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RESUMO

Foram determinadas as taxas de batimento da lingua em sete serpentes irmas adultas
de Bothrops alternatus nascidas € mantidas em cativeiro. Os experimentos foram realizados
durante o verdo (2003) a partir de observacdes individuais destas serpentes alojadas em
viveiros experimentais de vidro transparente, tendo-se utilizado a técnica de observagao
“animal focal” e realizado filmagens. Determinou-se a taxa de batimento da lingua durante as
etapas de alimentagao (pré-alimentagao, detecgiio-bote, bote-ingestao, ingestdo e pos-
ingestao) tendo-se utilizado um contador manual e posteriormente realizou-se nova contagem
a partir da analise dos filmes. As serpentes que aceitaram regularmente as presas oferecidas
durante a aclimatagdo mostraram uma tendéncia em bater a lingua com uma menor frequiéncia
¢ seguiram o mesmo padrdo da seqiiéncia alimentar adotada pela maioria dos viperideos. As
B. alternatus apresentaram maior taxa de batimento da lingua apos a ingestdo quando
comparada & etapa de pré-alimentagéo, havendo indicios de que a ingestdo de alimentos
estimule as serpentes a capturar outras presas para alimentagdes. O periodo que antecede a
troca de pele da serpente parece ‘nterferir no comportamento, com indicios de que a visdo €

importante na captura da presa.

Palavras-chave: 1 - batimento da lingua 2 - comportamento alimentar

3 - Bothrops alternatus
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INTRODUCAO

As serpentes desempenham um papel importante no ecossistema, sendo
predadoras ativas (Belluomini, 1984), além de algumas espécies praticarem a necrofagia
(Sazima & Strussmann, 1990). Segundo Romano-Hoge (1996), em serpentes nao ha o
processo de mastigar ou cortar as presas em pedagos, contudo, recentemente Jayne et al.
(2002), observaram que Gerarda prevostiana € Fordonia leucobalia alimentam-se

retirando partes do corpo de caranguejos.

Algumas serpentes podem utilizar mais de um mecanismo de subjugacdo como
constricdo e envenenamento citados por Shine & Schwaner (1985), sendo estas
especializagdes aplicadas para a predagdo, permitindo que uma serpente manipule
presas grandes, com pouco risco de injuria (Pough ef al., 1999). Segundo Sazima &
Martins (1990) o comportamento de capturar presas exageradamente grandes parece ser
mais freqiiente em individuos jovens, © que poderia ser parcialmente explicado pela

menor disponibilidade de presas com porte adequado para esta fase de vida do animal.
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Para a localizagio e © reconhecimento da presa as serpentes podem utilizar
multiplas modalidades Sensoriais como a mecanorrecepgao, audigdo, recepgao visual,

quimiofrrecepgdo € a termorrecepsao (Cock Buning. 1983).

A lingua da serpente tem uma importante fungao na quimiorrecepgdo. Nestes
animais a lingua ¢ delgada e bifida, com as extremidades amplamente separadas e que
podem se mover independentemente € quando protraida para fora da boca, com
movimentos vibratorios muito rapidos, as extremidades sdo onduladas no ar ou
encostadas no substrato, recolhendo particulas do meio externo (Oliveira, 1999; Pough
ef al.. 1999). Em seguida a lingua ¢ retraida e os estimulos quimicos sdo transferidos
para o sistema vomeronasal (6rgdo de Jacobson), no céu da boca, localizado entre as
narinas e o palatino, permitindo a interacio com o ambiente quimico (Gove &

Burghardt, 1983, Martinez-Marcos et al., 2001, 2002).

As serpentes nao precisam abrir a boca para expor a lingua, sendo que uma

fenda (chanfradura) existente na mandibula facilita esta operagao (Oliveira, 1999).

Gove & Burghardt (1983) mencionaram que estudos do batimento da lingua tém
implicacbes metodologicas € evolucionarias para o estudo do comportamento. Estes
autores compararam os batimentos da lingua em serpentes € lagartos de acordo com
alguns parametros (namero de oscilagoes, duragio das oscilagoes € area relativa
circunscrita) e contextos (exploragdo, defesa, alimentagdo e com um co-especifico) e
constataram que existem limitagdes para 0S lagartos, enquanto que para serpentes estas
relagdes sdo mais complexas, podendo variar de acordo com o contexto do

comportamemo.
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Ulinsky (1971, 1972), a0 analisar as oscilagdes do movimento da lingua em Bod
constrictor, constatou um repertorio de movimentos muito constante, sugerindo que um
dos eventos da transigdo lagarto-serpente foi uma limitagdo da versatilidade da lingua

correlacionada ao padrao especializado de alimentacao das serpentes.

Chiszar & Radcliffe (1976) ao observar a taxa do batimento de lingua em trés
espécies de cascavéis (Crotalus vegrandis, C. enyo enyo e C. durissus culminatus)
durante estagios sucessivos de alimentagao com roedores, verificaram que as cascavels
cativas e bem aclimatadas utilizaram 0 orgao de Jacobson para localizar a presa apos o
ataque, sendo que este 6rgao nio parece estar relacionado na deteccao da presa e nem

no ataque predatorio.

Chiszar et al. (1980), avaliaram a influéncia da privagio de alimento na taxa de
batimento da lingua do colubrideo Pituophis melanoleucus. Sugeriram que quanto
maior o periodo de privagao, maior a taxa do batimento da lingua e que niveis baixos de
privagio requerem das serpentes insinuagdes visuais para ativar o comportamento
predatorio, enquanto que altos niveis de apetite, insinuagdes quimicas podem ser

suficientes para este proposito.

Chiszar et al. (1981) verificaram um crescimento na resposta quimiosensorial
frente a odores de presas em Crotalus viridis e C. enyo em jejum prolongado,

comprovando que a inani¢ao interfere no comportamento de forrageio.

A serpente Bothrops alternatus foi descrita por Duméril, Bibron & Duméril em
1854 (Peters & Orejas-Miranda, 1970). E conhecida popularmente no Brasil como urutu
e urutu-cruzeiro, ¢ considerada monotipica e de ampla dispersdo, com grande

distribuigdo na América do Sul (Campbell & Lamar, 1989).
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Bothrops alternatits 0COTTe em varias regides do Brasil (Hoge & Romano-Hoge,
1978/79: Brites & Bauab, 1988 Brites et al, 1992). S3o terrestres, utilizam
microambientes diversificados e ocupam diversas comunidades vegetais, mostrando
uma grande capacidade de adaptagdo, ocupando diversos biomas, o que justifica sua
ampla distribuicdo e possuem atividade predominantemente noturna embora possa
apresentar atividades durante todos os horarios do dia (Mesquita, 1997). Sao serpentes
muito vorazes, inclusive alimentando-se na presenga de pessoas sem a minima

demonstragdo de irritagdo ou medo (Lema e/ al., 1983).

Observagdes sobre o comportamento alimentar na natureza sio muito dificeis,
principalmente pelo fato de seus encontros serem ocasionais, tendo entdo como

alternativa a obtengdo de informagoes a partir de animais mantidos em cativeiro.

Este estudo teve por objetivo quantificar a taxa de batimento da lingua de
Bothrops alternatus, adultas, mantidas em cativeiro, durante as etapas da seqiiéncia

alimentar que vio desde a detecgdo da presa até sua completa ingestao.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados sete irmas de Bothrops alternatus (5 femeas e 2 machos),
adultas, nascidas e criadas em cativeiro, no Setor de Répteis (Criadouro
Conservacionista — Finalidade Cientifica) do Instituto de Biologia da Universidade
Federal de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.

Durante 60 dias, periodo de aclimatagao (dezembro de 2002 a fevereiro de
2003), as B. alternatus foram mantidos em Vviveiros individuais confeccionados em
madeira (50 ¢m x 50 cm x 30 ¢m) com visor de vidro transparente, que permitiam a
visualizagio interna. O assoalho de cada terrario foi forrado com folhas de jornais,
trocados periodicamente e manteve-se um pote padronizado contendo agua, ambos

renovados diariamente.

As serpentes foram observadas individualmente, em um viveiro confeccionado
em vidro transparente de 4 mm de espessura (50 cm X 30 ¢cm x 40 cm), sendo este

colocado sobre uma mesa com 84 cm de altura. Entre o viveiro e a mesa adaptou-se
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uma folha de espuma de poliestireno branca (Isopor®) de 2 cm de espessura para
minimizar a interferéncia térmica e permitir melhor visualizagio da lingua das

serpentes, que nesta espécie & de colorag@o enegrecida.

Externamente ao viveiro experimental manteve-se um termohigrometro Radio
Shack® com sensor movel, sendo este sensor introduzido no interior do viveiro para
obtengdo da temperatura ¢ umidade relativa do ar durante o periodo de observagao de

cada espécime de Bothrops alternatus.

Antecedendo os experimentos, foram determinados o comprimento total (rostro-
caudal) e a massa corpérea de cada serpente utilizando-se, respectivamente, uma trena €
uma balanga Filizzola® (escala 10g — 10kg). A sexagem foi realizada por meio de
observacdes da constrigdo da base da cauda presente nas fémeas e ausentes nos machos.
Nos casos de davidas optou-se pela exteriorizagdo parcial de um dos hemipénis do
macho por compressao manual de uma das laterais da cauda.

O comprimento total e a massa corporea das B. alternatus foram,
respectivamente, 109429 = 75.25mm (machos = 100500 = 91.92mm;
fémeas = 1130,00 + 28.28mm) e 824,29 + 328,27g (machos = 615,00 = 318,20g;
fémeas = 908,00 + 325,07g).

Os dados referentes as temperaturas minima e maxima e da umidade relativa do
ar da sala onde os espécimes permaneceram durante a aclimata¢do foram obtidos
diariamente, durante todo o periodo experimental, utilizando-se, respectivamente, um

termdmetro Inconterm” e um termohigrometro West Germany" .

As serpentes foram alimentadas, em intervalos quinzenais, com camundongos
Mus musculus (variedade albina — Swiss) procedentes do biotério da Valeé Nordeste

S/A. Uberlandia, Minas Gerais. As massas corporeas dos camundongos foram
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previamente obtidas utilizando-se uma balanga digital Marte® (modelo AS100 /

escala 0,01g — 1000g), tendo variado de 35,20 a 37,90g (36,34 = 0,94g).

Apo6s o periodo de aclimatagdo, iniciou-se as observagoes (fevereiro de 2003) no

laboratorio do Setor de Répteis.

As Bothrops alternatus foram observadas individualmente no periodo da tarde
(das 13:30 as 17:00 h), estando privadas de alimentagio por 15 dias (mesma frequiéncia

de alimentacio utilizada durante o periodo de aclimatagao).

As observacdes da seqiiéncia alimentar foram conduzidas obedecendo as
seguintes etapas: pré-alimentagdo (5 minutos apés a introdugdo da serpente no viveiro
experimental); detecgdo-bote (da introdugdio do camundongo no viveiro até a picada
com a inoculagio da pegonha, isto €, ate o primeiro bote certeiro); bote-ingestao (da
primeira picada certeira até o inicio da ingestdo do camundongo); ingestdo (periodo em
que a serpente apreendeu O camundongo na boca até quando nao se visualizou mais
nenhuma parte do corpo do camundongo); pos-ingestdo (5 minutos apos o término da

ingestao).

Para as serpentes que ndo realizaram a seqliéncia alimentar apos o oferecimento
do camundongo (n3o deram bote ou deram bote e ndo houve rastreamento da presa),
padronizou-se 30 minutos de observacdo, quantificando-se a taxa do batimento da

lingua durante este periodo.

Nos intervalos dos experimentos passava-se no viveiro um chumago de algodéio
embebido em éter com a finalidade de eliminar possiveis influéncias de feromdnios das
serpentes que poderiam vir a comprometer 0s experimentos subsequentes, conforme

utilizado na pista de gradiente térmico para investigagio de preferéncias térmicas em
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insetos por Brites ez al. (1986). Em seguida lavava-se o viveiro com agua filtrada (filtro
central Tecsol®) e secava-se com chumagos de algoddo hidrofilo estéril evitando-se

odores remanescentes do éter e dos excrementos dos camundongos.

Em cada experimento introduzia-se no viveiro o sensor do termohigrometro
Radio Shack® para obtengdo da temperatura e umidade relativa do ar. Este era colocado
um minuto antes de se iniciar o experimento e retirado assim que terminava a

experimentagdo, fazendo-se a leitura no inicio e no término de cada observagao.

A taxa do batimento da lingua foi efetuada pelo método da observagao direta,
com o auxilio de um contador manual de 4 digitos, utilizando-se a técnica de “animal
focal”. Segundo Altmann (1974) esta técnica consiste em concentrar a aten¢ac em um
Gnico animal durante determinado periodo de tempo, anotando-se a sequéncia de seu

comportamento.

O tempo gasto em cada etapa da seqiiéncia alimentar foi determinado utilizando-
se um crondmetro Cassio”. Cada experimento foi gravado utilizando-se uma filmadora
Sharp® (VL-L170B Camcorder) e posteriormente nova contagem foi realizada
utilizando-se o mesmo contador manual e o crondmetro de um videocasste Panasonic®
(SVHS AG-1980), com a finalidade de determinar dados mais acurados da taxa do

batimento da lingua das serpentes.

Foram realizados testes de correlagio de Spearman entre o nimero de
camundongos ingeridos durante o periodo de aclimatagao com a taxa do batimento da

lingua nas diferentes etapas da alimentagio (Siegel, 1981).
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RESULTADOS

A temperatura ambiental da sala onde as Bothrops alternatus permaneceram
durante o periodo de aclimatagdo variou de 23° a 35°C para a maxima, de 18° a 25°C
para a minima e a umidade relativa do ar variou de 52 a 82% (Tabela 1). Na mesma
sala, durante o periodo experimental, a temperatura maxima variou de 24° a 29°C, a
minima permaneceu constante (22°C) e a umidade relativa do ar variou de 71 a 76%

(Tabela 2).

Valores da temperatura ¢ da umidade relativa do ar no interior do viveiro
experimental durante o periodo de observagdes do comportamento das 5. alternatus

constam na Tabela 3.

Durante o periodo de aclimatagdo a quantidade de camundongos ingeridos pelas

B. alternatus variou de 3 a 8 (6 + 2 camundongos/serpente).
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Houve correlacdo significativa entre a taxa do batimento da lingua na etapa de
pré-alimentacdo e a quantidade de camundongos ingeridos durante o periodo de
aclimatacao (rs = -0,757, p = 0,49) (Figura 1). As serpentes que ingeriram maior
quantidade de camundongos durante o periodo de aclimatagdo, tenderam a diminuir a

freqiiéncia do batimento da lingua durante a experimentagao.

Das sete Bothrops alternatus utilizadas no experimento verificou-se que cinco

realizaram toda a seqiiéncia alimentar iniciando a ingestdo pela regido cranial da presa.

Valores individuais do tempo gasto em cada etapa de alimentagdo e as médias e
desvios padrio do tempo gasto em cada etapa constam respectivamente na Tabela 4 e na

Figura 2.

A serpente de menor comprimento (macho, 940mm) apresentou maior tempo
para realizar a quarta etapa de alimentagdo (ingestdo, 1398s). Uma fémea com
caracteristicas de pré-muda apresentou um maior tempo (725s) e maior taxa de

batimento da lingua (66) na segunda etapa (detecg@o-bote).

A Tabela 5 contém a relagdo entre o nimero de batimento de lingua por segundo
em relagdo as etapas de alimentagdo. Nota-se que houve maior taxa de batimento da
lingua na etapa de bote-ingestdo. Apos a ingestdo dos camundongos as B. alternatus
mantiveram taxa de batimento da lingua com média superior a média inicial da

observagdo na etapa de pré-alimentagao (Figura 3).
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DISCUSSAO

As médias de temperatura da sala onde as Bothrops alternatus foram mantidas
tanto durante o periodo de aclimatagao quanto no periodo experimental e durante as
observacdes mantiveram-se proximas e, portanto nio devem ter interferido no
comportamento das serpentes.

Embora a umidade relativa do ar tenha sofrido variagdes durante o periodo
experimental e das observagdes, as médias foram ligeiramente mais elevadas do que a
média de 71,2% citada por Rosa ef al. (1991) para o municipio de Uberlandia. Portanto
as observagdes, embora {aboratoriais, foram realizadas em condigdes de umidade
relativa do ar similar ao da natureza, tendo Faria & Brites (2003) relatado que as B.
alternatus do cerrado utilizam com mais fregiiéncia substratos proximos a cursos
d’agua.

As B. alternatus adotaram a seqiiéncia alimentar de detecgdo-bote, procura €

ingestdo de suas presas, corroborando com os relatos de Olrog (1953, 1959) para
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Crotalus durissus collilineatus ¢ Bothrops alternatus, de Sazima (1989) para B.
Jjararaca e de Ferraz (2000) para C. durissus.

Todos 0s espécimes iniciaram a ingestdo pela regido cranial das presas, tendo
Faria (2003) relatado que as B. alfernatus apresentam uma tendéncia de iniciar a
ingestdo pela regido cranial, embora tenha também observado ingestdo pela regiao
glitea e pela face lateral-parte média do corpo do camundongo. Segundo Pough (1999),
geralmente as serpentes ingerem primeiro a parte cranial da presa, pressionando 0S
membros locomotores contra o corpo, o que facilita a ingestao.

O maior tempo gasto na etapa de ingestdo constatado para o espécime de menor
tamanho (macho com 940mm, 390g), provavelmente esta relacionado a maior diferenga
de tamanho entre predador / presa, quando comparada aos demais espécimes, 0 que
dificultou a ingestio como verificado durante a observagao, determinando um tempo
mais prolongado na realizagdo desta etapa. Segundo Arnold (1993) as serpentes
menores se alimentam de presas de pequena variedade de tamanho, enquanto as
maiores, se alimentam de uma variedade maior de tamanhos de presas. Contudo, Ferraz
(2000) mencionou que C. durissus preferem ingerir presas maiores, apresentando
dificuldades para encontrar uma posigdo satisfatoria para se alimentar de presas
pequenas.

O tempo mais prolongado e a maior taxa de batimento da lingua na etapa
deteccio-bote ocorridos com um espécime de B. alternatus em fase de pré-muda (a
serpente apresentava os olhos opacos), indicam que a visdo deve ser também um dos
sentidos utilizados para a captura das presas, tendo Chiszar & Radcliffe (1976)
mencionado que em cascavéis os estimulos visuais sao muito importantes na detecgdo

das presas.
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Varios autores mencionaram que as serpentes crotalineas detectam suas presas
por meio da fosseta loreal, utilizando portanto a percepcao termosensorial (Cock
Buning, 1983; Gove & Burghardt, 1983; Oliveira, 1999; Pough ef al., 1999; Martinez-
Marcos ef al.. 2001, 2002). Contudo, existem registros de serpentes crotalineas que
utilizam presas ectotérmicas como 0s de Lema ef al. (1983) que citaram anfibios como
itens na dieta de Bothrops jararaca e B. jarardcussu, de Brites (1987) e Puorto &
Cordeiro (1987) que relataram respectivamente, uma ofiofagia envolvendo B. moojeni x
Erythrolamprus aesculapii e B. atrox x Leptodeira annulata e de Freitas (1999) que
observou B. moojeni alimentando-se de ras ¢ lagartos, refor¢ando a hipotese de que ndo
apenas os estimulos da temperatura (termosensorial) estao envolvidas na percepgdo €
captura das presas, mas também os estimulos visuais.

As serpentes que aceitaram as presas, ingerindo portanto maior quantidade de
camundongos durante a aclimatagdo exibiram menor taxa de batimento da lingua na
etapa de pré-alimentagdo. Este resultado corrobora com os de Chiszar (1981) ao
constatar que Crotalus viridis e C. enyo aumentaram a taxa de batimento de lingua a
medida que aumentou o periodo de privagdo de alimento e com Chiszar ef al. (1980)
que ao estudarem o comportamento de Pituophis melanoleucus verificaram, tambeém,
que quanto maior o periodo de privagdo de alimento maior a taxa de batimento da
lingua, tendo estes autores mencionado que niveis baixos de privagdo requerem das
serpentes insinuagdes visuais para ativar o comportamento predatorio, enquanto que em
altos niveis de apetite ocorre estimulagao quimica.

Quanto ao batimento de lingua das B. alternatus, maiores médias foram obtidas

na etapa de bote-ingestdo corroborando com Chiszar & Radcliffe (1976) ao estudarem
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Crotalus vegrandis, C. enyo enyo e C. durissus culminatus, com Sazima (1989) para
Bothrops jararaca e com Ferraz (2000) para C. durissus sul-americanas.

Maior média de batimento de lingua na etapa de pos-ingestao em relagdo a pré-
alimentagio constatada nas B. alternatus indica que a quimiorrecepgao pelo odor
(lingua e 6rgdo de Jacobson) € influenciada pela ingestdo. Provavelmente a ingestao
ativa a gustagdo e desencadeie nas serpentes um maior interesse para a alimentagao,
tendo Chiszar & Radcliffe (1976) observado que apos a ingestdo, geralmente .
vegrandis, C. enyo enyo e C. durissus culminatus continuam a bater a lingua com maior
freqiiéncia, talvez para detectar outra possivel presa na localidade.

Os resultados deste estudo evidenciaram que a quimiorrecepgdo ¢ um dos
sentidos utilizados e de grande importancia durante o comportamento alimentar de B.

alternatus principalmente no rastreamento € inspegao da presa.
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CONCLUSOES

| Ha indicios de que Bothrops alternatus quando bem alimentada apresentem uma

tendéncia em bater a lingua com uma menor freqiéncia.

O periodo de pré-muda da serpente parece interferir no comportamento
alimentar, o que indica que a visdo € importante para a serpente detectar suas
presas, o que foi constatado com uma das fémeas das B. alternatus.

Ha evidéncias de que a quimiorrecepgdo € de fundamental importancia no
rastreamento e na inspec¢do da presa, o que ficou demonstrado pela maior taxa de
batimento da lingua na etapa bote-ingestao.

A maior taxa de batimento da lingua na etapa pos-ingestao quando comparada a
etapa pré-alimentagao indica que a utilizagdo da quimiorrecepgdo pelo odor
(6rgdo de Jacobson) € influenciada pela ingestdo. Provavelmente a ingestao ativa

a gustacdo e desencadeie na serpente um maior interesse para a alimentacéao.
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Tabela 1. Médias, desvios padrao e amplitudes de varia¢ao das temperaturas maximas €

minimas e da umidade relativa do ar da sala onde as serpentes permaneceram durante o

periodo de aclimatagao.

Meés /Ano Temperatura Temperatura Umidade relativa
Data maxima (°C) minima (°C) do ar (%5)
Dezembro / 2002 31,33 1+2.16 22.17+1.32 70,17 £3,97
(19 a 30) (27 -33) (20 - 24) (66 —77)
Janeiro / 2003 27.82 £1.82 22,09 +0,29 74,09 + 4,09
(01a31) (24 -32) (22 -23) (64 — 82)
Fevereiro / 2003 31,70 £ 0,67 22,90 +£0,74 58.80 + 3,68
(01a17) (31-33) (22 -24) (54 - 64)
Média 29,39 2232 69,45
dp 2,48 0,74 7,65

Tabela 2. Temperaturas maximas e minimas e da umidade relativa do ar da sala onde as

serpentes permaneceram durante o periodo experimental.

Data Temperatura Temperatura Umidade relativa
maxima (°C) minima (°C) do ar (%)
17/02/2002 29 22 76
18/02/2002 24 22 77
19/02/2002 28 22 Ia!
Média 27,00 22,00 74,67
dp 2,65 0,00 3,21
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Tabela 3. Temperaturas e umidade relativa do ar no interior do viveiro durante 0

periodo experimental (inicio, término e médias em cada observagao).

Serpérztes ~ Temperatura no viveiro (°C) Umidade relativa do ar (%)
Inicio Término Média Inicio Término Média
01 23 23 23 88 88 88
02 23 23 23 38 88 88
03 25 25 24,5 87 79 83
04 26 26 26 79 76 Vi
05 24 26 25 86 78 82
06 26 27 26,5 79 75 29
07 27 27 27 74 70 72
Média 24,86 25,14 25,00 83,00 79,14 81,07
dp 1,57 137 1,61 5,60 6,69 5,95

Tabela 4. Variagdes individuais no tempo gasto (segundos) durante as etapas de

alimentacdo de Bothrops alternatus (pré-alimentagio e pos-ingestao foram padronizadas

S minutos).
Serpentes Preé- Detecg¢do- Bote- Ingestdo Pos- Total
alimentacdo bote ingestdo Ingesido
1 300 72 921 1398 300 2991
300 725 906 602 300 2833
3 300 28 1894 673 300 3195
4 * 300 1800 : . . 2100
5 300 17 561 749 300 1927
6* 300 1800 : : . 2100
i 300 22 886 639 300 2147
Média 300,00 172,80 1033,60 812,20 300,00 2470,00
dp 0,00 309,46 503,58 331,93 0,00 516,69

* Serpentes que recusaram alimento (valores do tempo gasto ndo foram computados na

media e desvio padrdo)
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Tabela 5. Médias e variagoes na taxa de batimento da lingua durante as etapas de

alimentacao de Bothrops alternatus.

4

Serpentes Pré- Detecgéio-  Bote- Ingestdo Pos- Total
alimentagdo bote ingesido Ingestdo
1 4 4 439 0 03 545
2 94 66 448 2 e 654
3 69 4 737 0 107 917
4* 2 2 : . . 4
5 143 5 320 0 107 575
(e 116 257 . . ; 373
7 1 5 637 0 58 701
Média 62,20 16,80 516,20 0,40 82,80 538.93
dp 60,66 27,51 167,67 0,89 29,68 287,94

))))))))')'))))))))))))))))))))J_J))));J

* Serpentes que recusaram alimento (valores do batimento da lingua ndo foram

computados na média e desvio padrao)

N° de camundongos mgeridos

0 10 20 30 40 30 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Taxa de batimento da lingua
Figura 1. Correlagdo entre o numero de camundongos ingeridos (por serpente) durante

o periodo de aclimatagdo e taxa de batimento de lingua em Bothrops alternatus
(rs=-0,757; p = 0,49).
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Etapas da alimentac¢do

Figura 2. Médias e desvios padrdo do tempo gasto (s) em relagio as etapas de

alimentagdio em Bothrops alternatus (valores ndo foram computados para as serpentes

que ndo aceitaram alimentagdo).
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Figura 3. Média de batimento da lingua nas diferentes etapas de alimentacdo em

Bothrops alternatus (valores nao foram computados para as serpentes que nao aceitaram

alimentagdo).
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