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RESUMO

A analise das carcacas na industria de carne bovina desempenha um papel
crucial na garantia da qualidade e seguranca alimentar. Com a pecuaria de corte
sendo uma peca fundamental na economia brasileira, ¢ essencial compreender os
desafios enfrentados na inspe¢do sanitdria, especialmente em relagao a doengas
como tuberculose, brucelose, cisticercose, lesdes graves e contaminagdes
quimicas. A legislacao nacional estabelece critérios rigorosos para a condenacao
de bovinos, visando ndo apenas atender as exigéncias regulatorias, mas também
desempenhar um papel vital na protegdo da satde dos consumidores e na
preservacao da qualidade dos produtos de origem animal. Diante disso, o presente
trabalho teve como objetivo analisar o indice de ocorréncia e o indice de
sazonalidade ajustada de condenagdes de carcagas bovinas de um abatedouro
frigorifico loalizado no Tridngulo Mineiro, no periodo de 2013 a 2020.

Dados mensais de bovinos abatidos, carcagas condenadas (total e parcial) e
os destinos foram coletados para calcular o Indice de Ocorréncia de Condenagio
(IOC) e o Indice Sazonal Ajustado (ISA), e os resultados comparados pelo teste
qui-quadrado (P < 0,05). Observou-se que 1,57% das carcacas dos bovinos
abatidos no periodo analisado sofreram algum tipo de condenagdo. Entre as 50
causas de condenagdes analisadas, oito delas se destacaram por representarem
92% do total de condenagdes. A contaminagdo foi a principal razdo, contribuindo
com 38,1% das condenagdes. Das cinco principais causas, somente a
contaminagdo demonstrou uma mudanca na tendéncia ao longo do periodo
estudado, mostrando um aumento no indice de Ocorréncia de Condenagdes (IOC)
a partir de janeiro de 2017. Quanto & anélise do Indice de Sazonalidade de Ajustada
(ISA), foram observadas diferencas significativas entre os meses apenas para o
abscesso, sendo que o més de agosto apresentou um ISA maior em comparacao
com fevereiro e dezembro (P<0,05). Na comparagdo dos valores de ISA, levando
em consideracao a média esperada para o ano, as causas como contusao, abscesso
e tuberculose apresentaram variagdes, indicando que se pode tomar medidas para
racionalizacao do trabalho da equipe de inspecao.

Palavras-chave: Contaminagdes. Seguranca alimentar. Carne bovina.

Condig¢oes climaticas.



ABSTRACT

The analysis of carcasses in the beef industry plays a crucial role in ensuring
food quality and safety. With beef cattle farming being a key component of the
Brazilian economy, it is essential to understand the challenges faced in sanitary
inspection, especially regarding diseases such as tuberculosis, brucellosis,
cysticercosis, severe lesions, and chemical contaminations. National legislation
establishes strict criteria for the condemnation of cattle, aiming not only to meet
regulatory requirements but also to play a vital role in protecting consumer health
and preserving the quality of animal-origin products. Therefore, this study aimed
to analyze the occurrence index and adjusted seasonal index of condemnations of
beef carcasses from a slaughterhouse located in the Tridngulo Mineiro region,
from 2013 to 2020.

Monthly data on slaughtered cattle, condemned carcasses (total and partial),
and their destinations were collected to calculate the Condemnation Occurrence
Index (IOC) and the Adjusted Seasonal Index (ISA), with results compared using
the chi-square test (P < 0.05). It was observed that 1.57% of the cattle carcasses
slaughtered during the analyzed period suffered some type of condemnation.
Among the 50 analyzed causes of condemnation, eight stood out, representing
92% of the total condemnations. Contamination was the main reason, contributing
38.1% of the condemnations. Among the top five causes, only contamination
showed a change in trend over the studied period, with an increase in the
Condemnation Occurrence Index (IOC) from January 2017 onwards. Regarding
the analysis of the Adjusted Seasonal Index (ISA), significant differences were
observed between months only for abscesses, with August showing a higher ISA
compared to February and December (P < 0.05). In comparing ISA values,
considering the expected annual average, causes such as bruising, abscess, and
tuberculosis showed variations, indicating that measures can be taken to
rationalize the work of the inspection team.

Keywords: Contaminations. Food safety. Beef. weather conditions.
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1. INTRODUCAO

A pecuaria de corte desempenha um papel fundamental na economia brasileira,
desde os tempos coloniais, sendo essencial tanto como fonte de alimento e matéria-prima
quanto para a interiorizagdo do territério (EMBRAPA, 2017). A modernizagdo recente
dessa atividade, abrange diversos setores da cadeia produtiva. Resultando em avancgos
significativos na producdo, aumento do rebanho e desenvolvimento do mercado,
refletindo melhorias tanto ambientais quanto econdomicas (CARVALHO; ZEN, 2017).

O progresso tecnoldgico, vem fazendo do Brasil um lider global na industria de
carne bovina, e ¢ evidenciado pela significativa producgdo de 7,9 milhdes de toneladas em
2022, com expressiva presenga no mercado interno e externo (EMBRAPA, 2023; IBGE,
2022). Parte importante na construcao do respeito internacional pela pecuaria nacional ¢
a robustez do servigo oficial de inspecao higiénico sanitaria realizada no pais.

A base do sistema de inspec¢ao de produtos de origem animal no Brasil remonta a
Lei Federal n°® 1.283 de 1950, impondo a necessidade de inspe¢do governamental prévia
para produtos de origem animal destinados ao consumo (BRASIL, 1950). Essa inspecao,
realizada em ambitos municipal (Servico de Inspe¢do Municipal — SIM), estadual
(Servigo de Inspecdo Estadual — SIE) e federal (Servigo de Inspecao de Federal — SIF),
estabelece critérios minimos para que um producao possa ser liberado para consumo.

Como parte relevante das regras previstas na legislagdo nacional tem-se as normas
de identificagdo, avaliagdo e destinacdo de carcacas de bovinos, considerando diversos
aspectos como: lesdes sugestivas de tuberculose, brucelose, cisticercose, contusdes €
contaminagdes (BRASIL, 2017). A avaliagdo dessas carcacas e as respectivas tomadas de
decisdes fazem parte da rotina de trabalho da inspeg¢ao ante e post mortem nos frigorificos.
Esse processo ndo apenas atende as exigéncias regulatdrias, mas desempenha um papel
vital na garantia da seguranca dos alimentos e seguranca alimentar (CAMPOS, 2023).

Falhas de manejo e problemas sanitarios acabam por resultar na condenacao parcial
ou total das carcagas durante a inspe¢ao oficial, acarretando prejuizos econdmicos diretos
a cadeia produtiva. Cabe destacar que as condenac¢des podem ser originadas por diversas
razdes, como lesoes e doencas, e essas condenagdes variam regionalmente. Portanto, os
dados oriundos de abatedouros frigorificos desempenham papel crucial na vigilancia

epidemioldgica em nosso pais.



7

Como resultado inerente a rejeicao de carcacgas, 6rgaos € visceras ocorre o prejuizo
econdmico para produtores e frigorificos. Dessa forma, andlises que busquem interpretar
os dados de condenagdo de carcagas e fornecer subsidios para tomadas de decisdo que
objetivem a mitigacao dessas condenagdes, sao fundamentais para a sustentabilidade da
cadeia produtiva. Assim, o trabalho visou analisar o indice de ocorréncia e o indice de
sazonalidade ajustada das condenagdes de bovinos em um abatedouro frigorifico situado

no Tridngulo Mineiro durante o periodo de 2013 a 2020.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia da pecuaria de corte no Brasil e no mundo

A pecudria de corte no Brasil desempenha um papel importante na economia do
pais desde os tempos coloniais. Uma vez que era utilizada como fonte de alimento e
matéria-prima; além de contribuir para a interiorizagdo do territério, ja que os animais
eram utilizados como forca de trabalho e transporte (EMBRAPA, 2017). A
modernizacdo da pecudria de corte nos ultimos anos percorre diferentes ramos que
compde a cadeia produtiva, possibilitando avangos em produgdo, com aumento do
rebanho efetivo, comercio ¢ mercado. Além disso a atividade se faz cada vez mais
tecnificada, evidenciando melhorias do ponto de vista ambiental e econdmico
(CARVALHO; ZEN, 2017).

O progresso tecnologico no pais faz com que o Brasil seja um dos principais lideres
mundiais na industria da carne bovina, tecnologias essas que impulsionam a
produtividade e elevam a qualidade do produto (EMBRAPA,2023). Segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE,2023), no ano de 2023 o Brasil
produziu cerca de 8,88 milhdes de toneladas de carne bovina equivalente a carcaca, desse
total 6,88 milhdes ficaram no mercado interno e 2 milhdes foram destinados a exportagdo
(IBGE,2023). Nos ultimos cinco anos, esse setor teve um crescimento notavel de quase
45% em seu valor de mercado. Esses indicadores ressaltam a importancia estratégica do
Brasil na industria global de carne bovina, destacando seu compromisso continuo com
qualidade e competitividade no mercado internacional (EMBRAPA,2023).

Conforme os registros do MAPA, no ano de 2023, foram abatidas 25,1 milhdes de

cabecas de gado em todo o territorio brasileiro (MAPA,2023). Os estados que mais se
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destacaram nesse processo foram Mato Grosso (com 21,8% do total), Mato Grosso do Sul
(12,01%),

Goias (11,77%), Rondoénia (10,88%), Sao Paulo (9,77%), Para (9,63%) e Minas
Gerais (8,26%). Esses estados lideraram os abates, representando conjuntamente 84,1%
de todos os abates realizados no pais. Além disso, os dados relativos ao efetivo de bovinos
em 2022 apontam que o Brasil contava com um total de 230,0 milhdes de cabegas nesse
ano. Essas informagdes evidenciam a relevancia e o impacto da atividade pecudria bovina
em diferentes regides do pais (ESTATISTICAS ECONOMICAS,2023).

Em relagdo as projecdes de producao de carne bovina no Brasil, os dados indicaram
que a produgdo esperada para 2031 ¢ de 10.186 mil toneladas. No que se refere ao
consumo interno, as projegoes apontam 6.568 mil toneladas em 2033 (ESTATISTICAS
ECONOMICAS,2023).

Quanto as exportagdes, prevé-se um aumento significativo ao longo dos proximos
10 anos, que deve obter 3.740 mil toneladas em 2033. Essas projegoes refletem a
dindmica da industria de carne bovina no Brasil e indicam um cenario de crescimento
tanto na producdo quanto nas exportacdes desse importante produto agropecuario

(ESTATISTICAS ECONOMICAS,2023).

2.2 Legislaciao voltada para a inspecdo de produtos de origem animal e destina¢io
de carcacas bovinas
O sistema de inspecao de produtos de origem animal no Brasil tem suas raizes na
Lei Federal n° 1.283 de 1950, que estabeleceu a obrigatoriedade de inspegdo prévia
realizada pelo governo para produtos de origem animal destinados ao consumo. Essa
inspecao pode ocorrer em nivel municipal, estadual ou federal (BRASIL,1950). No nivel
municipal, o Servico de Inspecdo Municipal (SIM) estabelece normas para produtos de
origem animal e limita sua venda ao &mbito do municipio. Nos estados, o Servigo de
Inspecao do Estadual (SIE) fiscaliza os estabelecimentos registrados, permitindo a venda
estadual. A nivel federal, os estabelecimentos devem seguir as normativas do Ministério
da Agricultura e recebem o selo de Servico de Inspecdo Federal (SIF), permitindo a
comercializacdo em todo o pais e exportacdo (BRASIL,1950).
Em 2016, implementou-se o Sistema Brasileiro de Inspe¢ao de Produtos de Origem
Animal (SISBI-POA) com o intuito de padronizar as atividades de inspecao em todas as

esferas, assegurando qualidade, seguranga e inocuidade dos produtos em todo o territério
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nacional, instituido pelo Decreto Federal n® 5.741/2016 (IDAF, 2022). Para aderir ao
SISBI-POA, os servigos de inspe¢do estadual e municipal devem ajustar seus processos
de acordo com os requisitos do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria
(SUASA) e do MAPA, demonstrando sua equivaléncia ao Servigo de Inspecao Federal.
Uma vez que um servico de inspecao adere ao SISBI-POA, os produtos sob sua
fiscalizagcdo podem ser comercializados em todo o Brasil, o que beneficia os produtores
rurais e harmoniza as praticas de inspe¢ao em todo o pais (SAVAZAKI,2022).

Além disso, a legislagdo nacional que se regulamenta na Lei n° 1.283, de 18 de
dezembro de 1950, ¢ a Lei n° 7.889, de 23 de novembro de 1989 prevé os critérios de
condenacdo dos bovinos, levando em consideragdo aspectos como a presenca de doengas
como tuberculose, brucelose, cisticercose, entre outras, lesdes graves e contaminagdes
quimicas (BRASIL, 2017). Vale ressaltar que a inspe¢do e condenagdo de bovinos ¢ de
extrema importancia para garantir a seguranga dos alimentos, proteger a saude dos

consumidores e assegurar a qualidade dos produtos de origem animal (CAMPOS,2023).

2.2.1 Origem da Inspegdo no Brasil

Antes da chegada da familia real portuguesa em 1808, o Brasil seguia as diretrizes
alimentares de Portugal, que se concentravam na qualidade dos alimentos prontos para
consumo. No mesmo ano, foi estabelecida legislagdo, incluindo os regulamentos da
"fisicatura", um Orgdo do governo portugués, para regulamentar praticas de cura e
questdes sanitarias, permitindo a condenacao de alimentos deteriorados no mercado. A
supervisao sanitaria era de responsabilidade do provedor mor de satde da corte,
evidenciando uma ligacdo com a vigilancia sanitaria no mercado varejista. Somente em
1832, foi criado um co6digo municipal no Brasil, impondo multas para aqueles que
vendiam produtos alimentares adulterados ou deteriorados. Como punigdo, os produtos
poderiam ser confiscados e até mesmo descartados no mar (CRMV-MG, 2015). Ao longo
dos anos, a inspecao no Brasil passou por diversas transformacgdes, visando aprimorar a
seguranga alimentar e proteger a saude dos consumidores.

No Brasil, a intervengdo governamental no sistema de inspe¢ao comegou com 0
Decreto n° 1.067, de 1860, sob o reinado de D. Pedro II, que criou a Secretaria de Estado
dos Negocios da Agricultura, Comércio e Obras Publicas. Isso ampliou a inspecdo para
incluir animais vivos (SANTOS, 2010). Em 1909, o Decreto n° 7.501 alterou a pasta da
Agricultura, que incorporou as atividades da industria e comércio, tornando-se o

Ministério da Agricultura, Industria e Comércio (BRASIL,1909).
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Em 1910, o Brasil deu um passo significativo no desenvolvimento de seu sistema
de inspecao. O Decreto n® 8.331 criou o Servigo de Veterinaria, e o Decreto n® 9.191, no
mesmo ano, regulamentou a inspe¢ao sanitaria em matadouros, entrepostos frigorificos e
estabelecimentos de laticinios. Em 1915, o Decreto n°® 11.462 introduziu o primeiro
regulamento oficial do Servico de Inspecdo no Brasil, conhecido como o Servico de
Inspecao de Fabricas de Produtos Animais. Esse regulamento definiu as diretrizes para a
inspecdo de instalagdes e terrenos de acordo com a espécie animal a ser abatida, com
aprovacao dos planos de instalagdo (BRASIL,2023).

No século XX, devido a escassez global de alimentos durante a Primeira Guerra
Mundial, o Brasil comegou a exportar produtos alimenticios. Isso demandou a criagdo de
regulamentagdes para garantir a qualidade desses alimentos no mercado internacional
(SANTOS, 2021). Em 1934, dois regulamentos especificos foram instituidos: um para
leite e seus derivados, conforme estabelecido no Decreto n° 24.549 de 03 de julho, e outro
para carne e seus derivados, conforme definido no Decreto n® 24.550 de 03 de julho. Esses
decretos delinearam os procedimentos e atividades relacionados a inspecao federal. A
partir da década de 50, uma série de leis e decretos subsequentes foram promulgados com
o propodsito de regularizar a inspecdo dos produtos de origem animal no Brasil
(BRASIL,1934).

Foi em 1950 que o Presidente Eurico Gaspar Dutra promulgou a Lei Federal n°
1.283, instituindo a obrigatoriedade da inspecdo industrial e sanitdria de produtos de
origem animal, sendo considerada a base fundamental do servigo de inspe¢do no pais.
Essa lei foi posteriormente regulamentada pelo Decreto n° 30.691 de 1952, que
estabeleceu o novo Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de
Origem Animal (RIISPOA). Esse regulamento abarcou a inspecdo de carne, leite, ovos,
mel e pescados, cobrindo todas as etapas, desde a producdo até a comercializagdo, e foi
administrado pela Divisdo de Inspecdo de Produtos de Origem Animal (DIPOA)
(BRASIL,2017). Em 2017, o RIISPOA de 1952 foi revogado com a publicagdo do
Decreto n® 9.013, tendo este sofrido atualizacdes desde entdo, sendo a mais recente

ocorrida em 2020 com a aprovacao do Decreto n°® 10.468 (BRASIL, 2017; 2020).

2.2.2 Inspecdo de carcacas bovinas e suas possiveis destinacoes
A condenacao de carcaca bovina ocorre quando ha alguma irregularidade que afeta
sua qualidade e seguranca para consumo humano. Esse processo ¢ identificado durante a

inspecao sanitaria, realizada durante o abate de animais nos abatedouros frigorificos pelos
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orgdos reguladores como o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). Essas condenagdes levam a prejuizos economicos diretos para os produtores,
para a industria frigorifica e para os demais setores envolvidos na atividade. As causas
dessas condenagdes podem variar entre as regides do pais e pode englobam desde a
presenca de lesdes ou doengas, contaminacdo por agentes quimicos, fraturas e traumas
(GHIZZO0, 2018).

Atualmente, o procedimento de abate de bovinos em frigorificos difere
significativamente das praticas adotadas ha algumas décadas. Hoje, sdo aplicados
métodos que visam minimizar o estresse dos animais, desde sua permanéncia no curral
de espera até o momento do abate na sala, garantindo um processo humanitario que visa
evitar o sofrimento dos animais (BRASIL,2020). Adicionalmente, medidas rigorosas sao
implementadas para prevenir qualquer forma de contaminacdo ao longo de todas as
etapas, inclusive por meio da supervisdo de pontos de risco criticos. Nessa fase, inspecoes
sanitarias sdo conduzidas com o proposito de liberar carcagas proprias para o consumo
direto e direcionar adequadamente aquelas que possam apresentar problemas
relacionados a satide publica (MORAIS; CASTRO; FARO, 2006).

A realizagdo adequada do processo de abate bovino oferece vérias vantagens, como
garantir a qualidade visual e sensorial da carne, evitando problemas de coloracdo e
endurecimento. Além disso, desempenha um papel crucial na preservagdo da qualidade
higiénico-sanitéria, reduzindo o risco de contaminagdo e garantindo que as carcagas nao
transmitam doengas. Essas praticas aprimoradas sdo essenciais na industria de abate
bovino (EMBRAPA,2020).

Os registros da inspe¢do de carcacas podem servir como fontes de dados
fundamentais para a vigilancia de doengas, especialmente quando outros métodos de
diagnostico ndo sdo adequados. O registro minucioso de patologias e alteragdes
identificadas durante o exame ante e post mortem pode ter valor tanto em investigacoes
epidemiologicas sobre as razdes para condenagdes quanto na identificagdo de problemas
de manejo animal (THRUSFIELD,2004). Os frigorificos tem um papel essencial como
observadores atentos, e as informagdes registradas sdo valiosas para acompanhar a
trajetoria dos rebanhos em programas de controle de doencas (BAPTISTA,2004).

Doengas como tuberculose, brucelose, cisticercose, problemas de locomogao e
distarbios neurologicos podem ser identificadas durante a inspec¢ao sanitaria dos animais,
incluindo bovinos (PREZOTTO, 2013). A inspecdo prévia ao abate ¢ uma

responsabilidade exclusiva de médicos veterindrios, que também devem conduzir a



12
inspecdo pods-abate dos animais que examinaram anteriormente (BRASIL, 2017). A
avaliagdo prévia & morte ¢ conduzida visualmente com o intuito de observar o
comportamento dos animais, buscando identificar aqueles que, por motivos sanitarios,
idade inadequada ou recente parto, necessitam de atencdo especial. Se necessario, o
animal deve ser separado do grupo e submetido a um exame clinico mais detalhado em
uma area designada para observagao especial (como um curral especifico).

A inspecdo post mortem ¢ realizada de forma regular em animais abatidos, e
envolve uma analise visual da carcaca e dos orgdos, incluindo cabeca, lingua, superficie
interna e externa da carcaga, 6rgaos do torax, abdomen e pélvis, bem como dos linfonodos
que podem ser facilmente acessados durante o processamento industrial. As linhas de
inspe¢do existentes sdo: linha a que engloba o exame dos pés, feito em cada pata do
animal; linha b, exame do conjunto de cabega-lingua, nesse caso devem ser minuciosos
para avaliar presenca de cisticercose; linha c, cronologia dentaria onde ¢ avaliado a idade
do animal; a linha d , realizado o exame do trato gastrointestinal do animal ; linha E,
exame do figado; linha F exames de pulmao e coragdo; linha G exames dos rins; linha H
exames dos lados externos e interno da parte caudal a carcaca e nodos- linfaticos
correspondentes e linha I, exames dos lados externos e interno da parte cranial da carcaca

e nodos pré- escapulares ( BRASIL,2017).

2.3 Dados de condenacio de bovinos no Brasil e no mundo

Sabe-se que a condenagao de carcagas bovinos podem ocorrer por varios motivos,
como problemas de saude do animal, lesdes ou violagdes nas normas de bem-estar
animal (MENDONCA et al.,2023). Esses problemas apresentam diferentes causas no
Brasil € no mundo.

A condenacao de carcacas bovinas ainda € comum nos frigorificos brasileiros e esta
entre as principais causas de perdas economicas. Na Tabela 1 vemos a quantidade de
carcacas condenadas por regido nos anos de 2020 e 2021.

Tabela 1. Quantidade de carcagas condenadas ao ano por macrorregido do Brasil.

Regides 2021 2022 2023
Nordeste 3.660 6.093 12.814
Sul 88.397 39.535 70.663
Centro-Oeste 516.268 528.995 194815
Sudeste 101.575 126.471 157.805
Norte 49.174 55.695 224.184

Fonte: Mapa 2024
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A tabela apresenta os dados de quantidade de carcaca condenada nas

macrorregioes de 2021 a 2023, onde mostra que o Centro-Oeste concentra o maior
numero de carcagas condenadas, devido a sua grande quantidade de animais abatidos,
seguido de Sudeste e Norte, que também sdo regides que abatem um nimero expressivos
de animais anualmente.
Silva et al., (2016), em um estudo identificando as principais causas e condenacao total
de carcacas bovinas em um frigorifico no e estado do Parand, foi observado que a
condenacao total de carcacas ocorreu em 0,15% do total de bovinos abatidos. Ao final,
foi observado grande aplicabilidade pois, ¢ possivel fornecer informagdes que podem
auxiliar no aperfeigoamento do processo de abate dos bovinos, bem como reduzir as
perdas econdmicas geradas pelas condenagdes, a partir da implementacdo de melhorias
para os manejos de cria¢do, pré-abate e abate.

Na regido nordeste Ros et al. (2022), analisando a prevaléncia da cisticercose em
bovinos abatidos no estado de Goias no periodo de janeiro de 2019 a agosto de 2022.
Constataram que, apesar da baixa prevaléncia da cisticercose nos bovinos do estado de
Goias, a identificagdo dos casos e possiveis causas possibilita a promo¢do de agdes
integradas pelos diversos 6rgdos do estado no dmbito da educagdo sanitdria e ambiental,
tendo em vista acOes de cardter preventivas para evitar perdas gerais na cadeia de
producao e comércio do gado.

Silva et al., (2016), avaliando frequéncia de actinobacilose como causa de
condenacdo de carcagas e/ou visceras de bovinos abatidos em matadouro-frigorifico
localizado na regidao norte-mato-grossense, durante os anos de 2008 até 2013, observou
que durante anos analisados, de 962.908 bovinos abatidos no estabelecimento 33 animais
(0,003%) apresentaram lesdes caracteristicas de actinobacilose e tiveram suas carcacas
e/ou visceras condenadas. As frequéncias de ocorréncia anuais de bovinos abatidos
apresentando lesdes de actinobacilose foram: 11/133.489 (0,008%); 15/162.526
(0,009%); 3/132.621 (0,002%); 2/190.205 (0,001%); zero/173.129 e 2/170.938 (0,0015),
respectivamente nos anos de 2008 a 2013. A despeito de a frequéncia de ocorréncia de
actinobacilose encontrada em bovinos abatidos no estabelecimento em questdo, no
periodo estudado, ter sido baixa, ela ¢ significativa, pois as condenagdes efetuadas
implicam prejuizos econdmicos para os produtores e perdas para a industria alimenticia.

Na regiao norte, um estudo realizado na regido do Para para estimar o prejuizo

econdmico oriundo de carcagas de bovinos e bubalinos condenados por tuberculose,
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durante o ano de 2018. Dourado et al. (2021), observaram que dos 23.963 bovinos e
bubalinos inspecionados ao todo foram condenadas por tuberculose foi observado uma
prevaléncia de 0,006% de perda, representando um total de R$ 586.080,50. Assim,
independente da regido do pais e do mundo sabe-se que a condenagao de bovinos ¢ uma
parte essencial do processo de garantia de qualidade e seguranca alimentar, € a inspecao

e levantamento desses casos possibilita a minimizagdo de prejuizos econOmicos na

producdo (ROS,2022).

2.4 Impacto econémico das condenacdes para a pecuaria e para o pais

A rejeigdo de carcacgas, 6rgaos e visceras representa prejuizos para produtores e
empresas frigorificas. Embora tenham sido conduzidos estudos para identificar as razdes
por tras dessas rejei¢des, poucos se concentraram em calcular o impacto econdmico
dessas perdas (NOGUEIRA,2016). As enfermidades parasitarias se destacam como uma
das principais origens de danos financeiros. Dentro desse grupo, encontram-se as
zoonoses parasitarias, incluindo a hidatidose, cisticercose e fasciolose (BIDONE,2019).
A Cisticercose ¢ uma doenga causada por parasitas que pode afetar tanto seres humanos
quanto animais, sendo, portanto, uma zoonose. Ela estd relacionada a praticas
inadequadas na agricultura e na pecudria, a falta de medidas de higiene basicas e a
comercializacdo de alimentos contaminados destinados ao consumo humano (ROS,2022).

Essa doenca representa um grande problema para a satide publica e a economia no
Brasil. A cisticercose bovina é considerada uma doenca comum em nacdes em
desenvolvimento, e o Brasil possui altas taxas de incidéncia dessa enfermidade. As
condenacdes de carne contaminada e os processos de tratamento térmico (frio ou calor)
resultam em perdas financeiras para os produtores. Além disso, a cisticercose bovina esta
relacionada a falta de saneamento basico, a falta de educacao sanitaria e a falta de uma
inspecao adequada de carne. Isso cria uma imagem negativa do pais em relacdo a outras
nagdes, uma vez que esses problemas sao controlaveis. Essa situagdo acaba reduzindo as
exportagdes de produtos de carne do pais (DUARTE,2018).

As consequéncias financeiras da cisticercose bovina assumem grande importancia
no Brasil. Em uma pesquisa abrangendo 556 propriedades em quatro estados (Sao Paulo,
Minas Gerais, Goias e Mato Grosso do Sul), a cisticercose foi identificada em 2,26% dos
190.903 bovinos abatidos. Isso resultou em perdas economicas estimadas em US$

312.194,52 para os agricultores envolvidos. No estado do Parand, foi acumulado uma
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perca de 29.708.550 kg de carne com bovinos que apresentaram cisticercose, com um
prejuizo estimado de R$ 119.626.428,00, entre 2004 a 2008 (PEIXOTO et al.,2012).
Estudo feito por Bidone (2019), mostra que em apenas casos de lesdes parasitarias, houve

uma projecdo com um prejuizo de US$ 6,1 milhdes, de 2012 a 2015 no estado do Rio

Grande do Sul.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Abatedouro utilizado no estudo

Esta pesquisa foi conduzida em um matadouro na regido do Triangulo Mineiro. Essa
area ¢ composta por 35 municipios, abrigando uma populagdo aproximada de 1.280.022
habitantes, e destaca-se pelo segundo maior rebanho bovino e pela terceira maior
produgdo de carne bovina destinada a exportacdo no pais. O clima na regido ¢
caracterizado como semitropical, apresentando invernos secos e verdes chuvosos
(ABIEC, 2022; IBGE, 2017). Para a realizacao deste estudo, optou-se por um abatedouro
exportador que opera sob a supervisdo do Servigo de Inspecdo Federal (SIF), que possui

uma média de 425 bovinos abatidos diariamente.

3.2 Coleta de dados
Foi concedida permissao pelo Departamento de Inspe¢do de Produtos de Origem
Animal do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para a coleta e uso dos
dados presentes nos mapas estatisticos oficiais do Servigo de Inspec¢do Federal (SIF) do
estabelecimento. Informagdes como data, quantidade didria de animais abatidos, registros
oficiais de condenagdo, destino das carcagas contaminadas e peso médio diario das

carcagas foram analisadas. As informag¢des coletadas abrangem um periodo total de oito

anos, de 2013 a 2020.

3.3 Analise de dados

O célculo do indice de condenagdo de carcagas para cada doenga envolveu a divisao
do nimero de animais condenados com cada enfermidade pelo total de animais abatidos.
(n® animais condenados de cada enfermidade/ n® de animais abatidos). Os numeros de

animais afetados por cada doenca e os destinos das carcagas contaminadas foram
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utilizados para realizar comparacgdes anuais durante o periodo de coleta de dados (2013-
2020). Essas comparagdes foram conduzidas por meio do teste qui-quadrado (P < 0,05),
e as diferengas foram analisadas por meio da razao de chances (IC 95%). Além disso, os
dados foram empregados no célculo do indice de ocorréncia de condenagao (IOC) e do
indice sazonal ajustado (ISA) (d’d’d’Arc Moretti et al., 2010). Dada a natureza da
identificacdo e do destino das carcacas contaminadas, todos os animais afetados foram
considerados nos calculos de IOC e ISA, ndo se restringindo apenas aos condenados.

Para determinar o Indice de Condenagio (IOC) do estabelecimento, a quantidade
total de condenagdes por més foi dividida pelo numero total de animais abatidos no
mesmo periodo (quantidade de condenagdes no més X/ n° de animais abatidos no més X).
O resultado desse calculo foi entdo multiplicado por 10* para facilitar a interpretagio dos
resultados, seguindo o mesmo para cada causa de condenagio. O Indice de Sazonalidade
Ajustada (ISA) foi calculado utilizando os valores mensais de IOC no numerador e o IOC
médio anual no denominador (IOC mensal/ IOC médio anual). Isso permitiu identificar a
contribui¢do especifica de cada més para as taxas de condenagdo do ano.

O ISA foi posteriormente calculado pela média de cada més ao longo dos oito anos
da série historica. Considerando que o célculo de ISA depende dos dados de ocorréncia
para sua avaliagdo, selecionou-se as quatro causas de condenagdes mais frequentes para
essa analise. Os resultados do ISA foram comparados de duas maneiras pelo programa
GraphPad Prism9: inicialmente, os valores mensais foram submetidos a uma analise de
variancia (ANOVA) com o teste post hoc de Tukey; em seguida, os valores mensais foram
comparados com o valor esperado para o ano utilizando o teste t, onde o valor hipotético
foi definido como um (correspondendo a 100% da condenagdo esperada). Por falta de
dados nao foi possivel utilizar todos os meses para calcularmos o ISA, pois atrapalharia
a interpretacdo correta dos dados. Dentre as 5 principais causas, a adenite nao foi avaliada
pois suas condenacoes se concentraram entre 2018 e 2019, impossibilitando a analise por
auséncia de repeticoes dos meses. Os dados de cisticercose foram analisados por Freitas,
W. D. et al. (2020), trabalho realizado com foco em cisticercose, em que os dados
utilizados foram do mesmo abatedouro e no mesmo periodo, com isso os dados de

cisticercose ndo foram avaliados.
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4. RESULTADOS

De 2013 a 2020, foram abatidos um total de 1.239.707 bovinos, sendo que 19.414
desses animais foram condenados, total ou de forma parcial, que representa
aproximadamente 1,57% de todo o rebanho abatido. Durante o periodo analisado, as
principais causas de condenagdes de carcaca foram contaminagdo com 38,1% (7.401) e
cisticercose com 29,2% (5.671), atribuidas a falhas tecnoldgicas e ndo tecnoldgica,
respectivamente. Notavelmente, as oito principais causas de condenagdo, representaram
conjuntamente 92% do total de condenacdes. Por outro lado, 38 causas registradas nas
tabelas oficiais do servigo de inspe¢do foram agrupadas em “Outros”, e totalizaram apenas

2,5% do total de condenacgdes (Tabela 2).

Tabela 2. Frequéncia de causas de condenacdes de carcagas bovinas em abatedouro sob

fiscalizacdo do Servico de Inspec¢do Federal (SIF), localizado na regido do Tridngulo

Mineiro de Minas Gerais (2013 — 2020).

Causa Falha tecnoldgica n %

Contaminagao Sim 7.401 38,1
Cisticercose Nao 5.671 29,2
Contusao Sim 1.480 7,6
Abscesso N3o 1.265 6,5
Adenite Ndo 761 3,9
Tuberculose Nao 496 2,6
Lesdo Traumatica Sim 420 2,2
Lesdo Inflamatodria Nao 372 1,9
Mamite Nao 303 1,6
Aderéncia N3ao 295 1,5
Alteragao de carcaga N3o 269 1,4
Pneumonia Nao 203 1,0

Outros 478 2,5
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Em seguida, para avaliar o comportamento histérico das condenagdes neste

abatedouro frigorifico calculou-se o IOC e o resultado esta apresentado no Grafico 1.

Além da avaliacdo geral dos dados (Grafico 1A), fez-se também a avaliagdo individual

das quatro principais causas de condenagio (Grafico 1B-F).

Figuea 1. Indice de ocorréncia de condenagdo (IOC) de carcagas em um abatedouro

frigorifico localizado no Triangulo-Mineiro (2013-2020). A: IOC Geral; B:1I0C para

contaminagdo; C: IOC para contusdo; D: IOC para abscesso; E: IOC para adenite; F: [OC

para tuberculose.
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O grafico 1A mostra que o pico de indices de condenagdo ocorreu em fevereiro de

2014, com 696 casos por 10.000 bovinos abatidos. Houve uma queda de 2014 a 2016,

seguida de um aumento a partir de janeiro de 2017, mantendo-se até¢ dezembro de 2020,

com oscilagdes nos indices de condenacdo durante todo esse periodo. Esse

comportamento coincide com o grafico

de contaminagdo, por ser a causa que mais
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contribuiu para as condenagdes de carcagas, impactando de forma significativa para o
grafico de I0C geral (p<0,05). No Grafico 1B, que representa a contaminago, o indice
maximo de condenagdo ocorreu também em fevereiro de 2014, com 472 casos por 10.000
bovinos abatidos. Os Graficos 1C-F, apesar de serem importantes causas de condenagio,
ndo apresentaram variagdo significativa na tendéncia ao longo do periodo analisado,
mantendo-se préximo a zero.

O Indice Sazonal Ajustado (ISA) foi posteriormente calculado afim de identificar a
contribui¢do especifica de cada més para as taxas de condenagdes dos anos. Os valores
de ISA nos graficos 2A, 2B e 2D indicam ndo haver uma variagdo ciclica ao longo do
ano. Ja para abscesso (Graf. 2C), foi observado que historicamente, agosto possuiu maior
frequéncia de condenagdo do que os meses de fevereiro e dezembro. Para contaminagdo
os valores de ISA variaram de 0,631 a 1,438; para contusdo os valores foram 0,359 a

1,469; para abscesso foram de 0,333 a 2,050, e para tuberculose os valores variaram de

0,4262 a 1,612.

Graficos 2. Indice Sazonal Ajustado (ISA) de condenagdo de carcagas em um
abatedouro frigorifico localizado no Tridngulo-Mineiro (2013-2020). A: ISA para

contaminagdo; B: ISA para contusdo; C: ISA para abcesso; D: ISA para tuberculose;
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Também foi feita a avaliagdo da varia¢do de cada més em relagdo a média esperada
para os anos das principais causas de condenagdes encontradas. Contaminagao
nao apresentou diferenca estatistica. Trés causas apresentaram diferenca
estatistica, indicando ocorréncias menores do que a média esperada para o ano
(Graf. 3B-D). No Grafico 3B (Contuséo), registrou-se uma reducao de 53,24% no
més de outubro e 64,04% em novembro. No Grafico 3C (abcesso), houve uma
reducao de 66,67% em fevereiro e 56,6% em dezembro. Ja no Grafico 3D
(tuberculose), também foi constatado uma redugcdo em novembro, de 57,38%.
(Graficos 3)

Graficos 3. Avaliagdo do Indice Sazonal Ajustado (ISA) em relagdo 2 média historica das
principais causas de condenagdes em abatedouro frigorifico sob fiscalizagdo do Servigo
de Inspecdo Federal (SIF), localizado no Triangulo Mineiro. (2013 —2020). A: ISA para

contaminagdo; B: ISA para contusdo; C: ISA para abcesso; D: ISA para tuberculose;
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5. DISCUSSAO

A analise das principais causas de condenacdo de carcaga em diferentes
estudos revela variagdes entre os resultados. Esses problemas apresentam
diferentes causas no Brasil e no mundo. Em um estudo realizado por Gongalves et
al. (2022), avaliando casos de tuberculose dos ultimos 10 anos e seus impactos na
inspe¢do na vigilancia sanitaria no matadouro em Portugal, foi observado que a
inspe¢do post-mortem de rotina do gado abatido provou ser uma ferramenta
valiosa para a triagem de animais infectados com tuberculose, de um total de
3.279.548 animais abatidos, a fiscalizagdo detectou 808 casos suspeitos, destes 381
foram confirmados laboratorialmente, provando a eficiéncia da vigilancia na
fiscaliza¢ao dos bovinos.

Outro estudo realizado por Mathewos et al. (2022) em matadouro municipal
no sul da Etiopia, foi avaliado através de exames regulares de carne e
caracterizacao de cistos para determinar a prevaléncia, distribui¢ao de 6rgdos e da
equinococose cistica, foi observado a disseminagdo da Equinococose cistica na
cidade de Gessa. Assim, o presente estudo foi crucial para avaliagdo dos casos,
causas ¢ medidas a serem tomadas para evitar propagacao da doenca e condenagao
das carcagas. E em um estudo realizado nos Estados Unidos por White et al. (2003-
2007), as principais razdes para condenagdes de carcaca incluiam linfoma
(22,30%) e pneumonia (10,84%) que foram predominantes na inspe¢do post
mortem. No trabalho realizado na Alemanha de 2021 a 2022, Ciui et al. (2023) em
um abatedouro frigorifico de Baviera, foram abatidos 151.741 bovinos, onde
20.125 (13,27%) das carcacas foram condenadas (total + parcial), sendo as
principais causas de condenagdo: anomalias (56,03%), abcesso (20,88%) e
contaminacdo (14,45%). E no estado do Parana entre 2012 e 2014, Silva et al.
(2016) identificaram que contusdo, magreza e contaminacdo foram as causas mais
frequentes de condenacgdo de carcaga. No entanto, em Belo Horizonte, Camba et
al. (2020) observou em 2018 uma alta ocorréncia de tuberculose (68,8%), caquexia
(19,7%), neoplasia (3,3%) e pneumonia (1,6%). J& no estudo de Pereira (2011)
realizado no Maranhdo entre 2002 e 2009, a brucelose e a tuberculose foram as

principais causas de condenagdes de carcaga, como 32,88% e 28,32%

21



22
respectivamente.

Ao comparar esses resultados como os obtidos neste estudo, observamos uma
concordancia em algumas causas, como contusdo e contamina¢do. No entanto, ha
discrepancias, especialmente em relagcdo a prevaléncia de tuberculose e abcessos. Essas
diferencas podem ser atribuidas a variagdes na epidemiologia das doencas, praticas de
manejo de gado, condigdes ambientais e até mesmo diferencas nos métodos de deteccio
e registro de lesdes nos abatedouros (SOUZA, 2013). A analise por regides geograficas e
por paises pode fornecer percepgdes adicionais sobre essas discrepancias. Por exemplo,
as condigoes climaticas e sanitarias podem variar consideravelmente entre o Brasil e os
Estados Unidos ou a Alemanha, influenciando a prevaléncia de certas doencas
(MATHIAS, 2014). Além disso, a época do ano em que os estudos foram realizados pode
desempenhar um papel importante, j4 que algumas doencas tém uma sazonalidade
pronunciada (NEVES, 2008).

O abscesso, por exemplo, frequentemente surge de praticas inadequadas de
vacinag¢do do rebanho, sendo desencadeado por bactérias piogénicas. Tais bactérias, como
estafilococos e estreptococos, provocam lesdes nodulares que podem progredir para
abscessos (Carvalho et al.,, 2011). A preven¢do eficaz dessa condi¢do requer uma
abordagem meticulosa na administracao de vacinas, levando em conta o tipo de agulha, o
local de aplicagdo e a qualidade do produto (Carvalho et al., 2011). Assim, esse aumento
observado em agosto pode ter sido ocasionado pelo calendario de vacinagdo , ja que neste
més sucede meses que ocorrem vacinas, como por exemplo brucelose e clostridiose em
abril, febre aftosa em maio, e também os protocolos de vermifugacdo em maio e julho
(ANDREOTTT et al. EMBRAPA, 1998). Levando em consideracdo o tempo de caréncia
dos medicamentos para o abate, e o desenvolvimento do abcesso, coincide em uma maior
concentragdo de bovinos com abcesso no més de agosto, como observado no grafico 2C.

Considerando a variedade de causas de condenagao de carcacas bovinas existentes,
¢ fundamental estudos que otimizem a forga tarefa humana na identificagdo e destinacao
dessas carcagas (D’ARC MORETTI et al., 2010). Assim, os resultados obtidos no grafico
3 podem ajudar nesse direcionamento das equipes de inspecdo para causas relevantes
naquele periodo. Com essa abordagem ¢ possivel racionalizar o uso das equipes, focando
esforcos onde sdo mais necessarios (HORTENCIO et al., 2022). Por exemplo, para as
causas menos frequentes em determinados meses, como contusdo em outubro e
novembro, abcesso em fevereiro e dezembro, e tuberculose em novembro, ¢ importante

concentrar os treinamentos em questdes que tenham maior importdncia para aquele



23
momento em especifico. Dessa forma, a equipe de inspe¢ao pode maximizar sua eficacia
na identificagdo precoce e tratamento adequado das condicdes identificadas, contribuindo
para a reducdo das condenacdes e garantindo a qualidade e seguranga dos produtos

carneos destinados ao consumo humano.

6. CONCLUSAQO

As principais causas de condenagdes no periodo avaliado foram contaminacgao,
cisticercose, contusdo e abcesso. O IOC indicou uma tendéncia de aumento de
condenacdo a partir de janeiro de 2017. Ja os dados de ISA mostraram que agosto € o més
com maior frequéncia de condenagdes por abscesso e que variagdes identificadas ao longo
do ano podem ajudar na racionalizagdo do recurso humano empregado na inspecao de

carcagas.
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