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Figura 34: Marco superficial, aterro Bandeirang&#p Paulo — SP.
Fonte: A autora, 2009.

Figura 35: Dreno para succédo de biogas, aterro@amdes, Sao Paulo - SP.
Fonte: A autora, 2009.
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A cobertura vegetal utilizada apds o final das ap&es de recebimento de residuos é
predominantemente graminea, mas encontram-se r& fambém algumas espécies
arbéreas (Figura 36), porém faz parte do projeto edeerramento do aterro, o
reflorestamento. Uma pequena area encerrada anterite ja foi reflorestada, como
mostra a Figura 37. Com relacdo a cobertura fititldada, a LOGA realizou a cobertura
apenas com argila e grama, mas a empresa BIOGA®Bessionaria da exploracdo do
biogas no aterro alegou que poderia haver escaggsi@ela superficie, em funcao de
ressecamento de material, deformacdo, por isscafenbertura com geossintético de
PEAD nas células onde se realiza a captacdo dea#erme ilustrado na Figura 38. Nas
duas células mais antigas, AS1 e AS2 foi feita rmeabilizacdo apenas com argila.

Figura 36: Detalhe da cobertura vegetal predomémaente graminea, mas com algumas
espécies arboreas a esquerda da foto, aterro Banigsi, S&o Paulo — SP.
Fonte: A autora, 2009.
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Figura 37: Area de recebimento de residuos encermadja reflorestada, aterro
Bandeirantes, S&o Paulo — SP.
Fonte: A autora, 2009.

Figura 38: Cobertura com manta de PEAD nas &reasaftacdo de biogds, aterro
Bandeirantes, Sao Paulo — SP.
Fonte: A autora, 2009.
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E feito monitoramento das aguas superficiais eestiteas a montante e a jusante do
aterro, o que da informacdes sobre a seguranctlidagfio da argila e da manta de PEAD
como cobertura impermeavel. Ja ocorreram recalgeesté 6 metros em funcdo da
decomposicdo dos residuos e favorecidos também opafdacdo de biogas. A
administragcdo do aterro controla a sua evolucdo rpero de planilhas onde séo
estabelecidos valores de referéncia de segurangtgbilidade, risco, dentre outros.
Portanto sdo monitorados os recalques e eros@Gasayaliar se 0os problemas estdo dentro
da normalidade. Também sdo monitoradas canaletadreshmgem de aguas pluviais e
cobertura vegetal e, conforme as situacdes encastrado feitas reconformacgdes dos

taludes e da superficie.

Todo o chorume gerado pela decomposicéo dos residuaterro Bandeirantes chega por
gravidade a quatro estacOes elevatdrias localizadaspontos mais baixos do aterro
(Figura 39), de onde € encaminhado por meio de bambnto para duas lagoas de
armazenamento com capacidade de 18.000 m3 e 5.0(®igura 40) e, posteriormente é
transportado em caminhdes para a Companhia de iBaneaBasico do Estado de Sao
Paulo — SABESP - para que seja feito o tratamds$0. ocorre como um acordo entre a
concessionaria e a SABESP que encaminha o lodaupdm para o aterro e, em troca,
trata o chorume gerado no local. Na ocasidao déauvisivolume de chorume em uma das
estacOes elevatorias era de cerca de 7 I/s, mavast j& chegou a 30 I/s nos periodos

chuvosos na época de operacéao.
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Figura 39: Estacao elevatoéria de chorume, aterral@eantes, Sdo Paulo — SP.
Fonte: A autora, 2009.
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Figura 40: Lagoa de armazenamento de chorumep &amndeirantes, Sao Paulo — SP.
Fonte: A autora, 2009.
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O aproveitamento do biogas é feito por uma empvessileira, a BIOGAS (Figuras 41 e

42), que faz a exploracdo para geragdo de energiaca no mercado de carbono. A
energia elétrica gerada pode abastecer o bairRedss, onde fica localizado o aterro e é
estimada a geracao de 8 milhdes de créditos dermrisendo 50% da prefeitura de Séo

Paulo. A captacdo do gas também pode aceleraalilestcdo dos residuos.

v g

Figura 41: Sede da empresa BIOGAS dentro do aBamnoleirantes.
Fonte: A autora, 2009.
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Figura 42: Motores responséveis pela producdo deenproveniente do biogas, empresa
BIOGAS, aterro Bandeirantes, Sao Paulo - SP.
Fonte:Férum Continuado de Energia, 2004.

O aterro Bandeirantes possui em uma de suas margeasirea de Protecido Permamente
— APP, que serve como uma area de isolamento, aujuenta a seguranca e minimiza o

impacto visual provocado pela érea.

Algumas favelas localizam-se muito proximas aorateomo mostram as Figuras 43 e 44,

0 que ocasiona problemas com os moradores queadtila area como acesso mais rapido
a cidade; outras vezes criancas brincam no loaahdCconseqiiéncia de ameacas e até
acOes de violéncia impostas aos segurancas e démaisnarios, a administracdo do

aterro cedeu e permite que essas pessoas passeangzel
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Figura 43: Bairros circundantes ao aterro, a pradacie ocasiona problemas de invasdes e
violéncia no aterro Bandeirantes, Sao Paulo - SP.
Fonte: A autora, 2009.

Figura 44: Moradores ¢
Fonte: A autora, 2009.

aminhando pela area do aBamnoleirantes, Sao Paulo - SP.
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Ao contrario do que se imagina, apesar do tamanto enorme impacto causado pelo
aterro Bandeirantes na paisagem local, a comunidadatorno desconhece a existéncia
do empreendimento, os que o conhecem acreditansejaeum lixdo. De acordo com a
LOGA existem projetos de educacao ambiental dedédes pela Prefeitura de Sao Paulo
e financiados com os recursos provenientes da vdondacréditos de carbono, esses
projetos ndo estdo necessariamente ligados a® atexrs contemplam, por exemplo, a

construcdo de parques horizontais na cidade.

3.1.4 - ATERRO SANITARIO DE UBERLANDIA — UBERLANDIA- MG

O Aterro Sanitario de Uberlandia iniciou sua opaocaem 1995 e prevé-se o fim de suas
atividades no ano de 2010, estando portanto emdé@asncerramento. Sao dispostos no
local, cerca de 410 toneladas/dia de residuos gerad municipio de Uberlandia. A
empresa Limpebras € a responsavel pela administdg@&mpreendimento, e prevé seu
monitoramento por 20 anos ap0s o0 encerramento.

S&o monitorados no aterro: cobertura vegetal, gaeal estabilidade, erosdes, biogases,
chorume, aguas superficiais e subterraneas, avespu®, cobertura final, dentre outros.
Para isso existem piezdmetros, drenos para biogaaletas de drenagem pluvial (Figuras
45), pocos de monitoramento de agua subterrangaréisi 46 e 47), marcos superficiais e

unidade de tratamento de percolados.
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Figura 45: Canaleta de drenagem de aguas pIU\dro sanitario de Uberlandia.
Fonte: A autora, 2009.

POCO DE
MONITORAMENTO

MONTANTE 3
PROFUNDIDADE: 11,71 m

Figura 46: Poco de monitoramento de aguas sub&asada montante, aterro sanitario de
Uberlandia.
Fonte: A autora, 2009.
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"JUSANTE 3

PROFUNDIDADE: 10,78 m

P

Figura 47: Pogco de monitoramento de agua subterrangisante, aterro sanitario de

Uberlandia.
Fonte: A autora, 2009.

No inicio das operacdes o aterro foi equipado caimau de triagem e patio de
compostagem. Essas alternativas tornaram-se insipaea o aterro de Uberlandia e foram
desativadas. Ainda esta em funcionamento o vidermudas, onde sao produzidas mudas

de plantas usadas para revegetacéo do préprio,atevstrado na Figura 48.
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Figura 48: Viveiro de mudas no aterro sanitari&Jderlandia.
Fonte: A autora, 2009.

A area é totalmente cercada e controlada por vigjigdarmada 24 horas; além da cerca de
arame foi implantada também uma cerca viva queidoac como cortina vegetal,
aumentando o isolamento e segurangca e minimizandgacto visual da area, além de
impedir o transporte de residuos sélidos que paaheser carreados pelo ar.

A cobertura final no aterro € feita apenas comlar(frigura 49). A eficiéncia desse
sistema de impermeabilizacdo € verificada por m#éo monitoramento das &aguas
superficiais e subterraneas. Com relacdo ao trataméo chorume produzido pela
decomposicéo dos residuos no aterro, existe undadmique executa 0 seu pré-tratamento
para, posteriormente, ser encaminhado para a Bst@eaTratamento de Esgoto do
Departamento Municipal de Agua e Esgoto de UbeiérdDMAE, para completar o

processo.



