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COUTO JUNIOR, Mauro Venincio do. ATIVIDADE DE FORMULACOES DE
FERTILIZANTES FOLIARES NA CULTURA DO CAFEEIRO. 2021. 31 f. TCC
(Graduagao) - Curso de Agronomia, Iciag, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia,
2024.
RESUMO

O caf¢ ¢ considerado uma bebida muito consumida em algumas sociedades e se faz presente no
cotidiano da populagdo mundial. Na cultura cafeeira pode ser empregada a adubagao foliar, que
fornece nutrientes as lavouras de uma maneira mais imediata, visando corrigir as deficiéncias
nutricionais, complementando a adubag¢do via solo. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar eficacia da adubagdo foliar na cultura do café, analisando seus efeitos nos teores de
nutrientes nas folhas, no desenvolvimento dos ramos plagiotropicos e na produtividade das
plantas. O ensaio foi realizado em uma fazenda no municipio de Indianopolis - MG, a 809 m
de altitude, em Latossolo Vermelho, com a cultivar mundo novo de apenas 5 (cinco) anos de
plantio, em espagamento 0,6m x 3,8m, no periodo de setembro de 2020 a junho de 2021. Foram
coletadas folhas dos ramos plagiotrdpicos, o terceiro par, no terco médio das plantas centrais,
para determinagdo de macronutrientes e micronutrientes. Também foi realizada a medi¢ao dos
desenvolvimentos dos ramos laterais marcados com presilhas de nylon. A colheita do
experimento foi realizada no mesmo periodo da colheita da fazenda em Junho de 2021. As
pulverizagdes dos fertilizantes foliares, coleta de dados e amostragem de folhas ocorreram em
intervalos com aproximadamente 40 (quarenta dias) devido a condi¢gdes climaticas. Por meio
do teste de Duncan, a 5% de probabilidade, os teores de nutrientes nas folhas e crescimento de
ramos ndo apresentaram diferencas significativas. Porém, observou-se elevagao das médias de
produtividade nos tratamentos com aplica¢des dos produtos via foliar. Pode-se concluir que nao
houve incrementos significativos nos teores de nutrientes nas folhas e no desenvolvimento de

ramos. A adubacao foliar proporcionou maior rendimento da cultura.

Palavras-chaves: Coffea arabica, Nutriente, Adubacao.
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COUTO JUNIOR, Mauro Venancio do. ACTIVITY OF FOLIAR FERTILIZER
FORMULATIONS IN COFFEE CROP. 2021. 31 f. TCC (Undergraduate) - Agronomy
Course, Iciag, Federal University of Uberlandia, Uberlandia, 2024.

ABSTRACT
Coffee is considered a widely consumed beverage in some societies and is present in the daily
life of the world's population. In the coffee crop, foliar fertilization can be used, which provides
nutrients to the crops in a more immediate way, aiming to correct nutritional deficiencies,
complementing fertilization via soil. The objective of this study was to evaluate the efficacy of
foliar fertilization in coffee crops, analyzing its effects on nutrient levels in leaves, plagiotropic
branch development and plant yield. The trial was carried out on a farm in the municipality of
Indianopolis - MG, at 809 m altitude, in an Oxisol, with the cultivar mundo novo of only 5
(five) years of planting, in 0.6m x 3.8m spacing, from September 2020 to June 2021. Leaves of
the plagiotropic branches, the third pair, were collected in the middle third of the central plants,
for determination of macronutrients and micronutrients. The development of the lateral
branches marked with nylon clips was also measured. The experiment was harvested at the
same time as the farm's harvest in June 2021. Foliar fertilizer spraying, data collection and leaf
sampling occurred at intervals of approximately 40 (forty days) due to weather conditions. By
means of Duncan's test, at 5% probability, the nutrient contents in leaves and branch growth
did not show significant differences. However, an increase in the average productivity was
observed in the treatments with foliar applications of the products. It can be concluded that
there were no significant increases in the nutrient contents in the leaves and in the development

of branches. Foliar fertilization provided higher crop yield.

Keywords: Coffea arabica, Nutrient, Fertilization.
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1 INTRODUCAO

O café ¢ considerado um dos alimentos mais fundamentais em algumas sociedades e,
portanto, faz-se presente no cotidiano da populagdo mundial. Com o avango da tecnologia, as
exigéncias para agregar valor de qualidade tanto no mercado interno quanto no externo
tornaram-se mais rigidas, uma vez que, a exportagdo desse produto ¢ de outros géneros
alimenticios sdo limitados as alteracdes estabelecidas por acordos politicos internacionais (DE
MELO, 2018).

O ciclo bienal é uma caracteristica do cafeeiro, e consiste na alternancia de um ano com
grande florada, seguido por outro com florada menos intensa. Essa caracteristica natural permite
que a planta se recupere para produzir melhor na safra subsequente. Contudo uma adversidade
climatica pode alterar o ciclo bienal. A produtividade média nacional de café estd estimada em
28,8 sacas/ha, 1,9% abaixo da obtida na safra 2023. Para o arabica, neste ano de ciclo de
bienalidade positiva devido as adversidades climaticas, apresenta uma redugdo de 0,6%,
estimada, atualmente, em 26 scs/ha. Em Minas Gerais a redu¢ao se deve as estiagens,
acompanhadas por altas temperaturas durante o ciclo reprodutivo das lavouras e agravadas a
partir de abril, quando as chuvas praticamente cessaram em todo o estado, com registros de
precipitacdes pontuais e de baixos volumes (CONAB, 2024).

De acordo com a ABIC (Associacao Brasileira de Industria de Café), as condi¢des
climaticas sdo favoraveis no cultivo dessa planta, principalmente, nos Estados do Para,
Maranhao, Bahia, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Parand ¢ Minas Gerais. A proliferagao desse
cultivo em territorio brasileiro pelos latifundiarios foi possivel devido ao uso de mao de obra
escrava tendo como consequéncia altos lucros o que resultou em grandes fortunas. Vale
ressaltar que, da origem do café até os dias atuais passaram-se varios processos para que haja a
melhora na colheita desse fruto, exemplo disso t€ém-se a fertilidade dos solos, que se baseia em
técnicas criteriosas com intuito de ter como resultado um produto de maior qualidade (DE
MELO, 2018).

A adubagdo de cafeeiros esta diretamente ligada a qualidade da colheita, e tém-se como
fatores para que essa condi¢do aconteca a interpretagao do solo, foliar, localidade de produgao,
incidéncia de microrganismos e fatores pds-colheitas. O adubo organomineral possui como
caracteristicas insumos organicos enriquecidos com minerais. Vale ressaltar que, para a
utilizagdo desse recurso ¢ necessario a compreensao de que, cada mineral ira reagir de maneira

diferente de acordo com o solo o qual foi utilizado (FELIS, 2016).
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Na cultura cafeeira pode ser empregada a adubacao foliar, a qual possui o objetivo de
fornecer nutrientes as plantagdes de uma maneira mais imediata quando se pensa em absorcao,
com o foco em corrigir as deficiéncias nutricionais, auxiliando como complemento da adubacao
via solo. Esse tipo de adubagao torna-se vantajosa quando se trata de manejo de micronutrientes,
pois em algumas situacdes ela pode ser superior quando comparado a adubagdo tradicional, ou

seja, via solo (VERDIN, 2013).

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1. Adubacio Foliar e suas Caracteristicas.

A adubacgao foliar desempenha um papel crucial como complemento nutricional das
plantas, sem substituir as aplicacdes no solo, conforme destacam Nachtigall e Nava (2010).
Essa técnica pode ser aplicada em diversas situagcdes, como na adubacdo complementar, que
reduz a quantidade de nutrientes fornecidos via solo e ¢ realizada apenas quando a planta
necessita; na adubagdo de suplementagdo, que visa aumentar a produtividade com a aplicagdo
de nutrientes extras; e na adubacao corretiva, indicada para corrigir deficiéncias identificadas
por meio de analises foliares. Além disso, a adubagdo foliar contribui para fortalecer a
resisténcia das plantas contra pragas e doencas, garantindo assim a produtividade.

O mecanismo de evolugao das folhas contribuiu para o desenvolvimento de camadas de
cuticula que ficam apoés a epiderme e possui a constituicao de células tabulares que podem ser
destituidas de cloroplastos, a qual reveste as folhas com o intuito de evitar transpiragao
excessiva. A absor¢do de solutos nas folhas ocorre por meio da cuticula e dos estomatos, no
entanto, a aplicacdo de nutrientes por meio da adubacdo foliar possui algumas dificuldades na
penetracdo. A primeira encontrada ¢ a cuticula, a qual ¢ mais externa, cerosa, apolar e
hidrofobica, e por uma camada mais interna, chamada cutina, que possui caracteristica de ser
mais hidrofilica, o que possibilita a hidratag¢do caso tenha dgua. Outra dificuldade ¢ a penetracao
dos solutos, uma vez que, a cuticula possui cargas negativas e isso atrapalha a entrada de ions
positivos. No entanto, na parede celular ha poros que facilitam a passagem de solutos, o que
gera o transito livre na matriz de substancias sem carga (VERDIN FILHO, 2013).

A adubagdo foliar ¢ uma valiosa alternativa que deve ser empregada em situagdes
especificas ou como forma de complemento para a adubacdo via solo. Segundo Taiz & Zeiger
(2009), a maioria das plantas conseguem absorver nutrientes minerais aplicados nas folhas,

como mecanismo de evolucdo, as folhas desenvolveram camadas de cuticula logo apds a
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epiderme (tecido constituido de células tabulares, geralmente destituidas de cloroplastos, que
revestem as superficies adaxial e abaxial da 1amina foliar), com o objetivo de evitar excessiva
transpiracdo (POST-BEITTENMILLER, 1996).

Para a realizagdo da adubagdo foliar, alguns estudos mostram qual a fun¢do de cada
nutriente usado, como o potassio (K) que estimula o enchimento dos graos e aumenta a
resisténcia a seca, o fosforo (P) pode acelerar a formacdo de raizes e ajudar na fixacao
simbiodtica do N e o célcio (Ca) essencial para manter a integridade estrutural das membranas e
parede celular. O zinco (Zn) ¢ fundamental para a sintese do triptofano, a caréncia desse
nutriente promove a diminui¢do dos teores de RNA, o que compromete a divisao celular, e o
boro (B) ¢ importante na germinagdo do grao de polen e a baixa desse elemento pode gerar uma
ma formacgao dos graos dos cereais. A presenca de P, Ca e B, na adubagao via foliar na cultura
cafeeira no periodo de pré e pos florada pode aumentar a retencdo de frutos, e
consequentemente, uma produtividade superior a 30%. Vale ressaltar que, a quantidade de
folhas presente por planta ¢ diretamente proporcional a producao, uma vez que, caso haja perda

de mais de 50% da area foliar da planta a safra seguinte estara comprometida (LIMA, 2003).

3 OBJETIVO

O estudo tem como objetivo avaliar eficacia da adubacdo foliar na cultura do café¢,
analisando seus efeitos nos teores de nutrientes nas folhas, no desenvolvimento dos ramos
plagiotrépicos e na produtividade das plantas. Tendo como hipotese se esse tipo de adubagao
na plantagdao de café promove um aumento significativo nos teores de nutrientes nas folhas,

otimiza o desenvolvimento dos ramos plagiotropicos e contribui para uma maior produtividade.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacao do ensaio

O experimento foi realizado em campo na Fazenda Furnas, localizada na regido de
Indiano6polis - MG, em uma area de aproximadamente 0,2 hectares, conforme mostrado na
Figura 1. A area do experimento esta situada a uma altitude de aproximadamente 800 metros,

com precipitacdo anual variando entre 1200 e 1500 mm.
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Figura 1: Destaque da area utilizada para realizagdo do ensaio.

Fonte: www.ecampo.com.br/croqui-propriedade-rural

4.2 Periodo de desenvolvimento do ensaio

O ensaio teve inicio em setembro de 2020 e término em julho de 2021.

4.3 Delineamento experimental
Para realizagdo do ensaio foi utilizado o delineamento em blocos inteiramente
casualizados (DIC), devido a variacdo nao controlada do ambiente em campo aberto. O

experimento teve o seguinte arranjo: quatro tratamentos e cinco repeti¢des.

4.4 Descri¢cao da parcela
Cada parcela foi composta por 20 plantas de café, das quais apenas as quatro plantas
centrais, que apresentaram maior uniformidade, foram consideradas uteis para a analise. A area

total de cada tratamento foi de 228 m?.

4.5 Dados da cultura

A cultura do café cultivada no talhdo do ensaio ¢ a variedade Mundo Novo, um hibrido
natural oriundo do cruzamento entre as espécies Coffea canephora (robusta) e Coffea arabica
(arébica). Esta cultivar € reconhecida por sua elevada produtividade e qualidade da bebida, além
de apresentar resisténcia moderada a ferrugem, causada pelo patdgeno Hemileia vastatrix. O
desenvolvimento da cultivar ¢ favorecido na regido, que se encontra a aproximadamente 800

metros de altitude.
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No talhdo, as plantas estdo organizadas com um espacamento de 3,8 metros entre as
fileiras e 0,60 metros entre cada planta, o que resulta em uma densidade total de 4.385 plantas
por hectare. E relevante mencionar que a lavoura é cultivada exclusivamente sob sistema de

sequeiro. Atualmente, a plantagdo conta com 5 (cinco) anos de idade.

4.6 Descricao do tratamento

Para conducao do experimento foi utilizado 4 (quatro) produtos:

e Sais — produto concorrente

e YaraVita Biotrac™ — fortalece a fisiologia da planta, aumenta a producio, e ajuda
a mitigar o estresse abiodtico. Seus componentes: Nitrogénio (N), potassio (K),
zinco (Z), boro (B), carbono orgéanico e extrato de algas Ascophyllum nodosum.

e YaraVita Café™ — responsavel pelo desenvolvimento, resisténcia e alta
produtividade. Composigao: Nitrogénio (N), magnésio (Mg), zinco (Z) e boro (B).

e YaraVita Mantrac™ — importante para o aumento da produtividade. Composi¢io:
Nitrogénio (N) e manganés (Mn).

Tabela 1. Tratamentos, doses.

Tratamentos Dose/ha
T1 — Testemunha —-
T2 - Sais 3kg/ha
T3 - YaraVita Café + YaraVita Mantrac 1L/ha + 0,3L/ha
T4 - YaraVita Café + YaraVita Mantrac + YaraVita Biotrac 1L/ha + 0,3L/ha + 0,5L/ha

4.7 Desenvolvimento do ensaio

Durante o experimento, as aplicagdes dos produtos foliares e as avaliagdes foram
realizadas de forma simultanea. As atividades de avaliagdo incluiram a coleta do terceiro par
de folhas de dez plantas centrais de cada parcela, conforme ilustrado na figura 3, para anélises
laboratoriais, feito pela empresa SAFRAR, situado em Uberlandia — MG, visando obter dados
sobre os nutrientes foliares. Também foram medidos trés ramos laterais, no ter¢o médio das
plantas centrais de cada parcela com uma régua graduada em centimetros, previamente
marcados com presilhas de nylon, como mostrado nas figuras 4 e 5, para avaliar o
desenvolvimento dos ramos. Ao término das aplicagdes e avalia¢des, a colheita foi realizada.

As avaliagdes e aplicagdes foliares foram distribuidas nas seguintes datas: 26/10/2020,

08/12/2020, 09/01/2021, 22/02/2021 e 27/03/2021. Para a execucdo do experimento, foram
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utilizados Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI) e uma bomba costal motorizada com
capacidade de 20 litros, como mostra a figura 6.

Figura 2 - Coleta de folhas do ensaio para analise de macro e micronutrientes

Fonte: O autor.



Figura 4 — Avaliacdo do desenvolvimento dos ramos

Fonte: O autor.

Figura 5 — Aplicacdo do produto foliar no ensaio

Fonte: O autor.
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Ap6s a finalizagdo das aplicacdes e avaliagdes, a colheita ocorreu no dia 19 de junho de
2021. Foram colhidas quatro plantas centrais de cada parcela, correspondendo a parcela util,
excluindo-se as bordaduras. Dessa forma, 20 plantas por tratamento foram colhidas. Para a

colheita, foram utilizados baldes, pano de chdo e uma derrigadeira.

Figura 6 — Colheita do ensaio

Fonte: O autor

Figura 7 — Colheita do ensaio ensacado

Fonte: O autor.
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4.8 Analise estatistica

A andlise estatistica foi realizada utilizando o software SISVAR — Sistema de Analise de
Variancia. Para retirar a heterocedasticidade e processamento das analises os dados foram
transformados em raiz (x + 0.5) e a comparagdo das médias foi feita pelo teste de média de

Duncan (5%).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO.

A adubacao foliar € uma técnica utilizada para fornecer nutrientes as plantas envolvendo
a assimilacdo desses pelas folhas, tendo isso como objetivo os resultados foram obtidos a partir
da média da avaliagdo inicial com avaliagcdo final observaram-se que os dados dos teores de
nutrientes variaram muito pouco entre os diferentes tratamentos, ou seja, ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos. De acordo com os resultados obtidos por CINTRA (2012),
em uma pesquisa de amostras foliares para avaliacdo nutricional das folhas do cafeeiro o

resultado foi semelhante ao desse estudo.

Tabela 2 — Teor de nutrientes encontrados nas analises foliares do ensaio com fertilizantes

foliares. Uberlandia, 2021

Tratamentos N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
' ' a/kg mg/kg
™ l31,52a 146a 22,30a 1392a 3,63a 244a 6557a 48,66a 23560a 261,40a 10,00al
T2 34,24a 1,44a 23,50a 1542a 4,00a 2,74a 67,46a 51,34a 242,20a 356,60a 12,00a
T3 31,24a 1,30a 23,40a 13,91a 3,60a 2,78a 6525a 52,96a 221,20a 331,60a 11,00a
T4 32,10a 3,52a 24,00a 13,43a 3,37a 2,66a 69,15a 53,38a 263,20a 365,00a 11,80a
S | 1,36 | 1,06l 0,72 | 0,86 ' 0,26 | 0,15' 1,81 | 2,14 | 17,46 | 47,02 | 0,91 |
CV% | 4,21 I55,05. 3,07 | 6,10 '7,14 | 5,72' 2,71 | 4,15 | 7,26 | 14,31 | 8,12

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

No célculo das médias do crescimento dos ramos os valores obtidos entre a média da
primeira e a Ultima medig¢do ficaram muito proximos entre si, ndo apresentando diferenca
estatistica significativa. No estudo feito por SOUZA et al. (2019) submetido a manejo
nutricional via foliar também ndo foi encontrado diferenca significativa a 5% no teste de

probabilidade ao analisar o desenvolvimento dos ramos laterais da cultivar Icatu Vermelho.
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Tabela 3 — Crescimento dos ramos plagiotropicos do ensaio com fertilizantes foliares.

Crescimento total Crescimento total

Tratamentos no periodo nos intervalos

: cm cm

™ 10,64 a 3544

T2 10,85 a 361a

T3 10,58 a 3,52 a

™ | 131a 3,76 a
S 0,33 0,11
CV% 3,05 3,01

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Nos dados referentes a produtividade pode ser observado, no teste de média, que houve
diferenca estatistica, verificando-se menor produtividade com relagao a testemunha em que nao
houve aplicacdo. Segundo GZ Rodrigues et al. (2018), em uma pesquisa no uso de fertilizante
foliar para produtividade na cultura do cafeeiro ndo foi encontrado diferenca significativa a 5%
de probabilidade no teste de Tukey ao analisar a produtividade dentre os tratamentos realizados

na cultivar Mundo Novo.

Grifico 1 — Resultado da produtividade apos uso de fertilizante foliar.

sc/ha

75 —

72,1 a
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Tabela 4 — Estimativa da produtividade final do ensaio com fertilizantes foliares.

Média de Colheita Produtividade

Tratamentos
: Litros/planta Sc 60 kg/ha .

™ 6,95b 63,51 b
T2 7,55a 68,98 a
T3 7,60 a 69,44 a
T4 ' 7,90 a __7218a
S ' 0,40 ‘ 3,63

CV% 6,14 6,14

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Os resultados do ensaio mostram que nao houve diferenca significativa entre os
tratamentos nos parametros de andlise foliar e desenvolvimento dos ramos. Entretanto, para o
parametro de produtividade, verificou-se uma diferenca entre a testemunha e os tratamentos.
Para validar essa tendéncia, sugere-se a realizagao de novos experimentos dentro dessa mesma

linha de pesquisa.

Vale lembrar que como limitagao desse estudo tém-se o fato de que o uso dessa técnica
quando empregado na cultura foram por pouco tempo, outro aspecto que contribuiu para essa
restri¢ao foi que no ano de 2021 houve uma geada na regido que corroborou para o uso da

técnica em apenas uma safra.

6 CONCLUSAO

Nao houve incrementos significativos nos teores de nutrientes nas folhas e no

desenvolvimento de ramos.

A adubacdo foliar proporcionou maior rendimento da cultura.
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