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Autora: Heloisa H. A. Silva, 2010.
Foto 24 - Detalhe de mancha clara da foto acima. Observar canal (poro retilineo) com parede
em cor branca e amarelada. Imagem obtida em lupa estereoscépica.

5.1.4 — Horizonte T1

Horizonte com transicdo (240 a 280 cm de profundidade) entre as cores do
Horizonte Bw e T2. A cor umida (matriz) nesse horizonte varia de 2,5 YR 5/8 (matriz)
para 10 R 4/8 a partir de manchas vermelhas (cor umida), centimétricas com limite
difuso a nitido. A textura é muito argilosa. Observar na Foto 25 a presenca de
manchas vermelhas de limite nitdo em amostra de torrdo de solo. A estrutura é
microgranular forte a moderada, subarredondada a arredondada e tamanho ultrafino.
Ocorrem raros cascalhos com tamanho de 2 a 3 mm. A transicdo de cor nesse
horizonte ndo foi identificada na topossequéncia trabalhada por MACEDO E
BRYANT (1987) na mesma unidade geomorfoldgica (proximidades da trincheira). Os

autores ldentificaram a cor 2,5YR em quase todo o perfil do Latossolo Vermelho,
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mesmo abaixo do nivel do lengol freatico. A fragcdo areia é composta por graos de

quartzo e fragmentos de couraga lateritica.

300 pm
—

Autora:Heloisa H. A. Silva, 2010.
Foto 25 - Mancha vermelha, alongada de limite difuso em matriz 2,5 YR.
Horizonte Bw. Imagem obtida em lupa estereoscépica.
5.1.5 — Horizonte Bw
O horizonte Bw (50 a 240 cm de profundidade) possui textura muito argilosa e
coloragdo 2,5YR 5/8. Ocorrem cascalhos de diametro 2 a 3 mm A estrutura é
microgranular forte a moderada e tamanho ultrafino. Apresenta manchas ocres (5YR
7/8 - 2%) a partir de150cm, ligeiramente duras e milimétricas com limite difuso a

nitido (Foto 26). Ocorrem raros nédulos pretos na fracao areia.
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Autora: Roselir Nascimento, 2007.
Foto 26- Mancha ocre (5YR 7/8 - 2%) ligeiramente dura com limite nitido e
tamanho centimétrico. Observar a cor da matriz (2,5YR 5/8) argilosa do horizonte.

5.1.6 — Horizonte AB
O horizonte AB (30 a 50 cm de profundidade) é argiloso e possui coloragao
2,5YR 4/8. Assim como o horizonte superior, sdo identificados cascalho de 2 a 3 mm
de diametro (em 100 g — 2 graos de cascalho). A estrutura € granular forte, muito
fina a ultrafina. Ocorrem raros ndédulos opacos na fracdo areia. Ha raizes nesse
horizonte. A fracao areia é composta por graos de quartzo e fragmentos de couraca
lateritica.
5.1.7 — Horizonte A
O horizonte A (0 a 30 cm) possui textura argilosa e coloracdo 2,5 YR 4/6.
Ocorrem poucos cascalhos de didametro 2 a 3 mm (Em 100 g — 1 grao de cascalho)
A estrutura é granular, forte e muito pequena. Raizes sdo freqlentes nesse
horizonte. A fracdo areia é composta por graos de quartzo e poucos fragmentos de

couraca lateritica (glébula opaca).
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5.2 — Descricao Quimica

Os resultados das amostras que compdem o perfil lateritico, submetidas ao
ataque sulfurico estao representados no Quadro 2.

Nota-se a reduzida presenca dos Oxidos no horizonte T4 (700 a 800 cm),
devido a textura franco—arenosa do mesmo, conferindo com valores baixos de argila.
Este perfil deve compor um nivel mais arenoso do metarritmito.

O ferro livre (Quadro 2) encontrado ao longo do perfil apresenta no horizonte
T4 valor baixo (3,25%) em relacdo aos horizontes superiores que se mantém
proximos a 10%. Tais valores sdo compativeis com os encontrados por MACEDO &
BRYANT (1987) em Latossolo Vermelho no residual de aplainamento do domo de
Sobradinho/DF. No horizonte T2 ha aumento substancial dos 6xidos. Este horizonte
apresenta 29,72% de SiOz2 e reducao nos horizontes superiores. Os dados de Al203
na tabela possuem tendéncia inversa a apresentada pelo SiO2 ao longo do perfil. A
literatura  pedolégica (RODRIGUES & KLAMT, 1978; KER, 1993;
ALLEONI&CAMARGO, 1995; WEBER et al., 2005) identifica essa tendéncia a partir
do processo de dessilicatizagcdo com perda de silica e formagdo de gibbsita
(aumento do Al203 em direcéo a superficie) nos horizontes mais superficiais, o0 que
evidencia alto grau de intemperizagédo do Latossolo.

Os dados quimicos aqui apresentados dos horizontes A e Bw estdo de acordo
com os identificados por BARBOSA (2007) e CAMPOS (2009) em Latossolos
desenvolvidos sobre metarritmitos arenosos respectivamente na regido de
Sobradinho/DF e Fazenda Agua Limpa (UnB - sul do DF), assim como os
apresentados por MOTTA et al. (2002) em area do Planalto Central brasileiro.

Os indices Ki e Kr, nos horizontes T4, T3 indicam o predominio de caulinita.

No horizonte T2 ainda se identifica a caulinita, entretanto ja se nota a reducao do
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valor de Kr. No T1 h& reducéo significativa dos valores dos indices sugerindo a
alteracdo da dominancia da caulinita pela gibbsita e sesquioxidos de ferro. Nos
horizontes superiores, os dados conferem com os valores em porcentagem dos
oxidos de aluminio.

Segundo ALLEONI & CAMARGO (1995), a razao Feo/Fed e Alo/Ald expressa
a evolucao do elemento no solo e também da indicagcdo do grau de intemperismo, o
que vem a corroborar com os dados de Ki. Essa tendéncia é explicada pela
existéncia de oxidos livres nas formas cristalinas nos horizontes menos superficiais.
Os oOxidos de ferro amorfos decrescem do horizonte A para o B. RODRIGUES E
KLAMT (1978) descreveram essa tendéncia para Latossolos Vermelhos no Distrito
Federal justificando a reducado da cristalizagdo dos 6xidos por conta da existéncia

dos compostos organicos.
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Prof. (cm) Ataque Sulfurico (H2S04) Oxalato CBD Alo Feo Ald Fed Ki Kr
Si02% Al203% | Fe203% | Al203% | Fe203% | Al203% | Fe203%|  Ald Fed Alt Fet |Si02/AI203 | Si02/R203
0230
(A) 14.87 30,57 13,99 0,49 0,33
1,15 0,47 187 | 9.49 0,61 0,04 0,06 0,67
30250
(AB) 15,08 30,18 13.83 05 0,34
1,01 0,31 153 | 847 0,66 0,03 0,05 0,61
50 a 240
(Bw) 15.71 32,9 14,57 0,45 0,31
0,89 0.21 155 | 9,10 0,57 0,02 0,04 0,62
240 2 280
(m) 16,14 34,96 14,97 1,06 0,19 169 | 965 0,62 0.01 0,04 0,64 0,46 0,32
280 2 480
(T2) 28,63 27,26 11,51 0,36 0,20 068 | 1049 0,52 0,01 0,02 0,91 1,05 0,73
280 2 700
30,55 27,74 1118 0.20 018 | 065 | 11,46 032 0,02 0,02 1,02 1,1 078
(T3)
700 2 800
(T4) 9,73 7,83 4,82 0,04 002 | o018 | 325 0,22 0,006 0,02 - 1,24 077

Quadro 02 — Atributos Quimicos dos horizontes que compéem o perfil lateritico.
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5.3 — Caracterizacao Mineralégica

Os resultados da andlise mineralégica das fragdes total e argila das amostras
estudadas, submetidas ao difratbmetro de Raios-X (UnB/UFG), sdo apresentados na
Figura 42. Na base do perfil (Horizonte T4) o quartzo € o mineral mais abundante
seguido da caulinita (difratograma 7a e 7b) e hematita como mineral menor. Este
resultado é confirmado pelo difratograma da amostra de solo total, glicolada e
calcinada analisada em laboratério de mineralogia de Furnas/GO, de amostra
coletada a 700 cm (Figura 43).

Os dados apresentados no Quadro 03 representam a mineralogia da fracao
argila dos horizontes a partir da técnica de alocagéo (semi-quantificacdo) dos dados
de ataque sulfdrico e a quantificacdo de gibbsita e caulinita por andlise
termogravimétrica (ATG). Os resultados do horizonte T4 conferem com os minerais
principais encontrados nos difratogramas. A auséncia da gibbsita e goethita para
esse horizonte é verificada nas analises por ataque sulfurico e ATG.

Nas amostras de fragmentos de couraga (glébulas) de tamanho cascalho
deste horizonte foram identificados minerais tipicos de couragas lateriticas,
compativeis com os resultados encontrados por LIMA (2002). Na profundidade de
740 cm (Figura 46) foram identificados, respectivamente, picos caracteristicos de
caulinita e quartzo com tracos de hematita e goethita, anatasio e illita Na
profundidade de 790 cm (Figura 47) foram identificados picos de caulinita, quartzo e
hematita como minerais principais e subordinadamente, goethita e illita.

No horizonte T3 (Figura 42 - 6a e 6b) identificam-se os minerais principais:
quartzo, caulinita e gibbsita subordinadamente. A hematita ocorre como trago devido
ao pico pouco pronunciado. Entretanto, é evidente a influéncia desse mineral,

mesmo em baixas concentrac¢des, para a definicao da cor 10R.
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Figura 42 - Difratogramas de Raios -X das frag0es total (preto) e

argila (verde). Qz:quartzo, Cl:caulinita; Gb:gibbsita; Gt:Goethita;Hm:

hematita; An:Anatasio.
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O pico da caulinita € maior que o do horizonte T4, 0 que confere com o
aumento da fracdo argila em relagdo ao horizonte inferior (Figura 41 - argilo-arenoso
com 41% de argila na base do horizonte e 63% na parte média do horizonte). Esse
horizonte é caracterizado mineralogicamente como caulinitico, confirmado pelos
valores de Ki e Kr (Quadro 02) e contém os maiores indices verificados na semi-
quantificacdo e ATG (Quadro 03). Esses dados sao similares aos levantados por
MACEDO & BRYANT (Figura 27 - pag. 48).

A goethita e gibbsita ocorrem no difratograma da Figura 46, na profundidade
de 600 cm como tragos. A existéncia de goethita neste horizonte sugere a presenca
do lengol fredtico no periodo das chuvas, alterando quimicamente a hematita ou
pode estar associada as manchas claras que ocupam esse horizonte e se localizam
nas paredes de poros alongados (Fotos 22, 23, 24).

Os difratogramas referentes as manchas claras (Figura 47 e 48) registram a
mineralogia composta de caulinita, quartzo e em picos menos pronunciados,

goethita, hematita e illita.
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Figura 43 - Difratogramas de Raios-X de amostra normal, aquecida e glicolada na profundidade
de 700 cm.
. SQ (% SQ (% SQ (% SQ (% ClaSSif. ATG ATG
Horiz. (%) (%) (%) ) [ cyapect | HmmHmGt
Hm Gt Gb cl Miner. Gb Cl
(A) ..
1399 | 4,18 | 19,97 | 31,93 | 0,54 0,71 Oxi-gib | 25,19 | 36,87
0A30
AB —
(AB) 1383 | 326 | 19,02 | 3239 | 0,55 0,77 Oxi-gib | 5304 | 33,16
30 A 50
Bw "
(Bw) 1457 | 420 | 22,86 | 33,74 | 0,50 0,72 Oxi-gib | o5 | 3458
50 A 240
T —
() 1497 | 431 | 26,18 | 34,67 0,52 0,72 OXi-gib | 5535 | 3008
240 a 280
T2 —
(T2) 1340 | 0 19,49 | 39,38 0,74 1,0 Oxi-gib | o5 93 | 3446
280 A 480
(T3) .
1118 | o0 0 65,62 1,04 1,0 Caulin. | 12,35 | 51,76
480 A 570
(T4)
s70 A 800 | 482 0 0 20,90 1,0 1,0 - 064 | 14,52

Quadro 03 - Dados mineraldgicos dos horizontes do perfil. SQ: Semi- quantificacdo a partir de dados

de ataque sulfdrico e cor Munsell. Hm: hematita; Gt: goethita; Gb: Gibbsita; Cl: Caulinita.
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Figura 44 - Difratograma de Raios-X da amostra de glébula (740 cm).
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Figura 45 - Difratograma de Raios-X da amostra de glébula (790 cm).



122

Lk Conk)

Gb

2Tk -5Sak

Figura 46 - Difratograma de amostra do horizonte T3 — 600 cm.
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Figura 47 - Difratograma de amostra de manchas claras do horizonte T3.
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Figura 48 - Difratograma de amostra de manchas claras do horizonte T2.

No horizonte T2 (Figura 42 - 5a e 5b), o pico de caulinita € menos intenso e
mantém tal tendéncia até o horizonte A, o que caracteriza o processo de
dessilicatizacdo (conforme apresentado no item 6.2, como parte da evolugdo do
perfil). Nesse contexto, h4 aumento do pico da gibbsita e a hematita ocorre como
mineral subordinado. A classificagdo mineraldgica desse horizonte até a superficie €
oxidica-gibbsitica (Quadro 03). Em relacdo a gibbsita e caulinita ocorre um
comportamento homogéneo até a superficie.

Nos horizontes que se seguem em direcdo a superficie (solum), nota-se a
presenca do quartzo com reduzida intensidade dos picos. A partir do horizonte T1
(transicao de cores de 10R para 2,5YR) observa-se o pico caracteristico da goethita,
0 que sugere aumento de umidade nesses horizontes, apesar da presenca da
hematita caracterizando cor de Latossolo Vermelho (2,5 YR). Os valores de gibbsita

sao os mais altos do perfil e conferem com os valores de Al203 do Quadro 01.
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O Bw, assim como o AB e A, acompanha o processo de intemperizagao

favorecendo a dessilicatizagdo no perfil, muito similar aos horizontes T1 e T2. A

presenca de goethita sugere condi¢cdes pedogenéticas mais umidas representadas

provavelmente pela variacao de drenagem no solo.
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Figura 49 - Composigao mineralégica da fragéo argila ao longo do perfil lateritico.
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5.4 — Descricao Micromorfolégica
A analise das laminas delgadas provenientes das amostras indeformadas
contribuiu para a identificacdo da microestrutura do perfil lateritico organizada em

horizontes e descrita abaixo.

5.4.1 - Horizonte T4
O horizonte T4 identificado por apresentar textura franco-arenosa e estar

imerso no lencol freatico foi descrito a partir da interpretacdo de duas laminas
delgadas e fragmento de cascalho (glébula rendada), localizados nas profundidades
de 770 cm e 740 cm. Trata-se, pois, de um horizonte que esta sob a influéncia de
umidade constante ao longo do ano e constitui-se mineralogicamente de quartzo e

caulinita, conforme observado no item 6.3.

5.4.1.1 — Descricao micromorfologica das assembléias da lamina 1
A lamina delgada 1 (Figura 50) contém duas assembléias distintas

identificadas pela diferenciagcao do fundo matricial.

, 5mm
digitalizada em scanner.

i — 'i:««“ S

Figura 50 - Lamina delgada 1 do horizonte T4 (770 cm). Imagem




126

A assembléia 1 ocupa aproximadamente 30% da lamina. Nao possui
continuidade e se encontra dispersa em blocos isolados e envoltos na assembléia 2
(Figura 51a) com delimitagdo nitida ou de forma difusa, apresentando transicéo para
a microestrutura granular a partir de microfissuras (Figura 52) que se interconectam
isolando plasma como microagregado. Apresenta distribuicdo relativa porfirica
organizada como massa densa (plasma) em processo de fragmentagdo. Possui
esqueleto e poros (Figura 51b). O plasma possui cor avermelhada e, por vezes, se
apresenta mais avermelhado ou marrom - avermelhado, constitui-se de fei¢cdes
semelhante as glébulas. E opaco, isotrépico e ndo apresenta orientagdo
preferencial. Os grdos de quartzo sdo subangulosos a subarredondados com
dimensdo dominante de areia média. Apresentam fraturas internas, cavidade de
dissolucao e distribuicao aleatéria. A assembléia 1 apresenta menor quantidade de
graos de quartzo, quando comparada a assembléia 2. Os poros sdo alongados e

pequenos (tamanho do silte), identificados como microfissuras.

Figura 51 - Fotomicrografia de estrutura maciga (circulo azul) rodeada por microagregados
misturados a graos de quartzo (a); Detalhe da estrutura macica (b). Qz: grao de quartzo; F:
fissuras . Nicois paralelos.
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Figura 52 - Zonas de microfissuras (F) no plasma da assembléia 1.

A assembléia 2 (Figura 53a) é constituida por microagregados granulares
subarredondados a arredondados, ultrafinos com pedalidade moderadamente
desenvolvida (dominante) a bem desenvolvida e com distribuicéo relativa enaulica. A
superficie dos microagregados se apresenta difusa. Os poros sédo de
empacotamento interconectantes a parcialmente interconectantes. O plasma se
distribui entre os fragmentos arenosos e poros, apresentando variagdo de cores

desde o vermelho escuro ao vermelho-amarelo. Ocupa 60% do fundo matricial.

Figura 53 - Fotomicrografia de estrutura maci¢a com transigao para microagregados ultrafinos (a).

Grao de quartzo com cavidade de dissolugao e fraturado (b). Observar superficie externa picotada
e cariada. Nicéis paralelos.
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O esqueleto é formado por graos de quartzo subangulosos a
subarredondados com diametro médio dominante de 200 a 500 um (areia média).
Os graos de quartzo sao fraturados internamente, apresentam cavidades de
dissolucao e rugosidade superficial picotada a ondulada (Figura 53b). Alguns setores
se encontram cariados. Ocupam 40% do fundo matricial, apresentam distribuicdo de
base linear, bandada e aleatéria. Os fragmentos de couraga presentes na fracao
areia e identificados da analise textural como parte integrante da fragdo areia séo
descritos no item referente a pedoforma. Os poros sdo de empilhamento fracamente
intercomunicantes a interconectantes. Sao identificadas algumas cavidades.

Em alguns setores contiguos aos poros (cavidades) da assembléia 2 observa-
se a presenca de plasma amarelado preenchendo os poros entre os microagregados
(Figura 54 a e b), indicando presenca de goethita como 6xido de ferro hidratado

devido a presenca da agua do lencol freatico em alguns pontos do horizonte.

*

Y

Figura 54 - Fotmicrografia de etres v
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5.4.1.2 — Descricao micromorfoldgica de pedofeicoes da lamina 1.

As pedofeicoes sao identificadas como glébulas e pedotubulos. As glébulas
se encontram distribuidas aleatoriamente e estdo associadas a fracdo areia e
cascalho e se encontram envoltas em plasma macigo ou em microagregados. A
glébula 1 (Figura 50 - GI1) possui didametro de areia (areia grossa) e morfologia
externa angulosa a semi-angulosa com alguns setores picotados (Figura 55 a e b).

O limite da glébula é nitido e a borda se apresenta mais escura (marrom-
avermelhado). No entanto, ha inumeros fragmentos de glébulas menores em volta
dessa pedofeicdo sugerindo processo de fragmentacdo a partir da borda. A
presenca de grdo de quartzo na borda, em contato com o plasma, também sugere
processo de degradacado da glébula. Internamente, a glébula apresenta distribuicao
relativa porfirica formada por plasma, raros grdos de quartzo e poucos poros

visiveis, diferenciando-se do plasma ao seu redor.

. Ba ,smm‘

a =

Figura 55 - Fotomicrografia da glébula 1 (GI1 na Figura 51). a: Observar presenga de fragmentos
de glébulas (tamanho de areia) envoltos da glébula 1. b: detalhe da borda picotada. (Nicois
paralelos)
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A Figura 56 corresponde ao trecho A na Figura 55 que representa a borda da

glébula (Gl 1) e material pedogenético do entorno desta.

Figura 56 - Imagem EDS do trecho A e Mapas de distribuigéo do silicio, oxigénio, aluminio e
ferro. FGI - fragmento de glébula; Qz - quartzo; BG - borda da glébula 1; PL - plasma; P — poro.



