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RESUMO
Os ermitdes sdo crustaceos decapodes pertencentes a classe Anomura que ocupam conchas de
gastropodes para se proteger contra a dessecagdo e a predacdo. Este trabalho teve como
objetivos caracterizar a ocupagdo de conchas de gastrdpodes pelas espécies de ermitoes,
avaliar a utilizagdo de microambientes pelos ermitdes e gastropodes e avaliar a
disponibilidade de gastropodes,em uma drea do litoral norte do Estado de Sdo Paulo. Os
ermitdes foram coletados manualmente em dez transectos, onde foram registrados os
microambientes de ocorréncia. Foram avaliados os danos e incrusta¢des das conchas ¢ a
adequagdio com o ermitfo e foram obtidas as dimensdes das conchas e dos ermitdes. Foram
identificada trés espécies de ermitdes, Paguristes tortugae, Pagurus brevidactylus e Pagurus
criniticornis, que ocuparam 15 espécies de conchas de gastropodes e uma de escafopode. As
espécies apresentaram diferen¢a na ocupagdo de conchas, porém para cada espécies ndo
houve diferenca entre classes reprodutivas na ocupacdo de conchas. Paguristes tortugae foi
enconirado em algas calcarias e rocha, P. brevidactylus em areia, algas calcérias e rocha, P.

criniticornis em areia e algas calcarias.

Palavras chave: Anomura, caranguejos ermitdes, ocupagdo de conchas, microambientes.
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INTRODUCAO

Os crustaceos formam um grupo de invertebrados de grande sucesso em ambientes
aquaticos, totalizando 38.000 espécies conhecidas. O sub-filo Crustacea é o tnico do grande
filo de Artrépoda cujos membros sdo primariamente aquaticos. A maioria dos crustaceos tem
habitos marinhos, mas existem muitas espécies de agua doce. Além disso, existem grupos
semi-terrestres e terrestres, mas em geral, estes crustaceos terrestres nunca sofreram uma
evolugdo adaptativa definitiva para a vida em terra. Dentre os decdpodes anomuros existe a
superfamilia Paguroidea, na qual o habito de abrigar o abdomen dentro de conchas de
gastropodes evoluiu. Estes organismos sdo chamados de caranguejos ermitdes (RUPPERT &
BARNES 1994).

Os ermitdes formam um grupo bem sucedido de crusticeos decapodes com cerca de 900
espécies incluidas em 122 géneros. Pertencem 4 infraordem Anomura e estdo distribuidos em
sete familias: Paguridae, Diogenidae, Parapaguridae, Coenobitidae, Pylochelidae,
Pylojacquesidae e Lithodidae. Estes animais sdo caracterizados por apresentarem abdomen
assimétrico com exoesqueleto ndo esclerotizado. A principal caracteristica que distingue estes
organismos dos demais anomuros é que a maioria das espécies de ermitdes utiliza conchas
vazias de gastropodes como abrigos moéveis. Os ermitdes originaram-se, provavelmente, de
ancestrais que habitavam fendas em rochas e perderam evolutivamente a esclerotizacdo
abdominal para melhor se adequar a este tipo de abrigo. Estes organismos entfo passaram a
utilizar conchas vazias de gastrépodes para abrigar o abddmen, o que lhes permitiu conquistar
os diferentes ambientes que ocupam hoje (MCLAUGHLIN 1983).

Os ermitdes sdo organismos de distribuigdo cosmopolita, ocorrendo principalmente no
assoalho ocednico onde ocupam substratos lodosos, arenosos e rochosos. Nestes ambientes,
cstdo amplamente distribuidos desde a regido entremarés até grandes profundidades (4500m).
Ha algumas espécies tipicamente terrestres e outras adaptadas as baixas salinidades das aguas
estuarinas, além de uma espécic (Clibanarius fonticola) exclusivamente de agua doce
(MCLAUGHLIN & MURRAY 1990).

No Brasil existem 46 espécies de ermitdes registradas, sendo 23 pertencentes a familia
Diogenidae, distribuidas em oito géneros, 20 pertencentes a familia Paguridae, distribuidas
em nove géneros e trés pertencentes a familia Parapaguridae, com um género apenas (MELO
1999).

No litoral do Estado de Sao Paulo, foram registradas 20 espécies de ermitdes, sendo 13 de

Diogenidac ¢ sete de Paguridae. Recentemente, foi registrado o diogenideo Dardanus venosus



(H. Milne Edwards, 1848), aumentando para 21 o niimero de espécies e totalizando 14
Diogenidae encontrados no litoral paulista (MELO, 1999; MANTELATTO ef al. 2001).

A associagdo entre os ermitdes e as conchas é bastante especifica. Os ermitdes conseguem
carregar suas conchas devido a tor¢do de seu abddmen, que associada a presenga de urdpodos
modificados, possibilita ao animal prender-se a columela das conchas. Na maioria das
espécies, a metamorfose do estdgio larval ao adulto envolve alteragdes na simetria do
individuo, relacionadas a ocupagéo de conchas (GANDOLFI 1996; DOMICIANO 2001).

As adaptagdes morfologicas dos ermitdes para utilizar conchas de gastropodes foram téo
severas ao longo de sua evolugdo que os tornou extremamente vulneraveis quando ndo estiio
habitando uma concha. Desta forma, as conchas s3o um recurso essencial para sua
sobrevivéncia, pois protegem seu abdémen mole e ndo esclerotizado contra abrasio com
substratos ndo consolidados e contra predadores (HAZLETT 1966; REESE 1969; BERTNESS
1981a). Mesmo sendo um recurso tdo necessario, os ermitdes nunca matam o ocupante
original para retirar sua concha. Vdrias caracteristicas das conchas como tamanho, peso,
forma de abertura, ornamentagdes externas e arquitetura de forma geral podem ser muito
eficazes para reduzir os riscos de predagdo (VANCE 1972; BERTNESS & CUNNIGHAM 1981). A
maioria das espécies habita as conchas de varios gastrépodes diferentes, dependendo de quais
se encontram disponiveis, podendo haver uma mudanga relativamente grande do suprimento
de conchas (RUPPERT & BARNES 1994).

A necessidade de um abrigo exdgeno faz com que os ermitdes procurem novas conchas a
medida que crescem. A falta destas pode levar a intensas interagdes competitivas, as quais,
por fim, podem fazer com que os ermitdes acabem utilizando diferentes tipos de conchas na
natureza. Por outro lado, a partilha de conchas pode reduzir eventuais interagdes competitivas.
Carregar conchas demanda um investimento energético alto, mas pode protegé-los contra
dessecacdo e predagdo (TURRA ef al. 1999).

Como a anatomia dos corpos dos ermitdes é adaptada para a utilizagdo de conchas como
abrigo, os ermitdes tém preferéncia por conchas que se encaixam “confortavelmente™ ao seu
corpo, isto porque uma concha adequada tem um custo de transporte menor, protege seu
abddmen e, além disso, ajuda a impedir a dessecagdo (TURRA & DENADAI 2001).

Ao ocupar uma concha, o ermitdo primeiramente verifica se esta ja estd ocupada por outro
individuo. Verificam entdo se o tamanho é adequado e se a concha esta em boas condigdes,
sem incrustagdes, trincas nas bordas ou até mesmo no apice. Porém, a maioria das espécies de
ermitdo ocupa diferentes tipos de concha, ¢ normalmente a concha que mais se encontra

disponivel no ambiente ¢ mais utilizada pelos ermitdes (LEITE ef al. 1998).



H4 adaptagdes sensoriais que permitem aos ermitdes localizar conchas vazias, guiados por
moléculas de carbonato de calcio emitidas pelas conchas ou orgénicas origindrias da
hemolinfa das presas (gastropodes ou coespecificos) ou das glandulas salivares dos
predadores. Deste modo, ha ermitdes que tém uma grande habilidade em perceber e localizar
conchas antes destas serem utilizadas por outras espécies ou serem perdidas no ambiente,
constituindo-se em excelentes exploradores. H4 outras espécies que conseguem novas
conchas subjugando espécies competitivamente inferiores, interferindo diretamente no seu
uso de conchas. Estas duas estratégias competitivas, exploragdo e interferéncia,
respectivamente, parecem ser importantes na ordenagdo do uso das conchas pelos ermitdes
(TURRA 2003; TURRA & DENADAI2004).

A adequagio dos ermitdes as conchas disponiveis nos ambientes em que vivem envolve
uma série de fatores, dentre os quais se destacam alguns, tais como as caracteristicas
morfométricas. Outro aspecto decisivo diz respeito a relagdo entre o tamanho da concha e o
tamanho do animal, cuja escolha muitas vezes pode ser limitada pela diversidade de conchas
existentes. Fatores como estes podem levar a novas conseqiiéncias na utilizagdo de conchas
como, por exemplo, a presenga de conchas pequenas, o que pode levar o ermitdo a percorrer
distdncias maiores em busca de conchas vazias ou para troca destas com outros animais
(HAZLETT 1981).

Quando um ermitdo julga necessario abandonar a concha, existem varios motivos para que
isso ocorra. Em uma troca natural, o animal procura uma outra concha, mas nio deixa a
concha antiga até que encontre uma nova adequada. Os ermitdes localizam um novo recurso
(concha) utilizando-se de estimulos quimicos e visuais. Dai entdo a inspecionam com suas
quelas, inserindo uma delas em seu interior. Se a concha parecer adequada, o ermitdo deixa
sua concha antiga e experimenta a nova. Se o encaixe, o peso, ou a mobilidade forem ruins o
animal retorna & sua concha antiga. Como o abddmen dos ermitdes ¢ desprotegido, ele fica
extremamente vulneravel quando fora das conchas, podendo ser facilmente predados ou
canibalizados. Neste sentido, é raro um animal ser visto fora de sua concha, tanto em
laboratério quanto no campo (RITTSCHOF 1980).

Espécies de ermitdes coexistentes podem realizar interagdes competitivas por conchas e
microambientes, principalmente quando a disponibilidade de conchas esta relacionada aos
microambientes. O microambiente estd também relacionado com a resposta comportamental
do ermitdo e a disponibilidade de conchas, pois a coexisténcia de espécies de ermitdo pode
expd-los a interagdes competitivas, tendo assim um uso diferencial de microambientes, como

também de conchas (TURRA & DENADAI 2002).



A disponibilidade de conchas em um ambiente geralmente est4 relacionada a abundancia
de moluscos vivos no local, uma vez que estes sdo a fonte potencial de reposicdo de recurso
para os ermitdes. Animais em conchas adequadas ou grandes tendem a investir em
crescimento, mas, se as conchas forem pequenas, eles tendem a alocar energia para a
reprodugdo (GANDOLFI 1996). Além disso, a disponibilidade de conchas pode influenciar o
tamanho das populagdes, interferindo no tamanho dos individuos, bem como na aptiddo dos
mesmos (SPIGHT 1985). Os fatores que influenciam os tipos e tamanhos de conchas ocupadas
por ermitdes em diferentes populagdes sao: (1) preferéncia por um tipo de concha entre as
diferentes espécies; (2) tamanho dos ermitées, fazendo com que a disponibilidade de conchas
no ambiente para cada espécie ndo seja a mesma; (3) diferencas no habitat dos ermitdes,
fazendo com que as conchas disponiveis para cada espécie sejam diferentes; (4) habilidade
para adquirir uma concha em encontros interespecificos (trocas) (BERTNESS 1980).

Na regido de infralitoral, seja em ambiente arenoso ou rochoso, os ermitdes representam
um grupo abundante, tanto em quantidade de individuos quanto em nimero de espécies. A
diversidade e especializacdo dos ermitdes tém constituido um vasto campo de pesquisa
ecologica e comportamental, principalmente no que se refere a relagio ermitdo-concha.

O presente trabalho teve como objetivos caracterizar a ocupagio de conchas de
gastropodes pelas espécies de ermitdes avaliando as condi¢des das conchas, a adequagdo € a
morfometria; e avaliar a disponibilidade ¢ a utilizagdo de microambientes pelos ermitdes e

gastropodes em uma éarea de infralitoral no litoral norte do Estado de S&o Paulo.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O litoral norte do estado de Sdo Paulo compreende uma faixa litorinea de 161 km, que se

estende do Canal de Bertioga até Ubatuba na divisa com o estado do Rio de Janeiro.
englobando 164 praias ¢ 17 ilhas. Os municipios do litoral norte, Sdo Sebastido, Ilha Bela,
Caraguatatuba e Ubatuba, recebem um fluxo muito grande de turistas e veranistas, a chamada
populagdo flutuante, que colabora sobremaneira com as receitas municipais, sendo
considerados a base propulsora de suas economias. A maior parte dessas receitas provém da
industria do turismo, devido & arrecadagdo gerada pelos empreendimentos de comércio e
servigos voltados ao atendimento dos turistas e a arrecadagio de impostos referentes aos
imoveis de segunda residéncia (VALE VERDE 2007).

A regido de Ubatuba constitui uma importante zona de transi¢do faunistica entre a

Patagdnia e regides tropicais (MANTELATTO 1995), com conjuntos de organismos adaptados



as condigdes flutuantes do meio, havendo propor¢io significativa de elementos endémicos,
alguns membros das faunas adjacentes (Caribe e Patagbnia) e organismos circuntropicais
(MEDEIROS 1989 apud DomiciaNO 2001).

Nesta regido, onde a plataforma continental ¢ mais ampla, as temperaturas da agua sdo
maiores em fevereiro e menores nos meses de agosto e setembro. As salinidades variam
devido ao influxo de aguas costeiras do fundo e a precipitagdo, com valores de picos anuais e
semi-anuais (PALACIO 1982).

Este trabalho foi realizado na Praia da Fortaleza (23° 32 S, 45° 10’ W) localizada na
enseada da Fortaleza, municipio de Ubatuba (Fig. 1), no més de margo de 2007. Esse local ¢
formado por uma feigdo rochosa estreita que avanga na dire¢o sudoeste-nordeste, e apresenta
uma grande variedade de substratos, representados principalmente por bancos de areia e
rochas recobertas por algas calcdrias, algas frondosas (Sargassum filipendula) e pelo

zoantideo Palythoa caribaeorum (observagio pessoal).

v
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Figura 1. Localizagdo da estagdo de coleta (®), Praia da Fortaleza, no municipio de

Ubatuba-SP.

Procedimentos de coleta

Na por¢do sul da praia da Fortaleza foram estabelecidos 10 transectos de 50 metros de

comprimento e um de largura, distantes entre si cerca de 5 metros ¢ perpendiculares a praia



(Fig. 2A). Utilizando-se mergulho de apnéia, os transectos foram percorridos e todos os
ermitdes, gastropodes e conchas vazias encontrados foram coletados manualmente,
registrando-se o tipo de substrato (microambiente) onde se encontravam, O esforgo temporal
de procura total foi registrado. Dos dez transectos estabelecidos, foram sorteados cinco, nos
quais posicionou-se uma trena de 50 m de extensdo ¢ registrou-se o tipo de substrato presente

a cada metro (Fig. 2B).

Figura 2. A. Estagdo de coleta com representagdo de um transecto; B. Trena delimitadora

do transecto.



Tratamento das amostras

Apos as coletas, os ermitdes foram colocados em aquarios com circulagdo fechada
contendo compressor para oxigenar a agua, separados pelo tipo de microambiente em que
foram coletados, permanecendo por um periodo maximo de 48 horas. Para cada
microambiente, as conchas utilizadas pelos ermitdes, os gastrépodes e as conchas vazias,
foram identificados com o auxilio do trabalho de R10s (1994) e encaminhados a especialista
para confirmagdo das espécies.

As conchas utilizadas pelos ermitdes foram avaliadas quanto a sua condigdo, observando-
se a presenga de danos fisicos e incrustagdes sobre as mesmas (Tab. I) (MCCLINTOCK 1985
apud Souza 2003).

Tabela I: Descrigdo da condigdo das conchas utilizadas pelos ermitdes baseada na

presenga de danos fisicos ¢ incrustagdes.

Condiges Descrigédo
Intacta Concha intacta (sem danos) (Fig. 3A)
Danificada Concha com qualquer tipo de dano fisico

Dabert Abertura quebrada (Fig. 3B)

Dperf Presenca de perfuragdes

Dap1 Apice quebrado

Dtot Apenas fragmentos de conchas
Incrustagdes 0 sem nenhuma incrustagio

1 parcialmente incrustada

2 totalmente incrustada (Fig. 3C)

Figura 3. A. Concha intacta. B. Concha como dano na abertura. C. Concha totalmente

incrustada.



A adequagdo das conchas ao tamanho dos ermitbes foi analisada utilizando-se o indice
visual de ABRAMS (1978 apud TURRA & LEITE 2000), estimulando-se a retragdo do animal na
concha:

A. Concha grande o suficiente para conter todo o corpo, isto é, o animal
desaparece em seu interior, ao ser perturbado;

B. Concha um pouco menor: a quela do animal esta parcialmente exposta;

C. Toda a quela atravessa o plano de abertura da concha;

Gastropodes, ermitdes e conchas vazias foram devolvidos ao ambiente apds as analises.
Em uma sub-amostra aleatéria, de aproximadamente 30% do total de individuos coletados
foram avaliados dados morfométricos e sexo e classes reprodutivas das fémeas. Os ermitdes
foram retirados de suas conchas manualmente, aquecendo-se o apice das conchas, e fixados
em dalcool a 70%. Posteriormente, os ermitdes foram morfo-especiados e discriminados
quanto ao sexo e presenca de ovos. As fémeas, os individuos que apresentam os gonéporos
localizados na base do 3° par de pereiopodos, podendo ser fémea ovigera (com presenga de
ovos) e fémea ndo-ovigera. Aqueles que apresentaram os gondporos na base do 5° par de
pereidpodos foram considerados machos (Fig. 4A) (Domiciano 2001). Nos casos de dificil
visualizacdo dos gonoporos, os individuos foram inseridos em azul de metileno a 1%,
retirando-se posteriormente o excesso, com dalcool a 70% (F. Mantelatto, comunicagdo
pessoal), realcando os gondporos.

Em laboratorio, os ermitdes tiveram seu peso umido (PE) determinado, utilizando-se
balanga analitica (precis@o de 0,0001g) ap6s cada individuo ter sido mantido um minuto sobre
papel absorvente, para retirar o excesso de dgua. As medidas do comprimento (CE) e da
largura (LE) do escudo cefalotoracico (Fig. 4B) foram obtidas, utilizando-se paquimetro de
precisdo 0,1 mm. As conchas foram secas a 60° C por 24 horas em estufa, para posteriormente
serem mensurados o peso (PC), o comprimento (CC) e a largura (LC) da abertura da concha
(Fig. 34C) (Souza 2003). Os ermitdes foram identificados utilizando-se MELO (1999) e

encaminhados a especialista para confirmagdo das espécies.



Fonte: BATISTA-LEITE

Figura 4. A. Identificagdio do sexo de um caranguejo ermitdo (vista ventral): (1) Fémeas:
gonoporos localizados na base do 3° par de pereiopodos; (2) Machos: gondporos localizados
na base do 5° par de pereiopodos. B. Biometria do comprimento do escudo cefalotoracico
(CE); largura do escudo cefalotoracico (LE). C. Biometria do comprimento da abertura da

concha (CC); largura da abertura da concha (LC).

Analise dos dados

O teste G foi utilizado para comparar a freqiiéncia de utilizacdo das conchas de
gastropodes pelas espécies ermitdes e para cada uma das espécies, pelas classes reprodutivas
(machos, fémeas ndo ovigeras e fémeas ovigeras). O teste G também foi utilizado para
verificar diferengas na ocorréncia dos ermitdes e gastropodes nos microambientes.

Para verificar as diferengas quanto ao comprimento do escudo cefalotoracico de machos,
fémeas ndo-ovigeras e fémeas ovigeras, utilizou-se analise de varidncia (ANOVA) on Ranks
(Kruskal-Wallis One Way Analysis on Ranks) (DOMICIANO, 2001).

As variaveis PC, CC e LC foram consideradas dependentes e correlacionadas com as
varidveis morfométricas dos ermitdes (PE, CE e LE). Os pontos empiricos destes
relacionamentos foram submetidos a andlises de regressio pela fungdo poténcia (y = ax")
(SANT'ANNA, ef al. 2006). Nas analises, foi considerado um nivel de significancia de 5% (o =
0,05).

Todas as andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o software BioEstat 3.0

(AYRES, et al. 2003)
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RESULTADOS

Ocupagdo de Conchas

Na sub-amostra utilizada para avaliagdo da ocupagdo de conchas pelos ermitdes foram
registrados 213 caranguejos ermitdes, pertencentes a trés espécies, sendo 48 Paguristes
tortugae (Schmitt, 1933) (Fig. 5A), 53 Pagurus brevidactylus (Stimpon, 1858) (Fig. 5B) e
112 Pagurus criniticornis (Dana, 1852) (Fig. 5C). Os ermitdes ocuparam 15 espécies de
conchas de gastrépodes (ANEXO 1) e uma de escafépode (Dentalium sp.) (Tab. II).

Sem escala
Figura 5. Imagens das trés espécies de ermitdes, Paguristes tortugae (A), Pagurus

brevidactylus (B) e Pagurus criniticornis (C), registrados no local de coleta.

Tabela II: Lista das espécies de conchas gastrépodes e de escafépode ocupadas por

ermitdes.

Classe Familia Espécies

Gastropoda Astraeinae Astraea tecta olfersi (Philippi, 1846)
Buccinidae Pisania pusio (Linnaeus, 1758)
Bullidae Bulla striata (Bruguiere, 1792)
Cerithiidae Cerithium atratum (Born, 1792)
Columbellidae Anachis lyrata (Sowerby, 1832)

Anachis sertulariarum (Orbigny, 1841)

Janthinidae Janthina globosa (Swainson, 1822)
Littorinidae Littoraria flava (King & Broderip, 1832)
Modulidae Modulus modulus (Linnaeus, 1758)
Muricoidae Trachipollia nodulosa (C. B. Adams, 1845)
Olividae Olivella minuta (Link, 1807)
Terebridae Hastula cinerea (Bom, 1778)
Thaidae Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767)
Trochidae Tegula viridula (Gmelim, 1791)
Tricoliidae Tricolia affinis (C. B. Adams, 1845)

Scaphopoda Dentaliidae Dentalium sp.
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Foram verificadas diferencas significativas quanto a ocupagdo das espécies de conchas
pelas trés espécies de ermitdes (G = 187,2975; gl = 30; p < 0,01). Paguristes tortugae
apresentou uma maior utilizagio da concha de Stramonita haemastoma, j& Pagurus

brevidactylus e Pagurus criniticornis uma maior utilizagdo de Cerithium atratum (Fig. 6).

Paguristes tortugae Pagurus brevidactylus Pagurus criniticornis

n=48 n=112
6% 8% : 8%

84%

0O Anackis lyrata O Anachis sertulariarum B Astraea tecta olfersi Bulla striata

0O Cenitiaum atratum 8 Hastuwla cinerea B Jart ina globosa Littorina flava

B Moduius modulus & Olivella minuta 0O Pisavia pusio 0O Stramonita haemastoma
W Tegula viridula O Trachipollia noduilosa Tricolia gffinis B Dentalium sp.

Figura 6. Utilizagdo das conchas de gastropodes e escafopode pelas trés espécies de
ermitdes, Paguristes tortugae, Pagurus brevidactylus e Pagurus criniticornis, coletados na

Praia da Fortaleza, Ubatuba-SP.

Em relagdo as classes reprodutivas, houve diferenga significativa na propor¢do de machos,
fémeas ndo ovigeras e fémeas ovigeras entre as espécies (G = 35,0312; gl = 30; p < 0,01)

(Fig. 7). Para a espécie Pagurus brevidactylus foi registrada somente uma fémea nio ovigera.
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100% n-48

90%
80%
70% -
60% -
0% -
40%
30%
20%
10%
0%

0 Fémeas ovigeras

@ Fémeas nao ovigeras
@ Machos

Frequéncia de individuos

Paguristes Pagurus Pagurus
tortugae brevidactylus criniticomnis

Figura 7. Freqiiéncia de classes reprodutivas para as espécies de ermitdes, Paguristes
lortugae, Pagurus brevidactylus e Pagurus criniticornis, na coleta na Praia da Fortaleza,

Ubatuba-SP.

Em relagfo ao total de conchas ocupadas por Paguristes lortugae, 0s machos ocuparam,
em maior porcentagem conchas de S haemastoma e P. pusio: as fémeas nao ovigeras apenas
S. haemastoma; e as fémeas ovigeras ocuparam em maior porcentagem conchas de S
haemastoma e T. nodulosa, respectivamente. Em relagdo as conchas ocupadas por Pagurus
brevidactylus, os machos Ocuparam, em maior porcentagem conchas de (' atratum, S,
haemastoma e T. viridula; as fémeas nio ovigeras apenas O. minuta, ¢ as fémeas ovigeras
OCuparam em maior porcentagem conchas de C atratum e O. minuta, respectivamente. J4
para Pagurus crinificornis, os machos ocuparam, em maior porcentagem conchas de C
atratum ¢ O. minuta; as fémeas nio ovigeras, C. atratum e O. minuta; ¢ as fémeas ovigeras
ocuparam em maior porcentagem conchas de C. atratum ¢ O. minuta (Fig. 8).

No entanto, ndo foi verificada diferenca estatisticamente significativa na proporcio de
utilizagdo de conchas por machos, fémeas nio ovigeras e fémeas ovigeras de P. rortugae (G =
6,3274; gl = 30; p > 0.05), P. brevidactylus (G =37,2476; gl = 30, p > 0,05) e Pagurus (G =
25,7238; gl = 30; p> 0,05).
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Faguristes tortugae

/T\ g

100% 88%

Fagurus brevidaciyius

n=1

100%

Fagurus crimiticornis

n=736
11%

18%

36%

Fémeas nio ovigeras Fémeas ovigeras

0 Anackis iyrata O Anackiz serfulariarum W Astraca tecta olfersi B3 Bulla striata

00 Ceritizum afrafum 8 Hashula cinerea B Jatiina gdobosa B Liftorima flava

W Moddus modalus a Jlivella mura O Fisavia pusio O Stramoxita haemastoma
& Teguia viridua Trachipollianoddosa @ Tricolia affinis 0 Dentalium sp.

Figura 8. Distribui¢do das conchas de gastropodes e escafopode ocupadas por machos,

fémeas néo ovigeras e fémeas ovigeras para cada espécie de ermitio.
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Os danos fisicos das conchas ocupadas pelas trés espécies de ermitdes se mostraram
significativamente diferentes (G = 78,7005; gl = 8; p < 0,01). Paguristes tortugae ¢ P.
brevidactylus ocuparam predominantemente conchas intactas, enquanto P. criniticornis
utilizou principalmente conchas com danos na abertura (Fig. 9A). Entre as classes
reprodutivas, os danos fisicos ndo apresentaram diferenga significativa para P. tortugae (G =
8,5988; gl = 8; p > 0,05) (Fig. 9B), P. brevidactylus (G = 0,9391; gl = 8; p > 0,05) (Fig. 9C) e
P. criniticornis (G =10,4671, gl = 8; p > 0,05) (Fig. 9D).

A B
n=53 n=112 0 n=17 n=5 n=26
g 100% - it g 100% - e ———
5 3
2 80% 1 2 80% -
2 0% - £ 60%-
@ °
: -] %
s 40% - g 0%
o e
= « 20% -
S 20% - H ’
g o g 0% , ‘
w ? , ' ‘ " Machos Fémeas ndo Fémeas
Paguristes Pagurus Pagurus . p
tortugae brevidactyfus  criniticomis ovigeras ovigeras
[+ D
=33 =1 =19 =45 =36 =31
§ 100% 1 = = § 100% 1 - L
k=]
2 80% 2 8o%-
- °
£ 60% = 60%-
] 3
s 40% 1‘ P 40% -
© ! o
& 20%- &  20% -
= } =
g  o% - : g o% ‘ , ,
w Machos Fémeas ndo Fémeas - Machos Fémeas ndo Fémeas
ovigeras ovigeras ovigeras ovigeras

Olintacta ODabert O Dpetf & Dapi B Dtot

Figura 9. Tipos de danos fisicos (Intacta: sem danos; Dabert: abertura quebrada; Dperf:
presencgas de perfuragdes; Dapi: apice quebrado; Dtot: fragmento de concha.) de conchas
utilizadas pelos ermitdes em sua sub-amostra total (A) e em classes reprodutivas para

Paguristes tortugae (B), Pagurus brevidactylus (C) e Pagurus criniticornis (D).

A incrustagdo das conchas ocupadas pelas trés espécies de ermitdes se mostrou
significativamente diferente (G = 80,6675; gl = 4; p < 0,01) (Fig. 10A). Entre as classes

reprodutivas, as incrustagdes nao apresentaram diferenca significativa para P. fortugae (G =
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2,3793; gl = 4; p > 0,05) (Fig. 10B). P. brevidactylus (G = 6,5891; gl = 4; p > 0,05) (Fig. 10C)
¢ P. criniticornis (G = 6,8051; gl = 4; p> 0,05) (Fig. 10D).

A B

@ 100% ekl AL S 100%

= ©

2 8% S 80%

© -]

£ 60% = 60%

@

S 40% s 40% -

S g .

(§ 200/0 B <g 20/0

o g oL

E 0% - E o Mach Fé 5 Fé
Paguristes Pagurus Pagurus chos em?as nao e‘meas
tortugae brevidactylus  criniticomis ovigeras ovigeras

C D

/]

° 100% 8 100%

3 3

S 80% 2 80% -

5 2

£ 60% 2 0%

3 °

© 40% - 3 40% -

3 5

§ 20% - g 20%

s g

Hd 0% - E 0% --

L Machos Fémeas ndo  Fémeas Machos Fémeas ndo  Fémeas

ovigeras ovigeras ovigeras ovigeras

M sem henhuma incrustacéo B parcialmente incrustada O totalmente incrustada
Figura 10. Condigdo de incrustagdo das conchas utilizadas pelos ermitdes em sua sub-
amostra total (A) e em classes reprodutivas para Paguristes tortugae (B), Pagurus

brevidactylus (C) e Pagurus criniticornis (D).

A adequacdo das conchas utilizadas pelas trés espécies de ermitdes se mostrou
significativamente diferente (G = 40,1037; gl = 4; p < 0,01), com P. fortugae ocupando uma
porcentagem relativamente maior de conchas grandes, em relagdo a P. brevidactylus e P.
criniticornis (Fig. 11A). Entre as classes reprodutivas, a adequagdo néo apresentou diferenga
significativa para P. tortugae (G = 2,115; gl = 4; p > 0,05) (Fig. 11B), P. brevidactylus (G =
3.6289; gl = 4; p > 0,05) (Fig. 11C) e P. criniticornis (G = 6,8564; gl = 4; p > 0,05) (Fig.
11D).



Figura 11. Adequagdo (A: concha grande, suficiente para conter todo o animal; B: concha
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media, quela esta parcialmente exposta; C: concha pequena, quela fica totalmente exposta)

das conchas ao tamanho dos ermitdes em sua sub-amostra total (A) e em classes reprodutivas

para Paguristes tortugae (B), Pagurus brevidactylus (C) e Pagurus criniticornis (D).

Morfometria das espécies de ermitdes

Paguristes tortugae apresentou uma variagdo do comprimento do escudo cefalotoracico

no intervalo de 2 a 7,5 mm, havendo maior quantidade de individuos no intervalo de 4,5 a §

mm. J4 P. brevidactylus apresentou uma variagdo do comprimento do escudo cefalotoracico

no intervalo de 1 a 3,5 mm, com maior numero de individuos entre 1,5 ¢ 2 mm. P.

criniticornis apresentou uma variagdo do comprimento do escudo cefalotoracico no intervalo

de 0,5 a 2,5 mm, com maior nimero de individuos entre 1 e 1,5 mm (Fig. 12).



17

Paguristes tortugae
70

60
50
40
30 -

20

Hamero de individuos

10

. ] et

050 1.00 150 200 250 3.00 350 400 4.50 500 5.50 600 850 7.00 7.50 (mm)

Pagurus brevidactylus
70 -

B0
50 -
40
30 -

o

10 4

; R~

050 100 150 200 250 300 350 400 4350 S00 550 600 650 700 7.50 (mm)

Huamero de individuos

Pagurus criniticornis
70 1

60 1

50 H

40

30 1

20

Hamero de individuos

10

0+ t ! ! T T T T T T T T —
050 100 150 200 250 300 350 4.00 450 500 550 600 6.50 7.00 7.50 (mm)

DO Machos B F8meas ndo ovigeras U Fémeas wvigeras

Figura 12. Distribuigdo de freqiiéncia do comprimento do escudo cefalotoracico das

espécies de ermitdes para cada classe reprodutiva.
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Em relagdo ao comprimento do escudo cefalotoracico, houve diferenca significativa entre
as classes reprodutivas para P. tortugae (H = 12,165; gl = 2; p < 0,01) e P. criniticornis (H=
8,1844; gl = 2; p < 0,05). No entanto, machos e fémeas ovigeras de P. brevidactylus nio
apresentaram diferengas no comprimento do escudo cefalotoricico H=1952;gl=1;p>

0,05) ( Fig. 13).

Paguristes tortugae

7.00

6.00

5.00 {

4.00 - Jfr
3.00

2.00
1.00

CE (mm)

000 - — - — -
Machos Fémeas n&o ovigeras Fémeas ovigeras

Pagurus brevidactylus

7.00
6.00

5.00 -

4.00

3.00

2.00 -E {_
1.00 -

0.00 - -
Machos Fémeas n&o ovigeras Fémeas ovigeras

CE (mm)

Pagurus criniticornis

7.00
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5.00
4.00 -
3.00
2.00

1.00 T + T

000 - — - s el - -
Machos Fémeas nao ovigeras Fémeas ovigeras

CE (mm)

Figura 13. Comprimento do escudo cefalotoracico (média + desvio padréo) das espécies

de ermitdes, para cada classe reprodutiva.
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Houve diferenca significativa na largura do escudo cefalotoracico entre as classes

reprodutivas de P. tortugae (H = 8,9234; gl = 2; p < 0,05) e P. criniticornis (H=23,1978; gl

=2; p <0,01). No entanto, machos e fémeas ovigeras de P. brevidactylus ndo apresentaram

diferencas na largura do escudo cefalotoracico (H = 0,4427; gl = 1; p > 0,05) ( Fig. 14).
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Figura 14. Largura do escudo cefalotoracico (média + desvio padriio) das espécies de

ermitdes, para cada classe reprodutiva.
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Com relagdo ao peso dos ermitdes, houve diferenga significativa entre as classes
reprodutivas de P. tortugae (H = 6,524; gl =2; p <0,05) e P. criniticornis (H=21.3857; gl =
2; p <0,01). Entretanto, machos e fémeas ovigeras de P. brevidactylus ndio apresentaram

diferengas no peso dos ermitdes (H=1,6535: gl =1;p>0,05) ( Fig. 15).
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Figura 15. Peso (média + desvio padrio) das espécies de ermitdes, para cada classe

reprodutiva.
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Relagoes concha x ermitso

da concha (PC), ocupadas por Paguristes lortugae.
2

Regressio r p Equacao

CE x CC 0,708 <0,001 y=2,0205x"-
CExLC 0,861 <0,001 y=0,6994x 3505
CE x PC 0,747 <0,001 y=0,1037x2432
LEx CC 0,776 <0,001 ¥=2,9257x 1061
LExLC 0,983 <0,001 y=1,1195x2329
LE x PC 0,800 < 0,001 y=0,2306x>2572
PEx CC 0,747 < 0,001 y=18,7005x-3625
PExLC 0,856 < 0,001 ¥=8,8421x%4032

PE x PC 0,771 < 0,001 y=10,1618x%7402
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Figura 16. Relagdo entre as dimensoes medidas nos ermitdes (CE = comprimento do escudo cefalotoracico; LE = largura do escudo
cefalotoracico; PE = peso do ermitdo) e as dimensdes medidas nas conchas (CC = comprimento da abertura da concha; LC = largura da
abertura da concha; PC = peso da concha) do Paguristes tortugae.
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Para o P. brevidactylus todas as relagdes entre variaveis foram significativas. Néo houve
uma unica variavel que melhor explicasse a variagdo dos pardmetros dos ermitdes ¢ das

conchas. O maior valor de 1* foi obtido na relagdo PE x LC (Tab. IV) (Fig. 17).

Tabela IV: Analises de regressao (y=axb) entre as medidas dos ermitdes, comprimento do
escudo cefalotoracico (CE), largura do escudo cefalotoracico (LE) e peso do ermitdo (PE)
com as medidas das conchas, comprimento da abertura (CC), largura da abertura (LC) € peso

da concha (PC), ocupadas por Pagurus brevidactylus.
)

Regressdo r p Equagdo

CE x CC 0,633 <0,001 y=1,5263xl,4222
CExLC 0,602 <0,001 y=0,9646x 1318
CEx PC 0,543 <0,001 }’=0,0216X3‘4O60
LE x CC 0,078 < 0,001 y:1’8379X1,5682
LEx LC 0,663 < 0,001 y:1’1094xl,2658
LExPC 0,621 <0,001 y=0,0319x>%*
PE x CC 0,686 < 0,001 y=19,597x"41%
PEx LC 0,702 <0,001 y=7,7226x"*

PE x PC 0,667 <0,001 y=12,6493x"**
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Figura 17. Relagdo entre as dimensdes medidas nos ermitdes (CE = comprimento do escudo cefalotoracico; LE = largura do escudo
cefalotoracico; PE = peso do ermitiio) e as dimensdes medidas nas conchas (CC = comprimento da abertura da concha; LC = largura da
abertura da concha; PC = peso da concha) do Pagurus brevidactylus.
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Em P. criniticornis todas as varidveis também foram significativas. A relag@o entre as
dimensdes dos ermitdes e das conchas que apresentaram os maiores coeficientes de

determinagdo (r*) foram as que envolveram o peso da concha (Tab. V) (Fig.18).

Tabela V: Analises de regressao (y=axb) entre as medidas dos ermitdes, comprimento do
escudo cefalotoracico (CE), largura do escudo cefalotordcico (LE) e peso do ermitéo (PE)
com as medidas das conchas, comprimento da abertura (CC), largura da abertura (LC) e peso

da concha (PC), ocupadas por Pagurus criniticornis.

2

Regressdo r p Equacdo
CExCC 0,302 <0,001 y=1,8400x"7%"
CExLC 0,248 < 0,001 y=1,0326x‘~032°
CEx PC 0,479 < 0,001 y=0,0346xz,1489
LE x CC 0,412 < 0,001 y=1,9825x ">
LEx LC 0,266 <0,001 y=1,1163x""""
LE x PC 0,512 < 0,001 y=0’0430X2,5485
PE x CC 0,386 < 0,001 y:19)1547x0.3948
PE x LC 0,304 < 0,001 y=6,5454x"310

PE x PC 0,565 < 0,001 y:5,3467X0,8454
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Figura 18. Relagfio entre as dimensdes medidas nos ermitdes (CE = comprimento do escudo cefalotoracico; LE = largura do escudo
cefalotoracico; PE = peso do ermito) e as dimensdes medidas nas conchas (CC = comprimento da abertura da concha; LC = largura da
abertura da concha; PC = peso da concha) do Pagurus criniticornis.
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Utilizagdo de microambientes
A area de estudo apresentou quatro tipos de microambientes em que foram registrados

ermitdes e gastropodes, com ocorréncia predominante de algas calcarias (Fig. 19).

8% 10%

16% 10%

56%
00 Areia O Rocha O Algas Calcarias O Zoantideos [ Algas Frondosas

Figura 19. Distribuigdo dos microambientes na area de estudo, na Praia da Fortaleza,

Ubatuba —SP.

Durante a coleta de dados ndo foi analisada a ocorréncia de ermitdes e gastropodes em
algas frondosas, devido a dificuldade de visualizagdo dos organismos sob as frondes.

Na coleta para analise da utilizagdo de microambientes foi realizado um esforgo de
captura de 460 minutos, obtendo-se 819 individuos. Deste total, foram registrados 193
gastropodes vivos, pertencentes a nove espécies, 613 ermitdes utilizando 15 espécies de
gastropodes ¢ uma espécie de escafopode, e 13 conchas vazias, pertencentes a 4 espécies de

gastropodes (Tab. VII).
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Tabela VI: Lista das espécies de moluscos vivos, conchas ocupadas por ermitdes e

conchas vazias.

Classe Familia Espécies Moluscos Ermitdes  Vazias
Gastropoda  Astraeinae Astraea tecta olfersi X X
Buccinidae Pisania pusio X X
Bullidae Bulla striata X X
Cerithiidae Cerithium atratum X X
Columbellidae  Anachis lyrata X X
Anachis sertulariarum X
Janthinidae Janthina globosa X
Littorinidae Littoraria flava X
Modulidae Modulus modulus X X
Muricoidae Trachipollia nodulosa X X
Olividae Olivella minuta X
Terebridae Hastula cinerea X
Thaidae Stramonita haemastoma X X
Trochidae Tegula viridula X X
Tricoliidae Tricolia affinis X
Scaphopoda Dentaliidae Dentalium sp. X

As conchas vazias foram encontradas em todos os microambientes, com excecdo dos

zoantideos.

Os gastropodes utilizaram os microambientes de modo significativamente diferente (G =

52,1337; gl = 24; p < 0,01). Tanto a abundéncia, quanto o numero de espécies foi maior no

microambiente de alga calcéria (Fig. 20).
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DISCUSSAO

A combinagdo de mobilidade e proteg¢do oferecidas pelas conchas ao estilo de vida
adotado pelos ermitdes devem contribuir para o grande numero desses crustdceos encontrados
em todo o ambiente marinho (HAZLETT, 1981). No entanto, estudos com ermitdes tém
mostrado que cada espécie utiliza as conchas de gastropodes com diferentes freqiiéncias. Isto
se atribui a uma preferéncia relativa de conchas de diferentes espécies em diferentes habitats
(REESE, 1962). No presente estudo, os ermitdes ocuparam 15 espécies de conchas de
gastropodes e uma de escafépode (Dentalium sp.).

A disponibilidade de conchas, apesar de ser um recurso limitante, de fundamental
importincia, ndo € o unico fator que determina o numero de caranguejos ermitdes em uma
area. VANCE (1972) considerou que muitas outras caracteristicas ambientais afetam os
caranguejos ermitdes, tais como: correntes, predadores ¢ complexidade do habitat. As
correntes afetam os caranguejos ermitdes reduzindo a disponibilidade de conchas devido a
estas serem transportadas para outros ambientes. O aumento de predadores de uma
determinada area pode vir a reduzir a quantidade de caranguejos ermitées. A complexidade de
habitats, ou seja, um ambiente provido de varios esconderijos (fendas, tocas, encraves, etc),
proporciona ao animal uma maior protegao.

Como conchas de gastropodes sdo usadas por ermitdes como abrigo, os quais sio
evolutivamente adaptados a ocupar, estes animais possuem adaptagdes fisioldgicas que os
permitem detectar as substincias quimicas liberadas dos tecidos de gastropodes feridos como
uma maneira de encontrar conchas novas e mais adequadas (RITTSCHOF, 1980). As diferengas
na utilizagdo de conchas entre os sexos pode ser explicada por competi¢do intra-especifica,
intimamente relacionada com o tamanho dos individuos ou por gastos energéticos, ocorridos
das atividades reprodutiva e de crescimento (ABRAMS, 1988).

Segundo HAZLETT (1996), a forma da concha ocupada por um ermitdo macho pode
interferir no sucesso de seu acasalamento, ou seja, uma concha ndo adequada pode prejudicar
a copula.

Os machos maiores podem ainda vencer os machos menores na concorréncia por conchas
e, conseqiientemente ocupam uma maior diversidade de espécies de conchas, o que pode
conferir uma melhor adequagdo ao seu tamanho (BERTNESS, 1981b).

As fémeas geralmente encontram-se em conchas pequenas quando comparadas aquelas
ocupadas pelos machos da mesma espécie. O tamanho inferior atingido pelas fémeas, muito
em parte, deve-se 4 natureza do processo reprodutivo nos crustaceos de modo geral, o que

diminui seu crescimento (FOTHERINGHAM, 1976; HAZLETT, 1981). Conseqlientemente, este
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padrfio pode acarretar em uma redugdo na competi¢do intra-especifica por conchas (ABRAMS,
1988). No entanto, durante o estudo ndo foram verificadas diferencas significativas na
propor¢do de utilizagdo de conchas por machos, fémeas ndo ovigeras e fémeas ovigeras.

CHILDRESS (1972) relatou que conchas muito pequenas impedem que os caranguejos
ermitdes entrem totalmente nela e isso aumenta a probabilidade de serem predados, sofrer
dessecacdio e evicgdo por um caranguejo ermitdo mais agressivo, assim como REESE (1969)
mencionou em seu trabalho que conchas grandes, aumentam a vulnerabilidade do caranguejo
e reduzem as chances de sobrevivéncia. Por outro lado, uma concha pode ser inadequada ou
de baixa qualidade se for pequena, parcialmente quebrada, e/ou de uma espécie impropria.

Os principais predadores, tanto de gastrépodes como de ermitdes, sdo os caranguejos da
familia Xanthidae, e da familia Portunidae, fato que se reflete na grande quantidade de
conchas com abertura danificada observada na amostragem das populagdes do estudo
(Souza, 2003). Este fato foi observado em P. criniticornis, que utilizou principalmente
conchas com danos na abertura. Estes predadores sio chamados de “quebradores de conchas”
pela maneira como predam gastropodes e ermitdes, e utilizam basicamente duas técnicas para
consumir suas presas: (1) “esmagar”, técnica que destroi totalmente a concha e, (2)
“descascar”, técnica que danifica apenas a abertura da concha (VERMEU, 1978). Isto quer
dizer que a forma como estes predadores consomem suas presas relaciona-se diretamente com
a condi¢fio das conchas ocupadas pelos ermitdes.

Organismos sésseis e incrustantes podem colonizar conchas de ermitdes (CONOVER, 1979)
e alterar as caracteristicas da concha e sua escolha (BROOKS & MARISCAL, 1985). Organismos
incrustantes podem reduzir as capacidades defensivas das conchas (BUCKLEY & EBERSOLE,
1994), enquanto incrustagdes por hidroides podem aumentar a prote¢do dos ermitdes contra
predadores (Ross, 1971; MCLEAN, 1983). As incrustagdes podem ainda ser vantajosas quando
camuflam os ermitdes no ambiente onde vivem (GHERARDI, 1991). Neste trabalho, a
incrustacdo das conchas ocupadas pelas trés espécies de ermitdes se mostrou
significativamente diferente, P. forfugae apresentou uma maior utilizagdo de conchas
totalmente incrustadas.

Com isso, a coloragdo da concha pode ser considerada como um fator de preferéncia, pois
os ermitdes preferem conchas que se confundem com o substrato aquelas que contrastam com
ele (HAZLETT, 1981). Isto poderia explicar as espécies em substrato arenoso (P. criniticornis e
P. brevidactylus) e na interface, utilizarem preferencialmente C. atratum, que ¢ uma concha

que permite maior camuflagem na areia.
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DOMICIANO (2001) relatou que o comprimento do escudo cefalotoracico de P. tortugae
variou entre 1,0 e 7,8mm. NEGREIRO-FRANSOZO & FRANSOZO (1992) registrou de 2,0 a
7.8mm. No presente estudo, o tamanho de P. fortugae variou entre 2,0 e 7.5mm, P.
brevidactylus apresentou comprimento do escudo cefalotoracico entre 1,0 e 3,5mm, e P.
criniticornis entre 0,5 e 2,5mm.

Machos maiores que fémeas constitui um padrfio bastante comum para a grande maioria
das espécies de ermitdes (NEGREIROS-FRANSOZO ef al. 1991; PESSANI & PREMOLI, 1993;
MANTELATTO & GARCIA, 2000). Tal fato deve estar relacionado aos gastos energéticos,
decorrentes das atividades reprodutivas e de crescimento, ou seja, as fémeas direcionam
energia ndo s6 para o crescimento, mas também para a reprodugfo, ocorrendo uma
diminui¢io no seu crescimento somatico (ABRAMS, 1988; MANTELATTO & FRANSOZO0, 1999),
enquanto que os machos direcionam seu gasto energético para o crescimento.

No que diz respeito ao tamanho dos individuos, observou-se um dimorfismo sexual com
machos maiores que fémeas para P. brevidactylus e P. criniticornis. Porém, em P. loriugae as
fémeas ndo ovigeras apresentaram um tamanho maior que os machos, fato que pode estar
relacionado a baixa representatividade de individuos na amostragem (apenas cinco fémeas
ndo ovigeras).

Segundo LANCASTER (1990), fémeas menores em atividade reprodutiva podem representar
uma adaptagdio da espécie a disponibilidade de conchas no local, compensando a escassez de
conchas maiores. Por outro lado, este padrio também pode ser explicado pelo crescimento
diferencial para cada sexo (DIAS & CONDE, 1989), ou seja, um desenvolvimento precoce pode
evitar a necessidade da populagdo atingir um tamanho ou idade especificos para a reprodugo,
evitando uma mortalidade, devido a escassez de conchas maiores (WADA et al., 1995).

Das andlises de regressdo efetuadas, quanto ao total de individuos, as maiores correlagdes
ocorreram entre as dimensdes dos ermitdes com a largura da abertura da concha para P.
tortugae, fato nio muito comum em outros estudos. DomiciaNO (2001) observou que a
ocupagdo de P. fortugae estava relacionada com o tamanho e peso das conchas. Em Pagurus
criniticornis a variavel que apresentou a maior correlagdo entre os ermitdes € as conchas foi o
peso das conchas. SCULLY (1979), ao analisar populagdes de Pagurus longicarpus, também
observou que a maior correlagdo dessa espécie se deu com o peso da concha.

No momento de selecionar suas conchas, os ermitdes ndo avaliam uma caracteristica,
especificamente, como mostrado por ABRAMS (1978) e CONOVER (1978). Se isto ocorresse,
seria esperada uma correlagdo mais alta entre um determinado pardmetro da concha e o

ermitdo em comparagdo com as demais.
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Varios autores sugerem que os ermitdes poderiam selecionar suas conchas buscando
beneficios especificos. CONOVER (1978) sugere que 0s ermitdes selecionam conchas que
oferecem protegio e sdo faceis de carregar, enquanto REESE (1963) sugere que as conchas sao
selecionadas principalmente por seu peso e volume interno. Entretanto, ¢ mais provavel que a
combinagio de dois ou mais pardmetros da concha possam ser avaliados pelo ermitéo no
momento de seleciona-la.

Nos estudos de RUHLAND & SAALFELD (1987), os gastropodes Cerithium atratum e
Stramonita haemastoma foram encontrados em substratos rochosos e segundo LOPES &
SCHAEFFER-NOVELLI (1989), C. atratum é um gastrépode herbivoro e provavelmente tem sua
distribuicdo relacionada a disponibilidade de alimentos, dai serem encontrados em rochas
recobertas de algas, o que provavelmente favorece a presenca de P. brevidactylus ¢ P.
criniticornis neste mesmo substrato. Entretanto, nem sempre gastropodes vivos sdo
encontrados nos locais de ocorréncia dos ermitdes, comprovando-se assim que estes
crustaceos podem buscar seus recursos em outras areas ou estes serem trazidos pela a¢do de
ondas (MANTELATTO & GARCIA, 2000). Pagurus brevidactylus é uma espécie tipica de costdo
e Pagurus criniticornis é proporcionalmente mais comum em substratos lodosos. Apesar de
serem encontradas em substratos diferentes, essas duas espécies de ermitdo podem coexistir
em determinados microambientes (SoUza, 2003) No entanto, P. fortugae ¢ uma espécie
tipicamente de costdo rochoso (DOMICIANO, 2001).Além das caracteristicas diferentes dos
microambientes, a escolha das espécies de ermitdo vai depender também de pressdes externas
a que os individuos estdo sujeitos, como predagdo e competigdo, além de caracteristicas
fisicas do ambiente. Em locais com uma pressio de competi¢do maior, as espécies de ermitdo
vio dividir e selecionar preferencialmente microambientes que lhe proporcionem menos gasto

de energia (TURRA & DENADAI 2002).

CONCLUSAO

As trés espécies de ermitdes estudadas ocuparam 15 espécies de conchas de gastropodes ¢
uma de escafopode, apresentado diferenga significativa na proporgao de ocupagdo dessas
conchas. Também foram observadas diferengas entre as espécies de ermitdes em relagdo as
caracteristicas das conchas utilizadas (danos, incrustagdo ¢ adequagdo).

O comprimento do escudo cefalotoracico variou entre 2 a 7,5 mm para Paguristes
tortugae, 1 ¢ 3,5 mm para Pagurus brevidactylus e entre 0,5 e 2,5 mm para Pagurus

criniticornis. Também foram registradas diferengas no comprimento do escudo entre as
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classes reprodutivas para P. tortugae e P. criniticornis, o que ndo ocorreu para P.
brevidactylus.

O coeficiente que melhor explicou a relagdo da concha com o ermitdo foi a largura da
abertura da concha em P. fortugae e peso da concha em P. criniticornis. Pagurus
brevidactylus ndo apresentou um coeficiente que melhor explicasse a relagéio entre concha e
ermitdo.

Os microambientes de ocorréncia dos ermitdes foram areia, algas calcarias e rocha, com
P. tortugae ocorrendo apenas em algas calcarias e rocha, P. criniticornis em algas calcarias e

areia, e P. brevidactylus nos trés microambientes.
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ANEXO 1 : Espécies de gastropodes utilizadas por ermitdes na Praia da Fortaleza, Ubatuba-
SP.

Astraea tecta olfersi Bulla striata

Anachis lyrata

Janthina globosa Olivella minuta

Littoraria flava

Pisania pusio Cerithium atratum

Stramonita haemastoma



