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Comportamento alimentar e quimiorrecepcio de filhotes de serpentes Bothrops moojeni Hoge,

1966, frente a presas ectotérmicas e endotérmicas

Ferando Rodrigues de Sousa' & Vera Lucia de Campos Brites”

Feeding Behavior and Use of the Tongue for Sensory Perception in Infant Snakes, Bothrops moojeni
Hoge, 1966: An Examination of Exothermic and Endothermic Prey

ABSTRACT: The feeding behavior of Bothrops moojeni with exothermic and endothermic preys was
studied among 27 specimens from two litters, one of 20 and another of seven individuals, of different
ages. The “animal focal” method was used offering, individually, endothermic (newbom and young
mice) and exothermic (tadpoles and young frogs). The snakes were observed in terms of their interest
in the prey, use of the tongue in the localization of prey, capture strategy, manipulation and ingestion.
Eighteen individuals (66.7%) showed preference for endothermic prey (young mice) and only one
individual (5.6%) fed on exothermic prey (tadpoles). A strategy of poisoning the prey involving
lunging, seizing, biting and dragging the prey was the most frequent method. A total of 35% bit the
prey immediately after seizing it. The exothermic prey that did not move during the experiment did not

attract the interest of the snakes, evidencing the importance of vision in the process of hunting for prey.

Key Words: Bothrops moojeni, predatory behavior, chemoreception.
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INTRODUCAO

As serpentes, essencialmente carnivoras, utilizam varios tipos de presas. Sua dieta pode incluir
invertebrados, como moluscos (LAPORTA—FERREIRA, SALOMAO et al, 1986), artropodes diversos
(JAYNE & VORIS, 2002, SAZIMA & STRUSSMANN, 1990) ou vertebrados como peixes
(BERNARD et al., 2000), anfibios (SANDOZ, 1999; BERNARD et al., 2000), répteis (SAZIMA &
STRUSSMANN, 1990; SANDOZ, 1999), inclusive serpentes (GREENE, 1976, BRITES, 1987,
CARDOSO JUNIOR et al. 1990; MARQUES & PUORTO, 1994), aves (SAZIMA &
STRUSSMANN, 1990; SANDOZ, 1999), pequenos mamiferos (PINTO & LEMA, 2002; SAZIMA,

1990; OLROG, 1959) e também ovOS de aves (MARQUES & PUORTO, 1994; SAZIMA &

STRUSSMANN, 1990).

Uma revisio de dieta e comportamento alimentar de serpentes brasileiras feita por LEMA et al
(1983), indica que, para serpentes juvenis na natureza, as presas mais visadas sio as ectotérmicas,
principalmente anuros. Dependendo da espécie, a dieta € mais ou menos restrita, tendo NOGUEIRA et
al. (2003) mencionado que em Bothrops moaojeni a dieta pode variar ao longo do desenvolvimento

ontogenético, podendo apresentar preferéncias alimentares diferentes na fase juvenil e na adulta.

Varias espécies de Bothrops nascem com a extremidade da cauda branca, o que lhes permite
atrair anuros com movimentos da mesma (SAZIMA & ABE, 1991). Este comportamento foi observado
por SAZIMA (1991) em Bothrops jararaca € Bothrops jararacussu. Segundo MATTISON (1995)
espécies de serpentes de varias familias em diferentes partes do mundo utilizam a técnica do “senta €
espera’. Estas especies normalmente tém uma coloracio mais escura no Corpo e na cabega, tendo a
extremidade da cauda mais clara, 0 que permite 2 atragao das presas por meio do seu batimento, sendo
mais comum em serpentes que S¢ alimentam de lagartos € anfibios. Esta caracteristica é observada

principalmente nos juvenis € vai desaparecendo com a maturidade (SAZIMA, 1991).



As serpentes capturam suas presas vivas e as ingerem integralmente. Casos de fragmentagio de
presas foram observados por JAYNE et al. (2002) na serpente Gerarda prevostiana, que ingere pemas
de carangucjos da espécie Episesarma versicolor, comuns em areas de mangue, em observagoes

realizadas na costa sudeste da Tailandia.

Para a localizagio e o reconhecimento das presas as serpentes podem utilizar varnas
modalidades sensoriais como a mecanorrecepgio, audigdo, recepgdo visual, termorrecepgdo ¢ a

quimiorrecepgio (COCK BUNING, 1983).

A quimiorrecepgdo ¢ feita pelo orgio de Jacobson ou 6rgao vomeronasal, um par de cavidades
que se abrem na parte anterior do palato e que contém células olfatorias tipicas no epitélio
(BURGHARDT & PRUITT, 1975). A lingua da serpente tem uma importante fungdo na
quimiorrecepgao. Nestes animais a lingua é delgada e bifida, com as extremidades amplamente
separadas e que podem se mover independentemente. Quando protraida para fora da boca, com
movimentos vibratorios muito rapidos, as extremidades sio onduladas no ar ou encostadas no
substrato, recolhendo particulas do meio externo. Em seguida a lingua é retraida e os estimulos
quimicos sao transferidos para o orgio de Jacobson, na parte anterior do palato permitindo a interacio
com o ambiente quimico (GOVE & BURGHARDT, 1983, POUGH et al., 1999, MARTINEZ-

MARCOS et al., 2001; 2002).

GOVE & BURGHARDT (1983) citaram trés tipos de batimento de lingua: 1. simples extensdo,
a lingua usualmente toca 0 substrato ou algum objeto (verificado em lagartos e serpentes); 2. oscilagdo

simples, a lingua movimenta de cima para baixo, com ou sem contato com substrato ou objetos
(lagartos mais derivados e todas as serpentes); e 3. oscilagdo multipla, serpentes € algumas espécies de

lagartos.



A quimiorrecepgdo por meio da obtencdo da taxa de movimentagao de lingua foi estudada em
vinte e cinco espécies de lagartos distribuidos em dez familias, e trinta espécies de serpentes de cinco
familias (GOVE & BURGHARDT, 1983).

Estudos sobre o predominio da utilizagdo dos sentidos no comportamento alimentar de
serpentes brasileiras, principalmente de espécimes de ocorréncia no Cerrado vém sendo realizados no
Laboratorio do Setor de Répteis (Criadouro Conservacionista — Finalidade Cientifica) da Universidade
Federal de Uberlandia, tendo sido estudadas, at¢ o momento, a quimiorrecepgio durante a alimentacio
das viperideas Bothrops alternatus (SIMOES, 2003 e LEONE, 2003) em diferentes estagdes do ano,
Bothrops neuwiedi pauloensis (CHAVES-ALVES et al, 2004 e ZANELLI & BRITES, 2004), também
em diferentes estagdes do ano, em C rotalus durissus collilineatus (LEONE, 2003), do colubrideo
Oxyrhopus guibei (SILVA JR & BRITES, 2004), do boideo Epicrates cenchria crassus (VICENTINE,
2006), como também o comportamento predatorio com oferecimento seqiiencial de presas em Croalus

durissus collilineatus (SUEIRQ, 2005).

Para WITHGOTT (1996) a maioria das serpentes pegonhentas utiliza a visdo e a
termorrecepgio para cagar e, so depois de acertar o bote usam a lingua e o 6rgdo de Jacobson para

relocalizar a presa via quimiorrecepgio.

CHISZAR & RADCLIFFE (1976) constataram que em cascavéis norte-americanas os estimulos
visuais parecem ser mais importantes para desencadear a predagiio, ja que essas serpentes sempre
atacam um rato que se move quando se da a escolha entre um vivo e um recém-sacrificado, e uma alta

taxa de batimento de lingua ocorre na fase de rastreamento da presa viva.

Atualmente, no Brasil estdo listadas 318 espécies de serpentes distribuidas em 9 famihias e 78
géneros, sendo que as Viperidae-Crotalinae compreendem 5 géneros (Bothrocophias, Bothriopss,
Bothrops, Crotalus e Lachesis) e 27 espécies, ocorrendo predominio de Bothrops com 22 espécies

(SBH, 2005). Dentre estas espécies, a Bothrops moojeni descrita por Hoge em 1966 ocorre apenas no
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Brasil em areas do Distrito Federal e dos estados do Piaui, Parana, Sao Paulo, Mato Grosso, Mato

Grosso do Sul, Minas Gerais, Goias, Tocantins e Maranhio (CAMPBELL & LAMAR, 1989).

Em Viperidae predomina a seguinte sequiéncia de comportamento alimentar: bote, soltura da
presa, rastreamento e ingestiio, etapas que foram descritas por SAZIMA (1989) para Bothrops jararaca
em encontros provocados na natureza e também constatado por FARIA (2003) em B. alternatus criadas
em cativeiro.

OLROG (1953, 1959), ao estudar, respectivamente, Crotalus durissus terrificus e Bothrops
alternatus verficou que estas serpentes geralmente picam e inoculam a peconha uma Unica vez ¢
esperam que a presa morra para iniciarem a ingestio. Relato de serpentes que picam suas presas mais
de uma vez também foi constatado por OLROG (1959) ao analisar o comportamento alimentar de
Bothrops neuwiedii meridionalis.

Bothrops moojeni ¢ uma serpente muito comum na regido central do Brasil (LELOUP, 1975),
sendo seu estudo de vital importincia, devido a acelerada destruigio do Cerrado, que constitui a maior
parte de seu habitat (NOGUEIRA et al., 2003). BRITES & BAUAB (1988), ao estudarem a fauna
ofidiana no municipio de Uberlandia, citam a ocorréncia desta espécie na area urbana, caracterizando,
portanto, a sua adaptagéo a fortes alteragdes antropicas.

Este estudo teve por objetivo estudar 0 comportamento alimentar e a quimiorrecepgao de duas

ninhadas de diferentes idades de Bothrops moojeni frente a presas ectotérmicas e endotérmicas bem.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 27 espécimes de Bothrops moojeni de duas ninhadas diferentes, uma (ninhada
I) contendo 20 individuos (01 fémea e 19 machos) com idades de vinte sete meses e outra (ninhada II)

contendo 7 individuos (06 fémeas e 01 macho) com quatorze meses, nascidas e mantidas no Setor de

Répteis (Criadouro Conservacionista — Finalidade Cientifica) do Instituto de Biologia da Universidade
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Federal de Uberlandia. O comprimento total dos espécimes da ninhada I (86,6 + 4,8 cm) ¢ da ninhada

I (56,0 + 3,6 cm) foi obtido utilizando-se uma trena esticada sobre uma bancada do laboratério e

alinhando-se o animal paralelamente 8 mesma. A massa corporea das serpentes da ninhada I (289,1
25,2 g) e da ninhada II (167,6 + 13,6 g) foi obtida em uma balanga Filizzola® (escala 10g — 10 kg).

Durante o periodo experimental a média e o desvio padrio da temperatura e da umidade

relativa do ar na sala onde as serpentes estavam alojadas foi de 24,0 * 0,5 °C e de 69,2 + 2,9%,

respectivamente, tendo-se utilizado um termémetro Incoterm” e higrometro West Germany®.

Os experimentos foram realizados durante o outono (abril a junho de 2005), seguindo-se o
mesmo intervalo de oferta de presas (semanal) e os horarios de alimentagio (periodo da tarde) em que
as serpentes estavam sendo mantidas.

As serpentes foram colocadas em um viveiro de vidro transparente de 4 mm de espessura (50 x
30 x 40 cm) com uma folha de poliestireno (Isopor®) de 2 cm de espessura entre 0 viveiro e a mesa a
fim de facilitar a visualizacio da lingua da serpente (de coloragdo enegrecida) e de minimizar a
interferéncia térmica. Durante os experimentos a temperatura e umidade relativa do ar no intertor dos
viveiros experimentais foram aferidas utilizando-se um termohigrometro Radio Shack®

Como presas foram utilizados camundongos juvenis (em tomo de 20 dias) e neonatos de Mus
musculus (variedade albina - Swiss), bem como girinos e imagos de Rana catesbeiana procedentes,
respectivamente, do biotério do Vallée Nordeste S/A, e do ranario da Fazenda do Glona da
Universidade Federal de Uberlandia. As massas corporeas dos camundongos juvenis (11,1 £ 1,5 g)e
dos neonatos (2,8 + 0,3 g), bem como dos girinos (7,4 + 0,6 g) e dos imagos (3,2 + 0,3 g) foram
aferidas em balanga digital Marte® (AS100 / 0,01 g-1000 g), tendo-se mantido uma proporgio de
aproximadamente 3,7% entre a massa corporea da presa endotérmica € da serpente, de acordo com a

metodologia adotada por BRITES e BAUAB (1988).



Os dois tipos de presas (ectotérmica — 1d € endotérmica — camundongo) foram oferecidos em
momentos distintos as serpentes, sendo que para a ninhada I foram oferecidos camundongos juvenis e
imagos, e para a ninhada I, neonatos ¢ girinos, estes ultimos colocados sobre uma placa de Petri
contendo um pouco de agua filtrada (filtro Tecsol®).

Entre os experimentos, 0S VIVEiros foram limpos com algodio embebido em éter sulfurico,
metodologia recomendada por BRITES et al. (1986) para evitar que odores deixados pelo animal
anterior (ferormonios, por exemplo) influenciassem o comportamento do animal seguinte. Em seguida
os viveiros foram lavados com agua filtrada (filtro Tecsol™) ¢ secos com algodio hidrofilo estéril, para
retirar os odores remanescentes do éter e de possiveis excrementos dos camundongos.

As observagdes da seqiiéncia alimentar obedeceram as seguintes etapas: pré-alimentaco ¢
minutos apos a introdugdo da serpente no viveiro); detecgio-bote (da introdugdio da presa no viveiro até
a picada com a inoculagdo da peconha — fase de predagdo); bote-ingestio (da picada até a ingestdo da
presa — fase de rastreamento); pos-ingestio (5 minutos ap6s o término da ingestio, caracterizado pela
ndo visualizagdo de nenhuma parte do corpo da presa). Para as serpentes que nao realizaram a
seqiéncia alimentar apds © oferecimento da presa (ndo deram bote ou deram bote e nido houve

rastreamento da presa — nao alimentaram) foram padronizados 30 minutos de observacio do

comportamento quantificando-se a taxa de movimentagio da lingua.

Durante toda a seqiéncia alimentar observou-se também a ocorréncia de ajuste dos 0ss0s do
cranio e da mandibula (“bocejos”), envolvidos no processo de captura e manipulagdo das presas, tendo
sido diferenciados dois tipos de ajustes, longos e curtos. Foram considerados “ajustes longos” os que
envolveram grande abertura de boca com movimentos independente dos dentes inoculadores de

pegonha ¢ “ajuste curto” quando as serpentes abriram ligeiramente a boca ¢ nao movimentaram 08

referidos dentes.



As observacdes foram realizadas utilizando-se o método de “animal focal” (ALTMANN, 1974).
O tempo gasto em cada etapa alimentar fo1 registrado em um crondmetro Cassio®, e a contagem da
movimentagio da lingua nas diversas etapas foi efetuada utilizando-se um contador manual de quatro
digitos Leon®.

Os dados relacionados aos batimentos de lingua das B. moojeni durante as etapas de

alimentagao foram submetidos ao teste Mann-Whitney, p=0,05, (Zar, 1999) utilizando-se o programa

SYSTAT 5.0.
RESULTADOS

As médias da temperatura e da umidade relativa do ar da sala onde as serpentes foram mantidas
e dos viveiros experimentais mantiveram-se proximas das médias para o mesmo periodo (24,4 °C e
66,7%) obtidas para o municipio de Uberlandia por ROSA (1991), com excego da umidade relativa do
ar no interior dos viveiros experimentais que aumentou no decorrer das observagdes comportamentais
(Tabela 1).

Das 27 observacdes realizadas utilizando-se presas endotérmicas, 18 espécimes (66,7%)
realizaram todas as etapas de alimentagdo, sendo que destas, 17 (94,4%) pertenciam a ninhada I ¢ um
espécime (5,6%) a ninhada [L. Uma Bothrops moojeni pertencente a ninhada I chegou a desencadear
com sucesso o bote, mas apds o envenenamento da presa nao demonstrou interesse na alimentagdo. A
Figura 1 contém os dados referentes aos locais da presa atingidos pelas B. moojeni nos botes

A etapa detecgio-bote variou de zero segundos (bote imediato) a 780 segundos. A procura
ocorreu de zero a 1273 segundos. Considerou-se o tempo de procura igual a zero segundos quando as
serpentes ndo soltaram as presas apos a picada, permanecendo com elas na boca até o inicio da
ingestdo, que variou de 265 a 728 segundos.

Nas observagdes realizadas com presas ectotérmicas somente um espécime (3,7%) da ninhada I

aceitou a presa (imago), tendo realizado todas as etapas alimentares em 826 segundos (221 na
8



detecgio-bote e 605 no bote-ingestio). Os girinos oferecidos na placa de Petri ndo chamaram a atengao
das B moojeni e ndo foram predados. A técnica de caga “senta ¢ espera’ nao foi utilizada durante as
observagdes experimentais.

Na presenca da presa endotérmica as serpentes das ninhadas I e II apresentaram,
respectivamente, uma taxa de batimento de lingua de aproximadamente 074 e de
0,24 batimentos/segundo. Contudo, os espécimes das duas ninhadas se comportaram de formas
diferentes frente as presas ectotérmicas, tendo a ninhada I apresentado uma taxa 58,1% menor
(0,31 batimento/segundo) enquanto que as serpentes da ninhada II, uma taxa um pouco maior
(0,27 batimento/segundo). A figura 2 mostra a média de batimentos de lingua por segundos e o desvio
padrdo das duas ninhadas na presenga dos dois tipos de presa (endotérmica ¢ ectotérmica). Durante a
etapa de pos-ingestdo houve uma maior taxa de batimento de lingua em comparagio com a fase de pré-
ingestdo A Tabela 2 contém um resumo dos batimentos totais de lingua por espécime durante as etapas

de alimentagdo.

Das presas utilizadas somente os camundongos juvenis movimentaram-se percorrendo o VIVeiro

enquanto que Os neonatos e girnos pouco se movimentaram e os imagos ficaram praticamente inertes.

Comparando as taxas de batimentos de lingua/segundo em todas as etapas alimentares nas duas
ninhadas por meio da aplicacio do teste Mann-Whitney, obteve-se diferenga significativa
(U=13, Z=5,06, p=0,00) na etapa detecgio-bote em que foram oferecidos camundongos juvenis as

serpentes da ninhada L.

Dos dados dos espécimes das duas ninhadas que passaram por todas as etapas de alimentagio
(n=19), a maioria das B. moajeni (68,4%) utilizou a estratégia de envenenamento da presa envolvendo
bote-picada-rastreamento, ¢ 31,6% associaram a picada ao abocanhamento imediato da presa. Este

abocanhamento ocorreu em partes diversas do corpo da presa, sendo trés (15,7%) na regido da cabega,

dois (10.5%) nos flancos ¢ um (5,2%) na regido glitea dos camundongos. A unica serpente que aceitou
9



a presa ectotérmica capturou o imago pelo membro posterior e em seguida efetuou movimentos dos

0ss0s cranianos manipulando a presa que foi ingerida pela regidio craniana.

Das dezenove observagdes em que ocorreram botes com ou sem abocanhamento da presa, dez
foram na regido cranial, sendo que trés (30%) na face dorsal do crinio e sete (70%) na regido lateral do

pescogo proximo a base do cranio.

Independentemente de ter ocorrido ou ndo manipulagdo das presas, houve variagdo na regido do
corpo destas onde se iniciou a ingestdo, tendo 84,2% iniciado pela regido cramana, 10,5% pela regiao

dos flancos e 5,3% pela regido glatea (Figura 3).

Somente os individuos da ninhada I que se alimentaram dos camundongos juvenis ajustaram os
ossos do crinio e da mandibula envolvidos com o processo de captura e manipulagio das pressas
(“bocejos”), tendo-se constatado um total de 29 ajustes longos (1,7 ajustes/serpente), e 10 ajustes curtos
(0,94 ajuste/serpente).

Observou-se também a taxa de batimento de lingua frente as presas endotérmicas e ectotérmicas
tendo-se constatado diferengas estatisticamente significativas. Frente as presas endotérmicas observou-
se que a taxa de batimento de lingua por experimento fot maior nas etapas em que havia a presenga dos
camundongos juvenis e neonatos. Na etapa detecgdo-bote a media de batimento de lingua por
experimento foi de 163,5 frente as presas endotérmicas e 135 frente as presas ectotérmicas. O mesmo
ocorreu na etapa bote-ingestio, onde observou-se uma média de 37 batimentos (presas endotérmicas) e
uma média de 20 batimentos (presas ectotérmicas). As figuras 4 e 5 demonstram o total de batimentos

de lingua das duas ninhadas frente a presa endotérmica e ectotérmica

O desenvolvimento deste trabalho, associado a outros realizados no Setor de Répteis da UFU,

com outras espécies de serpentes na area de comportamento alimentar fomeceu subsidios para a edi¢do

10



de um filme de pequena duragio para fins de educagdo ambiental sobre o tema “Dieta e comportamento

alimentar de serpentes’.

DISCUSSAO

As variagdes da umidade relativa do ar no interior do viveiro experimental, provavelmente,
foram decorrentes da expiragio das serpentes e dos camundongos associado ao fato de que em alguns
dos dias das experimentagdes a umidade relativa do ar estava elevada em conseqiiéncia de chuvas
determinando um aumento nos indices pluviométricos.

A maioria das Bothrops moojeni adotaram a sequéncia alimentar de detecgdo-bote-
rastreamento e ingestio de suas presas, o que corrobora os relatos de OLROG (1953, 1959), SAZIMA
(1989) e FERRAZ (2000) para outras espécies de viperideos.

Durante a etapa de pos-ingestio houve uma maior taxa de batimento de lingua em comparagao
com a fase de pré-ingestio, como também constatado para Bothrops alternatus por SIMOES (2003),
tendo este mencionado que provavelmente a ingestdo da primeira presa estimula o apetite da serpente
levando-a a procurar novas presas, utilizando o sistema quimiosensorial. CHISZAR & RADCLIFFE
(1976), ao verificarem em trés espécies de cascavéis que estas continuaram a bater a lingua apoés a
ingestdo de presas mencionaram que este comporiamento permite o encontro de presas adicionais em
caso de estar em um ninho de roedores e que a selegio natural provavelmente favorece um predador
que faz uma investigagio do lugar depois de ingerir a primeira presa.

O comportamento de picar a presa e posteriormente procura-la, ou seja, rastrear a presa, para
apos a sua localizagdo, iniciar a ingestdo, adotado pela maiona das Bothrops moojeni é ©
comportamento mais comum observado nos viperideos (OLROG, 1953, 1959, GREENE, 1976,
CHISZAR et al, 1977, SAZIMA, 1989). A etapa de rastreamento consistiu um avango no

comportamento predatorio dos viperideos, tendo POUGH et al. (1999) mencionado que as serpentes
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que capturam as presas por envenenamento ndo ficam sujeitas a injurias, quando comparadas as
serpentes que utilizam a constrigio.

A cabeca das presas parece exercer maior atragdo para as B. moojeni, pois durante as
observacdes foi constatado que os camundongos realizavam movimentos continuos com a cabeca ao
inspecionarem o viveiro e o predador, corroborando com DIEFENBACH & EMSLIE (1971) para
Elaphe climacophora. Entretanto, SAZIMA (1989) constatou que em Bothrops jararaca houve
predominio (73%) de botes na regido dos flancos dos camundongos, tendo KARDONG (1982)

mencionado que o bote nesta area do corpo da presa favoreceria a agio da pegonha.

A regido da cabeca mais atingida na inoculagdo da pegonha das B. moojeni, na realidade,
constituiu-se em uma area de transicio entre a cabega e 0 pescogo, ou seja, na regido lateral do pescogo

proximo a base do cranio (70%), seguida pela face dorsal do cranio (30%).

Atingir estas areas do corpo das presas, principalmente a face dorsal do cranio poderia se
constituir em uma desvantagem para o predador, pois a picada em areas do corpo com pouca
musculatura e com tecido 6sseo proximo ao tegumento poderia desfavorecer a inoculagio da pegonha
pela pouca espessura de tecidos moles, como também dependendo da forga do impacto dos dentes
inoculadores sobre o tecido dsseo poderia favorecer a quebra destes dentes, comprometendo tanto a
predagiio quanto a saude e a sobrevivéncia do animal. Contudo, nenhum comprometimento na predagdo
foi constatado nos espécimes de B. moojeni que ao darem o bote atingiram a regido craniana, o que
pode estar relacionado a pouca calcificagdio dos ossos cranianos dos camundongos devido a sua pouca
idade (espécimes juvenis).

Uma tendéncia de abocanhar a presa pela regido cranial também foi observada por OLROG
(1953, 1959) para Crotalus durissus terrificus e para Bothrops alternatus, por GREENE (1976) para
Micrurus fulvius, por CHISZAR et al. (1977) para Crotalus enyo, C. lepidus e C. polystictus, por

LEMA et al. (1983) para Bothrops alternatus, B. neuwiedii e Crotalus durissus terrificus, por
12



que capturam as presas por envenenamento nio ficam sujeitas a injlirias, quando comparadas as
serpentes que utilizam a constrigio.

A cabega das presas parece exercer maior atracdo para as B. moojeni, pois durante as
observagdes for constatado que os camundongos realizavam movimentos continuos com a cabeca ao
inspecionarem o viveiro e o predador, corroborando com DIEFENBACH & EMSLIE (1971) para
Elaphe climacophora. Entretanto, SAZIMA (1989) constatou que em Bothrops jararaca houve
predominio (73%) de botes na regido dos flancos dos camundongos, tendo KARDONG (1982)

mencionado que o bote nesta area do corpo da presa favoreceria a agdo da pegonha.

A regiio da cabeca mais atingida na inoculagio da peconha das B. moojeni, na realidade,
constitulu-se em uma area de transigio entre a cabega e 0 pescogo, ou seja, na regido lateral do pescogo

proximo a base do cranio (70%), seguida pela face dorsal do cranio (30%).

Atingir estas areas do corpo das presas, principalmente a face dorsal do crinio podena se
constituir em uma desvantagem para o predador, pois a picada em areas do corpo com pouca
musculatura e com tecido 6sseo préoximo ao tegumento poderia desfavorecer a inoculagdo da pegonha
pela pouca espessura de tecidos moles, como também dependendo da for¢a do impacto dos dentes
moculadores sobre o tecido 0sseo podena favorecer a quebra destes dentes, comprometendo tanto a
predagiio quanto a saide e a sobrevivéncia do animal. Contudo, nenhum comprometimento na predagio
fo1 constatado nos espécimes de B. moojeni que ao darem o bote atingiram a regido craniana, o que
pode estar relacionado a pouca calcifica¢do dos ossos cranianos dos camundongos devido a sua pouca
idade (espécimes juvenis).

Uma tendéncia de abocanhar a presa pela regiio cramal também foi observada por OLROG
(1953, 1959) para Crotalus durissus terrificus e para Bothrops alternatus, por GREENE (1976) para

Micrurus fulvius, por CHISZAR et al. (1977) para Crotalus enyo, C. lepidus e C. polystictus, por

LEMA et al. (1983) para Bothrops alternatus, B. neuwiedii e Crotalus durissus terrificus, por
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SAZIMA (1989) para Bothrops jararaca, por ANDRADE & SILVANO (1996) para Oxyrhopus guibei
e por MARQUES & SAZIMA (1997) para Micrurus corallinus. Estudos sobre comportamento
alimentar que vém sendo realizados no Setor de Répteis - UFU com espécimes procedentes do Cerrado
constataram, também, esta tendéncia (porcentagem entre paréntesis), como verificado por FARIA
(2003) para Bothrops alternatus (76,6%), LEONE (2003) para Bothrops alternatus (100%) e para
Crotalus durissus collilineatus (100%), SIMOES (2003) para Bothrops alternatus (1 00%), ZANELLI
& BRITES (2004) para Bothrops pauloensis (100%) e SUEIRO (2005) para Crotalus durissus
collineatus (95%).

Algumas hipoteses tém sido levantadas para explicar a preferéncia das serpentes para ingestao
das presas 4 partir da regido craniana, tais como: 1) facilidade de degluti¢do e condugdo da presa no
tubo digestorio devido o pressionamento dos membros locomotores contra o corpo da presa (POUGH
1999), 2) disposigdo dos pélos dos roedores (KARDONG 1986) € 3) grande movimentagio da cabega
de roedores que ao explorarem o ambiente provavelmente atraem as serpentes para a regido cranial
(DIEFENBACH & EMSLIE, 1971).

Alguns espécimes de B. moojeni atingiram outros locais do corpo como os flancos e a glutea,
também observado em Bothrops jararaca por SAZIMA (1989), em Oxyrhopus guibei por ANDRADE
& SILVANO (1996), em Bothrops alternatus por FARIA (2003) e em Crotalus durissus collilineatus
por SUEIRO (2005).

As serpentes que iniciaram a ingestao pela regido dos flancos ou regido glutea, efetuaram maior
esforco na manipulagdo das presas. Contudo, as ingestdes foram bem sucedidas, principalmente pelo
fato de os camundongos utilizados terem sido relativamente pequenos para os espécimes (e Bothrops
moojeni utilizados neste experimento.

A relagio da massa corporea presa/predador utilizada nos experimentos favoreceu a

alimentagio das B. moojeni, tendo FARIA (2003) mencionado que a propor¢io da presa para O
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predador é importante no processo alimentar tendo mencionado que B. alternatus apresentam uma
tendéncia de se alimentarem de presas pequenas.

Comportamentos de picar e segurar a presa na boca e iniciar a ingestdo sem soltd-la observados
em 36.8 % das B. moojeni também foi constatado por OLROG (1959) para Crotalus durissus, por
LEMA et al. (1983) para Bothrops alternatus, EARIA (2003) para Bothrops alternatus e por SUEIRO
(2005) para Crotalus durissus collilineatus. OLROG (1959) mencionou que este comportamento
provavelmente ocorre quando as serpentes estio irritadas, em conseqiiéncia da presenga dos
camundongos em seus Vivelros. Contudo, para Sueiro (2005) a utilizagio da apreensdo como método
de predagao relacione-se com O reduzido tamanho das presas e a0 namero de capturas realizadas, onde
quanto mais capturas efetuadas € quanto menos a massa corporea das presa ha uma tendéncia das
cascavéis utilizarem o método de apreensdo, podendo ser explicado pelo consumo de pegonha
inoculada e pelo menor risco de injurias.

Segundo KARDONG (1986), o comportamento predatorio de Viperidae pode incluir um amplo
repertorio de opgdes como: prender ou soltar a presa, atingir a presa em diferentes locais do corpo;
atacar a mesma presa varias vezes, variar a quantidade de pegonha injetada; podendo o comportamento
de predagdo, ser diretamente influenciado pelo tamanho da serpente, reagio da presa € 0 numero de
presas ja atacadas.

A apreensdo da presa por serpentes Viperidae como tatica de predagio constatado na maiorna
das B. moojeni também foi observada por CHIZAR & RADCLIFFE (1976) em Crotalus lepidus
klauberi, por KARDONG (1 986) em C. viridis oreganus € por WALLACE & DILLER (1990) em

Crotalus viridis lutuous.

GOVE & BURGHARDT (1983), POUGH et al. (1999) e MARTINEZ-MARCOS et al. (2001,
002) mencionaram que os viperideos detectam suas presas por meio das fossetas loreais € que a Visdo

pao esta relacionada neste comportamento. Contudo, nos expernimentos realizados com as B. moojeni
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foi verificado que as presas que nao se locomoveram pelo viveiro (girinos, a maioria dos imagos e
neonatos), nao foram predados, exceto um imago e um neonato que se movimentaram, indicando,
portanto, que a visualizagdo da presa em movimento € fator preponderante no desencadeiamento do

comportamento predatorio, o que corrobora com WITHGOTT (1996) e VICENTINE (2006).

O maior tempo gasto na etapa detecgio-bote fot apresentado por um espécime que estava em
periodo de pré-muda, caracterizado por apresentar o oculo opaco, devido ao seu descolamento,
evidenciando que a serpente estava com a visio deficiente. Este fato reforca a importincia da visdo no
desencadeamento do comportamento predatorio, tendo COCK BUNING et al. (1978) verificado que
Python reticulatus com visio obstruida nio efetuou botes, embora esta espécie tenha apresentado
comportamentos indicativos de percepgao da presa como giro da cabega ou aproximagdo em relagio a

mesma.
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TABELAS E FIGURAS



Tabela 1 — Médias, desvios padrio e amplitudes de varia¢io da temperatura e
umidade relativa do ar no interior dos viveiros experimentais durante as
observagdes dos comportamentos

Ninhada Temperatura (°C) Umidade relativa do ar (%)

Endotérmica  Ectotérmica  Endotérmica _ Ectotérmica

1 249+ 14 22,6+0,9 67,5+6,6 690+5,7
(21,5-27,00 (21,0-245) (53,0-78.5) (61,0-78,5)

1] 235+1,1 235+0,8 657+ 6,5 716422
(225-255) (215-245) (530-735)  (685-750)

Total 241 +1,1 230+ 1,0 66,8 + 6,6 70,0+ 3,2

(215-270) (21,0-245) (530-785) (61,0 ~78.5)




Tabela 2 — Namero total de batimentos de lingua de cada espécime de Bothrops moojeni nas varias etapas de
alimentagio (A - presa endotérmica, B — presa ectotérmica).

Ninhada Fspécime Sexo Pré- Detecgdo-bote Bote- Pos-ingestdo 30 minutos
alimentagdo ingestdo

A B A B A B A. B A B

01 M 298 197 423 - 23 - 385 - - 421
02 M 126 234 28 - 42 - 280 - - 376
03 M 245 256 15 - 3 - 324 - - 784
04 M 278 211 61 - 32 - 239 - - 652
05 M 215 154 19 - 35 - 418 - - 543
06 M 148 234 320 - 21 - 322 - - 576
07 M 311 276 703 - 34 - 297 - - 743
08 M 296 345 5 - 32 - 351 - - 490
09 M 116 123 142 - 14 - 110 - - 632
1 10 M 379 221 14 - 25 - 392 - - 457
11 M 281 278  780* - 31 - - - - 432
12 M 135 213 73 - 45 - 277 - - 648

13 M 172 185 201 135 32 20 221 341 - -
14 M 256 322 9 - 24 - 309 - - 567
15 M 324 345 180 - 45 - 432 - - 435
16 M 353 362 6 - 13 - 501 - - 592
17 M 229 269 - - - - - - 618 460
18 F 198 254 - - - - - - 1050 543
19 M 386 174 224 - 42 - 407 - - 524
20 M 263 254 103 - 32 - 398 - - 334
01 F 26 213 - - - - - - 24 442
02 F 297 113 - - - - - - 606 512
03 F 120 242 - - - - - - 545 631
11 04 F 388 291 - - - - - - 897 534
05 F 315 131 - - - - - - 226 432
06 M 194 242 135 - 14 - 225 - - 327
07 F 187 302 - - - - - - 207 534

Média 2420 2385 1635 13 50 37,0 200 4025 4410 5216 5234

dp 945 66,6 855 - 1,5 - 93,7 - 3527 8938

* Serpente deu o bote ¢ ndo soltou o camundongo, portanto néo houve procura.
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Figura 1 - Parte do corpo das presas onde as serpentes B. moojeni
desencadearam o bote durante as observagdes experimentais
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Figura 5 — Total de batimentos de lingua das B. moojeni da ninhada II,
nas etapas de alimentacio durante as observagdes experimentais com
presas endotérmicas e ectotérmicas.
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