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RESUMO

O periodo de transi¢ao tem sido descrito como critico e determinante para a produtividade
e saude de vacas leiteiras modernas. Objetivou-se com este estudo monitorar a saide e o
metabolismo de vacas leiteiras por meio da utilizagdo de pardmetros metabolicos e
produtivos durante o periodo de transicdo. O estudo foi realizado na Fazenda
Experimental do Gloéria, da Universidade Federal de Uberlandia, no municipio de
Uberlandia - MG. Foram monitorados paradmetros metabdlicos e produtivos de 102 vacas
leiteiras mesticas durante os meses de fevereiro de 2016 a maio de 2017, sendo 47
primiparas ¢ 55 multiparas. Os animais foram avaliados nos dias -28, -21, -14, -7, dia do
parto, 6, 12 e 24 horas, 2, 5, 7, 14, 21 e 28 dias em relagao ao parto, sendo contabilizados
14 momentos de avaliacdo para cada individuo. Adotou-se o delineamento inteiramente
ao acaso, em esquema fatorial 4x14 (regime alimentar e estacdo do ano) e 2x14 (nucleo
mineral pré-parto, ordem de parto, ocorréncia de mastite nos primeiros 30 dias de
lactagdo, ocorréncia de cetose e hipocalcemia no pré e pods-parto). Foram avaliados
parametros como escore de condi¢do corporal, peso vivo, pH urinario, niveis séricos de
B-hidroxibutirato e de célcio, e relagdo gordura:proteina do leite. O menor valor de calcio
sérico médio obtido no presente estudo foi de 7,2 + 1,7 mg/dL, as 12 horas do pos-parto,
sendo identificada uma incidéncia de hipocalcemia subclinica média de 56%. Os valores
médios de B-hidroxibutirato encontrados foram de 0,72 mmol/L para o periodo pré-parto
e de 1,03 mmol/L para o periodo pos-parto, sendo que o maior valor obtido durante o
periodo de avaliacdo foi o de 1,23 + 0,52 mmol/L no 5° dia pés-parto. O valor percentual
médio encontrado para incidéncia de cetose foi de 47%. A utilizagdo de parametros
metabolicos e produtivos para monitoramento das vacas leiteiras do presente estudo
permitiu concluir que estes animais estdo susceptiveis a ocorréncia de distirbios

metabolicos no periodo de transigao.

PALAVRAS-CHAVE: B-hidroxibutirato, calcemia, monitoramento, periparto



ABSTRACT

The transition period has been described as a critical and determinant for the productivity
and health of modern dairy cows. The objective of this study was to monitor the health
and metabolism of dairy cows through the use of metabolic and productive parameters
during the transition period. The study had been conducted at the Experimental Gloria’s
Farm of Federal University of Uberlandia, in Uberlandia - MG. Metabolic and productive
parameters were monitored from 102 crossbred dairy cows (47 primiparous and 55
multiparous) during 2016 February to 2017 May. These cows were evaluated on days -
28, -21, -14, -7, day of delivery, 6, 12 and 24 hours, 2, 5, 7, 14, 21 and 28 days in relation
to delivery. A completely randomized design was used, in a 4x14 factorial scheme (season
and diet) and 2x14 (prepartum mineral nucleus, calving order, mastitis occurrence in the
first 30 days in milk, and occurrence of ketosis and hypocalcemia in the pre and
postpartum period). It was evaluated parameters such as body condition score, live
weight, urinary pH, serum levels of B-hydroxybutyrate and calcium, and milk fat:protein
ratio. The lowest mean serum calcium value obtained in the present study was 7.2 £ 1.7
mg/dL at 12 hours postpartum, with a mean subclinical hypocalcemia incidence of 56%.
The mean values of B-hydroxybutyrate found were 0.72 mmol/L for the prepartum period
and 1.03 mmol/L for the postpartum period, and the highest value obtained during the
evaluation period was 1.23 £ 0.52 mmol/L on the 5" postpartum day. The mean
percentage value for ketosis incidence was 47%. The use of metabolic and productive
parameters to monitor dairy cows allowed to conclude that these animals are susceptible

to the occurrence of metabolic disorders in the transition period.

KEYWORDS: B-hydroxybutyrate, calcemia, monitoring, peripartum



CAPITULO 1

1. Introducio Geral

A intensifica¢do dos sistemas pecudrios somada a sele¢do genética de vacas leiteiras, as
melhorias em praticas de nutri¢ao, reproducao, e capacitagdo de pessoas, tem contribuido

para o desenvolvimento da cadeia produtiva do leite no Brasil.

Sendo assim, uma maior demanda produtiva ¢ imposta ao rebanho que passa a ser
composto por animais cada vez mais especializados em produzir leite e que
consequentemente se tornam mais susceptiveis aos desafios metabolicos e sanitarios,

principalmente no periodo de transi¢do (Grummer et al., 2004).

O periparto, ou periodo de transi¢do, tem sido relatado como um periodo critico na vida
produtiva de vacas leiteiras devido ao fato de que a maioria das doencgas infecciosas e
desordens metabolicas ocorrem nesta fase (Drackley, 1999). Desta forma, o estudo da
biologia ¢ do manejo de vacas nesta condigdo tornou-se um importante ponto para

pesquisas de nutrigao e fisiologia (Drackley et al., 2005).

Tal fato pode ser justificado pela existéncia de um desbalango entre requerimento
nutricional elevado em contraste a queda na ingestdo de matéria seca e consequente
ocorréncia de balanco energético negativo, sendo este status metabolico fortemente

relacionado ao desenvolvimento das doencgas no periodo de transi¢do (Faria, 2006).

Drackley (1999) caracterizou este periodo como o estagio mais interessante do ciclo de
lactagdo de uma vaca leiteira e mencionou que a lucratividade destes animais poderia ser
aumentada de forma vertiginosa com o entendimento dos fatores associados a ocorréncia

de doengas em vacas periparturientes.

Dentre as doengas que apresentam maior casuistica no periodo de transi¢do, podem-se
destacar a hipocalcemia, cetose, retencao de placenta, metrite, mastite e deslocamento de
abomaso. Segundo dados epidemiologicos e observagdes de campo, a incidéncia
combinada destas enfermidades tipicamente atinge 50% de todas as vacas paridas em uma
fazenda norte-americana comum (Frigotto, 2010). Sendo assim, a utilizagdo de
parametros metabolicos e produtivos para o monitoramento da saude de vacas no periodo
de transi¢do ¢ fundamental para o alcance do sucesso produtivo e econdmico em fazendas

leiteiras modernas.
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2. Objetivos Gerais

Objetivou-se com este estudo monitorar a saude e o metabolismo de vacas leiteiras por

meio da utilizagdo de pardmetros metabodlicos e produtivos durante o periodo de transicao.

2.1. Objetivos Especificos

Entender os fatores que possam estar envolvidos e que influenciam, de certa forma, o

metabolismo energético, do calcio, e a saude de vacas leiteiras no periodo de transicao.

Caracterizar o perfil metabolico de vacas leiteiras no periodo de transi¢do com vistas a
identificacdo da ocorréncia de disturbios metabolicos e falhas nutricionais ou de manejo

no rebanho leiteiro a ser estudado.
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CAPITULO 11
3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Periodo de transicao

Por definicdo, o periodo de transi¢ao € aquele compreendido entre as trés ultimas semanas
pré e as trés primeiras semanas pos-parto (Grummer, 1995; Drackley, 1999). Consiste em
um periodo pelo qual a vaca passa de uma condi¢ao de gestante ndo lactante para lactante
ndo gestante mediante a ocorréncia de mudancas enddcrinas drasticas (Alvarenga, 2013;

Tucker, 1985).

As mudancas que ocorrem durante o periodo em questdo sao reguladas por mecanismos
homeostaticos e homeorréticos, sendo este ultimo definido por Bauman e Currie (1980)
como um processo de mudancas coordenadas no metabolismo para que este consiga
suprir novos estados fisioldgicos que normalmente nao sofrem influéncia da nutri¢ao ou

fatores externos.

A homeostase, por sua vez, pode ser definida como o conjunto de processos de regulagao
para manutencdo do equilibrio metabolico em diferentes condi¢cdes nutricionais e/ou
ambientais, sendo esta forma de controle fundamental para a garantia das funcdes

biologicas essenciais como produgado de leite ou reprodugdo (Roche et al., 2009).

De forma didatica, Faria (2006) dividiu as alteracdes metabolicas no periodo de transi¢ao
em duas partes, sendo a primeira, pré-parto, caracterizada pelo direcionamento de
nutrientes para o crescimento e sobrevivéncia fetal, além da preparagdo da glandula
mamaria para o inicio da lactacdo; e a segunda, pos-parto, caracterizada pelo completo
direcionamento do metabolismo para a sintese de colostro e posterior producao copiosa

de leite.

No pré-parto, hd um grande aumento no tamanho do concepto, com inclusao dos tecidos
uterinos, placenta, membranas fetais e o feto propriamente dito, e consequentemente
aumento entre 30 a 50% nas demandas nutricionais para energia e proteina,

respectivamente (Bell et al., 1995).

Da mesma forma, a medida em que se aproxima o momento do parto, ha acréscimo da
demanda por glicose, aminoacidos, 4cidos graxos, minerais e vitaminas pela glandula

mamaria, sendo que o fluxo sanguineo, o consumo de oxigénio, e a absor¢ao de glicose e
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acetato sofrem um aumento exponencial entre o segundo dia pré-parto e o primeiro dia

pos-parto (Faria, 2006).

Diante dos fatos descritos, era de se esperar que o aumento das exigéncias nutricionais
durante o final da gestacdo e inicio da lactacdo fosse acompanhando pelo aumento da

ingestdo de nutrientes.

No entanto, ndo existe uma compensacao por parte do animal frente a maior exigéncia
nutricional. Ao contrario, ha um declinio na ingestdo de matéria seca (IMS) que pode
atingir 30% nas ultimas trés semanas que antecedem o parto (Grummer e Rastani, 2004).
Segundo estes autores, a IMS em vacas e novilhas no dia 21 pré-parto ¢ de 1,9% e 1,7%
do peso vivo (PV), respectivamente, e reduz a 1,3% do PV no dia anterior a ocorréncia

do parto.

3.2. Balanco energético negativo (BEN)

A diferenga existente entre a energia consumida e a energia utilizada para mantenca e
producdo pode ser definida como balanco energético (Baumgard et al., 2006). Este
balancgo, para a grande maioria dos mamiferos, ¢ negativo durante o periodo periparto,
sendo que na vaca ele ocorre devido a um desbalanco entre aumento das exigéncias

nutricionais € queda na IMS no periodo de transicao.

Diversos estudos tém demonstrado a magnitude da queda na IMS de primiparas e
multiparas no periodo de transicdo, com dados varidveis quanto a extensdo desse
decréscimo no consumo. No entanto, uma redu¢do de aproximadamente 30% tem sido
constantemente observada na literatura (Coopock et al., 1972; Bertics et al., 1992;

Vazquez-Afion et al., 1995; Grum et al., 1996; Rabelo et al., 2003).

No pos-parto imediato ha um aumento do metabolismo mamario com elevacao do fluxo
sanguineo e captag¢do de nutrientes pelo tecido glandular. Neste momento, a captacdo de
glicose ¢ cerca de nove vezes aquela realizada pela glandula mamaria nove dias antes do
parto e a ingestao dos nutrientes demandados pela vaca no quarto dia pés-parto € inferior
em 26 e 25% ao demandado para energia liquida e proteina metabolizavel,

respectivamente (Bell et al., 1995).

Tal fato pdde também ser evidenciado por Overton et al. (1998), que estimaram que a

demanda de glicose em uma vaca holandesa durante os ultimos 21 dias de gestagdo ¢ de

13



1000 a 1100 g/dia e que este valor se eleva a aproximadamente 2500 g/diano 21° dia pds-

parto.

Diferentemente do que ocorre no pré-parto, a vaca em lactagdo aumenta de forma
gradativa a ingestdo de matéria seca no pods-parto, mas ainda assim nao consegue
equilibrar o BEN, devido ao fato de que o pico de producdo de leite acontece entre a 4% e

a 7* semana enquanto o pico de IMS acontece entre a 8* e 22% (Moreira, 2013).

O tempo médio de duracdo do BEN, tanto para primiparas quanto para multiparas, ¢ de
cinco semanas e pode ser afetado por inimeros fatores, sendo o principal deles a produgao

de leite (Rastani et al., 2005; Poncheki et al., 2015).

Em virtude do BEN uma das adaptagdes fisioldgicas e metabdlicas do animal no periodo
inicial de lactagdo ¢ a mobilizacdo de reservas corporais, que pode ser caracterizada por
lipdlise e consequente aumento de acidos graxos ndo esterificados (AGNE) na circulacao
sanguinea. Contudo, apesar de ser fundamental para a obtengdo de elevada produgdo de
leite, esta mobilizacdo de reservas corporais representa um fator predisponente a
ocorréncia de distarbios metabdlicos e problemas reprodutivos, quando ocorre de maneira

exacerbada (Teixeira et al., 2014).

As principais consequéncias do BEN estdo associadas ao desencadeamento do complexo
cetose-esteatose hepatica, com posterior atraso da primeira ovulacdo pos-parto e

diminui¢do da eficiéncia reprodutiva (Ramires, 2013).

As alteragdes metabolicas que ocorrem durante o periodo de transicdo refletem nas
concentragcdes de metabdlitos circulantes no sangue, dentre os quais se destacam os
AGNE e o f-hidroxibutirato (BHBA), e podem ser mensuradas através do perfil
metabolico (Ramires, 2013; Alvarenga, 2013).

3.3. Perfil metabolico

O termo perfil metabodlico foi desenvolvido por Payne et al. (1970) como método de
estudo para as chamadas doengas de producao, com a finalidade de avaliar, diagnosticar

e prevenir os desequilibrios metabdlicos em vacas de aptidao leiteira.

Através do perfil metabolico podem-se acompanhar os processos adaptativos do
organismo diante as inimeras mudancas enfrentadas pelas vacas leiteiras durante o

periodo de transicdo (Alvarenga, 2013), permitindo o diagndstico de transtornos
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metabolicos, de deficiéncias nutricionais e servindo como ferramenta para
monitoramento da satde e desempenho produtivo de rebanhos (Gonzalez, 2000; LeBlanc
et al., 2006). Para Oetzel (2004), o perfil do metabdlito em estudo ird determinar qual a

melhor forma de interpretacao, conforme seu valor de referéncia.

A constituicao do perfil metabolico pode ser representada por componentes bioquimicos
analisados em fun¢ao das rotas metabdlicas a serem estudadas, sejam elas energética,

proteica, mineral ou de atividade hepatica (Payne et al., 1970; Gonzélez, 2000).

3.4. Metabolismo energético

Devido a baixa IMS durante o periodo de transi¢do, a sintese ruminal de propionato
diminui e a sua disponibilidade no figado se torna baixa (Fernandes et al., 2012). Sendo
assim, a queda no teor de glicose e insulina na corrente sanguinea ¢ um dos fatores que
sinalizam para o inicio da mobilizacdo de tecido adiposo e liberagdo de AGNE (Pogliani

et al., 2010).

O tecido adiposo ¢ a reserva predominante do corpo da vaca e consiste de células
denominadas adipdcitos que sdo preenchidas por triglicerideos (Bell, 1995). Nestas
células podem ocorrer processo de sintese ou degradacao de triglicerideos em fun¢do do
status energético dos animais, sendo estes processos denominados lipogénese e lipdlise,

respectivamente (Alvarenga, 2013).

Para Chung et al. (2008), a avaliagdo dos metabolitos AGNE e BHBA sao suficientes
como ferramentas clinicas para mensuragdo do status nutricional e da adaptagdo de vacas

leiteiras ao BEN durante o periodo periparto.

3.4.1. Principais indicadores do metabolismo energético

Quando a lipdlise excede a lipogénese, hd liberacio de AGNE e glicerol na corrente
sanguinea, sendo que estes componentes podem ser diretamente utilizados por tecidos

periféricos ou transportados para o figado (Faria, 2006).

Os AGNE absorvidos pelo figado sdo ativados pela acdo da enzima acil-CoA sintase,
formando o acil-CoA graxo, que por sua vez pode seguir trés rotas principais. A primeira
consiste em completa oxidacdo a didéxido de carbono, dgua e energia; a segunda consiste
em oxidacdo parcial a corpos cetdnicos; e a terceira consiste em reesterificagdo para

formacdo de triglicerideos e posterior exportagdo para outros tecidos na forma de
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lipoproteinas de muito baixa densidade (VLDL), ou ainda podem ser depositados no

proprio tecido hepatico (Murray et al., 1994; Faria, 2006).

Os corpos cetonicos [-hidroxibutirato, acetona e aceto acetato sao metabolitos
intermediarios da oxidagdo de 4cidos graxos e podem servir como fonte de energia para
alguns tecidos. No entanto, o aumento na concentracdo sanguinea destes compostos,
principalmente do BHBA, pode desencadear quadros de cetose que contribuem para a

redugdo no consumo de alimentos e produgado de leite (Ospina et al., 2010).

De acordo com LeBlanc et al. (2005), a concentragdo plasmatica de BHBA aumenta
ligeiramente nos ultimos trés dias que antecedem o parto e os valores mais expressivos
sao encontrados no 5° dia de lactagdo. Neste momento, ha ocorréncia de um pico do
metabolito na corrente sanguinea e posterior decréscimo em vacas sadias (Chung et al.,

2008).

A cetose pode ser classificada como subclinica ou clinica, sendo que em ambas
apresentacdes da doenga existem perdas relacionadas a diminuig¢ao da producao e do peso
vivo de vacas leiteiras, e tais fatos exercem efeitos diretos sobre fertilidade e eficiéncia

reprodutiva destes animais.

A confirmagdo da existéncia de quadros de cetose subclinica pode ser feita por meio da
avaliacdo sérica de BHBA em fluidos corporais como urina, leite, sangue e liquido
ruminal, sendo adotado como ponto de corte concentragdes deste metabdlito no sangue
superiores a 1,2 mmol/L (Duffield, 2000; Ospina et al., 2010) ou 1,4 mmol/L no periodo
pos-parto (Oetzel, 2004).

A mensuracdo de BHBA sanguineo ¢ um método adequado para o monitoramento de
cetose no rebanho devido sua estabilidade e predominancia entre os corpos cetdnicos

circulantes (Duffield, 2000; Oetzel, 2004).

A utilizagdo da relacdo entre a porcentagem de gordura e porcentagem de proteina (RGP),
ambos parametros avaliados no leite no primeiro controle mensal apos o parto, pode servir
como ferramenta auxiliar no dimensionamento da mobilizacdo de gordura corporal de
vacas leiteiras no pos-parto. Esta talvez seja uma das maneiras mais econdmicas de se
avaliar a qualidade do manejo de vacas durante o periodo de transicdo, ja que a analise da
composicao do leite tem sido realizada de forma corriqueira em fazendas leiteiras no pais

(Melo, 2016).
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Heuer et al. (2002) demonstraram que vacas com RGP acima de 1,5 tém um risco maior
a ocorréncia de mastite, laminite, cetose e cisto ovariano, além de se tornarem mais
susceptiveis ao desenvolvimento de deslocamento de abomaso e esteatose hepatica. Este
mesmo trabalho também mostrou que RGP acima de 1,5 estd associada a vacas que
perderam mais escore de condi¢ao corporal (ECC) no inicio da lactagdo, bem como a

vacas que tiveram comprometimento reprodutivo.

O padrao de mobilizagao de reservas corporais ¢ influenciado pelo escore de condigao
corporal (ECC) ao parto e pelo nivel de producao, que por sua vez altera a intensidade de
mobilizagdo das reservas no inicio da lactagdo (Ruegg ¢ Milton, 1995). Sendo assim,
vacas de alta produgcdo e de maior ECC ao parto apresentam modificagdes no
metabolismo que refletem nas taxas de lipolise e lipogénese, resultando em intensa
mobilizagdo de reservas corporais e redu¢cdo mais acentuada do ECC no periodo pds-parto

(Renno et al., 2006).

3.5. Metabolismo do calcio

Os minerais exercem papel fundamental no controle homeostatico do organismo e
também sdo afetados pelas alteragdes oriundas das mudangas enddcrinas de vacas

leiteiras no periodo de transi¢do (Goff, 2006).

Todos os eventos até aqui descritos contribuem também para que as concentragdes séricas
dos minerais em vacas leiteiras estejam abaixo dos niveis fisioldgicos, levando os animais
a apresentarem hipocalcemia, hipofosfatemia e hipomagnesemia no periparto (Goff,

2009; Alvarenga, 2013).

Aproximadamente 98% do calcio estd localizado no esqueleto exercendo fungdo
estrutural e de dureza aos 0ssos. Os 2% restantes estdao no liquido extracelular atuando na
transmissdo de impulsos nervosos, na contracdo muscular e na coagulagdo sanguinea
(Alvarenga, 2013). Além disso, o célcio desempenha um papel fundamental sobre o
crescimento fetal, produ¢do de colostro e de leite (Brozos et al., 2011; Martinez et al.,

2012; Kara, 2013).

Baixos niveis de cdlcio sanguineo causam reduc¢do na ingestdo de alimentos, menor
motilidade ruminal e intestinal, decréscimo na produtividade e aumento da

susceptibilidade a outras doencgas infecciosas e metabolicas (Frigotto, 2010).
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Na vaca adulta, a concentragdo sérica de calcio estd em torno de 8,5 a 10 mg/dL, onde 45
a 50% deste calcio ¢ encontrado na forma livre (ionizada), sendo sua homeostase regulada

pela calcitonina, paratorménio (PTH) e 1,25-dihidroxicolicalciferol (vitamina D).

O controle da absor¢do de calcio ¢ feito pela acdo do PTH, que ¢ responsavel pela
reabsorcao de célcio dos ossos, ativagdo da reabsor¢ao tubular renal e pelo aumento da
excrecao de fosforo. O hormonio 1,25 dihidroxivitamina D3 € produzido nos rins a partir
da vitamina D, em resposta ao aumento do PTH na corrente sanguinea (Goft 2009) e
serve para aumentar o transporte ativo do calcio e fosforo através das células epiteliais do
intestino, em consequéncia do aumento no numero de receptores a estes minerais na

superficie celular (Horst et al., 1986).

A hipocalcemia puerperal ou febre do leite ocorrem quando os bovinos ndo conseguem
remover de forma satisfatoria quantidade de calcio suficiente de seus ossos e dieta para

reposicao do calcio perdido no momento do parto e para a sintese de leite (Moreira, 2010;

Goff, 2000).

Segundo Goff et al. (2002), a produgao de colostro se comporta como ponto central para
o metabolismo do célcio em vacas leiteiras visto que, a0 comparar os niveis sanguineos
de calcio de vacas mastectomizadas em detrimento de vacas com glandula mamaria
intacta, estes autores encontraram grande decréscimo nos valores de calcio sanguineo de

vacas que possuiam a capacidade de produzir leite.

A hipocalcemia pode resultar no aumento da imunossupressao no periparto devido a
elevacdo de cortisol sanguineo (Goff, 2004), estando este distirbio relacionado ao
aumento da incidéncia de outras desordens metabolicas como deslocamento de abomaso
e prolapso uterino (Melendez et al., 2004; Goff, 2008; Horst, 1997; Chapinal et al., 2011),
ou ainda a ocorréncia de retencao de placenta, metrite e mastite, em virtude da associagdo
entre imunossupressdao e diminuicdo do tonus da musculatura uterina e do esfincter do

teto, respectivamente (Goft, 2009).

Sabendo-se que o mecanismo de homeostase do célcio demora cerca de 72 horas para
tornar-se completamente ativo e que esse periodo apos o parto pode ser decisivo para a
saude e producdo da vaca, a utilizacdo de dietas anidnicas pode servir como uma
estratégia para evitar ou minimizar a ocorréncia de hipocalcemia no rebanho (Pizoni,

2017).
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Tal estratégia se justifica pelo fato de que a dieta anidénica promove uma leve acidificagao
no pH sanguineo por meio da mobilizacdo de ions de hidrogénio que irdo agir tentando
compensar a quantidade de anions da dieta (Pizoni, 2017). O pH &cido melhora a
responsividade do receptor ao paratormonio (PTH) que ¢ o responsavel por promover a

reabsor¢ao Ossea de calcio e aumentar a reabsorcao tubular renal deste mineral.

O abaixamento de pH sanguineo pode ser monitorado por meio da avaliacdo do pH
urinario que deve estar entre 6,2 ¢ 6,8 para vacas da raga Holand€s e entre 5,8 e 6,3 para
vacas Jersey. Valores de pH urinario entre 5,0 € 5,5 sao indicativos de vacas em acidose
metabodlica, o que diminuiria o consumo e proporcionaria um efeito contrario ao desejado
para vacas no pré-parto. Dietas ricas em cations promovem, de forma geral, um pH

urindrio superior a 8,2 (Goff, 2009).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local, periodo experimental e animais

O estudo foi realizado na Fazenda Experimental do Gloria, da Universidade Federal de

Uberlandia, no municipio de Uberlandia, MG. Foram monitorados parametros

metabolicos e produtivos de 102 vacas leiteiras mesticas durante os meses de fevereiro

de 2016 a maio de 2017, sendo 47 primiparas e 55 multiparas.

A média de produgdo das vacas avaliadas durante o periodo de realiza¢ao deste estudo

pode ser observada na Tabela 01.

Tabela 1. Estatistica descritiva da producdo de leite das vacas ao longo dos meses de estudo

A Média producao Desvio . .
Més (litros/Saca/dg;a) padrio Miximo Minimo
fev/16 15,9 6,5 31,7 1,0
mar/16 14,9 6,6 28,1 1,8
abr/16 14,7 5,4 25,4 1,4
mai/16 17,5 6,4 33,0 0,4
jun/16 20,8 8,1 40,1 4,1
jul/16 21,9 9,2 42,9 3,4
ago/16 22,9 9,9 46,6 1,7
set/16 22,7 9,3 43,8 0,0
out/16 24,4 8,4 433 5,2
nov/16 22,2 8,4 38,2 1,4
dez/16 19,1 7,8 32,6 1,6
jan/17 18,9 6,9 32,1 0,1
fev/17 19,8 6,3 30,9 3,3
mar/17 18,5 6,2 29,3 2,6
abr/17 17,7 6,2 29,7 2,1
mai/17 16,8 6,8 32,3 0,3
Geral 19,3 7,4 35,0 1,9
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4.2. Regime alimentar e manejo

As vacas secas e novilhas gestantes foram mantidas em regime de pastejo na época das
aguas e em confinamento na €poca da seca. Estes animais foram conduzidos para o lote
pré-parto quando restavam 30 dias para ocorréncia do parto, sendo este momento definido
a partir da data de inseminagdo. As nuliparas eram separadas em um lote distinto das

demais vacas que apresentavam ordem de parto superior a um.

No periodo das aguas os animais foram mantidos em pastagem de Brachiaria decumbens
cv. Basilisk e recebiam suplementagdo de concentrado na quantidade de 2,5
Kg/animal/dia. No periodo seco do ano estes animais foram confinados em piquetes e
receberam silagem de milho como fonte de alimento volumoso acrescida de

suplementagdo concentrada de 2,5 Kg/animal/dia na forma de dieta total.

O concentrado oferecido para as vacas cuja ordem de parto era superior a um foi
formulado com base na utilizagao de nticleo mineral anidnico com o objetivo de obtengao
de uma diferenca cétion-anidnica dietética (DCAD) de -10 a -15 mEq/Kg de MS,
conforme proposto por Moore et al. (2004). A inclusao do nucleo anidonico na formulagao
do concentrado era dependente dos resultados das avaligdes bromatologicas dos
alimentos volumosos. A formulacdo de dietas pré-parto foi realizada para atender os

requerimentos nutricionais conforme proposto pelo NRC (2001).

Apos o parto, os animais foram alocados em lotes de vacas em lactacdo, cuja apartagao
se deu de acordo com a ordem de pari¢do (primiparas e multiparas), producao de leite, e

dias em lactagao.

As vacas em lactagcdo foram mantidas em regime de pastejo sob lotagdo intermitente na
época das aguas e de confinamento na época da seca, sendo a dieta formulada com base

nas recomendagdes do NRC (2001).

No periodo das aguas as vacas foram mantidas em pastagens de Panicum maximum cv.
Mombaga e também de Brachiaria brizantha cv. Marandu. No periodo seco do ano elas
foram suplementadas com silagem de milho. Em ambos os regimes alimentares as vacas
receberam suplementacdo com concentrado de acordo com a apartagdo de lotes e

composicdo dos alimentos volumosos.
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4.3. Coleta de amostras

Os animais foram avaliados nos dias -28, -21, -14, -7, parto, 6, 12 e 24 horas, 2, 5, 7, 14,
21 e 28 dias em relag@o ao parto, sendo contabilizados 14 momentos de avaliagdo para
cada individuo. Em cada momento foram avaliados os seguintes parametros: ECC, peso

vivo, pH urindrio e niveis séricos de BHBA e célcio.

O escore de condi¢do corporal foi avaliado segundo a metodologia proposta por
Edmonson et al. (1989), cuja escala varia de 1 a 5 unidades com intervalos de 0,25
subunidades. O peso vivo foi determinado através da utilizagdo de uma balanga mecanica

fixa existente na propriedade, sempre as 15 horas, sem realizagdo de jejum prévio.

As amostras de urina foram coletadas em recipientes plasticos durante micgdo espontanea
ou através de massagem perineal, sendo posteriormente destinadas a afericdo de pH por
meio da utilizagdo de um peagametro digital portatil (Instrutherm®), cuja escala vai de 0

al4.

Foram coletadas amostras de 8 mL de sangue puncionadas na veia coccigea por meio do
auxilio de tubos de coleta a vacuo com gel ativador de codgulo, mediante a realizagdo de
antissepsia local com éalcool 10dado a 2%. Imediatamente apds a coleta foi instilada uma
gota de sangue na fita reagente para B-hidroxibutirato acoplada a um aparelho portatil

(Ketovet®) que mede corpos cetdnicos no sangue.

As amostras de sangue foram imediatamente encaminhadas para o Laboratorio de
Andlises Clinicas do Hospital Veterinario da Universidade Federal de Uberlandia, onde
foram submetidas a centrifugagao a 5000 RPM, por cinco minutos, para obtenc¢do do soro

sanguineo, que fo1 utilizado para avaliagdo de calcio total.

Os animais foram ordenhados por ordenha mecanica, duas vezes ao dia, as 6 horas e a as
16 horas. A coleta de amostras individuais de leite foi realizada a cada 28 dias através da
utilizacao de copos coletores acoplados ao conjunto de ordenha, sendo 60% da amostra
coletada na ordenha da manha ¢ 40% na ordenha da tarde devido a variacdo na
composicao do leite entre ordenhas. As amostras coletadas foram homogeneizadas e
acondicionadas em frascos plasticos com 2-bromo 2-nitropropano 1,3-diol na relagdo de
10 mg para 50 mL de leite. Estas amostras foram enviadas para analise no Laboratorio da

Clinica do Leite do Departamento de Zootecnia da Esalq/USP. A determinagdo das
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porcentagens de proteina e gordura do leite foram realizadas com o uso da metodologia

eletronica Bentley®.

4.4. Delineamento e analises estatisticas

Os dados coletados foram testados quanto aos pressupostos de normalidade e
homogeneidade de variancias pelo teste Lilliefors e teste de Cochran e Bartlett,
respectivamente. Por ndo terem passado pelos pressupostos, os dados foram analisados
por meio dos testes ndo paramétricos de Kruskal-Wallis (pH urinério, ECC, peso vivo,
BHBA, célcio ¢ RGP) e anélise de contigéncia (Qui-quadrado) (incidéncia de cetose e

hipocalcemia) ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05).

Para avaliacdo do regime alimentar ¢ da estacdo do ano adotou-se delineamento
inteiramente ao acaso em esquema fatorial 4x14, sendo que para avaliagdo do nucleo
mineral pré-parto, ordem de parigdo, ocorréncia de mastite nos primeiros 30 dias pos-
parto, e ocorréncia de cetose e hipocalcemia no pré e pos-parto, foi adotado delineamento

inteiramente ao acaso em esquema fatorial 2x14.
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CAPITULO III
5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Metabolismo do calcio

Na Figura 01 pode-se observar o perfil sérico de calcio sanguineo em funcao dos dias em
relagdo ao parto (DRP). Foram encontradas diferencas estatisticas entre todos os

momentos de avaliacao.

O menor valor de célcio sérico obtido no presente estudo foi o do DRP 0,5,
correspondente as 12 horas pds-parto, cuja média foi de 7,2 + 1,7 mg/dL. Este valor foi
inferior ao encontrado por Moreira (2013) que encontrou uma média de 8,7 mg/dL no dia

do parto, em estudo conduzido também com vacas leiteiras mesticas.

A média encontrada nas primeiras 24 horas do presente estudo foi de 7,6 mg/dL e pode
ser caracterizada como uma média fora dos valores de referéncia citados por Goft (2004),
que variam de 8,5 a 10 mg/dL, sendo também indicativa de ocorréncia de cetose

subclinica no periodo em questao.

A queda dos niveis de calcio proxima ao parto ¢ comumente descrita na literatura e ocorre
devido ao balango negativo decorrente do aumento da demanda do mineral para a
producdao de colostro e leite, em detrimento do tempo mais lento de adaptacdo dos

mecanismos de homeostase do calcio.

Souza Junior et al. (2011) e De Paula (2011) encontraram concentra¢des médias de calcio
no dia do parto de 7,69 mg/dL e de 7,77 £ 1,0 mg/dL, corroborando com os dados obtidos
no presente estudo. Por outro lado, Alvarenga (2013) encontrou uma concentracdo média

de célcio de 10,01 mg/dL no dia do parto de vacas Holandesas.

Este autor relatou que os niveis médios de célcio se mantiveram acima daqueles
considerados como ponto de corte para hipocalcemia subclinica durante todo o periodo
de transic¢ao e associou os resultados a dieta e conforto dos animais durante o periodo em

questao.

Neste estudo, as concentracdes médias de calcio retomaram os niveis normais (valores
superiores a 8,5 mg/dL) ja no segundo dia pds-parto, atingindo uma média no DRP 2 de
8,5 = 1,6 mg/dL. Moreira (2013) relatou que as concentragcdes médias de célcio

retornaram aos niveis encontrados no pré-parto depois de aproximadamente 10 dias de
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lactagdo. Sendo assim, os dados sugerem que o periodo mais préximo ao parto € o que
apresenta maior desafio e desequilibrio na homeostase do calcio, sendo estes problemas

superados com o decorrer da lactagdo.
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Dias em relagdo ao parto - p < 0,05
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Dias em relagdo ao parto

Figura 01. Comportamento da concentracdo média de célcio (mg/dL) no periparto de vacas
leiteiras.

Nao foram encontradas diferengas estatisticas entre os diferentes regimes alimentares no
pré-parto (pastejo, confinamento ou ambos) sobre os efeitos na calcemia de vacas leiteiras
no periodo de transicao (Figura 02). Vale ressaltar que os regimes alimentares foram
comparados apenas dentro de cada tempo de avaliacdo, ndo havendo dados estatisticos
no presente estudo relacionados aos efeitos dos regimes alimentares sobre os valores de

calcio ao longo do periodo periparto.
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Figura 02. Comportamento da concentragdo média de calcio (mg/dL) no periparto de vacas
leiteiras em fun¢do do regime alimentar no pré-parto.

Nao foram encontradas diferengas estatisticas entre os diferentes nucleos pré-parto (nao
anidnico x anidnico) e seus efeitos sobre a calcemia de vacas leiteiras no periodo de

transi¢do, sendo esta avaliacdo realizada, também, apenas dentro de cada tempo de

avaliacdo.
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Figura 03. Comportamento da concentragdo média de calcio (mg/dL) no periparto de vacas
leiteiras em fun¢do do ntcleo mineral pré-parto.
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Vale ressaltar que o grafico da Figura 03 representa o mesmo comportamento para
avaliagdo da concentracdo média de célcio (mg/mL) no periparto de vacas leiteiras em
funcdo da ordem de parto, visto que apenas as vacas multiparas foram suplementadas com

nucleo anionico no pré-parto.

Na Figura 04 pode-se observar o comportamento da incidéncia de hipocalcemia
subclinica no periparto de vacas mesticas avaliadas nesta pesquisa. A incidéncia média
de hipocalcemia no pré-parto obtida no presente estudo foi de 41%, enquanto a incidéncia
média no pos-parto foi de 62%, sendo este valor de 86% no DRP 0,5, correspondente as
12 horas pés-parto. De forma geral, as vacas avaliadas durante o periodo experimental
apresentaram incidéncia de hipocalcemia subclinica média de 56% durante o periodo de

transicao.

Oetzel (2004) recomenda que a incidéncia de hipocalcemia subclinica durante o periodo
de transi¢do nao seja superior a 30%. Utilizando este valor como meta a ser alcangada em
rebanhos leiteiros, conclui-se que os valores obtidos neste estudo estdo acima do
preconizado, sugerindo a existéncia de um problema quanto ao metabolismo de célcio no

rebanho estudado.
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Figura 04. Incidéncia de hipocalcemia (concentracdo sérica de Ca < 8,5 mg/dL) no periparto de
vacas leiteiras.
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Os resultados aqui encontrados sao semelhantes aos descritos por Moore et al. (2000) que
encontraram indice de hipocalcemia subclinica de 70% em trés rebanhos de vacas
multiparas nos Estados Unidos (EUA) e por Santos (2013) que encontraram 75% de

incidéncia de hipocalcemia subclinica em fazendas na Flérida e no Colorado (EUA).

O elevado nivel de acometimento e a dura¢do da ocorréncia da doenga sdo de extrema
relevancia uma vez que contribuem para a queda na ingestdo de alimentos em vacas
recém-paridas, exacerbam a imunossupressdao experimentada durante o periodo de
transi¢do, predispde o animal ao desenvolvimento de cetose, retencdo de placenta,
deslocamento de abomaso, mastite, metrite e distocias (Goff, 2004; Martinez, 2012; NRC,

2001; Moreira, 2013).

Ao contrario do que se esperava, ndo foram encontradas diferengas estatisticas
relacionadas a influéncia da utilizagdo de ntcleo anionico sobre os valores de pH urinario
das vacas no pré-parto (Figura 05). Este fato pode justificar a elevada incidéncia de
hipocalcemia obtida no presente estudo pois, a nao redugao do pH urinario reflete também
em ndo abaixamento do pH sanguineo e consequente ineficiéncia na resposta de

receptores a agdo do PTH.

De forma geral, os animais suplementados com dieta anidnica no periodo pré-parto
apresentaram uma média de pH de urina de 8,52, enquanto os animais que nao receberam

dieta anidnica no mesmo periodo apresentaram uma média de pH urinério de 8,99.
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Figura 05.Comportamento do pH urinario de vacas leiteiras em func¢do do nucleo mineral pré-
parto (anionico X ndo anidnico).

A Figura 06 demonstra o comportamento dos valores de pH urinario obtidos no presente

estudo, havendo diferencas estatisticas entre os resultados encontrados ao longo dos

periodos de avaliagao.

Como média geral, os valores médios de pH de urina durante o monitoramento de vacas
leiteiras mesticas no periodo de transi¢dao foram de 8,25 e 8,47, nos periodos pré e pds-

parto, respectivamente.

Estes valores sdo semelhantes a média de pH urinario encontrada por Pizoni (2017) para
vacas que ndo receberam dieta anidnica durante o pré-parto (8,52 + 0,24). Este mesmo
autor encontrou valores médios de pH urinario de 6,53 + 0,15 e 5,39 + 0,04 para vacas

que receberam dieta anidnica durante 11 e 15 dias, respectivamente.
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Figura 06. Comportamento do pH urinario de vacas leiteiras mesticas no periodo de transigao.

Tendo em vista que o objetivo do fornecimento de dieta anidnica ¢ a inducdo de uma
queda do pH sanguineo e consequente diminui¢do do pH urinério, fica evidente que os
resultados encontrados nesta pesquisa se encontram superiores ao objetivo de que se
tenham valores entre 5,8 e 6,8 para o pH de urina de vacas suplementadas com dieta

anionica no pré-parto (Pizoni, 2017).

Carneiro (2013) avaliando teores de potéssio (K), sddio (Na), cloro (Cl) e enxofre (S) em
forragens de rebanhos leiteiros comerciais, relatou diferencas significativas entre a
composicdo de minerais de alimentos volumosos utilizados na alimentagdo de vacas
leiteiras em diversas regides do pais. Desta forma, a realiza¢@o de analises bromatologicas
periodicas para avaliacdo, principalmente, dos elementos K, Cl e S ¢ fundamental para

correta adequagdao do DCAD dietético.

Diante das informagdes apresentadas anteriormente, acredita-se que o nao abaixamento
de pH urinario de vacas suplementadas com dieta anidnica no presente estudo pode ser
justificado pela nao realizacao periddica de andlises de minerais nos alimentos utilizados
para a formulagdo das dietas de vacas no periodo de transicdo, e por sua vez pode ter se
comportado como um fator relevante no desafio pelos quais estes animais passaram em

relagdo ao metabolismo do calcio.
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5.2. Metabolismo energético

Em relacdo ao metabolismo energético das vacas leiteiras no periparto, um dos
parametros metabolicos e produtivos utilizados para avaliar o metabolismo e a satde dos

animas no periodo de transic¢ao foi o peso vivo (Figura 07).

Houve diferenga estatistica entre os valores de peso vivo obtidos nos diferentes momentos
de avaliagdo, sendo que os pesos médios encontrados no DRP -28 foi de 618,6 + 87,3 Kg
e no DRP 28 foi de 532,9 &+ 66,5. Sendo assim, houve um decréscimo de 14% no peso

vivo, em média, durante o periodo de avaliagdo.

Melo (2016) encontrou valores de reducdo média de 6% no peso vivo de vacas
suplementadas ou ndo com colina protegida ruminalmente entre os dias -21 e +21 em
relacdo. Este mesmo autor relatou um peso corporal ao parto de 703 Kg para vacas
Holandesas, diferentemente do peso corporal ao parto obtido neste estudo (579 + 76

Kg/animal).
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Figura 07. Comportamento do do peso vivo (Kg) de vacas leiteiras no periodo de transigao.

O fator ordem de parigdo (primiparas x multiparas), apresentou efeito estatistico sobre os
tempos de avaliag¢do, sendo os maiores valores de peso vivo relacionados a multiparas em
detrimento de primiparas (Figura 08). Este mesmo comportamento pdde ser observado
também para o nticleo anidnico pré-parto visto que o seu fornecimento se deu em funcdo

da ordem de parto dos animais. Isto se justifica pelo fato de que primiparas ainda estao
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em crescimento € ndo atingiram o peso a idade adulta, sendo o peso vivo, portanto,

inferior ao de multiparas.
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Figura 08. Comportamento do peso vivo (Kg) de vacas leiteiras no periodo de transi¢do em
funcdo da ordem de pari¢do (multiparas x primiparas).

Foi observada diferenga estatistica entre o peso vivo de animais que apresentaram quadro
de cetose subclinica no pré-parto em detrimento de animais nao tiveram cetose no mesmo
periodo (Figura 09). O limiar utilizado para caracterizagdo de cetose subclinica foi o
proposto por Duffield (2000) e Ospina et al. (2010) que consideram valores de BHBA

sanguineo superiores a 1,2 mmol/L como indicativos de cetose subclinica.

Vacas que passaram por um quadro cetose subclinica em algum momento do pré-parto
apresentaram peso Vivo menor que vacas que ndo tiveram cetose durante os dias -21, -14,
-7 e 0 em relagdo ao parto. Acredita-se que este resultado seja decorrente de um manejo
inadequado no periodo seco que refletiu em uma maior mobilizagao de reservas corporais
antes mesmo do inicio do periparto. Sendo assim, foi identificado um peso vivo inferior

para vacas que tiveram cetose subclinica no pré-parto.
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Figura 09. Comportamento do peso vivo (Kg) de vacas leiteiras no periodo de transi¢do em
funcdo da ocorréncia de cetose no pré-parto.

Um segundo parametro utilizado para monitorar o metabolismo energético de vacas
leiteiras no periodo de transi¢do foi o escore de condi¢do corporal (Figura 10). Houve
diferenca estatistica entre os valores de ECC obtidos nos diferentes momentos de

avaliacdo.

De forma geral os animais apresentaram um ECC médio no DRP -28 de 3,17 £+ 0,3,
havendo um decréscimo de 0,16 subunidades até¢ o DRP 28. O ECC médio obtido ao parto
foi de 3,15 £ 0,29 no presente estudo. No periodo final da gestacdo e principalmente nas
primeiras semanas apds o parto ¢ comum que as vacas em lactagdo percam escore em
funcdo do BEN e consequente mobiliza¢do de reservas corporais, sendo este parametro

observado no presente estudo.

Melo (2016) verificou uma redugdo de 0,36 e 0,38 pontos no ECC para animais
suplementados e ndo suplementados com colina, respectivamente, entre os dias -21 pré e
21 poés-parto. No entanto, o ECC ao parto dos animais no estudo realizado pelo autor foi
de 3,85, o que esta muito acima do obtido no presente trabalho, bem como o recomendado

como ECC ideal ao parto (3 a 3,5).
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Figura 10. Comportamento do escore de condicao corporal de vacas no periodo de transicdo

Renno et al. (2006) estudaram o efeito do ECC ao parto sobre o padrdo de mobilizagao
de reservas corporais em vacas multiparas da raca Holandé€s de alta (> 29,0 Kg/dia) e
média producdo de leite (< 29,0 Kg/dia). As vacas com maior ECC ao parto (3,44)
apresentaram maior mobilizagdo das reservas corporais, independentemente do nivel de
produgdo, o que resultou em redu¢do média de 0,65 unidades de ECC, do parto até 150
dias de lactacdo. Em contrapartida, as vacas com menor ECC (2,77) ao parto
apresentaram mobiliza¢do de apenas 0,28 unidades no mesmo periodo. O menor valor de
ECC ocorreu aos 100 e 87 dias de lactagdo para vacas com alto e baixo ECC ao parto,
respectivamente, demonstrando uma mobilizagdo de reservas corporais menos

prolongada quando o ECC ao parto ¢ menor.

O escore corporal variou significativamente (p < 0,05) entre multiparas e primiparas no
presente estudo apenas nos dias em relacdo ao parto -28 e -21, sendo as médias iguais a

3,41 ¢3,29,¢ 3,10 e 3,16, respectivamente, para primiparas e multiparas.

Em relacdo ao parametro produtivo RGP, a relagdo entre os valores de gordura e proteina
do leite foram estatisticamente diferentes em funcao da estacdo do ano de ocorréncia do

parto (Figura 11).

Como pode ser observado no grafico abaixo, as menores RGP foram obtidas no verao.
Acredita-se que este resultado ¢ decorrente do manejo alimentar adotado na época das

aguas que consiste na utilizacao de pastagens em sistema rotacionado com suplementagao
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de concentrado em funcdo da producdo de leite das vacas. A ingestdo de elevada
quantidade de concentrado no pds-parto, aliada a alta digestibilidade das pastagens bem
manejadas podem contribuir para que ocorra depressio de gordura no leite e

consequentemente redu¢do na RGP.

Os valores médios obtidos foram de 1,12, 1,30, 1,46 ¢ 1,00 para as estagdes outono,

inverno, primavera e verao, respectivamente.
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Figura 11. Comportamento da relacdo gordura:proteina do leite de vacas leiteiras no periodo de
transicao em funcao da estacdo do ano de ocorréncia do parto.

Por fim, o comportamento do metabolito sanguineo BHBA pode ser observado na Figura
12. Foi encontrada diferenga estatistica quanto as concentragdes do metabdlito sanguineo

ao longo dos momentos de avaliacdo.
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Figura 12. Comportamento do metabolito sanguineo B-hidroxibutirato (mmol/L) de vacas
leiteiras no periodo de transigdo.

Os valores médios de BHBA obtidos neste estudo foram de 0,72 mmol/L para o periodo
pré-parto e de 1,03 mmol/L para o periodo poés-parto, sendo que o maior valor obtido
durante o periodo de avaliagao foi o de 1,23 £ 0,52 mmol/L, no 5° dia pdés-parto. De forma
geral as médias encontradas no presente estudo passaram por um aumento significativo

no periodo pos-parto em relagdo ao pré-parto (p < 0,05).

Esta informacgao corrobora com os demais resultados descritos na literatura que relatam
valores mais altos de BHBA no quinto dia de lactacdo e subsequente decréscimo a medida
em que hd avanco nos dias em lactacdo (DEL) (Chung et al., 2008; Frigotto, 2010;
LeBlanc et al., 2005; Moreira, 2013). Por outro lado, Vazques-Afion et al. (1994)
encontraram aumento de BHBA ja no primeiro dia, e ocorréncia de pico no décimo dia

pOs-parto.

O BHBA ¢ um dos principais corpos cetonicos produzidos pelo figado e serve como um
importante indicador do balango energético negativo de vacas leiteiras (Ospina et al.,
2010). Desta forma, o conhecimento da concentragdo sérica deste metabolito ¢ importante
como indicador de cetose subclinica, ocasionada pela mobilizagdo excessiva de gordura

corporal para suprir o déficit energético durante o inicio da lactagao.

Moreira (2013) encontrou a maior concentracdo média de BHBA no dia cinco pos-parto

juntamente com a maior frequéncia de cetose subclinica do rebanho estudado (13,3% no
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verdo e 9,68% no inverno). Estes dados sdo similares aos resultados aqui encontrados que
também apresentaram os maiores valores de BHBA no 5° dia pos-parto junto a uma maior
incidéncia de cetose subclinica. No entanto, o valor percentual da incidéncia de cetose no

presente estudo foi superior ao relatado por Moreira (2013), chegando a 47%.
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Figura 13. Incidéncia de cetose subclinica (concentracdo sérica de BHBA > 1,2 mmol/L) e
cetose clinica (concentracdo sérica de BHBA > 2,9 mmol/L) no periparto de vacas leiteiras.

Foram encontradas diferencas estatisticas quanto a incidéncia de cetose subclinica no
rebanho estudado nos dias 0,5, 2, 5 e 28 do pos-parto de vacas leiteiras no periodo de
transi¢do. Greenfield (2000) encontrou rapido aumento de BHBA entre o 1° e 3° dia
depois do parto, sendo que as concentragdes continuaram altas até o 28° dia. Neste estudo
foi detectada uma incidéncia de 32% para cetose subclinica durante o 28° dia do pos-
parto. Entretanto, Garcia (2010), utilizando ponto de corte de BHBA superior a 1,4

mmol/L, encontrou incidéncia de 24% de cetose subclinica em estudo realizado no Brasil.

Em relag¢do a ocorréncia de cetose clinica, foi encontrada uma incidéncia de 9% as 12
horas apds o parto e de 3% ao 28° dia pds-parto, sendo adotado o ponto de corte de 2,9

mmol/L para caracterizacdo de cetose clinica.

Muitas vezes se torna dificil a comparacdo de incidéncias de cetose subclinica entre

estudos distintos devido ao fato de que alguns utilizam pontos de corte de 1,2 e outros de
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1,4, além de que ha diferengas no momento e nos intervalos de amostragens (Duffield,

2006).

Segundo Oetzel (2004), taxas o6timas de ocorréncia de cetose subclinica deveriam estar
situadas abaixo de 10%. Sendo assim, as vacas deste rebanho possuem maiores riscos ao

desenvolvimento de doencas.

Houve diferenca estatistica para os valores de BHBA nos dias em relagao ao parto 1,2 e
5, em funcdo do regime alimentar pods-parto, sendo os maiores € menores valores
encontrados para os animais mantidos em regime de pastejo e confinamento, e

confinamento respectivamente (Figura 14).

Supde-se que a transi¢ao entre o final das chuvas e inicio da seca, bem como a transi¢ao
da seca para a época das aguas seja um momento critico para as vacas no periodo de
transi¢do avaliadas neste trabalho. Isto se deve ao fato de que estas transi¢des nao
garantem volumosos de elevada qualidade tendo em vista, principalmente, a ocorréncia

na mudanca da estrutura das pastagens.
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Figura 14. Concentragdes séricas de BHBA (mmol/L) em fungdo do regime alimentar pos-parto
de vacas leiteiras no periodo de transicao.

Conforme discutido anteriormente, quadros subclinicos de hipocalcemia podem

predispor a ocorréncia de outras doengas metabolicas em vacas leiteiras. Desta forma, foi
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encontrada diferencga estatistica entre os dados de BHBA de vacas que passaram por

hipocalcemia subclinica durante o pré-parto, sendo os valores significativos nos dias 2 e

5 do poés-parto (Figura 15).
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Figura 15. Concentragdes séricas de BHBA (mmol/L) em func¢do da ocorréncia de hipocalcemia
subclinica no pré-parto de vacas leiteiras no periodo de transigéo.

5.3. Metabolismo energético e saude

Foram encontradas diferengas estatisticas entre a ocorréncia de quadros de mastite nos

primeiros 30 dias de lactacdo em relagdo a influéncia sobre a concentracio de BHBA

sanguineo nos periodos de avaliacao.

Conforme pode ser observado no grafico, os valores de BHBA foram superiores para

animais sadios em detrimento de animais que apresentaram quadros de mastite no

primeiro més de lactagdo (Figura 16).
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Figura 16. Concentragdes séricas de BHBA (mmol/L) em func¢do da ocorréncia de mastite
clinica nos primeiros 30 dias de DEL.

Segundo Tamminga et al. (1997), a mobilizagao de reservas corporais, principalmente de
tecido adiposo, pode ser suficiente para suportar uma producdo entre 120 e 150 Kg de
leite durante as primeiras semanas de lactacdo. Desta forma, as vacas que passaram por
um quadro de mastite nos primeiros 30 dias de DEL ndo tiveram cetose no pos-parto
devido a menor exigéncia para producgdo de leite no mesmo periodo. Em contrapartida,
as vacas que nao tiveram quadros de mastite nos primeiros 30 dias de DEL tiveram cetose

subclinica devido a maior producado de leite e consequente mobilizagdo de reservas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de parametros metabdlicos e produtivos de vacas no periodo de transi¢cdo
pode servir como ferramenta para o monitoramento do metabolismo e da satide destes

animais.

O perfil metabdlico de vacas leiteiras esta sujeito a interferéncia de inumeros fatores
intrinsecos do ambiente em que os animais estdo inseridos. No entanto, o seu
conhecimento aliado ao entendimento dos fatores de risco pode permitir o

desenvolvimento de a¢des para corre¢dao ¢ melhoria dos indices produtivos do rebanho.
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