Capitulo 5 - Estudo de casos empregando o Best VVocal 2005 e anélise comparativa 103
com outros programas semelhantes

Capitulo 5

Estudo de casos empregando o Best Vocal 2005 e analise

comparativa com outros programas semelhantes

Como primeiro estudo de caso, optou-se por mostrar passo a passo, detalhadamente,
como proceder para transpor uma seqiéncia MIDI adequando-a para performance de
um quarteto vocal.

Neste exemplo, além de tornar clara a utilizagdo e potencialidades do Best VVocal 2005,
sera mostrado sua relevancia em tarefas que requerem do musico um bom conhecimento
e experiéncia em teoria musical, além de diminuir sensivelmente o tempo gasto na

realizacdo de tarefas afins.

5.1 Determinando o alcance vocal de conforto e adequando

sequéncias MIDI para acompanhar um grupo vocal

Aplicac0es:
e Se um cantor for participar de programas de selecdo de cantores, tais como o
programa da Sony “American Idol”, do “Fama” da Globo, do “Pop Star” do
SBT, do “ Programa Raul Gil” ou de outro concurso qualquer de cantores,

populares ou eruditos, onde uma das etapas é cantar solo a capela (sem
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instrumentos), 0 maior problema é comecar a cantar em uma tonalidade que lhe
permita alcancar todas as notas da masica sem desafinar (mais grave ainda é néo
conseguir cantar algumas das notas).

e No caso de um regente ou arranjador de um grupo vocal, um dos grandes
problemas a enfrentar € determinar quem vai cantar qual voz em uma
determinada masica.

e QOutro problema enfrentado por maestros e arranjadores é determinar a melhor
tonalidade de uma mdusica que permita a todos o0s cantores cantar
agradavelmente a voz a eles destinada.

e O problema se agrava quando se tem poucas op¢des vocais, um pequeno numero
de cantores e uma porcentagem significativa de amadores, tanto cantores, quanto

regentes e arranjadores.

Assim, determinar a tessitura vocal (o alcance vocal de conforto), para cada cantor e
adaptar a masica a ela € um trabalho que exige um profissional experiente e com uma

relatividade dose de feeling.

Neste capitulo serd& mostrado como adequar uma seqiiéncia MIDI para tais tipos de
usudrios (canto a capela e grupos vocais), culminando na geracdo de uma sequéncia
MIDI compativel com todos os cantores, estando os mesmos afinados e sem esforcar

suas pregas vocais.

5.1.2 Identificando e classificando o range vocal de conforto

para um cantor qualquer

O Best Vocal 2005 permite a qualquer tipo de masico, mesmo 0s sem experiéncia em
classificacdo vocal e que tenham pouco conhecimento de teoria musical, manuseéa-lo,
conforme visto no capitulo 4 e repetido alguns pontos ainda neste capitulo.

Na realidade, para o masico utilizar o Best Vocal 2005 ele devera saber pelo menos os
nomes das notas musicais, ou, se nem isto souber, bastar4d ao mesmo ouvir o som de
cada nota musical e identificar qual a nota mais grave e a mais aguda que consegue

emitir; tarefa, até entdo, de pequena ou nenhuma complexidade.
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5.1.2.1 Passos para utilizacao do sistema

1. Foi criado um instalador para o programa produzido, o qual estda no CDROM em
anexo. Assim, para utilizar o sistema, deve-se instalar o programa (Best Vocal
2005) no computador, bastando clicar no icone do aplicativo Instalar.exe,

conforme mostrado na figura 5.1.

g inskalar . exe
=

Figura 5.1 - Instalador do Best Vocal 2005

2 A instalacdo é simples, bastando concordar com tudo o que for solicitado. Ao
fazer isto, um grupo de programas € criado no computador. Para utilizar o
sistema deve-se clicar no menu Iniciar do Windows, escolher o grupo Best

Vocal 2005 e clicar na opcéo BestVocal2005.exe, conforme figura 5.2.

I Todos os programas B | g

B~
— I Sihelius Saftware

r.-' Iniciar I Slowlast »

Figura 5.2 - Ativando o Best Vocal 2005

3 Ao fazer isto, a interface do Best VVocal 2005 é aberta, conforme figura 5.3.

Bast Vecal 2005 Dasafinar? ... Munca mas! CEE=

Leta l Tesngn l Eimina Fauna I Mistas Ietrmeriny I Tranapescie

Figura 5.3 - Interface do Best Vocal 2005

4 Para utilizar o Best Vocal, deve-se, conforme afirmado no capitulo 5, abrir um
arquivo MIDI qualquer para ativar a interface. Se o problema for apenas

classificar uma voz, qualquer arquivo MIDI serve. Para abrir o arquivo MIDI,
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basta clicar no botdo _*™ . Ao fazer isto, a janela explorar do Windows é

aberta. Escolha o diretdrio e o arquivo que deseja abrir. No exemplo da figura
5.4, escolheu-se a musica PL088101.mid da revista Playmusic 81, cedida pela

mesma e colocada no CDROM em anexo.

Abrir @El

Ewarinar: |_} PLOBAE1 j &= Iff( v

SPLOSE101.mid %PLDBSID?.mid
Yop negi0z.mid  BEPLOEE108.mid
Yernasi0a.mid ¥ pLoss109.mid
Wep nasiodmid PERLOGS110.mid
Wep nesi0s.mid BepLoss111.mid
Wep gegioe.mid 2EPLOSE11Z.mid

Mome do arquiva: |F'LIJBB‘I 1. mid
Arquivos do tipo: | j Cancelar

Figura 5.4 - Abrindo um arquivo MIDI

5 Se o arquivo realmente existir e for uma seqiiéncia MIDI correta, a interface
mostra uma mensagem informando que a abertura foi concluida com sucesso

(Figura 5.5) ou uma mensagem que o0 arquivo ndo ¢ um arquivo MIDI valido

(Figura 5.6).

ARQUND MIDI: CAPLAYMUSIC MUSICAS\Musicaz PLOSSTWPLOSET0T . mid !

Teszitura Eliminar Pauza tudar Instrumentos Tranzposigio

Figura 5.5 - Mensagem de arquivo aberto com sucesso

Mao & um arguivo Midi. I
Letra Tessitura Eliminar Pauza Mudar Instrumentos Tranzpogigao I

Figura 5.6 - Mensagem de erro ao abrir um arquivo

6 De posse do arquivo aberto, a interface esta ativada e todas as ferramentas se

tornam operacionais.

7 Deve-se clicar no botdo — "™P%3° | hara abrir a janela com as ferramentas que

permitem a determinacdo do range vocal de cada cantor.
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8 Ao fazer isto, a janela Transpositor é aberta apresentando a interface da mesma,

conforme mostrado na figura 5.7.

Transpositor, E

RANGE YOCAL DECONFORTO

Range [alcance] vocal entre anota |44 w| =anola (449 =

Escolha abaixo o canal MIDI de Referéncia em que se baseara a hansposigao |

Escolha o Canal MIDI [ &

Faca sua escolha conforme a tessitura da misica |

Tianzspor
|I
RAMGES YOCAIS DE CONFORTO
Tocar La3=440Hz PARAR
SOPRAND: de dod alad o — datelad ‘
MEZZ0-50PRAND: de s0l2 a soltd T — o — ‘
ALTO: de sol2 a dod At T ‘

CONTRALTO: de fa2 a mid

Contralto fa2 & mid ‘

TEMNOR: de do2 a sol#t3

Tenar doZ e solfi3 ‘

BARITOND: de faf1 2 fa3

Baritona fabl e fal ‘

BAIXD: de fal a mi3

Baixo fal e mid ‘

Figura 5.7 - Janela de Transposicao e identificacdo de range vocal

9 Para que o cantor possa determinar o seu range (alcance vocal de conforto),
existem trés possibilidades:

9.1 Pode-se utilizar os botbes que disparam (tocam) todas as notas dos
ranges das classificacbes vocais mais usuais. Ao utilizar esta op¢do o
musico podera cantar junto com o som produzido pelo sistema e ver se
realmente consegue reproduzir todas as notas com qualidade. Como
geralmente a autocritica ndo é um forte do ser humano, o ideal € que se
peca a alguém para escutar junto para se ter uma segunda opinido. Esta
ferramenta é bastante Util como assisténcia a regentes, fonoaudiélogos e
profissionais do canto que normalmente fazem este tipo de analise em
suas profissoes.

As classificacdes vocais e seus ranges, disponibilizadas no sistema, estdo
registradas na figura 5.8 a seguir:

SOPR&MD: dedodalad
MEZZ0-S0PRAND: de sol2 a solf4
ALTO: de z0l2 a dod

COMTRALTO: de fa2 & mid
TENOR: de do2 a sol#3
BARITOMD: de fa#1 a fa3

Balx0: de fal ami3

Figura 5.8 - Classificacédo vocal padréo e seus ranges
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Para fazer soar todas as notas de cada uma das classificacfes, basta clicar

nos botbes correspondentes, mostrados na figura 5.9.

Soprano
Mezzo-Soprano
Alto
Contralto
Tenor
Baritono
Baino

Figura 5.9 - BotGes de disparo das notas dos ranges

9.2 Pode-se utilizar os botdes que apenas tocam as notas limites (mais grave
e mais aguda) das classificacdes. Esta opcdo é ideal para quem ja
reconhecidamente possui uma boa voz, bastando ouvir os limites dos
ranges para se classificar, ja que tem certeza que todas as demais notas

soardo bem dentro dos limites identificados.

dod e lad
2012 e solffd
z0l2 e dod

fa2 e mid
doZ e solf3
fafl efad

fal & mid

g

Figura 5.10 - BotGes de limites de range
9.3 Pode-se utilizar os menus pop-up localizados no alto da janela
Transpositor, o qual contém todas as notas musicais® entre a nota D60
(32,7 Hz) e a nota Si5 (1975,5Hz). Ao escolher clicar em uma nota
qualquer, o Best Vocal produz o som da mesma para a apreciagdo do
cantor. Utilizar os pop-ups para determinar os limites do range vocal é
bastante Util para cantores que possuam um alcance vocal maior ou
menor que o das classificacbes, ou seja, possuem um range vocal ndo

padréo. A figura 5.11 mostra a utilizacdo dos pop-ups.

! Cabe lembrar que, para a notacdo Brasileira e adotada pelo Best Vocal, 0 L43 (diapasdo) possui a
frequéncia de 440Hz.
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RANGE YOCAL DECONFORTO

Range [alcance] vocal entre a nota a0 ~| Banota |5
o bada nota W e s hasea ':ir“ # licsc
escolha da nota SRNTr——— <0 do5
=

Menu pop up para
escolha da nota
mais aguda do

mais grave do (oo dois range.
X e | (alcance vocal)
range. o J i
(alcance vocal) S fob_
’7@ sols
lakt0 sol#5
=il 1a5
dal laf5

v
RANGES YO ‘ujaoﬂ: comFORTO

Figura 5.11 - Tocando tons através dos menus pop-ups

9.4 Assim, o usuario pode utilizar apenas uma das op¢des ou todas em conjunto.

Realizados testes de campo, estatisticamente a preferénca de utilizacdo se deu

nos trés caminhos, executados na seguinte sequéncia:

e Deve-se escutar inicialmente todas as notas de cada classificagdo e seus
limites, observando se é possivel cantar a nota mais grave e mais aguda de
cada classificacdo. Caso desejar interromper a execucdo do range completo,

FARAR

basta clicar no botdo | ou clicar em outro botdo de

classificacao.

e (Caso ndo consiga cantar todas as notas de uma das classificacGes, anote 0s
nomes das notas musicais limites da classificacdo na qual vocé atingiu mais
notas e va para 0 menu pop-up para identificar as notas limites de seu

alcance vocal de conforto (Figura 5.12).

RANGE YOCAL DECONFORTO

Range [alcance] vocal entre a nata |d0EI j e anota |si5 ﬂ

Figura 5.12 — Limites do range vocal de conforto

e Partindo da nota limite inferior do range escolhido, clique no menu pop-up
da esquerda, o qual permite a escolha da nota mais grave (Figura 5.13), e

identifique o limite inferior de seu range vocal.

Fange (alcance] vocalentre anata |40 -

Figura 5.13 — Limite inferior do range
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e Partindo da nota limite superior do range escolhido, clique no menu pop-up
da direita, o qual permite a escolha da nota mais aguda (Figura 5.14), e

identifique o limite superior de seu range vocal.

gahnota |.g =

Figura 5.14 - Limite superior do range

e Anote estes limites. Futuramente precisara utiliza-los para transpor a
musica para um arranjo vocal completo para varios cantores.

e Caso a extensdo vocal do cantor seja superior a das classificacdes,
escolha a que lhe for mais confortdvel, anote os nomes das notas
musicais limites desta classificacdo e va para o menu pop-up identificar
as notas limites de seu alcance vocal de conforto.

e Partindo da nota limite inferior do range escolhido, deve-se clicar no
menu pop-up da esquerda, o qual permite a escolha da nota mais grave.
Identifique o limite inferior do range vocal, escolhendo notas mais
graves até que ndo consiga produzir a nota escolhida ou que a mesma
saia “suja” ou desafinada. Neste caso, anote a nota anterior a esta Ultima,
a qual identificara o limite inferior real do range®.

e Partindo da nota limite superior do range escolhido, clique no menu pop-
up da direita, o qual permite a escolha da nota mais aguda (Figura 16).
Identifique o limite superior do range vocal, escolhendo notas mais
agudas até que ndo consiga produzir a nota escolhida ou que a mesma
saia “suja” ou desafinada. Neste caso, anote a nota anterior, a qual
identificara o limite superior real do alcance vocal de conforto

(Tessitura).

2 Existem casos em que cantores alcancam mais de um range de classificac&o. Isto é muito comum de
acontecer.
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5.2 ldentificacdo do range vocal do cantor, manipulacdo de
arquivos MIDI e transposi¢cdo musical baseada no range do

cantor

Este item é responsavel por:

e apresentar as ferramentas desenvolvidas para auxiliar o cantor a identificar seu

range vocal de conforto,

e mostrar como extrair do arquivo MIDI o range de cada instrumento, cada canal
MIDI,

e mostrar como determinar em qual canal da sequéncia MIDI esta a melodia que
se deseja cantar,

e mostrar como eliminar as pausas iniciais que possivelmente existam na
sequiéncia MIDI,

e mostrar como transpor a musica (seqiiéncia MIDI) a partir do conhecimento do
canal MIDI da melodia e do range vocal do cantor.

Assim, para transpor a seqiéncia MIDI (uma musica) de tal forma que todos os cantores
sejam agraciados com uma melodia adequada a seu range vocal de conforto, deve-se

seguir as seguintes instrucoes:

5.2.1 Abrindo um novo arquivo MIDI

Escolha um arquivo MIDI contendo a musica desejada. No exemplo dado, utilizar-se-a
a sequéncia MIDI SABIA.mid (disponibilizada no CDROM em anexo), a qual contém

um arranjo coral a 4 vozes.

1- Abra o arquivo exemplo contendo a musica SABIA. Para tanto, clique no botfo

Bbrir

. Feito isto, a janela explorar do Windows é aberta permitindo que o
usuério escolha o diretério e o arquivo que deseja abrir (SABIA.mid).
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Exarninar; |<av Dizco local [C:) j k= EF Ed-
| PLOF7207 YDMSS. trip

_} pltemmp E] WolumeC relatdrio

RETm

65

Masicg
SABIA.mid

B gy
WDMSH4, b

< ¥
Home do amuiva:  [S4BI4
Arguivos do tipo: | ﬂ Cancelar

Figura 5.15 — Abrindo o arranjo vocal a 4 vozes

2- Se 0 arquivo realmente existir e for uma sequiéncia MIDI correta, a interface mostra
uma mensagem informando que o arquivo MIDI foi aberto com sucesso (Figura 5.16)

OU Uma mensagem gue o arquivo nao é um arquivo MIDI (Figura 5.17).

Best Vocal 2005 Desafinar? ... Nunca mais! E]@]E|

— £
BEST VOCAL 2005
— Mensagem informando

m gue o arquivo MIDI foi
aberto com sucesso.

ARQUIVO MIDI: C:ASABIA mid ABERTO COM SUCESSON

Tessitura Eliminar Pausa Mudar Instrumentos Transposig&o

Figura 5.16 — Mensagem de arquivo aberto com sucesso

W30 & um arguivo Midi. .
Mensagem informando
que 0 arquivo ndo € um

arquivo MIDI.

Tessitura Eliminar Pauza

Figura 5.17 - Mensagem de erro na abertura de um arquivo
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5.3 Verificando a tessitura dos instrumentos do arranjo midi

Tezsitura

1. Clique no botao e a janela Tessitura da Musica sera aberta com todos
0s canais de seu coral e o instrumento que estiver em cada canal.

2. Observe o item TESSITURA DE CADA CANAL MIDI. Nele estardo
especificadas as notas mais graves e agudas que o instrumento alcanca.

3. Observe o item INSTRUMENTOS DE CADA CANAL. No mesmo séo
apresentados os instrumentos de cada canal. Isto facilita a identificacdo do
instrumento MIDI que esta tocando uma voz especifica. No exemplo da figura

5.18, todos os canais estdo tocando o instrumento ChoirAahs (coral de Aahs).

Tessitura da Musica EJ

Salvar | Imnprirnie |

[ — TESSITURADE CADACAMNAL MIDI -~
Canal 1: Motaz entre reffd e dod
Canal 2. Motas entre dod e sold
Canal 3: Motag entre zol2 & zol3
Canal 4: Motas entre 20l & laft

------- IMSTRUMENTOS DECADACAMNAL -
Canall: -» Choirbahs
Canal 2: -» Choitdahs
Canal 3: -» Choithahs
Canal 4 : -» Choirdahs

La3d = L4 440Hz

Figura 5.18 - Janela de range e nome dos instrumentos

4. As figuras 5.19 e 5.20 mostram um detalhe desta janela com informacdes sobre
o Canal MIDI 1, de onde se conclui que a tessitura do Canal 1 esta entre as notas

musicais re#3 e o do4. Nao se pode esquecer que para o Best VVocal 2005, em

portugués, o dé central do piano é o D3, e o L& 440Hz é o LA3 (figura 5.21).

Salvar | [rnprirnir |

[T TESSITURADECADACAMNAL MIDI| -
Canal 1: Motasz entre ref3 e dod

Figura 5.19 — Tessitura do canal 1
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------- INSTREUMENTOS DE CADA CAMNAL -
Canall: -» Choirtahs

Figura 5.20 - Instrumento do canal 1

La 3 =440Hz

Bb DbEbL GhALBL DBEL G
A¥ CFDF FRGFAF CFDF Fi

S§i Ré R L DS Mi !
4 Dé Mi 5ol H Ré H

DoCentral
Do 3

Figura 5.21 — D6 central do piano e o La 440Hz

5.4 Verificando se o alcance vocal dos cantores é adequado a

uma determinada sequéncia MIDI

1-

Ao abrir a janela Tessitura da Musica (Figura 5.22) obtém-se o conhecimento do
range de notas abrangido por cada Canal MIDI. Na mesma observa-se que a
musica possui um arranjo vocal para quatro vozes. A tessitura de cada voz esta
especificada naquela janela. No item 5.1 foi mostrado com detalhes como

determinar o alcance vocal de um cantor utilizando a janela Transpositor do

Best Vocal 2005, o qual era acionado ao se clicar no botdo '"nsPesizas

Suponha que se tenha quatro cantores para cantar o arranjo, € que cada um ja
realizou a identificacdo de seu alcance vocal de conforto, conforme a seguir:

e Cantor 1: alcanca da nota sol2 até a 1a4.

e Cantor 2: alcanca da nota fa3 até a mi4

e Cantor 3: alcanca da nota do2 até a mi4.

e Cantor 4: alcanca da nota fal até a sol3.
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3- Para facilitar enxergar os ranges dos cantores e confronta-los com os ranges dos
instrumentos do arranjo da musica Sabid, a figura 5.22 mostra a superposi¢do

dos mesmos visualizando em um teclado de piano.

fa sol3 (Cantor 4)

i4 (Cantor3)
—r:'lid (Cantor 2)

a4 (Cantor 1)

-

fa
L2 ul

A

Canal 4 (sol1 a |a#2)

JUILE A L R

Canal 2 (dé63 a sol3)

Canal 1 (ré#3 a dod)

\

D6 central do Piano (d03)
Figura 5.22 — Visualizagdo gréafica dos ranges dos canais do arranjo e dos cantores

e Cantor1

Através da figura 5.23, percebe-se que o Cantor 1 possui um alcance vocal (range)
que abrange as vozes do Canal 1, do Canal 2 e do Canal 3, estando 0 mesmo apto a

cantar qualquer uma desta vozes.
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- ™
ol2 la4 (Cantor 1)
ammat4-(sol1 a la#R)
anz sol2| a sol3)

Canal 2 (dg43 a sol3)

EREREDE

_AMCana re#3 a dod)

-

Dé central do Piano (d63)

Figura 5.23 - Range do cantor 1 x Tessitura da masica

e Cantor 2

Através da figura 5.24, percebe-se que o Cantor 2 ndo possui um alcance vocal
(range) que abrange alguma das vozes do arranjo, e, desta forma, ndo esta apto a

cantar qualquer uma desta vozes na tonalidade atual da musica.

mi4 (Cantor 2)

anz sol2|a sol3)

Canhl 2 (do3 a sol3)

rei#3 a dod)

Dé central do Piano (d63)
Figura 5.24 - Range do cantor 2 x Tessitura da mdsica
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e Cantor 3

Através da figura 5.25, percebe-se que o Cantor 3 também possui um alcance vocal
(range) que abrange as vozes do Canal 1, do Canal 2 e do Canal 3, estando 0 mesmo

apto a cantar qualquer uma desta vozes.

d62= »mi4 (Cantor3)

sol1 a la#R)

Wbl i hbadhidbidhille

a sol3)

rée#3 a dod)

-

Dé central do Piano (d03)

Figura 5.25 - Range do cantor 3 x Tessitura da mdsica

e Cantor 4

Através da figura 5.26, percebe-se que o Cantor 4 possui um alcance vocal (range)
que abrange as vozes do Canal 2, do Canal 3 e Canal 4, estando 0 mesmo apto a

cantar qualquer uma desta vozes.
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fa1 ol3 (Cantor 4)

-

’ \
m 1a#2)

ML

andl S(sS0lZ a sold)

@ Canal p (do3 a sol3)
ﬂanp! (re#3 a do4)

Dé central do Piano (403)

EMENNE

Figura 5.26 - Range do cantor 4 x Tessitura da masica

Apenas o Cantor 2 ndo possui alcance vocal para cantar qualquer uma das vozes. A
opcao seria trocar este cantor ou transpor a musica para que ele consiga cantar pelo
menos uma das vozes. A primeira op¢do que deve ser testada é transpor a musica para
enquadrar todos 0s cantores ao arranjo, sem Que Seja necessario procurar um novo

cantor com range suficiente para fazer parte deste grupo vocal.

5.5 Adequando o arranjo da sequéncia MIDI para que todos
0s cantores, inclusive o Cantor 2, do presente quarteto vocal

possam cantar uma determinada voz da musica Sabia

De posse do Best VVocal, esta tarefa ja ndo pode ser considerada complexa ou trabalhosa.
Basta, para tanto, seguir 0s passos mostrados a seguir:

1. No exemplo dado, o Cantor 2 ndo consegue cantar nenhuma voz (melodia).
Assim, todo o trabalho da transposicéo sera ajustar o arranjo para que este cantor
seja capaz de cantar pelo menos uma das melodias.

2. Para tanto, deve-se escolher uma das vozes da musica que possua uma extensao
vocal (nimero de notas musicais do range) igual ou menor que a do Cantor 2, ja

que esta voz devera ficar enquadrada e centralizada no range vocal deste cantor.
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3. Analisando o arranjo, verifica-se que o Canal 2 atende este requisito. O range do
Canal 2 possui 9 (nove) notas, enquanto o range do Cantor 2 possui um range
com 12 (doze) notas.

4. Assim, a solucdo agora € transpor a musica conforme o alcance vocal deste
cantor (Cantor 2) e a voz que ele deseja cantar (Canal 2). O Best Vocal,
conforme ja descrito neste capitulo e no capitulo 5, faz isto automaticamente,
mediante a insercdo correta do range do cantor e do canal MIDI onde reside a
melodia que se deseja cantar.

5. Para tanto, nos menus pop-up de RANGE VOCAL DE CONFORTO (na janela
Transpositor), coloque o range vocal do Cantor 2, conforme mostrado na figura
5.27.

6. Logo apos, selecione o Canal MIDI 2 que sera transposto, juntamente com todos
os demais canais, para adequar o arranjo ao Cantor 2 (figura 5.27).

7. Feito isto, clique no botdo Transpor, conforme figura 5.27.

ranspositor
1-Range do
Cantor 2

RaNGE WOCAL DECONFORTO

Range (slcance] vocal entre anata |3 | eanota [gg

Ezcolha abaixo o canal MIDI de Referéncia em que se baseard a tranzposigao |

Escoha o Canal MIDI |2 o

Faga sua escolha conforme a tessitura da musica |

™~

2-Canal MIDI
escolhido.

/

3- Clicar em
Transpor

Tranzposicdo realizada.

Mensagem indicando sucesso
na operacao

Figura 5.27 - Transpondo a musica automaticamente
8. A proxima etapa é verificar a nova tessitura dos Canais do Arranjo, agora

adaptado ao Cantor 2 para que possa cantar a melodia do Canal 2, para ver se 0s

outros cantores ainda conseguem cantar pelo menos uma das vozes cada um.

Tezsitura

9. Para tanto, basta clicar novamente no botdo
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10. Ao fazer isto, uma nova janela de tessitura é aberta. Mantendo a anterior
também ativa, vocé podera comparar a musica original com a transposta.

11. A vantagem de deixar a janela de tessitura anterior e posterior é facilitar

verificar o que foi modificado. As duas janelas ficam sobrepostas. Assim, para

ver as duas, desloque uma delas para sair uma de cima da outra. A figura 5.28

mostra estas duas janelas lado a lado. Logo abaixo desta figura é repetido o

alcance dos cantores com a finalidade de verificar se a nova sequéncia musical

atende as solicitagdes, ou seja, se existe um cantor para executar cada uma das 4

(quatro) vozes..

Tessitura da Musica Tessitura da Musica

®

DEPOIS

TESSITURADE CADACAMAL MIDI

Salvar ‘ |mprirnir | Salvar ‘ |rprirnir ‘

TESSITURADE CADACAMALMIDI

INSTRUMENTOS DE CADA CA
Canall: -x Choirdahs
Cahal 2: -» Choirdahs
Canal 3: -» Choirdahs
Cahal 4 -+ Choirdahs

MAL

Lad =14 440Hz

Canall: -» Choirdahs
Canal 2 : -» Choirtahs
Canal 3: -» Choirdahs
Canal 4 : -» Choirdahs

INSTRUMENTOS DE CADA CaAMAL

Canal 1: Motaz entre reft3 & dod Canal 1: Motazentre =3 e solitd
Canal 2 Motas entre do3 e sol3 Canal 2. Motaz entre solfd e refid
Canal 3 Motas entre sol2 & gol3 Canal 3. Motas entre reltd ereftd
Canal 4: Motas entre zoll e lal2 Canal 4; Motas entre relt2 e faft3d

Lad = L4 440Hz

Figura 5.28 — Tessitura antes e depois da transposi¢cdo automatica

Range vocal do quarteto vocal.

e Cantor 1: alcanca da nota sol2 até a la4.

e Cantor 2: alcanca da nota fa3 até a mi4.

Cantor 3: alcanca da nota do2 até a mi4.

Cantor 4: alcanca da nota fal até a sol3.

5.6 Nova analise dos Cantores e Canais

o Cantor 1: com seu range (de sol2 a 144), o mesmo consegue cantar o

range das melodias (vozes) do Canal 1, do Canal 2 e do Canal 3.
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Cantor 1 (sol 2 a lad)

Canal 4 (re#2 a faf3)

enerrelbidb

Canal 3 (ref§3 a re#4)

e [L ]l

Canal 2 (s¢l#3 a re#d)

OK!

Canal 1)(zi 3 a scl#4)

Figura 5.29 — Comparacéo do range do cantor 1 com as melodias transpostas

o Cantor 2: com seu range (de f43 a mi4), o mesmo consegue cantar

apenas o range da melodia (voz) do Canal 2, conforme projetado.
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Cantor 2 (fa3 a mid)

il Ll

Canal 4 (re#2 afa#3)

Canal 3 {re#3 a re#4)

Canal A (s0l#3 a re#d)

Cangl 1 (si 3 a sol#4)

Figura 5.30 — Comparacéo do range do cantor 2 com as melodias transpostas

« Cantor 3: comseu range (de do2 a mi4), 0 mesmo consegue cantar os

ranges das melodias (vozes) do Canal 2, do Canal 3 e do Canal 4.
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Cantor 3 (do2 a mid)

OK!

Canal 4 (re#2 alfa#3)

OK! M

Canal 3 Jre#3 a re#4)

OK!

Canal { (sol#3 a re#d)

anrl 1 (5i 3 a sol#4)

Figura 5.31 — Comparacédo do range do cantor 3 com as melodias transpostas

o Cantor 4: com seu range (de fal a sol3), o mesmo consegue cantar o

range da melodia (voz) do Canal 4.
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Cantor 4 (fal a sol3)

OK!

Canal 4 (p#2 a fa#3)

Cahal 3 (re#3 a re#4)

Chnal 2 (sol#3 a re#d)

Canal 1 (si 3 a sol#4)

Figura 5.32 — Comparacéo do range do cantor 4 com as melodias transpostas

Deve-se observar que a transposi¢cdo automatica realizada pelo Best Vocal 2005
apresentou uma solucdo para o problema, onde:
e Paraavoz do Canal 1 tem-se a op¢do do Cantor 1,
e Paraavoz do Canal 2 tem-se a op¢éo do Cantor 1, do Cantor 2 ou do Cantor
3;
e Paraavoz do Canal 3 tem-se a op¢éo do Cantor 1 ou do Cantor 3;

e Paraavoz do Canal 4 tem-se a op¢do do Cantor 3 ou do Cantor 4.

A escolha dos cantores para o novo arranjo da musica Sabia ¢ a

seguinte:
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e Voz do Canal 1 - Cantor 1 (Unica opcao deste cantor).
e Voz do Canal 2 — Cantor 2 (Unica voz que 0 mesmo consegue cantar).
e Voz do Canal 3 - Cantor 3 (ja que a voz 1 foi destinada ao cantor 1)

e Voz do Canal 4 — Cantor 4 (Unico que consegue cantar a voz 4).

Observacdes Relevantes:

O resultado final obtido, da mesma forma que o estudo de caso real realizado e que sera
apresentado ainda neste capitulo, item 5.10, dependera da qualidade vocal dos cantores.

Se 0s mesmos tiverem boa qualidade no timbre em todo os ranges vocais identificados,
personalizadamente, o resultado serd bom, ja que se garante com tal transposi¢do que o
cantor ir4 conseguir cantar todas as notas da melodia destinada a ele, bem como néo
desafinara.

Por outro lado, nem sempre o resultado final do conjunto serd o melhor resultado
possivel, ja que o timbre de alguns cantores sdo mais agradaveis na regido mais aguda,
outros, na regido mais grave.

Partindo desta afirmativa, se existir para todos os cantores mais de uma opc¢do de
transposicao, dever-se-4 adotar aquela que permita ao cantor cantar em uma regido onde
seu timbre é mais agradavel. Observando o caso do cantor 2, 0 mesmo possui um range
de F&3 a Mi4, e, o canal que vai executar possui um range de Sol#3 a Ré4. Assim, pode-
se perceber que este cantor terd a opcdo de escolher entre cinco transposicdes,
tonalidades, possiveis, ou seja:

10 De La3aMi 4

11 De Sol#3 a Ré# 4 (o sugerido pelo sistema)

12 DeSol3aRé4

13 De Fa#3 a Do#4

14 DeFa3aDo4

Desta forma, pode ser que uma das outras quatro alternativas seja melhor, em termos de
resultado sonoro, do que a centralizada no range.

Assim, deve-se prever como trabalho futuro, gerar esta informacdo ao cantor,
permitindo que o mesmo escolha para qual tonalidade a mdsica devera ser transposta.

Apesar de, na maioria das vezes, ser mais pratico substituir o cantor que ndo possui uma
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boa extensdo vocal, com o sistema desenvolvido a tarefa de adaptar uma musica para
um ou mais cantores passa a ser mais agradavel e efetiva.

Concluindo, com o Best VVocal pode-se adaptar um arranjo a um nimero determinado de
cantores, com seguranca, e de uma forma rapida, sem que, neste processo, seja
necessario substituir um cantor nem correr o risco de destinar uma voz inadequada a um

cantor que a executard com dificuldade, desafinadamente e com baixa qualidade.

5.7 Eliminando as pausas iniciais do arquivo

1- Antes de salvar as modificacGes realizadas, para que o0 usuario nao tenha que
esperar alguns segundos para o arquivo comegar a tocar, devido a existéncia de
pausas no inicio do arquivo, 0 mesmo pode eliminar estas pausas simplesmente
clicando no botdo de eliminar pausa existente na interface principal do Best

Vocal 2005, conforme mostra a figura 5.33.

Pauza retirada - -
Mensagem de t /F Clicar aqui!
[Dausa eligminadaljl Letra I Tessitura I : q

Figura 5.33 — Eliminando pausas iniciais do arquivo

2- Ao fazer isto, uma mensagem “Pausa retirada” é mostrada no campo de texto.

5.8 Salvando as modificacOes realizadas: transposicédo e

eliminagéo de pausas

O Best Vocal salva a seqiiéncia MIDI transposta, sem qualquer alteragdo adicional ao
arquivo original gque ndo seja as notas musicais dos canais, transpostas de acordo com o

range vocal de um ou mais cantores. Para tanto, deve-se proceder 0s seguintes passos:

Salvar
1- Clicar no botdo ke da interface principal do Best VVocal 2005.

2- Ao fazer isto, em algumas maquinas e sistemas operacionais o botéo de salvar fica

em branco, e, em outros, toda a interface fica em branco. Quando isso acontece,
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tém-se a impresséo que algo errado ocorreu. Nao € verdade: o que ocorreu €
normal!

3- Dependendo da complexidade do arquivo MIDI, do grau de ocupa¢do da maquina,
ou seja, de quantos processos a mesma estiver rodando no momento, o salvamento
gasta de 1 (um) a 7 (sete) minutos.

Como exemplo: em um Duron de 900 MHz com 128 MBytes de RAM e taxa de
ocupacdo menor que 30%, uma musica de 30Kbytes, com 10 canais, gasta em

média 3 minutos e meio para salvar.

Deste estudo de caso, pode-se perceber que o programa implementado atende o0s

requisitos a ele solicitado.

5.9 Outros programas que fazem operacdes semelhantes as do
Best Vocal

Existem vérios programas comerciais que realizam transposicdo musical, tais como o
Band-in-a-Box, o Finale, o Sibelius, o Sonar, e outros. O que ocorre é que estes
programas fazem a transposicdo tradicional baseada em tonalidades ou por uma

quantidade de semitons acima ou abaixo do pré-existente.

Apenas 0 Band-in-a-Box, partir da versdo de 2005, é que comeca a fazer transposicdes
baseadas em tessitura, até mesmo por solicitacdo do grupo de Computacdo Musical da
FEELT no ano de 2004, o qual ja tinha escrito alguns livros e varios artigos sobre este
programa com o subsidio dos programas cedidos pela PG Music Inc

(www.pgmusic.com).

Apbs a solicitacdo, sem sucesso a curto prazo, resolveu-se implementar neste trabalho
de dissertacdo um sistema que fosse simples, eficiente e aderente ao usuario do dominio
musical, onde, ja mesmo em 2004, apresentou-se a primeira versdo do Best VVocal 2004,

com publicacéo sobre analise do mesmo na revista Playmusic de fevereiro de 2005.
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5.9.1 Band-in-a-Box 2005

O Band-in-a-Box 2005 incorporou uma ferramenta para transposi¢cdo de arranjos
baseado em vocal range (extensdo vocal). Um dos problemas que esta ferramenta
apresenta € que ela sO aceita arranjos elaborados na sua plataforma e que tenha pelo
menos uma trilha de melodia. Outra limitacdo é que a interface é complexa de ser
utilizada por um usuario leigo em aplicativos computacionais aplicados a masica, bem
como demanda do usuério de conhecimentos mais profundos de teoria musical. A figura
5.34 mostra a interface inicial desta ferramenta.

Nas figuras 5.34 e 5.35 sdo mostradas as interfaces desta ferramenta.

| Vocal Wizard g @ @

Enter your Viocal Fiange [lowest and highest note you
Myoc: o
BO0ICH) =] to |77 (FE) =] MawimumFabetnzx  [52 +

{middle C is note 60)

with and without fasetto) = Frange
i

@ whole Song

" Part of Song

Set Range
er) Alcuisble Keys
FHHESTRERES | ¥ Db ¢ Eb W Gb [ 4h 7 Bb
Db Score= 33 [ octaves]  ++falsetiond FC WD WEWFE WG WA W8
D Scoe= 2414 [ ootave=D. too low=24
Preset Bl Keys -
¢ Eb Score= 613 [ octave=D, too low=6
CE Score= B12 [ octavesd, too k=5 Defauls
©F Scoe= 11 [ ootave-O <Current Song Key>
[ Autohanspose o best key when a song s loaded,
" Gb Scoe= 10 [ octave=0
G Scoe= 9 [ octavesO “oeal rack is an Melady =l
&b Score= 8 [ octavesd
A Scom= 7 [ octavesD Analyze Help

Figura 5.34 — Interface principal do Vocal Wizard

Choose Range gj
Choose the range of the song for the vocal wizard to analyze to determine the best
key

Range

" Whole Song

" Part of Song

Set Range for part of song
Bar f # ticks early to include [120/beat) 50

Chorus 1
# bars 32 1 ticks to exclude at end [120/beat) 50

Tip: Bar -1 (negative 1) is the very beginning of the song

OK | LCancel | Help |

Figura 5.35 — Interface de escolha de range

Defaults




Capitulo 5 - Estudo de casos empregando o Best VVocal 2005 e anélise comparativa 129
com outros programas semelhantes

5.9.2 Sibelius 2005

Este programa possui uma ferramenta para identificacdo de range por canal. O problema
é que o mesmo faz isto apenas quando o arquivo MIDI é aberto em seu ambiente, e,
gerada uma partitura de seu conteldo. O mesmo marca (com uma cor diferente) a nota
mais grave e a nota mais aguda de um determinado .

No caso da transposicdo, o Sibelius a realiza por tonalidade e por intervalos musicais
(distancia musical entre uma nota e outra — ver capitulo 3 - item 3.7.1), exigindo do

usuario um bom conhecimento de teoria musical.

Octave w

Unizon
2nd

ard
dth
Bth
Bth
Fth

Sth
10tk
11th
12th
13th
14th
2 octaves

Figura 5.36 — Transposi¢ao no Sibelius 2005

5.9.3 Finale 2005

O Finale 2005 também apresenta apenas 0 metodo tradicional de transposi¢cdo musical
baseada em tonalidade. A janela da ferramenta de transposicdo deste programa é

mostrada na figura 5.37.
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Transposition g|

& Up * Digtanically

Tranzposze :
(" Down T Chromatically

Intereal nizaon -

Second
Third
Fourth
Fifth

1]'d Sixth
Seventh

Octave

Figura 5.37 — Transposi¢cao no Finale 2005

5.9.4 Sonar 4 - 2005

O Sonar é um programa que atende a um publico alvo formado de profissionais de
estidio e musicos sequienciadores. Este publico geralmente possui pouco conhecimento
de teoria musical, de notacdo de partituras e de teoria musical. Dessa forma, este
programa possui uma ferramenta simples de transposi¢do que busca atender a esse tipo
de usuario. A mesma é baseada em transposicdo por semitons®, onde o masico escolhe
quantos semitons acima ou abaixo, da tonalidade da musica existente, deseja transpor. O

Sonar nao realiza transposicdes baseadas em tessitura vocal ou por tonalidade.

Transpose E|
Amount: (] |*
[ | Diataric Math

Figura 5.38 —Transposi¢ao no Sonar 4

® Um semitom é a distancia em freqiiéncia entre duas notas musicais quaisquer — ver Capitulo 3, item
3.6.1
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Pontos relevantes

Analisados estes sistemas profissionais, nota-se uma caréncia de ferramentas que
venham facilitar e viabilizar algumas tarefas do dominio musical mediada pelo
computador, as quais, esta dissertacdo e seu produto gerado vém contribuir, inserindo
no universo da computacdo musical uma ferramenta para eliminar pausas de arquivos
MIDI, integrada em um sistema automatico de transposicdo baseada na tessitura vocal

de um cantor ou grupo vocal qualquer.

5.10 Um estudo de caso realizado com um cantor popular

usuario profissional da musica seqiienciada

Este estudo foi feito com um cantor popular masculino. Ao mesmo foi apresentada a
interface e sua operacionalidade. Seguindo as instru¢fes necessarias, 0 mesmo procedeu

da seguinte forma, acompanhado pela autora deste trabalho.

1. Em primeiro lugar, o mesmo instalou o programa, e, dentro do grupo de
programa Best Vocal 2005 criado, o mesmo clicou no executavel

bestvocal2005.exe, conforme a figura 5.39.

@ Best Vocal 2005 » | Wl BestVocal2005.exe

Todos os programas B

!| Faz

I7) Best vocal 2005 Dema

72 Iniciar o @&

Figura 5.39 —Abertura do programa Best Vocal 2005

2. Ao fazer isto, o sistema abriu a interface inicial, conforme a figura 5.40.

. .

—

| BEST VOCAL 2005 |

Lelia I Tassken I Elerm P I Hadn It I Tearnpos o

Figura 5.40 — Interface Inicial



Capitulo 5 - Estudo de casos empregando o Best VVocal 2005 e anélise comparativa 132
com outros programas semelhantes

3. Seguindo as instrugdes, o cantor foi orientado a clicar no botdo Abrir para
escolher no gerenciador de arquivos do Windows um arquivo MIDI formato 0
ou formato 1, contendo a musica com a respectiva melodia que desejava cantar,

no caso, o arquivo PL088010.MIDI, conforme a figura 5.41.

Examinar | £3 PLO22D =] i B

@lrLosa001mid (@) PLOBA00T. mid
@lrLosa00z.mid @ PLOBE00S. mid

PLOS3003.mid ()] PLOBE002 mig
(TaPLOsE004.mid
(@lPLosa005.mid (@) PLOBA01L.mid
@lrLosa006.mid @ PLOBED1Z.mid

[ o |

Nome do arquivo:  [PLOBED1 0.mid Abrir
Arquivos do tipo: | ﬂ Cancelar

Figura 5.41 — Abertura do arquivo MIDI

4. Como o arquivo escolhido foi um arquivo MIDI correto, o sistema enviou uma
mensagem de arquivo aberto com sucesso, conforme a figura 5.42. O cantor foi
orientado para escolher um novo arquivo, caso a mensagem no campo de texto

fosse a seguinte: “N&o é um arquivo MIDI”.

Best Yocal 2005 Desafinar? ... Nunca mais!

"MUSIC MUSICAS WM;

Leira I Tessitura I Eliminar Pausa I Mudar Instrumentos I Transposigio

Figura 5.42 — Mensagem de arquivo ABERTO COM SUCESSO

5. Apds a mensagem de arquivo aberto com sucesso, 0 mesmo, foi orientado a
mandar executar (tocar) o arquivo MIDI, clicando no botdo Tocar, para que
identificasse qual seria o instrumento que estaria reproduzindo a melodia que
desejava cantar. O mesmo foi orientado que poderia interromper a qualquer

momento a execuc¢do clicando no botéo Parar.
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Salvar

Figura 5.43 — Bot&@o Tocar

6. Enquanto escutava a musica, o cantor clicou no botdo Tessitura para identificar
qual seria o canal MIDI que estaria reproduzindo o instrumento da melodia que
desejava cantar. O cantor identificou o instrumento Violao Elétrico com cordas
de aco, ou uma Guitarra como sendo o instrumento que estava executando a
melodia. Olhando os canais MIDI impressos na janela Tessitura, 0 que mais se
aproximou foi o ElectricGuitar[jazz] no canal MIDI 4, cujo range de notas

estava entre as notas si2 e re4 (inclusive).

Tessitura da Musica @

Salvar | Irnpriniir ‘

------- TESSITURADE CADA CAMNAL MIDI -
: Motaz entre mil e la3 [440Hz]
: Motas entre mill e soll

[=| = i LY IL= = =2,
Motaz entre il & red
Cahal 8 Motaz entre mi2 e faH3
Canal 3 Motaz entre 2 & lab

Canal 10: Motaz entre =il & |a#3
Canhal 11: Motaz entre 122 e zold

------- INSTRUMEMTOS DE CADA CANAL -
Canall: -» AcousticGuitarnylon)
Canal 2: -» ElectricBazs|finger)
anal 3 AcoushicGuitarlstes
- Acoushcliutarnylon
. - ElectricFianal
o - Flute

: -» Bateria

o » AcousticGuitar(steel)

La3 =14 440Hz

Figura 5.44 — Janela Tessitura da Musica: escolha do canal da melodia

Obs. O cantor, depois de proceder desta forma, chegou a conclusdo que seria
mais pratico ver (visualizar na janela Tessitura da Musica) os instrumentos da
musica antes de mandar toca-la, para facilitar identificar o instrumento

desejado ( instrumento que estava executando a melodia).

7. De posse do conhecimento do canal MIDI que contém a melodia (Canal 4), o

cantor foi instruido a abrir a ferramenta de transposicdo para identificar seu
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range vocal e transpor a musica de forma a centralizar o range da melodia com
seu range vocal. Para tanto, ele clicou no botdo Transpositor, onde a seguinte

janela foi aberta:

Transpositor g|
R4NGE WOCAL DECONFORTO

Fange [alcance] vocal entre a nota |d00 ﬂ & a nota |dDD j

Escolha abaiko o canal MIDI de Referéncia em que se bazeard a tranzposigéo |

Escohao CanalMIDI [

Faga sua ezcolha confarme a tessitura da musica |

Tranzpor

RANGES WOCAIS DE COMFORTO

Tocar La3=440Hz PARAR

SOPRAND: de do3 alad

Soprano | dod e lad |
MEZZ0-S0PRAND: de sol2 a zolitd Mezzo-Soprana | 2012 e solftd |
ALTO: de sol2 2 dad e | wBedd |
CONTRALTO: de fa2 amid e | e |
TENOR: de do? a sol#3 - | do2 & solit3 |
BARITOND: de fatl a fa3 e | fatt & fa3 | i
BAIXO: de fal amid Baivo | ol & mid | I

Figura 5.45 — Janela Transpositor

8. O cantor foi orientado a identificar os limites de seu range vocal, onde julgava
que a voz dele estivesse agradavel. Para tanto, ele poderia identificar as notas
musicais limites de seu range vocal utilizando as trés opgdes disponibilizadas
pelo sistema:

e escalas com classificagdes vocais padronizadas

SOPRAND: dedod alad Soprano

MEZZ0-50PRAND: de sol2 a solitd e~

ALTO: de zol2 & dod

|

|

Al |

COMTRALTO: de fa2 a mid Contialto |
TENOR: de do2 a sol#3 Tenor |
BARITOND: de fafl afal Baritono |
BAl<0: de fal a mi3 B aixo |

Figura 5.46 — Escalas com classifica¢fes vocais padronizadas (de Soprano a

Baixo)
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e notas limites destas escalas

do3 e lad
z0l2 & solttd
sol2 e dod
fa2 & mid
do?Z e zol#3
faftl & fad

fal e mid

g

Figura 5.47 — Notas limites das escalas com classifica¢fes vocais

e um player (tocador) de sons de notas musicais, desde a nota D6 0 (32,7032
Hz) até a nota Si 5 (1975,5332 Hz).

U dal ~| Banota |40 .,l
m]l:mr,le ze bazea lattd A [¥:

T da#t sid

31 [red dob
refd dofh
il - el

anlf Fall ura da musi oHE
fattl i

T{zal0 J fa5

—|=alH0 fafh
[ad zolf
laf0 z0lH5
=il [a5
daol laH5

w
FOIEE. 1M S < G

Figura 5.48 - Sons das notas musicais: de D60 a Si 5

9. Realizadas as audicdes das notas, o cantor chegou a conclusdo que seu range de
conforto coincidia com o range de classificacdo de um Baritono, ou seja, de fa#l
a fa3 (inclusive). Assim, o0 mesmo foi orientado a entrar com as notas limites de
seu range no menu pop-up do Range Vocal de Conforto, conforme mostra a
figura 5.49.

RAMGE YOCAL DECOMNFORTO

Range [alcance] vocal entie anata |41 | 2anota |p43 =

Figura 5.49 - Menu pop-up do Range Vocal de Conforto
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10. Ao se analisar a figura 5.44 pode-se perceber que o range da melodia, Canal

11.

12.

13.

MIDI 4, estava entre as notas si2 e re4 (inclusive), e desta forma, ele néo
conseguiria cantar (ou desafinaria) varias notas, o que, ao tentar, foi o que
ocorreu.

Assim, o mesmo foi orientado a transpor a musica para sua regido de conforto, e,
isto s6 ocorreria, se seu range vocal fosse superior (tivesse mais notas musicais)
do que o range da melodia em questdo. De si2 a re4 tem-se 16 notas musicais, e,
de fa#1 a fa3 tem-se 24 notas, tornando possivel a transposicao. Foi explicado ao
mesmo que ndo se preocupasse em fazer contas. Caso a transposicdo ndo fosse
possivel, o sistema enviaria uma mensagem, e desta forma, ele poderia tirar esta
mausica do repertério, ja que seu range era insuficiente para cantar no momento
(poderia ser que em outra ocasido fosse possivel).

Orientou-se ao cantor que escolhesse o canal MIDI desejado (o Canal 4), no

menu pop-up correspondente, conforme mostra a figura 5.50.

Escoha o Canal MIDI {4 &

Faga sua escolha conf 12 4
3
Trm

10
RANGES WOCA 14 [

12

=440Hz 13
14 &

Figura 5.50 - Escolha do Canal MIDI da melodia no menu pop-up

o 0o =

Feito isto, 0 mesmo clicou no botdo Transpor e aguardou a transposicdo ser
realizada, com a mensagem no campo de texto indicando “Transposi¢éo

realizada”, conforme mostra a figura 5.51.
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Transpositor E|
RANGE WYOCAL DECONFORTO

Range (slcance] vocalentre anata [ »| 2amota 53«

Ezcolha abaixo o canal MIDI de Referéncia em que se baseara a transposigdo |

EscohaoCanal MIDI [y

Faga sua escolha conforme a tessituragla misica |

N
Tranzposzicdo realizada,

Figura 5.51 — Transposic¢ao realizada

14. O mesmo foi orientado a clicar novamente no botdo tessitura para observar o
resultado da transposigéo, onde observou que o range do Canal 4 foi alterado,
ficando os limites entre sil e re3, limites dentro de seu range vocal.

Tessitura da Musica E|

Salvar | [ rprirnir |

------- TESSITURADE CADA CAMAL MIDI
Canal 1: Maotaz entre mil & la2
Canal 2: Maotaz entre mi-1 & =ald

iﬂanal 4 Mataz entre si'_l e red I

Canal 8 Maotaz entre mil e fal?
Canal 3 Mataz entre &1 & lad

Canal 10: Motaz entre =11 e laf2
Canal 11; Motas entre rel e zol3

------- INSTRUMENTOS DE CADA CAMAL -
Canall: -» AcousticGuitar(nylan]

Canal 2 : -» ElectricB azz(finger]

Canal 3: -» AcoushcGutarzteel]

Canal 4 ; -» ElectricGuitarjazz]

Canal 7 : -» AcousticGuitarrlon)

Canal 8: -» ElecticPianal

Canal 9: -» Flute

Canal 10 -» Bateria

Canal 11 -» AcousticGuitarsteel]

La3 = L3 440Hz

Figura 5.52 — Resultado da transposi¢ao (notas limites entre sil e re3)

15. O cantor desejou ouvir o resultado, mas, como o sistema ndo possui preview, o
mesmo foi orientado a primeiro salvar o arquivo MIDI com um novo nome (para
ndo perder o original), e, desta forma, poderia ouvir o resultado logo apds o

salvamento ser completado (o que levaria alguns minutos).
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Salvar o Arguivo MIDI: escolha o diretorio!

Salvar

>

Salvar como

MNome dao arquivo:

| & PLO22D

(=) PLO3300 L.mid (5] PLOZE007. mid
@] PLOzz002.mid ()] PLOBE00S, mid
{@PLoss003.mid () PLOSE00S mid
(=] PLOZ2004.mid (&) PLOZE010.mid
(@] PLoas005.mid () PLOBE011,mid
@ FLosz008.mid (] PLOSE012.mid

- - @&k E-

Novo nome
para salvar

|PLO28010Trans mid

Salvar

ﬂ Cancelar

Figura 5.53 — Arquivo MIDI salvo com um novo nome

16. Para ouvir o resultado, bastava, novamente, clicar no botdo Tocar.

17. Como o cantor ainda ndo havia memorizado a musica, foi-lhe dito que poderia

utilizar a ferramenta letra para extrair a mesma da mausica, caso o autor da

sequliéncia tivesse registrado a letra no arquivo. Ele clicou no botdo Letra e

imprimiu a mesma para cantar na nova tonalidade transposta pelo sistema.

i [

Letra da Musica (Lirismo)

Salvar

Implimir< 2
N\

iy playrnLsic. conn. b
P

Eu acredito e

Ma rapaziada

[ue seque enm

Frente & segura o rojao
Euponhofe e

Ma fe da mocada

[ue nan foge da fera e
Enfremta o leao

Eu wou a luta

Com ezza juventude
(ue nao corre da raia
A troco de nada

Eu wou no bloco
Dessa mocidade

(ue naota na
Saudade e constroi
A manha desejada

Eu acredito e

Ma rapaziada

(ue zegue em

Frente & sequra o rojao
Euponha fe e

Ma fe da mocada

(ue nao foge da fera e
Enfrenta o leao

Eu wou a luta

Com esga juventude
(ue nao core da raia
A troco de nada

Eu wou no bloco

N

La3 = L4 440Hz

Figura 5.54 — Abertura e Impressao da letra da musica
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18. Foi dito ao cantor que ele poderia ainda mudar os instrumentos da mausica e

eliminar as pausas iniciais que porventura existissem.

Conclusao do Cantor:

“O software Best Vocal 2005 realmente foi bastante Gtil para adequar a mdsica a
tonalidade, a0 meu range vocal, evitando que, a qualquer momento, eu desafinasse,
permitindo que eu conseguisse emitir todas as notas das melodias de meu repertorio.
Verifiquei que existiam outras possibilidades de transposicdo para as muasicas, que ndo a
definida pelo sistema , j& que sobraram notas no meu range, tanto na regido aguda quanto
na grave. Desta forma, como a minha voz fica melhor quanto mais grave estiver dentro do
meu range vocal, o ideal ndo seria centralizar um range com o outro e sim disponibilizar
as possiveis opcdes de transposicdo pra que eu pudesse escolher a que melhor se
adequasse ao meu timbre. A falta de um preview também foi algo incbmodo, ja
que tive que esperar o0 arquivo ser salvo para depois ver como ficou. No caso de
um numero grande de musicas exigiria um tempo grande ocioso do musico. A
criagdo de um batch, um sistema pra aplicar a transposi¢do a um lote de musica

MIDI também minimizaria este problema.”
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Capitulo 6

Conclusoes e trabalhos futuros

Esta dissertacdo teve como foco a implementacdo de solucbes aplicadas ao dominio
musical, em especial em computacdo sdnica, bem como na contribuicdo profilatica
relativa a satde e bom funcionamento do aparelho fonador humano em suas atividades

de canto.

Os objetivos e metas firmados no Capitulo 1 foram cumpridos em sua plenitude, a

saber:

1-Estudo da teoria e conceitos sobre sinais, ruidos e do

processo de digitalizacdo de sinais sonoros

Conforme pdde ser avaliado no capitulo 2, bem como nos demais capitulos, um longo
estudo foi feito em torno deste tema e conceitos, 0s quais possibilitaram que se pudesse

implementar solucdes aderentes ao dominio musical e aos seus usuarios.
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2-Estudo dos formatos e protocolos de registro dos sinais

SONOros

O estudo geral do processo de digitalizacdo dos sinais analdgicos, conceitos e
parametros foram vistos no capitulo 2, apresentando como 0s sinais sdo armazenados

em arquivos formato Wave (.wav).

3-Estudo do protocolo MIDI, hardware e software, bem como
dos formatos de arquivos para registro de mdasicas

sequenciadas

Abordou-se, no capitulo 2, o Protocolo de comunicacdo MIDI e seus arquivos SMF
formato 0 e formato 1, apresentando com detalhes os pontos mais relevantes e
necessarios para a implementacdo das ferramentas de leitura, analise e transformacéo

dos arquivos MIDI em linguagem funcional CLEAN.

4-Projeto e implementacdo de um sistema de transposicao
automatica de sequéncias musicais MIDI de acordo com a

tonalidade de conforto de um determinado cantor.

Além de se projetar e implementar uma solugcdo computacional em paradigma
funcional (linguagem de programacdo CLEAN), para transposi¢do automatica de
sequéncias musicais MIDI, foram projetadas outras ferramentas de interesse dos
usuarios alvo deste sistema para tornar o produto mais atrativo e relevante tanto
comercialmente quanto em potencilidades e inedismos em potencial. Pode-se citar, entre
estas ferramentas, a de eliminar pausas de arquivos tanto em formato 0 quanto em
formato 1, ferramenta esta inexistente comercialmente no mercado atual de softwares
para computer music. Foi também implementada uma ferramenta para extracdo do
lirismo de um arquivo MIDI, permitindo ao usuérios, salvar, editar e imprimir as letras

das musicas ja pré-formatadas pelo sistema.
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5-Estudo de casos

No capitulo 5 foi apresentado um amplo estudo de caso (simulado) aplicando as
potencialidades do sistema gerado (Best VVocal 2005), na adequacdo da tonalidade de
uma mausica para os ranges de um quarteto vocal. Com tal experimento concluiu-se que
0 sistema atendeu o0s requisitos e objetivos esperados. Finalizada a simulacdo, foi
também realizado um estudo de caso real com um cantor popular masculino, usuario

profissional da mdsica seqlienciada, onde 0 mesmo concluiu:

“O software Best Vocal 2005 realmente foi
bastante Gtil para adequar a mdsica a
tonalidade, ao meu range vocal, evitando que, a
qualquer momento, eu desafinasse, permitindo
que eu conseguisse emitir todas as notas das
melodias de meu repertério.”

Além disto, o programa foi colocado a venda em um site virtual no enderego

http://paginas.terra.com.br/educacao/bestdream/, onde o mesmo teve uma boa aceitacéo,

e, mesmo sem divulgacdo, vendeu-se aproximadamente 50 unidades para masicos de
todo o pais, os quais deram retorno em problemas encontrados na utilizacdo e
funcionabilidade do programa, permitindo que os erros encontrados fossem todos
corrigidos, alcancando o software inicial sua oitava atualizacdo com o0s corretores dos
“bugs”. Feitas as Ultimas correcOes, desde outubro de 2005 nenhum usuario relatou

mais algum problema que carecesse de solugdes.

6-Conclusdo pela confrontacdo dos resultados e estudo de

casos obtidos, com os objetivos propostos inicialmente

Os resultados obtidos através de estudo de casos, bem como de retorno de clientes que
utilizam profissionalmente o sistema ha mais de um ano, concluem por se ter alcancado
com sucesso 0s objetivos e metas propostas inicialmente, podendo-se afirmar que as
mesmas foram ultrapassadas, como é o caso do sistema permitir que qualquer tipo de
arquivo MIDI possa ser aberto e manipulado pelo mesmo, sendo isto realizado de forma

totalmente automatica e transparente ao usuario. Apesar dos retrabalhos originados
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devido a particularidades de equipamentos MIDI proprietarios comercializados em todo
0 mundo, tais problemas fizeram com que a equipe de computer music da FEELT, da
qual a presente mestranda faz parte, crescesse bastante em conhecimento e
potencialidades na manipulacdo de arquivos MIDI, podendo afirmar que ndo existe
praticamente mais nenhum desafio em se implementar sistemas de analise utilizando tal

protocolo e seus formatos.

7-Levantamento e identificacdo de propostas para trabalhos

futuros

Quanto a identificacdo de metas para trabalhos futuros, pode-se citar:

1- O programa atual ndo possui um preview que permita ao usuério testar as
modificacbes feitas na mdsica pelo Best Vocal, tais como: mudanca de
instrumento, eliminacdo de pausas e transposicdo, antes de salvar. Na versdo
atual, 0 mesmo so teré no¢éo real dos resultados apds o salvamento.

2- Seria interessante se implementar uma ferramenta que permitisse ao usuario
cantar em um microfone e o sistema fizesse sua classificacdo vocal
automaticamente. Para tanto dever-se-a4 implementar fonetogramas que traduzam
a realidade da qualidade sonora do som produzido pelo cantor, e ndo apenas
quantifique os limites das freqiiéncias sonoras que o mesmo emitir. Além destes
fonetogramas, dever-se-4 implementar um sistema especialista, inteligente ou
ndo, que modele o feeling de um profissional reconhecido no mercado que
realize reconhecidamente bem a arte da classificagéo vocal.

3- O sistema gasta um tempo relativamente longo para remontar e salvar o arquivo
MIDI mantendo as caracteristicas iniciais da masica original (é o Gnico sistema
que faz isto). Para torna-lo mais atrativo comercialmente, deve-se reimplementar
o0 sistema de forma a trabalhar diretamente no arquivo, e ndo em uma imagem
armazenada em uma lista de inteiros. Desta forma o sistema ficara sensivelmente

mais rapido.
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Como

Implementar um arquivo de batch para aplicar a ferramenta de transposicao a um
lote de arquivos MIDI, dado o range do cantor, evitando que 0 mesmo tenha que
ficar horas esperando o computador concluir cada transposicao.

Implementar a opgédo do sistema mostrar todas as possiveis transposi¢des que a
masica possa ter, sem que, com isto, a melodia da mesma saia do range do
cantor. Isto permitird que o cantor escolha a tonalidade que melhor se enquadre
em seu timbre vocal (onde a melodia fica mais bonita para sua voz).
Implementar a op¢do para transpor, ndo s6 melodias para cantores, mas para
adaptar um tipo de instrumento a uma determinada melodia, conhecida a
tessitura do mesmo. Para tanto, deve-se construir um banco com os ranges de
cada instrumento, de tal forma que o sistema possa automaticamente proceder a
tal transposicdo, sem que o0 usuario tenha que conhecer os ranges de cada
instrumento existente. Ferramenta bastante Gtil para quando se deseja um arranjo
para um instrumento especifico e ndo se encontra no mercado.

Dotar o sistema da potencialidade de avisar o0 musico quando um instrumento de
um determinado canal ultrapassar a tessitura prevista para 0 mesmo, apos
realizada a transposi¢do, ja que, entdo, o som do mesmo soara estranho. De
posse deste conhecimento, 0 musico podera ter a opcdo de eliminar um
instrumento da seqiiéncia MIDI.

Implementar um sistema que permita a um arranjador entrar com 0 range de
varios cantores, de tal modo que o sistema automaticamente escolha a melhor
transposicdo da musica para que todos os cantores consigam cantar pelo menos

uma melodia da mesma.

o foco do trabalho é bastante centrado em uma aplicagdo, um problema

especifico, limitam-se as perspectivas de trabalhos futuros nestas trés linhas, sendo uma

delas, a classificacdo automatica de tessitura vocal. Esta classificacdo possui um grau

relativamente grande de dificuldade intrinseca, o qual geraria um interessante trabalho

de doutorado, j& que inexistem solucGes automaticas e inteligentes para realizar tal

tarefa, a qual possui um forte componente de intuicdo na classificacdo, além de fatores

técnicos conhecidos e ferramentas matematicas convencionais para andlise de sinais

pouco efetivas para uma solucdo apenas funcional do problema.
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