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RESUMO

SILVA, VALDIRENE APARECIDA STABILE. Resisténcia parcial e fungicidas no
controle da ferrugem asiatica da soja. 2007. 66 p. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia/Fitopatologia) - Universidade Federal De Uberlandia, Uberlandia.'

A ferrugem asiatica da soja, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi,
constitui-se em um dos principais problemas fitossanitarios da cultura. O controle da
doencga tem exigido uma combinagdo de praticas culturais a fim de se minimizar os
danos e perdas. Entre os métodos de controle, o quimico, por meio de fungicidas, tem
sido o unico disponivel no momento. Estratégias de controle, como a utilizacdo de
cultivares com resisténcia parcial ao fungo, sdo desejaveis para o manejo eficiente da
doenca. Na tentativa de buscar novas cultivares de soja com resisténcia parcial para
auxiliar no controle da ferrugem, o presente trabalho teve como o objetivo estudar a
interagdo da resisténcia parcial de diferentes cultivares com fungicidas, em duas épocas
de semeadura no controle da ferrugem asiatica da soja, no campo. O experimento foi
realizado em Uberlandia-MG, em condi¢des de campo, durante o periodo de setembro
de 2005 a maio de 2006 e constituiu de duas épocas de semeadura. Foram avaliadas as
seguintes variaveis: incidéncia, severidade - porcentagem de area foliar infectada,

. . , 2 .
severidade - nota visual da parcela, n® de pustulas por cm » peso de mil sementes e
produtividade. Com base nas variaveis: incidéncia, severidade - porcentagem de éarea

foliar infectada, severidade - nota visual da parcela, n® de pustulas cm > calculou-se a
area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD). Apos, realizou-se a analise de
variancia e as médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de
probabilidade. Foram observadas diferencas significativas entre as cultivares e os
tratamentos, tanto nos valores de AACPD, como no peso de mil sementes e
produtividade. Com base nos resultados deste estudo, as cultivares IAC-100, Potenza e
UFUS-Impacta apresentaram os menores valores de AACPD em ambas as épocas de
semeadura, demonstrando, dessa forma, a presenca da resisténcia parcial a ferrugem
asidtica nesses genotipos. O fungicida do grupo dos triazois (Cyproconazole) e sua
mistura com um fungicida do grupo das estrobilurinas (Azoxystrobina +
Cyproconazole) apresentaram um eficiente controle sobre a ferrugem asiatica, tanto na
primeira como na segunda época de semeadura. A doenga mostrou-se mais agressiva na
segunda época de semeadura do que na primeira época, isto devido a maior pressdo de
indculo existente.

Palavras-chave: Glycine max, Phakopsora pachyrhizi, doenga foliar, epidemiologia

' Orientador: Prof. Dr. Fernando César Juliatti - UFU



ABSTRACT

SILVA, VALDIRENE APARECIDA STABILE. Partial resistance and fungicides on
soybean asian rust control. 2007. 66 p. Dissertation (Master’s degree in
Agriculture/Plant Pathology) - Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia.'

Soybean asian rust, caused by the fungus Phakopsora pachyrhizi, is one of the major
pest problems in the crop. Disease control has required a combination of cultural
practices to minimize losses. Among the control methods, chemical control with
fungicides, has been the only one available. Control strategies, such as the use of
cultivars with partial resistance to the fungus are desirable for an effective disease
management in the crop. This study was done to study partial resistance, sowing dates
and fungicides for soybean asian rust control, in the field, as part of the search for new
cultivars with partial resistance to aid rust control. The experiment was one in
Uberlandia-MG, in field conditions, from September 2005 to May 2006 and consisted
of two sowing dates. The following variables were evaluated: disease incidence,
severity, as the percentage of diseased leaf area, severity, as a visual score of the plot,
number of pustules cm™, weight of one thousand seeds and yield. Based on the
variables incidence, both severities, and number of pustules cm™ the area under the
disease progress curve (AUDPC) was calculated. Subsequently, the analysis of variance
was done and the averages compared by the Scott-Knott test, at 5% probability.
Significant differences were observed among cultivars and treatments, among the values
of AUDPC, as well as among the weight of one thousand seeds and yield. Based on the
results of this study, cultivars IAC-100, Potenza and UFUS-Impacta, presented the
lowest values of AUDPC in both sowing dates, thus demonstrating the presence of
partial resistance to soybean asian rust in these genotypes. The fungicide triazol
(Cyproconazole) and its mixture with a fungicide strobilurin (Azoxystrobina +
Cyproconazole) were effective on the control of soybean asian rust in both sowing
dates. Disease was most aggressive in the second sowing date due to the greater
inoculum pressure.

Keywords: Glycine max, Phakopsora pachyrhizi, leaf disease, epidemiology

' Orientador: Prof. Dr. Fernando César Juliatti - UFU
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine Max L. Merril) é uma espécie originaria da Asia, onde vem
sendo cultivada ha centenas de anos. Gracas as suas caracteristicas nutritivas e
industriais e a sua adaptabilidade a diferentes latitudes, solos e condi¢des climaticas, o
cultivo da soja se expandiu por todo mundo, constituindo-se numa das principais plantas
cultivadas atualmente. A exploracdo econdmica de seu potencial de rendimento (4.000
kg/ha) dificilmente ¢ alcangada. O rendimento médio mundial tem sido de 2.200 kg/ha.
Entre os principais fatores que limitam o rendimento, a lucratividade e o sucesso da
produgdo de soja destacam-se as doengas (JULIATTI; POLIZEL; JULIATTI, 2004).

Mundialmente, sao listadas mais de 100 doengas da cultura da soja (SINCLAIR;
BACKMAN, 1989), sendo que aproximadamente 50 foram identificadas no Brasil. Esse
nimero continua aumentando, tanto devido a expansdo da cultura para novas areas
como devido ao estabelecimento de monocultura. A importancia economica de cada
doenca varia de ano para ano, regido para regiao, cultivar para cultivar, dependendo das
condi¢des climaticas de cada safra. As perdas anuais de produgdo por doengas sdo
estimadas em cerca de 15 a 20%; entretanto, algumas doengas podem ocasionar perdas
de quase 100% (EMBRAPA, 2003; JULIATTI et al., 2003).

A ferrugem asiatica da soja, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Sidow,
foi descrita pela primeira vez no Japao, em 1902. Por volta de 1914, surgiu, em carater
epidémico, em varios paises no sudoeste da Asia. Na Australia, apareceu na década de
90, mas nao atingiu propor¢des de epidemia, ¢ no fim da década de 90, a doenga foi
constatada na Africa, possivelmente trazida da Asia por meio de correntes de ar
(BALARDIN, 2004). A ferrugem asiatica foi constatada no Brasil, pela primeira vez,
em Lavras-MG, em 1979 (DESLANDES, 1979). Mas s6 veio ganhar grande potencial
de perdas em 2001 (JULIATTI, 2005a).

A ferrugem asiatica da soja, causada por P. pachyrhizi, possui alto potencial de
dano a cultura, pois pode causar rapido amarelecimento e queda prematura de folhas,
prejudicando a plena formacao dos graos. Desde o ano de 2001, epidemias da doenga
foram constatadas em algumas regidoes do Brasil. Na safra 2001/2002, as lavouras mais
atingidas apresentaram queda na produtividade de até 70% (REUNIAO..., 2002), sendo
que na regido do Planalto do Rio Grande do Sul ocorreram perdas de até¢ 48%

(BALARDIN, 2002). Na safra de 2002/2003, a ferrugem atingiu as principais areas



produtoras de soja no pais e, segundo Yorinori et al. (2003), o custo, devido a perdas e
aplicagdes de fungicida, foi de pelo menos US$ 1,126 bilhao.

O controle da ferrugem da soja compreende diversas medidas conjuntas. Quando
a doenga ja esta ocorrendo, o controle quimico com fungicidas ¢, até o momento, o
principal método de controle. A Reunido de Pesquisa da Soja da Regidao Sul (2002)
elaborou indicacdes de fungicidas para combater a ferrugem, baseadas em testes de
eficacia. Outras medidas a serem tomadas consistem em estratégias como: utilizar
cultivares mais precoces, semeadas no inicio da época recomendada para cada regido;
evitar o prolongamento do periodo de semeadura; vistoriar lavouras; observar se ha
condigdes de temperatura (14 a 28°C) e umidade altas favordveis ao patdgeno
(YORINORI; WILFRIDO, 2002). Ainda ndo se tem, entre as cultivares recomendadas,
genotipos com bom nivel de resisténcia parcial. Isto se deve, em parte, a recente
ocorréncia da doenca no pais, mas também devido ao fato de o fungo Phakopsora
pachyrhizi possuir diversas ragas com multiplos genes de viruléncia (SINCLAIR;
HARTMAN, 1995). Trabalhos realizados no Brasil apontam o uso desta estratégia no
manejo racional da doenga, visando reduzir o uso de fungicidas na cultura. A resisténcia
pode ser definida como a habilidade do hospedeiro em impedir o crescimento e o
desenvolvimento do patogeno (PARLEVLIET, 1997). A resisténcia parcial tem como
caracteristica a reducdo da taxa da epidemia através da diminui¢do do numero e
tamanho das lesdes, da diminuicdo da produgdo de urediniésporos e do aumento do
periodo latente. Isso faz com que a populagdo do patogeno seja reduzida, diminuindo a
quantidade de indculo e, conseqlientemente, a intensidade da doenca. (WANG;
HARTMAN, 1992). Este tipo de resisténcia torna-se visivel apos a resisténcia ndo
durdvel ou monogénica ter sido superada por uma nova raga do patogeno
(PARLEVLIET, 1997). Segundo Parlevliet (1983), a selecdo para resisténcia parcial na
presenca de genes maiores para resisténcia pode ser indesejavel, uma vez que o efeito
dos genes maiores pode suprimir o efeito dos genes menores sob determinadas
condicdes experimentais. Uma das formas de se evitar selecdes erroneas ¢ a utilizagdo
de uma raca com o espectro de viruléncia o mais amplo possivel.

Desta maneira, o objetivo deste trabalho foi estudar a interacdo da resisténcia
parcial de diferentes cultivares com fungicidas, em duas épocas de semeadura, no

controle da ferrugem asidtica da soja, no campo.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura da soja no Brasil

O centro primario de diversidade da soja esta localizado na regido leste da Asia,
provavelmente na regido Centro-Sul da China. A Manchdria, regido chinesa onde a soja
foi domesticada, constitui o centro secundario (XU et al., 1989). O conhecimento do
centro de origem de uma espécie cultivada ¢ muito importante para o sucesso de um
programa de melhoramento, pois freqiientemente h4 necessidade de buscar no centro
primario a variabilidade para solucionar os problemas que estdo constantemente
surgindo, como novas pragas ¢ doencas.

A soja (Glycine maxl) chegou ao Brasil introduzida por Gustavo D’utra, em
1882, na Bahia, para utilizacdo como planta forrageira mas ndo alcancando éxito. Em
1908, chegou a Sdo Paulo trazida pelos imigrantes japoneses. No ano de 1914, foi
introduzida no Rio Grande do Sul, sendo cultivada por E. Craig. Em 1936, marcou o
inicio da fase de expansao da cultura, aparecendo pela primeira vez, em 1941, nas
estatisticas oficiais. O desenvolvimento da cultura da soja, que ocorreu a partir de 1960,
deve-se, em grande parte, ao imediato aproveitamento da infra-estrutura da lavoura de
trigo, que ficava ociosa no periodo da estacdo quente, e a conseqiiente necessidade de
encontrar-se uma leguminosa para a sucessao do trigo. Além disso, também havia o
interesse crescente das industrias de 6leo e a demanda do mercado internacional
(COSTA, 1996).

O Brasil ¢ o segundo maior produtor mundial de soja, com produtividade média
estimada, nas principais regioes produtoras, em 2.094 a 2.620 kg/ha. Sendo que em
determinadas regides do centro-oeste brasileiro, estima-se que a produtividade média
possa ultrapassar 3.000 kg/ha, em grande parte devido as recentes implementagdes
tecnoldgicas associadas ao desenvolvimento de cultivares superiores.

Na safra 2005/2006, o Brasil teve uma producao de 53,4 milhdes de toneladas,
superando a safra anterior em 3,8 %, devido ao ganho de 8,8% na produtividade, em
razdo das condigdes climaticas favordveis, que compensou a perda de 4,6% da area
plantada. Na producdo de soja destacam-se os Estados do Mato Grosso, com 29,7% da
producdo nacional, o Parana, com 17,6%, o Rio Grande do Sul, com 14,1%, e Goias,
com 12,0%, segundo dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB,
2006).



Atualmente, a soja ¢ uma das principais culturas do Brasil, com grande
expressao na producdo de grdos e em drea cultivada, sendo a cultura que consegue
produzir a maior quantidade de proteina por unidade de area. Além disso, ¢ uma
excelente fonte de calorias, fazendo dessa leguminosa alimento basico presente em
diversas dietas.

O rapido aumento da produgdo, do consumo e do comércio de soja no Brasil
exigiu a adocdo de novas tecnologias no setor. Dentre elas pode-se destacar o
desenvolvimento de cultivares mais produtivas, tolerantes as condi¢des adversas do
ambiente, associado a algumas praticas culturais visando aumento de produtividade e,
conseqiientemente, maior lucro.

Como toda cultura exdtica, a soja iniciou sua expansdao com excelente sanidade
nos principais paises produtores do Cone Sul (Brasil, Argentina, Paraguai e Bolivia).
Porém, com poucos anos de cultivo comercial, as doengas comegaram a aparecer,
passando a representar um dos principais fatores limitantes ao aumento e a estabilidade

do rendimento (YORINORI, 2002).

2.2 Doencas da cultura da soja

Chamar a atengao sobre doengas da cultura da soja, no momento atual, ¢ tarefa
facil, pois o segmento produtivo envolvido com o agronegdcio da soja sabe da
importancia das doengas para o sucesso ou o fracasso da lavoura. Mas nem sempre foi
assim. Quando pensamos em doencas de soja podemos tragar duas situagdes distintas:
antes e depois da década de 90.

No primeiro periodo, as doengas, em niimero ainda pequeno, ocorriam de forma
restrita, isoladas em algumas localidades, sem causar graves prejuizos. Era por assim
dizer, mais uma “curiosidade” que a cultura apresentava. Neste periodo, um dos
problemas mais freqiientes era a morte em reboleira (Rhizoctonia solani) que ocorria
proximo ao florescimento, principalmente devido ao alto teor de matéria organica que
apresentavam os solos de campos naturais e de matas recém incorporadas ao cultivo
intensivo. Com o passar dos anos, essa doenca entrou em equilibrio, provavelmente pelo
controle biologico, mantendo-se constante em algumas lavouras, mas em menor
intensidade. Dessa época, ainda cabe rememorar o terrivel ataque de uma mancha foliar,
a mancha “olho-de-rda” (Cercospora sojina), no Parana. Com o desenvolvimento de

cultivares resistentes, seus danos foram minimizados (COSTAMILAN, 2003).



O segundo periodo iniciou, aproximadamente, a partir de 1990, quando as
doencas comecaram a causar danos significativos no rendimento, e a preocupar a todos
envolvidos com o complexo soja no Brasil. Entre as causas, podemos citar a
monocultura da soja, a compactagao do solo e a introdu¢do de doengas advindas de
outros paises, através de sementes e correntes de ar. Algumas doengas de importancia
presentes nessa nova fase sdo: cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis), podriddo parda da haste (Phialophora gregata), nematoide do cisto
(Heterodera glycines), podridao vermelha da raiz (Fusarium solani f. sp. glycines),
oidio (Microsphaera diffusa), complexo de doencas de final de ciclo (Septoria glycines
e Cercospora kikuchii), nematoide de galhas (Meloidogyne javanica e Meloidogyne
incognita) e ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi) (COSTAMILAN, 2003).

O surgimento de novas doengas, com real potencial destrutivo, esta levando a
transformagdo no cultivo da soja. E, nesse contexto, a pesquisa tem papel fundamental,
tanto na busca de solucdes para os problemas atuais como na realizagdo antecipada de
estudos sobre doencas que poderiam se constituir em problemas para o futuro. Desta
forma, através da geracdo de informacdes para controle das doengas, espera-se

contribuir para maior estabilidade e lucratividade no agronegocio da soja.

2.3 Ferrugem asiatica

A ferrugem da soja foi constatada pela primeira vez no Brasil em 1979, no
municipio de Lavras (MG), sendo motivo de preocupacdo por uma década pelo alto
potencial de danos nos paises asiaticos. A ndo confirmagao do seu potencial de danos,
ao longo dos anos, reduziu a prioridade de pesquisa sobre a doenca, chegando-se a total
desativacdo das pesquisas. Na safra 1990/91, a ferrugem atingiu niveis de epifitias em
Sao Gotardo e Presidente Olegario, em Minas Gerais e no Distrito Federal. Estes surtos
esporaticos, principalmente em material suscetivel, indicam o potencial destrutivo da
doenca. O unico estado brasileiro onde nao foi detectada a doenga, até abril de 2005, foi
o estado de Roraima (YORINORI, 2005), onde a semeadura da soja comeca em abril e
a colheita ocorre em final de setembro. Em cultivares susceptiveis, como a Conquista,
foram detectados niveis severos da doenca em dareas experimentais da Universidade
Federal da Uberlandia (JULIATTI; POLIZEL; JULIATTI, 2004).

Segundo Yorinori et al. (2002a), em 1987/88 a doenca era atribuida a
Phakopsora pachyrhizi. Porém, a partir de 1992, ap6és comparagdo com espécimes

americanos e asiaticos, a espécie americana foi denominada de Phakopsora meibomiae



e considerada pouco agressiva a soja. Em 2001, amostras do fungo presentes no Brasil e
Paraguai foram analisadas nos Estados Unidos provando ser espécie asiatica,
Phakopsora pachyrhizi. Na safra 2001/2002, a ferrugem atingiu toda a soja entre
Encarnacion e Catueté, no Paraguai, porém, a estiagem na segunda metade do ciclo e o
uso de fungicidas evitaram maiores perdas. No Brasil, at¢ 27/04/2002, a doenca foi
encontrada nos Estados do RS, PR, SP, GO, MS, e MT. As maiores perdas ocorreram
em Chapadao do Sul, Chapadao do Céu e Alto Taquari, sendo estimada em 30-50%.

A safra 2003/2004 teve como antecedentes uma safra com ocorréncia severa de
ferrugem, causada por uma nova raga de Phakopsora pachyrhizi e pela presenca
continua de indculo na entressafra, em lavouras “safrinhas” irrigadas ou nao, nos
cerrados brasileiros (BA, GO, MA, MG, MT, SP e TO). No cerrado mineiro e goiano,
observou-se maior progresso da ferrugem asiatica em relagdo a septoriose, que era a
doenga até entdo predominante. Os estadios reprodutivos R, a Rs, principalmente em
cultivares suscetiveis como MG/BR 46 (Conquista), tiveram as epidemias acentuadas.
Os plantios em pivds centrais ficaram marcados como o inicio do epicentro da ferrugem
para areas de sequeiro e responsaveis pelo aumento do indculo na safra de 2003/2004
(JULIATTI; POLIZEL; JULIATTI, 2004)

Godoy et al., (2003) acompanharam o progresso da doenca em Londrina-PR, em
18 cultivares, onde estas foram semeadas em duas épocas de semeadura (novembro e
dezembro). Concluiu-se que a progresso da doenca e a severidade variaram em fun¢ao
da época de semeadura. Nas variedades que foram semeadas em novembro, a doenca
iniciou no estadio Rs (inicio de formagdao de sementes). Nas cultivares que foram
semeadas em dezembro, a doenga iniciou no estddio Rj3 (inicio de formacao de vagens),
obtendo assim maior severidade da doenca. Entre as cultivares testadas, BRS 134
apresentou maior resisténcia parcial. Segundo Yorinori (2004), na comparacdo de
isolados do Cerrado com um isolado do Zimbabue, feita por meio de testes nos Estados
Unidos, o isolado do Cerrado foi praticamente idéntico ao do Zimbabue. Por este
resultado acredita-se que o isolado do cerrado tenha vindo da Africa, através de

correntes maritimas do Oceano Atlantico.

2.3.1 Sintomas e sinais da doenca
Os sintomas da ferrugem asiatica podem surgir em qualquer momento do ciclo

fenologico da cultura, porém tem surgido, de forma mais freqiiente, em plantas



proximas a floragdo. Os sintomas sdo observados mais freqiientemente nas folhas
baixeiras.

Os sinais da ferrugem asiatica diferem da ferrugem americana apenas pela
predominancia da coloragdo castanho-avermelhada (RB) das lesdes. Na ferrugem
asiatica, as lesdes das cultivares suscetiveis sao predominantemente castanho claras
(TAN), porém, quando em alta incidéncia, podem causar crestamento foliar,
assemelhando ao crestamento foliar de cercospora; em cultivares resistentes ou
tolerantes, as lesdes sdo predominantemente castanho-avermelhadas (RB). Os sintomas
iniciais da ferrugem sdo caracterizados por minusculos pontos (1-2mm de didmetro)
mais escuros do que o tecido sadio da folha, de coloracdo esverdeada a cinza-
esverdeada. Devido ao habito biotréfico do fungo, em cultivares suscetiveis, as células
infectadas morrem somente apds ter ocorrido abundante esporulagdo. Devido a isso, as
lesdes ndo sdo facilmente visiveis no inicio da infecgdo. A medida que ocorre a morte
dos tecidos infectados, as manchas aumentam de tamanho (1-4mm), adquirindo
coloracdo castanho-avermelhada. Progressivamente, as uredineas, também chamadas de
pustulas, adquirem cor castanho-clara a castanho-escura, abrem-se em um minusculo
poro, expelindo os uredinidsporos. Os uredinidsporos, inicialmente de coloragdo hialina,
tornam-se bege e acumulam-se ao redor dos poros ou sdao carregados pelo vento. O
numero de uredineas, por ponto, pode variar de um a seis. A medida que prossegue a
esporulacdo, o tecido ao redor das primeiras uredineas adquire coloracdo castanho-clara
(TAN) a castanho-avermelhada (RB). As lesdes sdo facilmente visiveis em ambas as
faces da folha (EMBRAPA, 2002a; JULIATTI et al., 2003). Uredineas globosas
mostram-se visiveis principalmente na face inferior dos foliolos sendo o sinal que
permite uma diagnose confiavel da doenca. Estas ocorrem em forma de bolhas
esbranquicadas a amarronzadas e brilhantes que explodem entre um a trés dias,
liberando grande quantidade de urediniosporos semelhantes a graos de agucar cristal
(AZEVEDO et al., 2004).

A infeccdo por Phakopsora pachyrhizi causa rapido amarelecimento ¢ queda
prematura das folhas, impedindo a plena formacao dos graos. Quanto mais cedo ocorrer
a desfolha, menor serda o tamanho dos graos e, conseqiientemente, maior a perda do

rendimento e da qualidade (GODOY et al., 2003).



TABELA 1. Diferengas entre ferrugem asiatica, americana e septoriose .

DOENCA SINTOMAS SINAIS NAS FOLHAS PERIODO DE DESFOLHA
INCUBACAO
FERRUGEM Pustulas isoladas Uredosporos hialinos 7-10 dias Tardia ou no
AMERICANA final do ciclo
FERRUGEM Pustulas isoladas e aglomeradas Uredosporos hialinos 5-7 dias Desfolha
ASIATICA acompanhando as nervuras das rapida
folhas
SEPTORIOSE Manchas necroticas Picnidios ou pontos negros 20-30 dias Desfolha
nas manchas ou lesdes tardia

Fonte: Juliatti; Polizel e Juliatti, 2004.
2.3.2 Epidemiologia

O fungo ¢ um parasita obrigatorio e sobrevive em meses de inverno e, sob
condi¢des desfavoraveis, em hospedeiros alternativos. Mais de 95 espécies e plantas de
42 géneros da familia Fabaceae, a mesma da soja, sdo hospedeiras do fungo. O
patégeno foi encontrado em plantas ndo relacionadas a soja, como o leiteiro ou
amendoim bravo (Euphorbia heterophyla) e corda de viola (Ipomea ssp.) (JULIATTI et
al., 2004a). Os esporos do fungo sobrevivem até¢ 50 dias. A infec¢do ocorre sob
temperaturas entre 15 e 28°C e umidade relativa do ar entre 75 e 80%. Ambientes com
periodos prolongados de orvalho e umidade sdo favoraveis para o progresso da doenca
na lavoura. Diferente de outras doencas, a ferrugem da soja ndo necessita de estdmatos
ou ferimentos, ela penetra diretamente através da cuticula e epiderme, tornando a
infeccdo mais rapida e facil (VALE; ZAMBOLIM; CHAVES, 1990), embora se tenha
percebido que o padrdo de distribuicdo de pustulas da ferrugem segue a nervura
principal e as secundérias, possivelmente onde se tem uma maior concentracdo de
estomatos na pagina inferior ou dorsal das folhas. Nas condi¢des de laboratorio de
Fitopatologia da UFU, em temperatura de 22°C e escuro continuo, ndo se obteve a
germinagdo de uredinidésporos em agua destilada esterilizada. Este fato demonstra que
deve haver um estimulo nas folhas de soja para que o fungo germine e alcance o interior
das folhas, formando as uredineas na pagina dorsal ou inferior, onde a quantidade de
estomatos ¢ maior (JULIATTI; POLIZEL; JULIATTI, 2004).

Sob inoculagdo artificial da ferrugem asiatica (180 uredinidésporos/mL) com o
adjuvante Tween 20 (5 mL/L de 4gua), conseguiu-se as curvas de progresso da doenca
nas cultivares BR 46 (Conquista) ¢ Sambaiba. Percebeu-se que, na plotagem das

mesmas em funcdo dos estadios de crescimento ocorreu a explosdao da doenga no



estadio R, (Florescimento). As inoculagdes foram realizadas a partir do estadio
fenologico (V,) (JULIATTI; POLIZEL; JULIATTI, 2004).

Em condigdes controladas, com molhamento continuo, os primeiros sintomas
puderam ser observados em 48 horas apos exposi¢do em local com alta pressdo de
in6culo. Os primeiros sinais foram visualizados entre o sexto e sétimo dia de exposi¢ao
(YORINORI, 2005).

A ferrugem asidtica apresenta desenvolvimento rapido, sendo que a detec¢ao dos
sintomas nos estadios iniciais ¢ dificil, tornando-se possivel apenas com o auxilio de
lupa ou do apoio de um laboratorio de diagnose de doencas. Informagdes da pesquisa
indicam que a ferrugem da soja s6 ¢ detectada, a olho nu, a partir de uma severidade de
5 %, sendo este nivel muito elevado e arriscado para iniciar o controle quimico
(AZEVEDO et al., 2004).

O controle da ferrugem da soja exige a combinagdo de varias técnicas, a fim de
evitar perdas de rendimento. Recomendam-se algumas estratégias, tais como: semear
preferencialmente cultivares precoces e no inicio da época recomendada para cada
regido; evitar o prolongamento do periodo de semeadura, pois a soja semeada mais
tardiamente (ou de ciclo longo) ira sofrer mais dano, devido a multiplicacdo do fungo
nas primeiras semeaduras. Nas regides onde nao foi constatada a ferrugem, deve-se
iniciar a vistoria da lavoura desde o inicio da safra e, principalmente, quando a soja
estiver proxima da floragdo; ao primeiro sinal da doenga e, havendo condigdes
favoraveis (chuva e/ou abundante formagdo de orvalho), podera haver a necessidade de
aplicacdo de fungicida (EMBRAPA, 2002). Entre os métodos de controle, o quimico,
por meio de fungicidas, tem sido o mais eficaz.

O monitoramento ¢ uma das agdes estratégicas dentro do sistema de manejo
integrado de doengas. O monitoramento continuo é essencial para que a medida de
controle possa ser adotada no momento correto, a fim de evitar reducdes de
produtividade. O método de controle, com fungicidas, s6 ¢ eficiente quando baseado em
um criterioso levantamento e conhecimento da ocorréncia da doenca em lavouras
vizinhas ¢ na mesma propriedade. A grande dificuldade no monitoramento explica o
fato de alguns agricultores s6 utilizarem o fungicida quando a doenca ja estd instalada
na planta toda, comprometendo assim a eficiéncia do controle. A aplicacdo em
momento inadequado, assim como o uso indevido do produto, resulta em aumento do

custo de produgdo ou controle deficiente (YORINORI, 2005).



Os fungicidas tém sua eficacia muito reduzida quando aplicados apos o
estabelecimento da ferrugem (FORCELINI, 2003). Resultados obtidos por Andrade e
Andrade (2002), no controle quimico da ferrugem asiatica, mostraram que um atraso de
sete dias na aplicacao do fungicida (apds a deteccdo da doenca) ja foi suficiente para um
aumento na desfolha de 82 %, em relacdo as parcelas submetidas ao tratamento
fungicida efetuado quando do aparecimento da doenca. Quando esse atraso no inicio da
pulverizacdo foi de 14 dias, a desfolha aumentou em 155% (AZEVEDO et al., 2004).

O monitoramento semanal da lavoura ¢ importante para que se identifique logo
no inicio a ocorréncia da ferrugem. Produtores e técnicos devem sempre estar atentos as
informacdes de sua regido. Se a ferrugem for identificada em alguma propriedade da
regido, o ideal ¢ fazer a aplicacdo do fungicida antes que o fungo se dissemine pelo
vento (EMBRAPA, 2003).

O Syntinela ¢ um sistema de monitoramento da dispersao do patdégeno ¢ alerta
aos segmentos da cadeia produtiva da chegada da ferrugem asidtica em uma regiao
agricola. O alerta ¢ baseado na analise dos dados de levantamento realizados in loco, em
areas Syntinelas (pequenas parcelas de até 100 m?), semeadas em locais estratégicos, 20
a 30 dias antes dos plantios comerciais de uma regido. O alerta gerado pelo sistema
permite racionalizar a logistica de controle tanto para as areas extensas, como para areas

pequenas e médias de cultivo (AZEVEDO et al., 2004)

2.3.3 Perdas e danos

As ferrugens provocam constantemente enormes perdas em varias culturas,
principalmente em gramineas, trigo, cevada, milho e cana. Além das gramineas, causam
reducdo na produtividade também em soja, café, feijdo, ornamentais, frutiferas e
horticolas (BEDENDO, 1995).

Redugodes significativas na produtividade de soja causada pela ferrugem asidtica,
tém sido relatadas na maioria dos paises do Sul e Sudeste-Asidticos e Australia. A
doenga também foi reportada na Africa, América Central, América do Sul e Caribe.
Quase todos os paises tropicais e subtropicais verificaram a ocorréncia da ferrugem.
Nesses paises, essa doenca parece ser endémica em soja e outros hospedeiros
(HARTMAM et al., 1997).

Perdas na produtividade, variando de 10 a 80% foram verificadas a partir de
dados experimentais em muitos paises asiaticos e na Australia. Essas perdas sdo

atribuidas a Phakopsora pachyrhizi, enquanto dados de pequenas perdas tém sido
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verificados nas Américas devido a Phakopsora metbomiae. As magnitudes das perdas
na produtividade e efeitos adversos nos componentes de produtividade tém sido
correlacionados com o inicio da doenga em relagdo ao estadio de crescimento do
hospedeiro (OGLE et al.,1979).

A infecgdo iniciada logo apds o inicio da floragdo causa danos mais elevados.
Hartman, Wang e Tchanz (1991) relatam que a severidade da ferrugem aumenta
severamente durante o estadio fenologico de enchimento das vagens. Além do
rendimento, a doenca pode afetar o teor de proteina no grao produzido em plantas
infectadas.

Em condic¢des 6timas, o dano pode variar de 10 a 80%. Estima-se que mais de
60% da area de soja do Brasil foi atingida pela ferrugem na safra 2001/2002, resultando
em dano de 112.000 toneladas e perdas de US$ 24,70 milhdes (AZEVEDO et al., 2004).
De acordo com Yorinori et al. (2003), a ferrugem foi o principal fator de reducao de
rendimento da soja na safra 2002/2003, atingindo perdas estimadas em 2,5 milhdes de
toneladas e danos variaveis entre 30 ¢ 75%. Na safra 2003/2004, também ocorreram
muitas perdas devido a presenca desse patogeno; considerando o custo com o controle
da doenga e a redugdo da produtividade, foram calculados prejuizos de mais de 3
milhdes toneladas (YORINORI, 2004).

A infec¢do por Phakopsora pachyrhizi impede a plena formacgdo dos graos.
Quanto mais cedo a desfolha, menor serd o tamanho dos graos e, conseqiientemente,
maior a perda do rendimento e do peso de graos. Em casos severos, quando a doenga
atinge a soja na fase de formacdo das vagens ou no inicio da granacao, pode causar
aborto e queda das vagens, resultando em comprometimento total do rendimento. No
Brasil, os danos mais severos foram observados em Goias (Chapaddao do Céu) e Mato
Grosso do Sul (Chapadao do Sul), onde houve reducdo de rendimentos, da safra

2001/2002, de 55 a 60 sacos/hd, para 14 a 15 sacos/ha (AZEVEDO et al., 2004).

2.3.4 Controle

O controle da ferrugem da soja exige a combinagdo de varias taticas, a fim de
evitar perdas com a soja. Recomenda-se algumas estratégias, tais como: nos estados e
municipios onde ja foi constatada a ferrugem na safra 2001/02, sugere-se semear,
preferencialmente, cultivares precoces e no inicio da época recomendada para cada
regido, evitando o prolongamento do periodo de semeadura, pois a soja semeada mais

tardiamente, irda sofrer mais danos. Devido a multiplicagdo do fungo nos primeiros
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plantios, nas regides onde foi constatada a ferrugem, deve-se iniciar a vistoria da
lavoura desde o inicio da safra e, principalmente, quando a soja estiver proxima da
floragdo (EMBRAPA, 2002b).

A fase inicial de estabelecimento de uma doenca ocorre de forma assintomatica,
devido a interferéncia metabolica do patdogeno sobre a planta hospedeira (BALARDIN,
2002). Neste sentido, a protecao de plantas com fungicidas deveria ser sempre realizada
de forma preventiva (AZEVEDO, 2001), para que o processo da doenga fosse
interrompido antes de o dano ocorrer. Segundo Balardin e Giordani (2001), o efeito do
controle quimico mostrou resultados significativos, quando executado em estadios
fenologicos que permitiram a planta beneficiar-se da auséncia das doencas, viabilizando
a preservagdo da area verde fotossinteticamente ativa.

No caso de doengas como a ferrugem asiatica da soja, cuja taxa de progresso ¢
elevada, a eficacia do controle mostra-se comprometida quando o controle é executado
apenas a partir do surgimento dos sintomas. Nestas circunstancias, a planta ja nao se
aproveita plenamente do beneficio preventivo do controle, além das dificuldades
inerentes ao dimensionamento operacional dos sistemas de pulverizacdo (AZEVEDO et
al., 2004).

Segundo Azevedo et al. (2004), um programa eficiente de controle da ferrugem
asiatica da soja deve compreender o monitoramento do gradiente de dispersdo do
patdgeno, associado a um programa de controle quimico preventivo, com base nos
estadios fenoldgicos, cuja probabilidade de ocorréncia do patdogeno seja consistente.
Segundo diversas observagoes, o estabelecimento inicial da doenga ocorre com o inicio
do florescimento, tendo a severidade aumentada durante o estadio fenologico de

enchimento das vagens.

2.3.4.1 Controle cultural

O controle da ferrugem asidtica envolve varias estratégias de manejo que inclui
semeadura de cultivares precoces e na época mais recomendada para o inicio do plantio
nas regidoes produtoras de soja (principalmente em areas onde ja foi diagnosticada a
doencga); evitar o prolongamento do plantio, isso se deve aos maiores danos que
cultivares mais tardias ou plantadas mais tardiamente sofrem, devido & maior pressao de
indculo da doenca e das condigdes mais favordveis ao patdégeno e evitar o plantio

adensado que favorece a formagdo de condi¢des favoraveis ao patdgeno e dificulta a
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distribuicao e penetracdo do fungicida. O monitoramento ¢ de grande importancia para
o controle da doenca e deve ser feito constantemente acentuando-se quando a soja
estiver proxima a floragdo. Aos primeiros sinais da doenca e se o ambiente estiver
favoravel (chuva e/ou abundante orvalho), podera haver a necessidade de aplicagdo de
fungicida (EMBRAPA, 2002b).

Uma outra tatica de controle envolve a dessecagdo de plantas hospedeiras
alternativas como Desmodium e soja tigliera. Atengdo redobrada em areas de pivo
central onde as condigdes sdo mais favoraveis para o desenvolvimento da doenca

(EMBRAPA, 2002b).

2.3.4.2 Controle genético

O desenvolvimento de programas de melhoramento genético de soja com
incorporacdo de genes que conferem resisténcia a Phakopsora pachyrhizi da soja ¢é
estratégia mais urgente e com expectativa de controle da doenca (PLANTIO direto,
2003). Uma alternativa ¢ a identificacdo de cultivares comerciais com resisténcia
parcial. No futuro, essas cultivares poderdo ser recomendadas para determinadas regides
e, dessa forma, reduzir a dependéncia de aplicagdes seqiienciais de fungicidas. Isso seria
uma tatica de manejo da doenga, utilizando a somatdria dos beneficios da resisténcia
com a seguranca da aplicagdo racional e adequada de fungicidas (AZEVEDO, 2005).

A resisténcia parcial ou a resisténcia que reduz a taxa de infec¢do ¢ também
conhecida em soja (WANG; HARTMAN, 1992 apud AZEVEDO, 2005). Essa
resisténcia tem como caracteristica a reducao da taxa da epidemia através da diminui¢ao
do numero e tamanho da lesdes, da diminuicdo da produgdo de uredinidésporos e do
aumento do periodo latente. Isso faz com que a populacdo do patdgeno seja reduzida,
diminuindo a quantidade de inoculo e, conseqiientemente, a doenca.

Linhagens com resisténcia parcial em avaliagdes de campo foram classificadas
como moderadamente resistentes, devido ao fato de que poucas lesdes se
desenvolveram durante o ciclo da cultura. Em estudos em casa de vegetagdo,
combinagdes patogeno-hospedeiro, que resultaram em reacdes tipo RB (reddish brow),
tenderam a ter periodos latentes mais longos, taxas mais baixas de aumento do nimero
de pustulas e lesdes menores, quando comparadas com interagdes suscetiveis, que
resultaram em reagdes tipo TAN (MARCHETTI et al., 1975; BROMFIELD et al., 1980
apud AZEVEDO, 2005).

13



A pesquisa para obtencao de cultivares resistentes a doenca iniciou-se em 2001,
na Embrapa Soja, em Londrina-PR, quando, mediante testes em condi¢des controladas
de casa de vegetagdo, foram identificadas cultivares com resisténcia a essa doenga,
baseada na presenca de lesdes de hipersensibilidade do tipo RB, significando resisténcia
parcial. As cultivares BRS 134; BRMS Bacuri; CS 201 (Esplendor); FT 2; FT 17; FT
2001; TAC PL-1; KIS 601 e Ocepar 7, quando inoculadas com esporos de Phakopsora
pachyrhizi, apresentaram reagdo de hipersensibilidade e produziram lesdes RB com
pouca ou nenhuma esporulacdo. Com base na geneologia desse grupo de cultivares,
verificou-se que a resisténcia era derivada da cultivar FT-2 e determinada por um gene
dominante (GODOY; ARIAS, 2003; YORINORI et al., 2003). Ha relatos, no
patossistema soja e ferrugem asiatica, da existéncia de quatro genes dominantes,
conferindo resisténcia a este patdgeno. Sdo denominados Rppl a Rpp4, identificados
em introdu¢des de plantas (Pi’s) e cultivares (BROMFIELD; HARTWIG, 1980;
HARTMAN et al., 1992 apud AZEVEDO, 2005).

Vello, Brogin e Arias (2002) relatam que inimeros genotipos com resisténcia
vertical ndo tém sido estaveis nas diferentes regidoes do mundo. Segundo Bromfield
(1975 apud JULIATTI et al., 2005a), as introducdes PI 200499 e PI 200492 (Rpp;) sdo
resistentes a ferrugem da soja e foram utilizadas como fontes de resisténcia em
programas de melhoramento, em Taiwan e Austrdlia. Singh e demais autores (1974
apud JULIATTI et al., 2005a) descreveram como resistentes as introdugdes PI 200465,
PI 200466, PI 200477, P1 200490, PI 220492 (Rpp:) e PI 200468. Sinclair (1975 apud
JULIATTTI et al., 2005a) considerou trés fontes de resisténcia vertical: PI 200490, PI
200492 (Rpp:) e PI 230970 (Rpp2), além da cultivar Ankur (PI 462312, com o gene
Rpps), proveniente da India. Bernard e colaboradores (1991 apud JULIATTI et al.,
2005a) disposeram de trés isolinhas de William 82, com resisténcia a ferrugem para a
pesquisa: L85-2378 (Rpp1), L86-1752 (Rpp,) e L87-0482 (Rpp4). Hartwig (1996 apud
JULIATTI et al., 2005a) identificou como fonte de resisténcia a linhagem D86-8286 (PI
518782) e, uma segunda linhagem, que teve como doadora do gene Rpp4, a P1 459025.

Em Uberlandia (2004), avaliou-se 49 gendtipos inoculando-se artificialmente
com uma concentracao de urediniosporos de 1x10° mL™. A inoculagdo foi realizada no
estadio V,. Notou-se a existéncia de uma variagdo no germoplasma brasileiro quanto a
resisténcia parcial ao fungo, que devera ser utilizada com sabedoria e critério técnico,
visando a redu¢@o no numero de aplicagdes de fungicidas. Neste ensaio notou-se que a

cultivar UFUS-Impacta apresentou o maior nivel de resisténcia entre os genodtipos
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testados, enquanto que a cultivar IAC PL1 apresentou os menores niveis de resisténcia.

(AZEVEDO et al., 2004).

2.3.4.3 Controle quimico

Os fungicidas sao compostos quimicos empregados no controle de doencas de
plantas causadas por fungos. Alguns compostos quimicos ndo matam os fungos, mas
inlbem o seu crescimento temporariamente. Tais compostos sdo chamados de
fungistaticos. Alguns produtos quimicos inibem a producdo de esporos sem afetar o
crescimento das hifas no interior dos tecidos e, neste caso, sdao chamados
antiesporulantes (JULIATTI et al., 2005b).

Atualmente, tem-se notado um aumento na pratica do uso de fungicidas no
controle de doencas de plantas. Grandes culturas como soja, algodoeiro e milho tém
recebido no campo pulverizagdes de fungicidas visando reduzir o progresso de manchas
foliares. Isto tem ocorrido devido ao crescimento da agricultura brasileira (4rea e
produtividade), a qual foi baseada no modelo da revolu¢do verde, idealizada pelo
biologista e agronomo Dr. Norman Borlaug. Presume-se que o uso de sementes
melhoradas (convencional ou biotecnoldgica) e de irrigagdo para duas safras ao ano tém
possibilitado o maior uso destas moléculas para este modelo agricola. Neste caso, houve
um rompimento das relacdes patdogeno-hospedeiro, incrementando, assim, o uso dos
fungicidas ou de produtos com efeitos fungistiticos e/ou antiesporulantes. Sistemas
como o plantio direto em algumas regides do Sudoeste Goiano, Cerrado Mineiro e
Mato-Grossense tém recebido recentes impactos de novas doencas ou doencas
ressurgentes, que, devido as perdas apresentadas, tém justificado o uso de fungicidas.
Como exemplo, podemos citar as epidemias da cercosporiose do milho, ocorridas no
sudoeste goiano em 1999/2000, a mancha de ramularia do algodoeiro em Goids, Mato
Grosso e Bahia, e a ferrugem asiatica, que atingiu, na safra de 2003/2004, mais de 20
milhdes de hectares, e com perdas estimadas em quase trés bilhdes de ddlares
(JULIATTI et al., 2005b).

Segundo Souza e Dutra (2002), fungicidas sdo agentes de origem sintética ou
natural que protegem as plantas contra a invasao de patégenos e/ou sao utilizados para
erradicar infecgdes j& estabelecidas. A ferrugem asiatica pode ser controlada
eficientemente por fungicidas dos grupos dos triazois e estrubilurinas e com suas

misturas. Quanto ao “time” ou momento de controle, sabe-se que ¢ de dificil
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determinagao, devido a dificuldade de detectar a doenca no inicio da infeccao. Por isso,
a forma preventiva, com base em sistemas de monitoramento, ¢ sempre a mais
recomendada. Mas nem sempre esta tatica ¢ possivel de ser realizada, devido a
dificuldades quanto a logistica e condugdo da lavoura.

A seletividade do fungicida deve ser levada em consideragdo para determinar o

produto a ser aplicado, caso as aplicagdes tenham que ser antecipadas (JULIATTI et al.,

2004a).

2.3.4.3.1 Grupo dos triazois

Fungicidas de acdo sistémica, inibidores da sintese de esterdis, denominados de
azois, sdo caracterizados por qualquer heterociclico pentagonal insaturado, contendo
atomos de carbono e pelo menos um 4tomo de hidrogénio, com agdo protetora ou
curativa contra fungos fitopatogénicos. Portanto, podem agir contra a germinagdo de
esporos, a formacao do tubo germinativo € no apressoério; mesmo que haja a penetragao
do patogeno nos tecidos tratados, o produto atuard inibindo o haustorio e/ou
crescimento micelial no interior dos tecidos (FORCELINI, 1994).

Possuem elevada agdo téxica sobre a formacdo de acidos graxos integrantes da
membrana celular de fungos pertencentes as classes Ascomicetos, Basidiomicetos e
Deuteromicetos. Nao atuam sobre os Oomycetos. Com este modo de agdo, fungicidas
quimicamente diferentes sdo, hoje, ferramentas importantes no controle de ferrugens, de
oidios e de manchas foliares (FORCELINI, 1994).

Possuem como caracteristicas principais: rapida penetracdo e translocagdao nos
tecidos vegetais, evitando perda por lixiviagdo e, a0 mesmo tempo, permitindo boa
distribui¢@o na planta; a¢do curativa sobre infec¢des ja iniciadas, podendo ser utilizadas
com base nos niveis de controle preestabelecidos, entrando em contato com as hifas nos
espagos intercelulares das folhas, durante o periodo de incubagdo, impedindo que as
mesmas se ramifiquem e causem destrui¢do foliar. Isto € agcdo curativa/ erradicante. A
acdo preventiva aumenta o residual do produto; efeito residual prolongado,
possibilitando o uso de doses reduzidas e/ou de maiores intervalos entre aplicagdes e
reduzindo o niimero de tratamentos; flexibilidade para uso em tratamentos de sementes
e da parte aérea e via sistema radicular e moderado risco de resisténcia (FORCELINI,

1994).
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2.3.4.3.2 Grupo das estrobilurinas

Fungicidas deste grupo sdo derivados do 4cido B - methoxyacrylate e do
antibiotico pyrrolnitrin (fenilpirroles). Dentre as substidncias analogas pertencentes a
este grupo destacam-se: Azoxystrobina, Kresoxim-methil, Pyraclostrobin,
Trifloxystrobin e Metominostrobin; todas de ampla acao fungicida, originada de um
unico mecanismo de agao.

As estrobilurinas atuam através da inibicdo da respiracdo mitocondrial,
bloqueando a transferéncia de elétrons entre o citocromo b e o citocromo ¢; (complexo
I1T), interferindo na formagao de ATP. As estrubilurinas apresentam atividade fungicida
sobre os Ascomycetes, os Basidiomycetes, fungos Mitospdricos e¢ os Oomycetos.
(VENANCIO et al., 1999). Apresentam, ainda, acdo preventiva, curativa e erradicante e
antiesporulante sendo algumas delas, como Azoxystrobina inibidoras da germinacdo de
esporos e dos estadios iniciais de desenvolvimento dos fungos, o que proporciona uma
Otima protecao.

Possivelmente, nenhum fungicida em escala comercial apresente este espectro de
acdo com altos niveis de atividade intrinseca em baixas doses (SOUZA; DUTRA,

2003).

2.3.4.3.3 Trabalhos sobre a eficacia de fungicidas

Em relagdo ao controle quimico, Oliveira et al. apud JULIATTI et al. 2004a,
avaliaram a reducao de produtividade e verificaram a eficiéncia de diferentes principios
ativos no controle da ferrugem asiatica, utilizando a cultivar Uirapuru e os tratamentos e
as doses dos ingredientes ativos (g i. a./ha): 1)testemunha; 2)fluquinconazole (87,5);
3)fluquinconazole + carbendazin (62,5 + 250); 4)metconazole (45); 5)tebuconazole +
carbendazin (60 + 175); 6)miclobutanyl (125); 7)difeconazole (50); 8)azoxystrobina
(50); 9trifloxistrobin + propiconazole (50+50); 10)trifloxystrobin + propiconazole
(62,5 + 62,5) e 11)epoxiconazole + pyraclostrobin (25 + 66,5). A aplicacdo foi curativa
no inicio da formacao da semente (Rs), com aproximadamente 10% de severidade. Os
resultados mostraram que os produtos apresentaram controle da ferrugem com
acréscimos de produtividade variando entre 641 a 1723 Kg/ha, quando comparado com
parcelas ndo tratadas.

Segundo Soares et al. (2004), em seu trabalho “Fungicidas no controle da
Ferrugem Asiatica”, os tratamentos com os fungicidas azoxystrobina, difenoconazole +

propiconazole, fluquinconazole, myclobutanil, pyraclostrobin + epoxiconazole,
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tebuconazole e trifloxistrobina + propiconazole, controlaram o patdégeno em relagdo a
testemunha, mostrando notas médias de severidade igual ou inferior a 2 e ndo diferiram
entre si.

Andrade e demais autores (2004a) avaliaram a eficiéncia de Azoxystrobina +
Cyproconazole no controle de ferrugem e em diferentes dosagens. No ensaio foi
uitlizada a cultivar Emgopa-316, e os tratamentos foram: 1)Testemunha;
2)Azoxystrobina + Cyproconazole (50 + 20 i.a./ha); 3)Azoxystrobina +Cyproconazole
(60+24); 4)Cyproconazole (30); 5) Pyraclostrobin + Epoxyconazole (66,5+25);
6)Azoxystrobina + Cyproconazole (50+20); 7)Azoxystrobina + Cyproconazole
(60+24); 8)Cyproconazole (30); 9)Pyraclostrobin + Epoxyconazole (66,25 +25). Os
resultados demonstraram ganho médio de 7 sacos/ha, com a utilizagdo de fungicidas. A
mistura azoxystrobina + cyproconazole foi eficiente nas duas dosagens testadas com
apenas uma aplicacdo, proporcionando um incremento na produtividade superior ao da
média do ensaio.

Em outro trabalho, Andrade et al. (2004b) testaram a eficiéncia de cyproconazole
no controle da ferrugem asiatica em diferentes dosagens, utilizando a cultivar Emgopa-
316, através dos seguintes tratamentos: 1)Testemunha; 2)Cyproconazole 15 g i.a./ha; 3)
Cyproconazole 25; 4)Cyproconazole 30; 5)Cyproconazole 60; 6)Tebuconazole 100; 7)
Flutriafol 75; 8)Epoxiconazole 50. Nos resultados obtidos, concluiu-se que em todos os
tratamentos com fungicidas houve redu¢do da doenca. O fungicida cyproconazole,
mesmo em dosagens menores, mostrou-se eficiente no controle da ferrugem em duas
aplicagoes.

Silva et al. (2004) também testaram a eficacia de azoxystrobina + cyproconazole
no controle de ferrugem da soja. Neste ensaio, foram utilizados os seguintes
tratamentos: 1)Testemunha; 2)Azoxystrobina + Cyproconazole; 3)Cyproconazole;
4)Pyraclostrobin + Epoxiconazole, sendo estes aplicados em duas épocas distintas. Os
resultados obtidos mostraram que houve eficicia em todos os tratamentos com
fungicidas, ndo havendo diferengas significativas entre eles. Os tratamentos com
epoxiconazole + pyraclostrobin, metconazole e tebuconazole apresentaram maior
produtividade.

Habe, Juliatti e Castro (2003) também estudaram a eficicia de fungicidas no
controle da ferrugem asidtica e encontraram eficdcia na mistura de triazoéis com
estrubilurinas, que impediu o progresso da doenga, mantendo a area foliar verde, mesmo

com severidade de 10%.
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Em outro trabalho, Juliatti e colaboradores (2004b), testaram diferentes
fungicidas no controle de ferrugem asiatica. Foram usados 13 tratamentos e a cultivar
Vencedora. Entre os tratamentos testados, Azoxystrobina + Cyproconazole + Nimbus,
na dose 400 +125 mL do produto comercial por hectare, apresentou produtividade de
8,7 sacos acima da média da testemunha.

Juliatti et al. (2004c) testaram 15 fungicidas preventivamente para o controle de
ferrugem na cultivar Vencedora. Entre os resultados obtidos, o fungicida Azoxystrobina
+ Cyproconazole nao diferiu estatisticamente dos tratamentos Fluquiconazole,
Epoxiconazole + Piraclostrobin, e Trifloxystrobin + Cyproconazole, que obtiveram os
melhores resultados.

Godoy, Canteri (2004) testaram o efeito protetor, curativo e erradicante dos
fungicidas azoxystrobina, carbendazin, tebuconazole, difeconazole e epoxiconazole +
pyraclostrobin, no controle da ferrugem asiatica e em casa de vegetacdo. Com excecdo
do carbendazin, todos os fungicidas apresentaram efeito protetor com controle acima de
90%, até oito dias apos o tratamento. Nenhum produto mostrou efeito curativo, quando
aplicado durante o periodo de incubacdo da doenca, no entanto, todos os fungicidas
reduziram a severidade da doenca ¢ a viabilidade dos uredinidésporos.

Os estudos sobre a ferrugem no Brasil ainda sdo muito recentes, em
circunstancia da cronologia de importincia que a doenga alcangou em apenas trés anos.
Ainda faltam muitas informag¢des sobre sua epidemiologia, variabilidade e
hospedabilidade em plantas daninhas, que permanecem durante a entre safra em
conjunto com a soja tigliera. Soma-se, ainda, a falta de cultivares com alto potencial de
resisténcia, alem de estudos com diferentes respostas quanto a eficacia de fungicidas e

épocas de aplicacao.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagdo do experimento

O experimento foi realizado em uma area de cultivo comercial, localizada na
Fazenda Santa Rosa, a 18° 55° 23” de latitude Sul, 48° 17’ 19” longitude Oeste ¢ 872 m
de altitude, municipio de Uberlandia-MG.

3.2 Condigoes climaticas do local

Foi feita diariamente a coleta de dados climaticos do experimento através de um
Pluviometro e Max — Min Thermo Hygro eletronico. Foram obtidas as temperaturas
maxima e minima (C°), umidade relativa do ar maxima e minima (%) e pluviosidade
(mm).

A temperatura (T), umidade relativa (UR) e pluviosidade (PL) tiveram durante
toda a condu¢do do experimento as variacdes a seguir: Tmaxima (17,5 a 37,7°C),
Tminima (14,2 a 20,7°C); UR méaxima (65 a 100%), UR minima (25% - 100%) ¢ a
precipitacdo acumulada no periodo experimental foi de 1752 mm (Figuras 1A, 2A e

3A).

3.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi de blocos casualizados em esquema de parcela
subdividida com trés repetigdes. Nas parcelas experimentais foram dispostos os
tratamentos: triazol - Cyproconazole, estrobilurina - azoxystrobina, triazol +
estrobilurina — Cyproconazole + azoxystrobina e a testemunha, e nas subparcelas as 15
cultivares. O experimento teve uma area total de 6.864 m’. As parcelas experimentais
apresentavam uma area de 12,8 m” com 4 linhas de 4 m de comprimento, sendo o

espacamento entre linhas de 0,80 cm.

3.4 Semeadura

A semeadura foi realizada em campo, utilizando solo tipo Latossolo Vermelho
Escuro Distrofico. Foram realizadas duas épocas de semeadura: uma no inicio de
novembro (03/11/2005) e a outra no inicio de dezembro (06/12/2005). As semeaduras

foram realizadas em sistema de plantio direto, com 17 sementes/m linear.
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A adubagdo na semeadura foi de 550 kg/ha de 8-28-10 (N-P-K), com 0,3 de boro
e 0,3 de zinco. Os herbicidas e inseticidas usados durante a condugdo do experimento

foram os recomendados para a cultura, de acordo com sua necessidade.

3.5 Inoculagdo

O inoculo foi retirado de plantas de soja mantidas em casa de vegetagdo da
Fazenda Capim Branco-UFU. Para ambos os ensaios foram feitas inoculagdes com
suspensao de esporos de Phakopsora pachyrhizi, na concentragao de 25.000 esporos por
mL+ 0,005% de Tween®.

As inoculagdes, em ambas as épocas, foram efetuadas com soja, no estadio Rj,
no final da tarde e em condi¢des mais favoraveis ao processo de infec¢do do patdgeno.
O pulverizador utilizado no processo de inoculagdo foi o Jacto, Columbia 18-3D, vazao
de 200 L/ha, pressdo de 50 libras, velocidade de 10 Km/h, bico Teejet turbo ttvp 110-
03.

3.6 Tratamentos

3.6.1 Fungicidas

Os fungicidas utilizados foram: grupo das estrobilurinas, Azoxystrobina (0,3
L/ha + 5% de Nimbus); grupo dos triazois, Cyproconazole (0,3 L/ha) e a mistura
Azoxystrobina+ Cyproconazole (0,3 L/ha + Nimbus). Sendo o Nimbus um espalhante
adesivo. Os produtos foram aplicados nas plantas por meio de uma bomba de aplicagdo
costal de CO2, com pressao de 60 libras polegadas, bico TEEJET turbo TTVP 110-03.
A aplicagdo dos fungicidas foi uma tnica vez em preventivo, realizada no mesmo dia da

inoculagcdo em R1, no inicio da manha.

3.6.2 Cultivares

Foram utilizados 15 cultivares de soja: ciclo precoce de 120 a 123 dias (IAC-
100, TAC-19, MSOY-8200, MSOY-8329); ciclo médio de 128 a 134 dias (Caiapdnia,
CD-217, MSOY-8001, Conquista, Potenza) e ciclo tardio de 150 a 164 dias ( Emgopa-
313, Santa Cruz, Luziania, UFUS-Impacta, Garantia, UFV-18). Cabe ressaltar que o

ciclo variou conforme a época de plantio e variagdes climaticas da regido.

3.7 Avaliagdes
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As avaliagdes iniciaram com o aparecimento dos primeiros sintomas € 0 nimero
de avaliagdes foi de trés ou quatro, de acordo com a varidvel estudada. As variaveis

foram incidéncia (% de folhas doentes em cinco plantas de cada parcela); severidade

(escala diagramatica, nota visual da parcela); nimero de pustulas sz; peso de mil
sementes e produtividade.
3.7.1 Incidéncia

Para avaliar a incidéncia, foram selecionadas cinco plantas de cada parcela, em
cada planta foram avaliadas 12 folhas quanto a auséncia e presenca de pustulas. As
folhas assim foram coletadas: 4 folhas no terco superior da planta, 4 folhas no tergo
médio da planta e 4 folhas no terco inferior da planta.
3.7.2 Severidade

Porcentagem de area foliar infectada por ferrugem asiatica (Figura 1), escala

diagramatica desenvolvida por Polizel (2004).

0% 1-25% 26-50%

51-75% 76-100%

FIGURA 1. Escala diagramatica de ferrugem (Phakopsora pachyrhizi) da soja. UFU,
Uberlandia, 2004.
Fonte: Polizel, 2004.
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A nota visual da parcela foi realizada dando notas de 0 a 100% para cada parcela
de acordo com a desfolha, sendo observada por dois avaliadores.

3.7.3 Pustulas por cm?

- , 2 ;
As avaliagdes de pustula por cm” foram através do uso de uma lupa de aumento
. 2 7 . ’
20 vezes, com area de lcm”. Através da lupa, se fazia a contagem do numero de
pustulas em uma area escolhida ao acaso sobre o foliolo central do terceiro trifélio em

cinco plantas de cada parcela.

3.7.4 Peso de mil sementes

Foi realizada a pesagem de oito amostras contendo 100 sementes cada. A
amostra foi pesada em gramas. Calculou-se a variancia, o desvio padrao e o coeficiente
de varia¢do dos valores obtidos nas pesagens.

Quando o coeficiente de variacdo, ndo excedeu a 4%. O resultado da
determinagdo foi calculado multiplicando-se por 10 o peso médio obtido das amostras
de 100 sementes.

Quando o coeficiente de variacdo, excedeu os 4%. Outras oito amostras de 100
sementes foram contadas e pesadas e, logo apds, calculou-se o desvio padrdo das 16
amostras. Foram desprezadas todas as amostras que apresentaram uma divergéncia da
média maior do que o dobro do desvio padrao obtido. Multiplicou-se por 10 o peso
obtido entre as demais amostras de 100 sementes, sendo este o resultado do teste. O

peso de mil sementes foi corrigido para 12% de umidade.

3.7.5 Produtividade
A produtividade foi obtida por meio da pesagem de toda a soja colhida em cada
parcela 1til constituida de uma area de 3,2 m’. A produtividade foi corrigida para 12%

de umidade.

3.8 Analises estatisticas
As variaveis: incidéncia, severidade - % de areca foliar infectada, severidade -
nota visual da parcela e namero de pustulas por cm” foram analisadas individualmente.

A evolugcao da doencga, em cada uma dessas variaveis, foi estimada através da area
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abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), que foi calculada a partir da curva
de progresso da doenga, com base nos dados obtidos em cada avaliagdo.
Segundo Shanner; Finney (1977), a area abaixo da curva de progressdo de

doenga pode ser calculada pela formula:

AACPD = ”Z‘l‘ (Y. +1 +Yi);(Ti +1 —Ti)

Em que:

Y : severidade da doenga na época da avaliagdo i (i = 1,...,n);

Yi: 1: severidade da doenga na época da avaliagdao i+ 1;

Ti : época da avaliagdo i, que geralmente se considera o nimero de dias apds o plantio;
Ti+1: época da avaliacdo i+ 1;

n : Numero total de observagdes.

A AACPD foi padronizada dividindo-se o valor da area abaixo da curva de
progresso pela duracdo de tempo total (tn - t1) da epidemia (CAMPBEL; MADDEN,
1990), para comparar epidemias de diferentes duragdes.

Os dados obtidos no experimento foram analisados separadamente pela época de
semeadura e dentro da época de semeadura, pelo ciclo da cultivar, em ciclo precoce,
médio e tardio.

Todos os dados obtidos foram analisados estatisticamente através da analise de
variancia, ao nivel de 5% de significancia, pelo teste de F. Nas varidveis significativas
foram feitas comparagdes entre as médias pelo teste de Scott-Knott, por meio do
software SISVAR, desenvolvido pela Universidade Federal de Lavras (FERREIRA,
2000).

Com os dados de nimero de pustulas por cm” e severidade - % de éarea foliar
infectada foi calculado a taxa de progresso absoluta média da doenca (r), com base na
expressao:
r=dx/dt

Em que:
dx: dados coletados da doenga
dt: dias apds a inoculacao

Quanto maior o valor da taxa absoluta média da doenga, mais susceptivel a

doenga ¢ a cultivar analisada.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Primeira época

4.1.1 Cultivares de ciclo precoce

Nas cultivares de ciclo precoce na primeira €poca de semeadura, houve interagao
significativa entre tratamentos e cultivares para a area abaixo da curva de progresso de
doenca (AACPD) para Incidéncia, severidade - % de area foliar infectada e nimero de
pustulas por cm®. Como a interagio foi significativa, o tratamento que favorecem cada
variavel analisada dependem da cultivar e vice-versa. J4 a AACPD para severidade -
nota visual da parcela, peso de mil sementes e produtividade ndo apresentou interacao
significativa (Tabela 1 A).

A média dos valores da AACPD para a incidéncia teve diferengas significativas,
pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade (Tabela 2). Em todos os tratamentos, o
menor nivel de incidéncia foi na cultivar IAC-100. No controle, nao houve diferenca
entre as cultivares. O melhor tratamento foi a mistura de fungicidas Azoxystrobina +
Cyproconazole em todas as cultivares, sendo que na cultivar IAC-100 o Cyproconazole
e 0 Azoxystrobina aplicados separadamente também apresentaram bons resultados. Nas

MSOY-8200 e MSOY-8329, o Cyproconazole também revelou resultados satisfatorios.

TABELA 2. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para incidéncia da
ferrugem asiatica. Uberlandia, 2006.

Tratamentos

Cpltivares Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo precoce Cyproconazole
IAC-100 220,8 Aa 221,8 Aa 215,5 Ab 283,6 Ac
IAC-19 224,0 Aa 247,3 Bb 248,5 Bb 286,6 Ac
MSOY-8329 248,5 Ba 258,2 Ca 276,3 Cb 290,6 Ac
MSOY-8200 254,5 Ba 267,1 Ca 280,6 Cb 293,6 Ab

0,
EF:r\aitgn/rol)entos 4.0

0,
gXlt(i\fz)l)res 3.2

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas linhas e maiuscula nas colunas nao
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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A média dos valores da AACPD para a severidade - % de area foliar infectada
teve diferencas significativas, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade (Tabela
3). Foi observado que a cultivar IAC-100 apresentou os menores niveis de severidade,
mantendo este nivel até no controle, comprovando uma certa resisténcia parcial desse
genotipo. A mistura dos fungicidas Azoxystrobina + Cyproconazole foi o que apresentou
o melhor desempenho no controle da doenga em todas as cultivares. O fungicida
Cyproconazole também apresentou maior redugdo na severidade de doenga para as
cultivares TAC-100 e MSOY-8200. Azoxystrobina reduziu a severidade da doenca na
cultivar MSOY-8200.

TABELA 3. Area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD) para severidade
da ferrugem asiatica, com base na porcentagem de area foliar infectada.
Uberlandia, 2006.

Tratamentos

Cpltivares Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo precoce Cyproconazole
IAC-100 505,6 Aa 577,1 Aa 653,8 Ab 1040,6 Ac
IAC-19 568,8 Aa 881,6 Bb 872,6 Bb 1145,5Bc
MSOY-8329 689,1 Ba 1084,8 Cb 1056,5 Cb 1233,0 Cc
MSOY-8200 1008,3 Ca 1092,5 Ca 1088,8 Ca 1333,0 Cb
CV (%) 6.5
Tratamentos ’

0,
gXlt(i\{(a’l)res >7

*M¢édias seguidas pela mesma letra mintscula nas linhas e maitscula nas colunas nao
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

A média dos valores da AACPD para numero de pustulas por cm” apresentou
diferengas significativas, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade (Tabela 4).
Também para esta variavel, a cultivar JAC-100 manteve os menores niveis de severidade
em todos os tratamentos. Na cultivar IAC-100, os melhores tratamentos para o controle
da ferrugem asiatica foram Azoxystrobina e Azoxystrobina + Cyproconazole. Na
cultivar IAC-19, o melhor tratamento foi o Azoxystrobina, e nas cultivares MSOY-8329
e MSOY-8200, o melhor tratamento foi o Cyproconazole. Isto indica que o melhor
fungicida no controle da ferrugem asiatica depende também da cultivar utilizada. Esta
caracteristica também foi observada por Azevedo (2005), onde relata que fungicidas,
considerados menos eficientes no controle da ferrugem asiatica, podem ser muito

eficientes de acordo com a cultivar testada.
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TABELA 4. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para o niimero de
pustulas por cm” da ferrugem asiatica. Uberlandia, 2006.

Tratamentos
Cpltwares Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo precoce Cyproconazole
IAC-100 852,8 Aa 897,5 Ab 821,3 Aa 1614,5 Ac
IAC-19 934,3 Bb 1173,3 Be 890,1 Ba 1732,8 Bd
MSOY-8329 1417,0 Cb 1350,5 Da 1390,8 Cb 1716,6 Be
MSOY-8200 1389,8 Cb 1220,6 Ca 1454,0 Dc 1694,0 Bd
CV (%) 15
Tratamentos ’
CV (%) 16
Cultivares ’

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas linhas e maitscula nas colunas ndo
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

A média dos valores da AACPD para a severidade - nota visual da parcela variou
de 1135,1 a 1249,9, para cultivares, e de 1126,7 a 1256,6, para os tratamentos (Tabela
5). Houve diferengas significativas entre as médias das cultivares e dos tratamentos,
pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Tiveram destaque as cultivares IAC-
100, TAC-19 e MSOY-8200. Todos os fungicidas foram superiores ao controle.

A média do peso de mil sementes (PMS) variou de 89,8 a 1099 g e a
produtividade variou de 1398,3 a 2475,1 kg/ha (Tabela 5). Houve diferencas
significativas entre as médias das cultivares, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade, em ambas as variaveis. As cultivares MSOY-8200 e IAC-100
apresentaram o maior € o menor peso de mil sementes, respectivamente. Ja quanto a
produtividade, a cultivar IAC-100 foi a melhor, mostrando que o PMS est4 diretamente
relacionado com o tamanho da semente, podendo uma cultivar de peso de mil sementes
menor produzir mais. Para os tratamentos, o PMS e a produtividade variaram em 99,1 a
106,2 g e 1705,3 a 2296 Kg/ha, respectivamente. Houve também diferenca significativa
entre as médias dos tratamentos, sendo que Azoxystrobina + Cyproconazole teve um
maior PMS e uma melhor produtividade que os outros tratamentos. Obtendo, portanto

maior reducdo na severidade da ferrugem asiatica.
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TABELA 5. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para severidade -
nota visual da parcela, peso de mil sementes (g) e produtividade (kg/ha) em
cultivares de soja com a presenga do patégeno Phakopsora pachyrhizi, no
campo. Uberlandia, 2006.

Cultivares AACPD—Nota Peso de mil Produtividade (kg/ha)
ciclo precoce visual da parcela sementes (g)

MSOY-8200 11552 a 109,9 a 23215a
IAC-100 1135,1a 89,8 ¢ 2475,1 a
IAC-19 1150,2 a 103,6 b 1965,1 b
MSOY-8329 12499 b 104,5b 1398,3 ¢
CV (%) 2,9 6,6 7,0
Tratamentos

Azoxystrobina + Cyproconazole 1126,7 a 106,2 a 2296,4 a
Cyproconazole 11553 a 101,5b 2189,6 a
Azoxystrobina 1151,8 a 100,8 b 1968,7 b
Controle 1256,6 b 99,1b 1705,3 ¢
CV (%) 2,8 3,3 5,0

*Médias seguidas pela mesma letra em cada coluna nao diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
4.1.2 Cultivares de ciclo médio

Nas cultivares de ciclo médio na primeira época de semeadura, também houve
interagdo significativa entre tratamentos e cultivares para a area abaixo da curva de
progresso da doenca (AACPD) para incidéncia, severidade - % de area foliar infectada e
numero de pustulas por cm®. Ja para a AACPD de severidade - nota visual da parcela,
peso de mil sementes (g) e produtividade (Kg/ha) a interagdo ndo foi significativa
(Tabela 2A).

A média dos valores da AACPD para incidéncia teve diferencas significativas,
pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade (Tabela 6). A cultivar Potenza
confirma os resultados anteriores, sendo a cultivar com caracteristicas de resisténcia
parcial e tendo os menores valores de AACPD em todos os tratamentos. Os
tratamentos Azoxystrobina + Cyproconazole ¢ Cyproconazole foram os melhores
para as cultivares Caiaponia, CD-217 e MSOY-8001. Para a cultivar Conquista,
apenas a Azoxystrobina + Cyproconazole foi melhor. Na cultivar Potenza, o melhor
fungicida foi o Cyproconazole. Isto demonstra uma interagdo entre fungicidas e o
genotipo da cultivar em condi¢des de campo, e também aponta para um ajuste na
recomendacdo de fungicidas em fungdo da cultivar utilizada ou seu nivel de

resisténcia parcial.
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TABELA 6. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para incidéncia
da ferrugem asiatica. Uberlandia, 2006.

Tratamentos
(3'u1t1var’e§ Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo médio Cyproconazole
CaiapoOnia 270,3 Ba 273,0 Ca 297,6 Cb 312,6 Be
Conquista 241,5 Aa 261,5 Bb 272,5 Bb 297,6 Ac
Potenza 237,0 Ab 219,6 Aa 241,1 Ab 283,3 Ac
CD-217 275,0 Ba 282,3 Ca 294,0 Cb 315,0 Be
MSOY-8001 248,3 Ba 260,1 Ba 277,6 Bb 289,0 Ac
CV (%) 31
Tratamentos ’
CV (%) 35
Cultivares i

*M¢édias seguidas pela mesma letra mintscula nas linhas e maitscula nas colunas nao
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

A média dos valores da AACPD para severidade - % de area foliar infectada
apresentou diferencgas significativas, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade
(Tabela 7). A cultivar Potenza manteve os menores valores de AACPD em todos os
tratamentos, demostrando a resisténcia parcial e os maiores valores se restringiram a
cultivar Caiaponia. A mistura dos fungicidas Azoxystrobina + Cyproconazole teve os
melhores resultados, com os menores valores de AACPD em todas as cultivares.

TABELA 7. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para severidade
da ferrugem asiatica, com base na porcentagem de area foliar infectada.
Uberlandia, 2006.

Tratamentos
C.u1t1varres. Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo médio Cyproconazole
Caiapodnia 1145,6 Ca 1131,3 Cb 1255,2 Ce 1713,6 Cd
Conquista 656,5 Aa 934,6 Bc 844.,6 Bb 1392,3 Bd
Potenza 634,6 Aa 687,3 Aa 667,8 Aa 1051,8 Ab
CD-217 1078,6 Ca 1189,8 Db 1409,1 Dc 1730,8 Cd
MSOY-8001 639,2 Ba 1100,3 Cb 885,0 Ba 1371,5 Be
CV (%) 32
Tratamentos ’
CV (%)
Cultivares 4.0

*M¢édias seguidas pela mesma letra mintscula nas linhas e maitscula nas colunas nao
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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A média dos valores da AACPD para numero de pustulas por cm’ apresentou
diferencas significativas, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade (Tabela 8).
Também foram observados os menores valores da AACPD para a cultivar Potenza em
todos os tratamentos, reafirmando a sua resisténcia parcial em relacdo as outras
cultivares. O tratamento com Azoxystrobina + Cyproconazole foi o melhor, pois
apresentou os menores resultados da AACPD, porém, nas cultivares Caiaponia,
Conquista, Potenza e CD-217 ele ndo diferiu do tratamento Cyproconazole. Nas
cultivares Potenza e MSOY-8001, a mistura também ndo diferiu do Azoxystrobina.

TABELA 8. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para o niimero
de pustulas por cm” da ferrugem asiatica. Uberlandia, 2006.

Tratamentos
C.u1t1var’es. Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo médio Cyproconazole
CaiapOnia 1589,0 Ba 1583,0 Ca 1824,5 Db 1924,0 Cc
Conquista 987,1 Aa 982,5 Ca 1251,8 Bb 1864,0 Bc
Potenza 1001,6 Aa 1027,0 Aa 985,0 Aa 1648,2 Ab
CD-217 1557,2 Ba 1597,8 Ca 1766,5 Cb 1904,0 Cc
MSOY-8001 1305,0 Ba 1365,0 Bb 1208,8 Ba 1805,0 Cc
CV (%) 1.9
Tratamentos ’
CV (%) 21
Cultivares i

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas linhas e maitscula nas colunas ndo
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

A média dos valores da AACPD para a nota visual da parcela variou de 957,3 a
1572,2, para cultivares, e de 1291,5 a 1431,5, para os tratamentos (Tabela 9). A cultivar
Potenza se comportou como resistente, tendo o menor valor da AACPD. As cultivares
Caidponia e CD-217 foram as mais suscetiveis a doenca, obtendo maior AACPD. Para
os fungicidas, os melhores resultados foram com a mistura de Azoxystrobina +
Cyproconazole e o Cyproconazole, aplicado separadamente.

A média do peso de mil sementes (PMS) variou de 95,2 a 120,1 g e a
produtividade variou de 1330,2 a 2688,6 kg/ha (Tabela 9). Houve diferengas
significativas entre as médias, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Pelos
resultados obtidos, a cultivar Caiapdnia foi a que apresentou maior PMS e melhor
produtividade. Para os tratamentos, o PMS ndo apresentou diferenca estatistica
significativa, e na produtividade os fungicidas ndo diferiram entre si, tendo diferenga

apenas do controle.
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TABELA 9. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para severidade -
nota visual da parcela, peso de mil sementes (g) e produtividade (kg/ha) em
cultivares de soja com a presenga do patégeno Phakopsora pachyrhizi, no
campo. Uberlandia, 2006.

Cultivares AACPD-Nota Peso de mil

ciclo médio visual da parcela  sementes (g) Produtividade (kg/ha)
CaiapOnia 1572,2d 120,1 a 2688,6 a
Conquista 1261,5b 116,6 b 1825,4 ¢
Potenza 9573 a 113,6 b 1330,2d
CD-217 1568,2 d 1049 ¢ 21132 Db
MSOY-8001 1349,1 ¢ 95,2d 2210,3 b
CV (%) 2,8 5,3 6,0
Tratamentos

Azoxystrobina + Cyproconazole 1308,6 a 116,1 a 22942 a
Cyproconazole 1291,5 a 107,8 a 2047,5 a
Azoxystrobina 1335,0b 112,0 a 2258,3 a
Controle 1431,5¢ 104,6 a 15343 b
CV (%) 1,6 7,5 5,0

*M¢édias seguidas pela mesma letra em cada coluna ndo diferem entre si, pelo teste
de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

4.1.3 Cultivares de ciclo tardio

Nas cultivares de ciclo tardio na primeira época de semeadura, ndo houve
interagdo entre tratamentos e cultivares para todas as variaveis analisadas: area abaixo
da curva de progresso da doenca (AACPD) para incidéncia, (severidade - % de area
foliar infectada), (severidade-nota visual da parcela), numero de pustulas por cm?, peso
de mil sementes e produtividade (Tabela 3A).

A média dos valores da AACPD para a incidéncia variou de 10,0 a 11,2, para as
cultivares, ¢ de 9,6 a 12,0, para os tratamentos (Tabela 10). Houve diferencas
significativas entre as médias, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade, para as
cultivares e os tratamentos. Confirmando a resisténcia parcial da cultivar UFUS-
Impacta, ela apresentou novamente menor valor de AACPD, ficando os maiores valores
com as cultivares Garantia e Santa Cruz. O tratamento com Azoxystrobina +
Cyproconazole foi o que apresentou maior eficiéncia na redu¢ao do progresso da

ferrugem da soja.
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A média dos valores da AACPD para severidade - % de area foliar infectada,
variou de 679,2 a 961,8, para as cultivares, e de 668,9 a 1171,0, para os tratamentos
(Tabela 10). Houve diferencas significativas entre as médias, pelo teste de Scott-Knott,
a 5% de probabilidade, para as cultivares e os tratamentos. O menor valor de AACPD
foi da cultivar UFUS-Impacta e os maiores valores ficaram com as cultivares Garantia,
Santa Cruz e UFV-18. O tratamento com Azoxystrobina + Cyproconazole foi o melhor,
tendo menor valor de AACPD.

Para a AACPD de severidade - nota visual da parcela, a média variou de 895,9 a
1143,4, para as cultivares, e de 988,4 a 1095,6, para os tratamentos (Tabela 10). Houve
diferencas significativas entre as médias, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. Para as cultivares e entre as médias dos tratamentos ndo houve diferenca
significativa. A cultivar UFUS-Impacta foi a que apresentou o menor valor de AACPD ,
mostrando sua resisténcia a doenca e os maiores valores de AACPD ficaram com as
cultivares Garantia, Santa Cruz e UFV-18.

Na drea AACPD do niimero de pustulas por cm?, a média variou de 1067,8 a
1508,5, para as cultivares, e de 1105,7 a 1731,7, para os tratamentos (Tabela 10). Houve
diferengas significativas entre as médias, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade, para as cultivares e os tratamentos. O menor valor da AACPD continuou
com a cultivar UFUS-Impacta e o maior valor foi da cultivar Garantia. O tratamento
com Azoxystrobina + Cyproconazole foi o que mais reduziu o progresso da doenca
(menor valor da AACPD).

A média do PMS variou de 92,7 a 114,1g, para as cultivares e de 97,7 a 105,9,
para os tratamentos (Tabela 10). Houve diferencas significativas entre as médias, pelo
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Para as cultivares e entre as médias dos
tratamentos ndo houve diferenca significativa. A cultivar que apresentou maior PMS foi
a Garantia e os menores valores ficaram para as cultivares Emgopa-313, UFUS-Impacta
e UFV-18. Quanto a produtividade, a média variou entre 445,4 a 1832 kg/ha, para as
cultivares, e entre 745,8 a 1249,8 kg/ha, para os tratamentos. Houve diferencas
significativas entre as médias, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade, para as
cultivares e os tratamentos. A cultivar Luziania apresentou a maior produtividade e a
menor produtividade ficou para as cultivares Emgopa-313 e UFV-18. Os fungicidas ndo

diferiram entre si, sendo a diferenca apenas em rela¢do ao controle.
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TABELA 10. Area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD) para incidéncia, severidade - % de area foliar infectada, severidade -
nota visual da parcela, N° de pustulas cm?, peso de mil sementes (g) ¢ produtividade (kg/ha) em cultivares de soja com a

presenca do patogeno Phakopsora pachyrhizi, no campo. Uberlandia, 2006.

AACPD

gﬁggﬁ; cidencia Areog) t(}:liar Vii();la da ' N°de ) Peso de mil Produtividade

infectada parcela pustulas cm sementes (g) (kg/ha)
Garantia 112¢ 960,6 d 1127,8 d 1508,5 ¢ 114,1 a 1360,5b
Luziania 10,6 b 820,7 ¢ 942,0b 12549 b 107,7b 1832,8 a
Santa Cruz 11,2¢ 949,3d 1141,1d 1316,5¢ 102,2 ¢ 1386,0 b
Emgopa-313 10,4 b 7873 b 999,6 ¢ 12394 b 96,6 d 605,3d
UFUS-Impacta 10,0 a 679,2 a 8959 a 1067,8 a 92,7d 909,5 ¢
UFV-18 11,0c 961,8 d 1143,4d 1351,3d 96,7 d 4454 d
CV (%) 2,6 3,9 4.8 2,5 5.4 2,2
Tratamentos
Azoxystrobina + Cyproconazole 9,6 a 668,9 a 9884 a 1076,4 a 1059 a 1240,8 a
Cyproconazole 10,6 b 817,7¢ 1030,5 a 1105,7b 103,1 a 11232 a
Azoxystrobina 10,9 ¢ 781,6 b 1052,0 a 1245,1¢ 100,0 a 1249,8 a
Controle 12,0d 1171,0d 1095,6 a 1731,7d 97,7a 7458 b
CV (%) 3,9 3,1 4.4 1,6 6,8 32

*Médias seguidas pela mesma letra em cada coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.



4.2 Segunda época

4.2.1 Cultivares de ciclo precoce

Nas cultivares de ciclo precoce na segunda época de semeadura, houve interagdo
significativa entre tratamentos e cultivares para a area abaixo da curva de progresso da
doenca (AACPD) de incidéncia, severidade - % de area foliar infectada, severidade -
nota visual da parcela, nimero de pustulas por cm® e produtividade. Ja para o peso de
mil sementes (PMS) a interacdo nao foi significativa (Tabela 4A).

A média dos valores da AACPD, para incidéncia, apresentou diferencas
significativas, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade (Tabela 11). A cultivar
IAC-100 apresentou os menores valores de AACPD em todos os tratamentos, ndo
diferindo da cultivar MSOY-8200 no tratamento Azoxystrobina + Cyproconazole. Nas
cultivares TAC-19 e MSOY-8329, o tratamento Cyproconazole destacou-se pela
efetividade. Para a cultivar TAC-19, o tratamento Azoxystrobina apresentou melhor
resposta. O Azoxystrobina + Cyproconazole foi o melhor fungicida para todas as

cultivares, independente do nivel de resisténcia parcial.

TABELA 11. Area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD) para incidéncia
da ferrugem asiatica. Uberlandia, 2006.

Tratamentos
Cpltwares Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo precoce Cyproconazole
IAC-100 68,0 Aa 83,0 Ab 82,0 Ab 89,5 Ac
IAC-19 71,0 Ba 84,0 Ab 83,0 Ab 90,0 Ac
MSOY-8329 72,5 Ba 81,5 Ab 88,5 Be 94,5 Bd
MSOY-8200 66,5 Aa 89,0 Bb 89,5 Bb 90,0 Ac
CV (%) 23
Tratamentos ’
CV (%)
Cultivares 2.2

*M¢édias seguidas pela mesma letra minuscula nas linhas e mintiscula nas colunas nao
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Na AACPD para severidade - % de area foliar infectada, foram observadas

diferencas significativas, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade (Tabela 12).

Os menores valores da AACPD foram da cultivar IAC-100, mantendo este

comportamento em todos os tratamentos. O melhor fungicida para todas as cultivares foi

a mistura de Azoxystrobina + Cyproconazole.

TABELA 12. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para severidade

da ferrugem asiatica, com base na porcentagem de area foliar infectada.
Uberlandia, 2006.

Tratamentos

Cpltivares Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo precoce Cyproconazole
IAC-100 4983 Aa 703,2 Ab 703,8 Ab 928,2 Ac
IAC-19 681,3 Da 741,0 Bb 814,3 Cc 959,0 Bd
MSOY-8329 641,5 Ca 878,6 Dc 779,2 Bb 966,8 Bd
MSOY-8200 587,8 Ba 800,3 Cb 771,5 Bb 981,2 Be
CV (%) 19
Tratamentos ’

0
gzlt(i\{;)res 23

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas linhas e maitscula nas colunas ndo
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

A média dos valores da AACPD para severidade - nota visual da parcela

apresentou diferencas significativas, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade

(Tabela 13). A cultivar IAC-100 apresentou os menores valores de AACPD em todos os

tratamentos, ndo diferindo da cultivar IAC-19 no tratamento Cyproconazole. O

fungicida Azoxystrobina + Cyproconazole foi o de melhor desempenho médio para

todas as cultivares.
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TABELA 13. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para severidade
da ferrugem asiatica com base na nota visual da parcela. Uberlandia,

2006.
Tratamentos

Cultivares Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo precoce Cyproconazole
IAC-100 1245,2 Aa 1725,0 Ab 1678,8 Ab 2045,2 Ac
IAC-19 1494,0 Ba 1682,2 Ab 1778,6 Bb 2053,5 Ac
MSOY-8329 1516,5 Ba 1811,6 Bb 1857,0 Cb 2158,5 Be
MSOY-8200 1545,3 Ba 1842,2 Bb 1802,5 Bb 2165,0 Be

0
%r\;tgrﬁ)entos 24

0
gzlt(i\{;)res 2,0

*M¢édias seguidas pela mesma letra mintscula nas linhas e maitscula nas colunas nao
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Os valores médios da AACPD para o niimero de pustulas por cm” apresentaram
diferencas significativas, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade (Tabela 14).
A cultivar IAC-100 se destacou com os menores valores da AACPD em todos os
tratamentos. A mistura de Azoxystrobina + Cyproconazole foi o melhor fungicida para
as cultivares IAC-100, MSOY-8329 e MSOY-8200. Na cultivar IAC-19, o

Cyproconazole foi o melhor fungicida.

TABELA 14. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para o nimero de
pustulas por cm” da ferrugem asiatica. Uberlandia, 2006.

Tratamentos
Qultlvares Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle.
ciclo precoce Cyproconazole
IAC-100 500,5 Aa 752,3 Ab 788,5 Ab 952,0 Ac
IAC-19 890,6 Cb 807,6 Ba 906,1 Cb 991,8 Ac
MSOY-8329 797,5 Ba 862,5 Cb 846,6 Bb 1023,0 Be
MSOY8200 763,5 Ba 948,3 Dc 904,2 Cb 1044,5 Bd
CV (%)
Tratamentos 2.0
CV (%)
Cultivares 2.8

*M¢édias seguidas pela mesma letra minuscula nas linhas e maitscula nas colunas nao
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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A média da produtividade apresentou diferengas significativas, pelo teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade (Tabela 15). A cultivar IAC-100 proporcionou as
maiores médias de produtividade em todos os tratamentos, ndo diferindo da cultivar
MSOY-8200 no tratamento Azoxystrobina. O tratamento Azoxystrobina +
Cyproconazole teve também as maiores médias de produtividade em todas as cultivares.
Deste modo, confirmam-se as observacdes da primeira época de semeadura, em relacdo
ao desempenho da cultivar [AC-100, como portador de resisténcia parcial a ferrugem da

soja.

TABELA 15. Médias de produtividade em cultivares de soja com a presenca do
patdégeno Phakopsora pachyrhizi, no campo. Uberlandia, 2006.

Tratamentos
Qu1t1vares Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo precoce Cyproconazole
IAC-100 1456,7 Aa 1146,6 Ab 576,6 Ac 307,8 Ad
IAC-19 901,2 Ba 774,2 Ba 332,8 Bb 324,6 Ab
MSOY-8329 470,7 Ca 397,5 Ca 324,5 Ba 167,3 Ab
MSOY-8200 1024,0 Ba 779,9 Bb 730,7 Ab 211,1 Ac
CV (%)
Tratamentos 4.2
CV (%)
Cultivares 4,5

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas linhas e maiuscula nas colunas nao
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

A média do peso de mil sementes (PMS) variou de 82,2 a 113,1 g, para as
cultivares, e de 93,3 a 107,3 g, para os tratamentos (Tabela 16). Houve diferencas
significativas entre as médias, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. A
cultivar que apresentou maior PMS foi MSOY-8200 e o menor valor foi da cultivar
IAC-100, concordando com os resultados obtidos na primeira época de semeadura. O

melhor tratamento foi com o fungicida Azoxystrobina + Cyproconazole.
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TABELA 16. Médias para o peso de mil sementes (g) em cultivares de soja com a
presenca do patégeno Phakopsora pachyrhizi, no campo. Uberlandia,

2006.
Cultivares Peso de mil
ciclo precoce sementes (g)
MSOY-8200 113,1a
IAC-100 82,2 ¢
IAC-19 103,6 b
MSOY-8329 100,3b
CV (%) 7,2
Tratamentos
Azoxystrobina + Cyproconazole 107,3 a
Cyproconazole 93,3¢c
Azoxystrobina 101,8b
Controle 96,7 ¢
CV (%) 4,2

*Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao
nivel de 5% de probabilidade.

4.2.2 Cultivares de ciclo médio

Nas cultivares de ciclo médio na segunda época de semeadura, ndo houve
interacdo significativa entre tratamentos e cultivares para a area abaixo da curva de
progresso de doenga (AACPD) (Severidade - % de area foliar infectada), nimero de
pustulas por cm?, peso de mil sementes e produtividade. J4 para a AACPD (severidade -
nota visual da parcela) e incidéncia a interacdo foi significativa (Tabela 5A).

A média dos valores da AACPD para incidéncia apresentou diferengas
significativas, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade (Tabela 17). A cultivar
Potenza teve os menores valores de AACPD em todos os tratamentos, ndo diferindo das
cultivares MSOY-8001 e Conquista no tratamento Cyproconazole, das cultivares
Conquista, CD-217 e MSOY-8001 no tratamento Azoxystrobina. A mistura de
Azoxystrobina + Cyproconazole foi o melhor fungicida para todas as cultivares, seguido

pelo Cyproconazole.
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TABELA 17. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para a
incidéncia da ferrugem asiatica. Uberlandia, 2006.

Tratamentos
C.ultlvar’es. Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo médio Cyproconazole
CaiapoOnia 92,5 Cb 86,5 Ba 97,0 Bc 101,5 Be
Conquista 80,0 Ba 78,5 Aa 86,5 Ab 95,5 Ac
Potenza 66,5 Aa 82,5 Ac 85,5 Ab 92,5 Ac
CD-217 88,0 Ca 89,5 Ba 89,0 Aa 101,0 Bb
MSOY-8001 87,5 Ca 82,0 Aa 83,5 Aa 94,5 Ab
CV (%) 15
Tratamentos ’
CV (%) 35
Cultivares ’

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas linhas e maiuscula nas colunas nao
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Para as variaveis AACPD (Severidade - % de area foliar infectada) e AACPD
(namero de pastulas por cm?), os melhores resultados foram com a cultivar Potenza,
tendo os menores valores de AACPD. J4 os maiores valores ficaram com as cultivares
Caiaponia e CD-217. Para os tratamentos, em ambas as variaveis, o fungicida
Azoxystrobina + Cyproconazole teve os melhores resultados (Tabela 18).

A média do peso de mil sementes (PMS) variou de 91,4 a 129,6 g, para as
cultivares, e de 101,9 a 119,4 g, para os tratamentos (Tabela 18). Houve diferencas
significativas entre as médias, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. A
cultivar que apresentou maior PMS foi a Conquista € o menor valor foi da cultivar
MSOY-8001, semelhante os resultados obtidos na primeira época de semeadura. O
melhor tratamento foi com o fungicida Azoxystrobina + Cyproconazole.

A produtividade teve uma varia¢do de 340,5 a 882,2 kg/ha, para as cultivares, e
de 2432 a 1227,2 kg/ha, para os tratamentos (Tabela 18). Houve diferencas
significativas entre as médias, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. A
cultivar que apresentou a maior média de produtividade foi a Caiaponia e a menor foi a

CD-217. O melhor tratamento foi com o fungicida Azoxystrobina + Cyproconazole.
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TABELA 18. Area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD) para
severidade - % de 4rea foliar infectada, N° de péstulas por cm?, peso de
mil sementes (g) e produtividade (kg/ha) em cultivares de soja com a
presenca do patogeno Phakopsora pachyrhizi, no campo. Uberlandia,

2006.
AACPD
Cultivares | Vde . N° de pustulas Peso de mil Produtividade
ciclo médio Area foliar cm? sementes (g) (kg/ha)
infectada
Caiaponia 970,0d 1125,7d 105,8 b 8822 a
Conquista 888,4 b 937,0b 129,6 a 750,2 b
Potenza 804,2 a 919,7 a 129,5a 721,8 b
CD-217 9212 ¢ 1136,2d 96,5 ¢ 340,5 ¢
MSOY-8001 818,5a 971,7 ¢ 91,4d 693,1b
CV (%) 2,3 1,4 5,1 5,0
Tratamentos
Azoxystrobina + Ciproconazole  803,0 a 9742 a 1194 a 12272 a
Cyproconazole 8422 b 990,5b 109,8 b 835,7b
Azoxystrobina 878,6 ¢ 1003,0 b 111,1b 504,0 ¢
Controle 998.1d 1104,6 ¢ 1019 ¢ 2432 ¢
CV (%) 3,0 1,7 3,6 6,0

*Médias seguidas pela mesma letra em cada coluna ndo diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

A média dos valores da AACPD para severidade - nota visual da parcela
apresentou diferengas significativas, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade
(Tabela 19). Os menores valores da AACPD ficaram com as cultivares Conquista e
Potenza em todos os tratamentos. A mistura Azoxystrobina + Cyproconazole foi o

melhor fungicida para todas as cultivares.
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TABELA 19. Area abaixo da curva do progresso da doenca (AACPD) para
severidade da ferrugem asidtica, com base na nota visual da parcela.

Uberlandia, 2006.
Tratamentos

C.ultlvar’es. Azoxystrobina + Cyproconazole Azoxystrobina Controle
ciclo médio Cyproconazole
CaiapOnia 1937,8 Da 2188,2 Db 2209,8 Cb 2344,0 Dc
Conquista 1478,0 Aa 1733,0 Ab 1892,3 Ac 2226,8 Cd
Potenza 1529,6 Ba 1693,6 Ab 1845,3 Ac 2091,3 Ad
CD-217 1931,5 Da 2088,2 Cc 2004,5 Bb 2307,3 Dd
MSOY-8001 1690,5 Ca 1927,6 Be 1868,2 Ab 2182,3 Bd
CV (%)
Tratamentos 24
CV (%) 13
Cultivares i

*M¢édias seguidas pela mesma letra mintscula nas linhas e maitscula nas colunas nao
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

4.2.3 Cultivares de ciclo tardio

Nas cultivares de ciclo tardio na segunda época de semeadura, ndo houve
interagdo significativa entre tratamentos e cultivares para area abaixo da curva de
progresso da doenga (AACPD) de incidéncia, (severidade - % de area foliar infectada),
(severidade - nota visual da parcela), (nimero de pustulas por cm?), peso de mil
sementes (PMS) e produtividade (Tabela 6A).

A média da AACPD, para a incidéncia, variou de 74,8 a 85,1, para as cultivares,
e de 67,7 a 93,8, para os tratamentos. A média dos valores da AACPD, para severidade
- % de area foliar infectada, variou de 721,4 a 844,7, para as cultivares, e de 692,0 a
950,2 para os tratamentos. Para a AACPD de severidade - nota visual da parcela, a
média variou de 1586,4 a 1843,5, para as cultivares, e de 1437,4 a 2022,3, para os
tratamentos. Na AACPD do numero de pustulas por cm?, a média variou de 8552 a
998,7, para as cultivares, e de 804,1 a 1064,0, para os tratamentos (Tabela 20). Houve
diferengas significativas entre as médias, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade, para as cultivares e os tratamentos.

Para a AACPD de incidéncia, severidade - % de area foliar infectada, severidade
- nota visual da parcela e numero de pustulas por cm®, o melhor resultado foi obtido
com a cultivar UFUS-Impacta, apresentando os menores valores da AACPD, mostrando
dessa forma sua resisténcia parcial. O melhor fungicida foi a mistura de Azoxystrobina

+ Cyproconazole.
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A média do PMS variou de 92,9 a 112,7 g, para as cultivares, e de 96,1 a 110,9
g, para os tratamentos (Tabela 20). Houve diferengas significativas entre as médias, pelo
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. As cultivares que apresentaram os maiores
PMS e que nao diferiram estatisticamente entre si foram: Garantia, Luziania, Santa Cruz
e UFV-18. O melhor tratamento foi com o fungicida Azoxystrobina + Cyproconazole,
sendo que este ndo diferiu estatisticamente do Cyproconazole.

A média de produtividade apresentou variacdo de 138,7 a 401,4 kg/ha, para as
cultivares, e variacdo de 142,5 a 409,8 kg/ha, para os tratamentos. Houve diferencas
significativas entre as médias, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. A
cultivar que apresentou a maior produtividade, diferindo das demais, foi a Luziania. O

melhor tratamento foi com o fungicida Azoxystrobina + Cyproconazole.
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TABELA 20. Area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) para incidéncia, severidade - % de 4rea foliar infectada, severidade
- nota visual da parcela, n° de pustulas por cm’, peso de mil sementes (g) e produtividade (kg/ha) em cultivares de soja
com a presenga do patogeno Phakopsora pachyrhizi, no campo. Uberlandia, 2006.

AACPD

CCiléi':)i\;ZiZiso cidéncia éreof tf(i) eliar Vii(;ia da ’ N°de ) Peso de mil Produtividade

infectada parcela pustulas cm sementes (g) (kg/ha)
Garantia 83,5b 833,7d 1817,6 ¢ 998,7 e 112,7a 1843 c
Luziénia 85,1b 844,7d 16842 b 899,5 ¢ 1079 a 4014 a
Santa Cruz 84,40 821,8 ¢ 1843,5 ¢ 971,1d 108,0 a 289,7b
Emgopa-313 84,0b 791,8 b 1696,1 b 880,1 b 89,2 b 2773 b
UFUS-Impacta 74,8 a 7214 a 1586,4 a 8552 a 9290 316,2 b
UFV-18 83,5b 805,3b 18122 ¢ 9134 ¢ 102,6 a 138,7 ¢
CV (%) 43 2,3 2,1 2,6 4,0 2,4
Tratamentos
Azoxystrobina + Cyproconazole 67,7 a 692.0a 1437,4 a 804,1 a 1109 a 409.8 a
Cyproconazole 83,2b 7599 b 1756,9 b 9254 ¢ 104,6 a 3172b
Azoxystrobina 85,4 b 810,5¢ 17433 b 885,1b 9740 300,0 b
Controle. 93,8 ¢ 950,2 d 20223 ¢ 1064,0 d 96,1b 1425 ¢
CV (%) 33 2,8 1,6 2,2 6,1 34

*Médias seguidas pela mesma letra em cada coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott no nivel de 5% de probabilidade.



Para Balardin, Navarini e Dallagnoll (2005), trabalhos desenvolvidos para
verificar a presenca de resisténcia parcial a Phakopsora pachyrhizi em cultivares de soja
demonstraram a existéncia de variacdo na taxa de progresso da doenca. Foi observada
variagdo na sensibilidade das cultivares testadas em relagdo ao patégeno, quando
inoculadas em diferentes estadios fenologicos. De modo geral, as cultivares
apresentaram menor sensibilidade ao patdgeno, quando inoculadas entre os estddios V4
e Vs, sendo sensiveis a infeccao nos estadios de V; e R;. Variagdes na taxa de progresso
da doenga e no periodo de incubagdo do fungo foram verificadas também por Dallagnol,
Balardin e Ugald (2004), ao testarem a sensibilidade de 60 cultivares de soja,
provenientes da regido Sul, Sudeste, e Centro-Oeste do Brasil, a um isolado de
Phakopsora pachyrhizi, sugerindo que este comportamento esteja associado a variagdo
da resisténcia parcial em cada cultivar.

A area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) tem sido utilizada por
diversos autores para quantificar diferengas entre niveis de resisténcia parcial em alguns
patossistemas. Cruvinel et al. (2004) estudaram o progresso da ferrugem asidtica em
nove cultivares de soja de ciclo precoce, médio e tardio, em Senador Canedo-GO. Eles
utilizaram a AACPD e encontraram diferengas tanto entre as cultivares com mesmo
ciclo, quanto entre as cultivares de ciclos diferentes.

No presente trabalho, foi notado a presenca de resisténcia parcial nas cultivares
de ciclo precoce (IAC-100), ciclo médio (Potenza) e ciclo tardio (UFUS-Impacta), em
ambas as épocas de semeadura. Estas cultivares apresentaram valores de AACPD
menores, em relagdo as outras cultivares e em todas as avaliagdes da doenga.

O mesmo resultado foi encontrado por Juliatti et al. (2005a), onde a cultivar
UFUS-Impacta, proveniente de hibridagdes entre as cultivares Cristalina RCH e TAC
100, apresentou resisténcia parcial a Phakopsora pachyrhizi, quando comparada aos
demais gendtipos estudados. Azevedo (2005) também encontrou resisténcia parcial em
seu trabalho, onde avaliou 50 gendtipos de soja, em dois experimentos e em casa de
vegetacdo. Entre as cultivares testadas, MSOY-8211, UFUS-Impacta, Coodetec-208 e
Emgopa-313 comportaram-se como mais resistentes parcialmente a ferrugem asiatica.

Godoy et al. (2003) acompanharam na safra 2002-2003 o progresso da ferrugem
em Londrina-PR, em 18 cultivares comerciais de soja, em duas épocas de semeadura
(novembro ¢ dezembro). A evolucdo da doenca e a severidade final nas cultivares
variaram em fung¢do da época de semeadura. Entre as cultivares testadas, BRS-134 foi a

unica que apresentou maior resisténcia parcial a doenca.
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E importante ressaltar que o uso de gendtipos com resisténcia parcial a ferrugem
asiatica da soja podera ser util na redu¢do do niimero de aplicagdes de fungicidas. Pelos
resultados apresentados, ficou evidenciada a presenca de genes menores no
germoplasma brasileiro de soja (IAC-100, Potenza ¢ UFUS-Impacta). Esta informagao
poderéd ser util para melhoristas de plantas e fitopatologistas, visando criar ciclos de
selecdo recorrente, para agrupar estes genes menores em diferentes gendtipos, com ou
sem o uso de marcadores moleculares, para aumentar a resisténcia parcial a ferrugem da
soja.

A ferrugem asiatica pode ser controlada eficientemente por fungicidas dos
grupos dos triazois e estrobilurinas, isoladamente e com suas misturas. Quanto ao
“time” ou momento de controle, sabe-se que ¢ de dificil determinagdo, devido a
dificuldade na detec¢do da doenga no inicio da infec¢do. Por isso, a forma de controle
preventivo com base em sistemas de monitoramento ¢ sempre a mais recomendada.
Neste trabalho, pode-se notar com os resultados, que o fungicida do grupo dos triazdis
(Cyproconazole) e sua mistura com um fungicida do grupo das estrobilurinas
(Azoxystrobina + Cyproconazole) apresentaram um eficiente controle sobre a ferrugem
asiatica, tanto na primeira, como na segunda época de semeadura, € em apenas uma
aplicagcdo, embora um maior nimero de aplicagdes podera ser necessario para evitar ao
maximo os danos causados por essa doenca as cultivares, ajudando a segurar uma maior
produtividade e sustentabilidade na producao.

Estes resultados reforcam o uso das misturas de triazois + estrobilurinas, visando
uniformizar a resposta no controle da ferrugem sem as variagdes de clima ou interagao
genotipo x ambiente, que podem resultar em menor eficiéncia dos fungicidas isolados,
seja do grupo dos triazois ou estrobilurinas. Nas estratégias anti-resisténcia do fungo aos
diferentes principios ativos, vislumbra-se uma maior sustentabilidade neste tipo de
mistura. Sabe-se que as estrobilurinas agem na respiracdo mitocondrial, enquanto os
triazois na formag¢ao de membranas dos fungos (biossintese do ergosterol).

Andrade et al. (2004b) testaram a eficiéncia de fungicidas no controle da
ferrugem asiatica, utilizando a cultivar Emgopa-316, através dos seguintes tratamentos:
1) testemunha; 2) Cyproconazole 15 g i.a./ha; 3) Cyproconazole 25 g i.a./ha; 4 )
Cyproconazole 30 g i.a./ha; 5) Cyproconazole 60 g i.a./ha; 6) Tebuconazole 100 g
i.a./ha; 7) Flutriafol 75 g i.a./ha; 8) Epoxiconazole 50 g i.a./ha. Nos resultados obtidos,

concluiu-se que em todos os tratamentos com fungicidas houve reducdo da doenga. O
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fungicida Cyproconazole, mesmo em dosagens menores, mostrou-se eficiente no
controle da ferrugem em duas aplicagdes.

Andrade et al. (2004a) avaliaram a eficiéncia de fungicidas com um tnico
ingrediente ativo e com a mistura de dois ingredientes ativos no controle da ferrugem
asiatica. No ensaio, foi utilizada a cultivar Engopa-316, ¢ os tratamentos foram: 1)
Testemunha; 2) Azoxystrobina + Cyproconazole (50 + 20 g i.a./ha); 3) Azoxystrobina +
Cyproconazole (60 + 24 g i.a./ha); 4) Cyproconazole (30 g i.a./ha); 5) Pyraclostrobin +
Epoxyconazol (66,5 + 25 g i.a./ha). Os resultados demonstraram ganho médio de 7
sacos’/ha, com a utilizag@o de fungicidas. A mistura Azoxystrobina + Cyproconazole foi
eficiente nas duas dosagens testadas, com apenas uma aplicacdao, proporcionando um
incremento na produtividade superior a média do ensaio.

Juliatti et al. (2004b) testaram diferentes fungicidas no controle da ferrugem
asiatica, usando 13 tratamentos na cultivar Vencedora. Entre os tratamentos testados,
Azoxystrobina + Cyproconazole + Nimbus, na dose de 400 + 125 mL do produto
comercial/ha, apresentou produtividade de 8,7 sacos acima da testemunha.

Habe, Juliatti e Castro (2003) também estudaram a eficicia de fungicidas no
controle da ferrugem asiatica e encontraram eficdcia na mistura de triazoéis com
estrobilurinas que impediu o progresso da doenca, mantendo a area foliar verde, mesmo
com severidade de 10 %.

No presente trabalho pode ser observado, por meio dos resultados onde a
interagdo tratamento x cultivar foi significativa, que determinadas cultivares possuem
resultados melhores no controle da doengca com fungicidas considerados menos
eficientes, como ¢ o caso da cultivar IAC-19 e MSOY-8001, que tiveram bons
resultados na aplicagdo com Azoxystrobina. Constatacdes semelhantes foram obtidas
por Azevedo (2005), onde ele relata, em seu trabalho, que fungicidas considerados
menos eficientes no controle da ferrugem asiatica da soja podem ser tao eficientes ou

até mais eficientes em determinadas cultivares de soja.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar das cultivares UFUS-Impacta e Potenza terem apresentado valores da
AACPD baixos, confirmando sua resisténcia parcial, estas cultivares perderam em
produtividade, em relagdo as outras cultivares mais suscetiveis a doenga. Talvez este
fato possa ser explicado pelo ciclo das cultivares, onde o ciclo mais prolongado levou as
cultivares UFUS-Impacta e Potenza a ficarem por mais tempo expostas a doenca,
sofrendo mais os danos causados por ela, como a ndo formacao de graos ou a formagao
de graos “chochos”.

A cultivar IAC-100 apresentou os menores valores da AACPD e os maiores
valores de produtividade. Isto lhes foi assegurado devido apresentar o menor ciclo (120
dias), entre todas as cultivares analisadas. Diante desse fato, recomendamos que, nos
projetos de melhoramento genético visando a resisténcia parcial a ferrugem asiatica,
deve-se utilizar materiais com ciclo precoce, pois o ciclo menor e a existéncia dos genes
menores para resisténcia nas cultivares em cruzamento ajudardo em muito a manter a
produtividade da cultivar originada.

Se as cultivares UFUS-Impacta e Potenza forem testadas em experimentos em
regides onde seu ciclo seja reduzido, talvez isto possa ajuda-las a superar a doenga mais
rapido, melhorando sua produtividade.

As condigdes climdticas foram favordveis a ocorréncia da doenca, pois, houve
distribui¢do regular de chuvas e umidade relativa do ar, sem elevagdes extremas e
duradouras de temperatura, considerando a época do ano em que foi instalado o
experimento (Figuras 1A,2 Ae3 A).

De acordo com observagdes em campo, juntamente com valores de
produtividade e a curva de progresso da doen¢a para numero de pustulas cm® e
severidade - % de area foliar infectada, notou-se que a ferrugem asiatica foi mais
agressiva na segunda época de semeadura, mostrando em campo, grande e rapida
desfolha; além das cultivares apresentarem reducdo drastica na produtividade da
primeira para a segunda época de semeadura. Isto esta diretamente relacionado a grande
pressdo de indculo ocorrida na segunda época de semeadura. Sendo assim, este trabalho
comprova o que dizem os pesquisadores da EMBRAPA (2002b), uma vez que relatam
que o controle da ferrugem asidtica envolve varias estratégias de manejo. Desta forma,

deve-se optar pela semeadura de cultivares precoces e na época mais recomendada para
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a regido (principalmente em areas onde ja foi diagnosticada a doenca), evitando o
prolongamento do periodo de semeadura e reduzindo os maiores danos que cultivares
mais tardias ou semeadas mais tardiamente sofrem, devido a maior pressdo de ino6culo
da doenca e das condi¢gdes mais favoraveis ao patégeno. As curvas de progresso da
doenga, juntamente com os valores da taxa de progresso absoluta média da doenga para
cada cultivar testada, mostram que as cultivares IAC-100, UFUS - Impacta e Potenza
apresentam resisténcia parcial (horizontal) a ferrugem asiatica, pois apresentam curvas
de progresso da doenga mais proximas ao eixo x € menores valores de taxa de progresso

absoluta média da doenca (Figuras4 A, 5 A,6 A,7A, 8 A,9A, 10 Ae 1l A).
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6 CONCLUSOES

1. As cultivares IAC-100, Potenza e UFUS-Impacta apresentaram os menores
valores da AACPD em ambas as épocas de semeadura, demonstrando, dessa forma, a
resisténcia parcial a ferrugem asiatica.

2. O fungicida do grupo dos triazdis (Cyproconazole) € sua mistura com um
fungicida do grupo das estrobilurinas (Azoxystrobina + Cyproconazole) apresentaram
um eficiente controle sobre a ferrugem asidtica, tanto na primeira, como na segunda
época de semeadura.

3. A doenga foi muito mais agressiva na segunda época de semeadura do que na

primeira época, isto pode ser devido a maior pressao de indculo existente no local.
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FIGURA 1 A. Dados de temperatura durante a conducao do experimento. Uberlandia,

2006.
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FIGURA 2 A. Dados de umidade relativa durante a condu¢ao do experimento.

Uberlandia, 2006.
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FIGURA 3 A. Dados de pluviosidade durante a condugdo do experimento. Uberlandia,

2006.
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TABELA 1 A. Resumo das andlises de variancia para AACPD (incidéncia), AACPD (severidade - % de area foliar infectada), AACPD
(severidade - nota visual da parcela), AACPD (N° de pustulas por cm®), peso de mil sementes e produtividade, nas cultivares
de ciclo precoce e na primeira época de semeadura. Uberlandia, 2006.

Quadrado Médio
AACPD
0,
Cn , & de. .Nota Ne° de Peso de mil Produtividade
FV GL Incidéncia area foliar visual da astulas cm®  sementes (@) (Kg/ha)
infectada parcela P & &

Tratamentos 3 5908,3* 514394,5* 39567,2%* 875183,7* 109,5* 820761,1*
Residuo a 6 104,9 3682,7 1120,9 392,0 11,6 52976,2

. 3 3525,3* 425004,9* 32729,4* 499213,1* 883,2* 27443911,1*
Cultivares
Cultivares x tratamentos 9 423,9* 23990,5* 15797,5™ 69103,8* 26,7" 97495,6™
Residuo b 24 70,2 2792,2 1170,7 172,0 45,3 118374,5
CV (%) Tratamentos 4,0 6,5 2,8 1,5 33 5,0
CV (%) Cultivares 3,2 5,7 2,9 1,6 6,6 7,0

*Significativo, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F; ™ Nio significativo.
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TABELA 2 A. Resumo das andlises de varidncia para AACPD (incidéncia), AACPD (severidade - % de area foliar infectada), AACPD
(severidade - nota visual da parcela), AACPD (N° de pustulas por cm?), peso de mil sementes e produtividade, nas cultivares de
ciclo médio e na primeira época de semeadura . Uberlandia, 2006.

Quadrado Médio
AACPD

FV GL Incidéncia éreoff?)eliar vii\il(:ttlada , N° de 2 Peso de mil Produtividade

infectada parcela pustulas cm sementes (g) (Kg/ha)
Tratamentos 3 6236,8* 916641,1* 58633,9* 868861,2* 375,5% 1839390,6*
Residuo a 6 72,6 1218,5 475,5 852,1 69,4 273202,7
Cultivares 4 4167,8* 732921,9* 775995,0* 768489,7* 1212,3* 3014205,5*
Cultivares x Tratamentos 12 182,6% 26676,5% 31455,6™ 81704,8%* 58,5™ 131192,7™
Residuo b 32 747 1859,6 1421,7 1009,0 33,9 77018,6
CV (%) Tratamentos 3,1 32 1,6 1,9 7,5 5,0
CV (%) Cultivares 3,5 4,0 2,8 2,1 53 6,0

*Significativo, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F; ™ Nio significativo.
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TABELA 3 A. Resumo das andlises de variancia para AACPD (incidéncia), AACPD (severidade - % de area foliar infectada), AACPD
(severidade - nota visual da parcela), AACPD (N° de pustulas cm?), peso de mil sementes e produtividade, nas cultivares de
ciclo tardio e na primeira época de semeadura. Uberlandia, 2006.

Quadrado Médio
AACPD
0
o , & de' .Nota Ne° de Peso de mil Produtividade
FV GL Incidéncia area foliar visual da dstulas cm’ sementes (2) (Kg/ha)
infectada parcela P & &

Tratamentos 3 9488,5* 847033,7* 36022,2™ 1660118,9%* 228,8" 1006931,3*
Residuo a 6 94,8 702,9 2111,1 4582 48,1 1278472
Cultivares 5 887,8* 163112,7* 145449,9* 252915% 772,6% 3349374,9%
Cultivares x Tratamentos 15 256,2" 18226,7™ 24520,1™ 79583,9™ 55,5™ 103662,2™
Residuo b 40 97,8 1152,7 2573,7 1013,9 30,8 48488,2
CV (%) Tratamentos 3,8 3,1 4,4 1,6 6,8 32
CV (%) Cultivares 3,9 3,9 4,8 2.5 5,4 2.2

*Significativo, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F; ™ Nio significativo.
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TABELA 4 A. Resumo das andlises de variancia para AACPD (incidéncia), AACPD (severidade - % de area foliar infectada), AACPD
(severidade - nota visual da parcela), AACPD (N° de pustulas cm?), peso de mil sementes e produtividade, nas cultivares de
ciclo precoce e na segunda época de semeadura . Uberlandia, 2006.

Quadrado Médio
AACPD
0,

A , % de. .Nota N°de Peso de mil Produtividade

FV GL Incidéncia area foliar visual da istulas om? mentes (g) (Kg/ha)
infectada parcela pustulas © sementes (8 5

Tratamentos 3 1022,7* 254783,0* 859333,8%* 142279,7* 446,9% 1172590,3*
Residuo a 6 3,6 220,6 1892,6 303,3 106,6 12806,1
Cultivares 3 32,5% 27281,5%* 63676,6* 70128,3* 6026,4* 590585,5*
Cultivares x Tratamentos 9 27,1* 5663,9% 13227,6* 16310,6* 103,3™ 106144,1*
Residuo b 24 33 318,2 1305,3 600,9 51,7 13178,6
CV (%) Tratamentos 2,3 1,9 2,4 2,0 4,2 4,2

2,2 2,3 2,0 2,8 7,2 4,5

CV (%) Cultivares

*Significativo, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F; ™ Nio significativo.
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TABELA 5 A. Resumo das andlises de variancia para AACPD (incidéncia), AACPD (severidade - % de area foliar infectada), AACPD
(severidade - nota visual da parcela), AACPD (N° de pustulas cm?), peso de mil sementes e produtividade, nas cultivares de
ciclo médio e na segunda época de semeadura . Uberlandia, 2006.

Quadrado Médio
AACPD
o
A . & de' 'Nota N° de Peso de mil Produtividade
FV GL Incidéncia area foliar visual da dstulas cm’ sementes (g) (Kg/ha)
infectada parcela p & &

Tratamentos 3 566,1* 106571,1* 675030,4* 52068,4* 765,3* 2230110,9*
Residuo a 6 1,8 665,8 2152,6 2958 16,0 44674,9
Cultivares 4 247,3%* 58176,6* 318661,4* 131874,8* 3937,1* 488894*
Cultivares X Tratamentos 12 91,3* 8523,6™ 20080,9* 15788,4™ 114,7% 65043,9"
Residuo b 32 9,6 402,8 618,7 195,7 324 18736,1
CV (%) Tratamentos 1,5 3,0 2,4 1,7 3,6 6,0
CV (%) Cultivares 3,5 2,3 1,3 1,4 5,1 5,0

*Significativo, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F; ™ Nio significativo.
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TABELA 6 A. Resumo das analises de variancia para AACPD (incidéncia), AACPD (severidade - % de area foliar infectada), AACPD
(severidade - nota visual da parcela), AACPD (N° de pustulas cm?), peso de mil sementes e produtividade, nas cultivares de
ciclo tardio e na segunda época de semeadura . Uberlandia, 2006.

Quadrado Médio
AACPD
FV GL  Incidéncia ér;f S visual da P . frsl:n(::sn(l;) Pr"(dgg/f;ade
infectada parcela

Tratamentos 3 2130,4* 215336,2%* 1029394,2* 212472,2* 855,2%* 255542,6*
Residuoa 6 74 503.4 792.2 4276 143,6 85332
Cultivares 5 174,6* 23567,9% 121391,2* 36131,7* 1038,7* 106541,5*
Cultivares x Tratamentos 15 102,4™ 13770,9™ 41882,1™ 28882,7" 99,5" 22097,7"
Residuo b 40 12,7 351,7 1365,7 5924 74,1 4209,2
CV (%) Tratamentos 33 2,8 1,6 2,2 6,0 3.4
CV (%) Cultivares 4,3 2,3 2,1 2,6 4,0 2.4

*Significativo, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F; ™ Nio significativo.
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FIGURA 4A. N° de pustulas cm” na 1° e 2° épocas de semeadura, nas cultivares de ciclo
precoce, submetidas ao tratamento com Azoxystrobina + Cyproconazole. Uberlandia, 2006.
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FIGURA 5 A. N° de pustulas cm” na 1° e 2° épocas de semeadura nas cultivares de ciclo
médio, submetidas ao tratamento com Azoxystrobina + Cyproconazole. Uberlandia, 2006.

63



r=3,9 r=6,5 r=6,0 r=3,3 r=5,0 r=5,2

=37 r=6,0 r=5,5 r=3,0 r=4.,5 r=4,8
100 -
~ 90 +
£ 80 -
% 70 ~
3 60 7 ——1 época
n 50 j
a 40 | ——2 época
% 30 +
o 20 -
Z 101
0
41‘49‘62 41‘49‘62 41‘49‘62 41‘49‘62 41‘49‘62 41‘49‘62
Luzidnia | UFV-18 |Santa Cruz| Impacta | Engopa- | Garantia
313

FIGURA 6 A. N° de puistulas cm® na 1° e 2° épocas de semeadura, nas cultivares de
ciclo tardio, submetidas ao tratamento com Azoxystrobina + Cyproconazole.
Uberlandia, 2006.
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FIGURA 7 A. N° de pustulas cm” na 1° e 2° épocas de semeadura, nas cultivares que
apresentaram resisténcia parcial a ferrugem asidtica, submetidas ao tratamento com
Azoxystrobina + Cyproconazole. Uberlandia, 2006.
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FIGURA 8 A. Porcentagem de area foliar infectada na 1° e 2° épocas de semeadura,
nas cultivares de ciclo precoce, submetidas ao tratamento com Azoxystrobina +
Cyproconazole. Uberlandia, 2006.
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FIGURA 9 A. Porcentagem de area foliar infectada na 1° e 2° épocas de semeadura nas
cultivares de ciclo médio, submetidas ao tratamento com Azoxystrobina +
Cyproconazole. Uberlandia, 2006.
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FIGURA 10 A. Porcentagem de area foliar infectada na 1° e 2° épocas de semeadura,
nas cultivares de ciclo tardio, submetidas ao tratamento com Azoxystrobina +
Cyproconazole. Uberlandia, 2006.
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FIGURA 11 A. Porcentagem de area foliar infectada na 1° e 2° épocas de semeadura,

nas cultivares que apresentaram resisténcia parcial a ferrugem asiatica, submetidas ao
tratamento com Azoxystrobina + Cyproconazole. Uberlandia, 2006.
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