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RESUMO

Foram acompanhados trés lotes de filhotes de serpente da especie
Bothrops moojeni. O primeiro lote, oriundo de progenitores da Pentapharm,
sendo descendentes de ancestrais criados por vérias geragdes em cativeiro. O
segundo lote, procedente de progenitores que foram capturados na natureza,
porém ja vivendo hé cinco anos em cativeiro. O terceiro lote, descendente de
uma progenitora recém-capturada da natureza. O objetivo foi comparar o
desenvolvimento dos filhotes oriundos de genitores criados em cativeiro com
os oriundos de genitores capturados na natureza, ¢ relacionar os possiveis
fatores que influenciaram no desenvolvimento dos mesmos. Todos os filhotes
foram mantidos isoladamente em caixas de polipropileno medindo
303x193x126 mm, fechada por uma tampa de aluminio perfurado para
permitir a ventilagdo. O piso da caixa foi forrado com papeldo ondulado e
colocado um recipiente para fornecimento de agua potavel. Os filhotes foram
alimentados semanalmente com camundongos Mus musculus, variedade
albina, de tamanho proporcional ao da serpente. As observagdes foram
realizadas durante quarenta e duas semanas, medindo-se e pesando-se 0s
filnotes em intervalos de quinze dias. Diariamente, foram anotadas as
condigdes ambientais da sala, temperatura maxima/minima e a umidade
relativa do ar. Os resultados mostraram que o lote da Pentapharm se
desenvolveu mais em relagdo ao peso do que os outros dois lotes, sendo esta
diferenga bastante diminuida em relagéo ao comprimento total das serpentes.
Significa que a biomassa consumida pelo filhote influenciou diretamente no

peso e ndo influenciou no crescimento dos filhotes. De forma geral, o
desenvolvimento dos filhotes oriundos da matriz silvestre nao se diferenciou

tanto quanto o esperado. Os intervalos de dias entre as ecdises diminuem
conforme aumenta a temperatura ¢ a umidade relativa do ar.

Palavras chave: Bothrops moojeni; serpentes; desenvolvimento;
ecdise.
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1- INTRODUCAO

As serpentes apareceram entre 100 e 150 milhdes de anos atras,
durante o inicio do periodo Creticeo (MATTISON, 1995). De acordo com
TROIANO (1991) os ofidios surgiram de um tipo de lagarto do qual foram
reduzidas as extremidades e a largura do corpo.

Hoje, as serpentes ocorrem praticamente no mundo inteiro, com
aproximadamente 2500 espécies, espalhadas pelos cinco continentes, ilhas €
mares. Habitam os mais diversos tipos de ambientes, entre os 60° do
hemisfério norte e os 60° do hemisfério sul, ndo conseguindo sobreviver
apenas no polo norte ou pdlo sul e em altitudes extremas (BUTANTAN &
ITAUTEC PHILCO, 1996). Segundo MATTISON (1995), ndo existem
serpentes na Nova Zelandia. KLEMMER (1963) especifica regides onde nio
ocorrem serpentes pegonhentas como: as ilhas Canérias, as ilhas do Cabo
Verde e Madagascar na Africa; ilhas Antilhas exceto Trinidad, Tobago, Santa
Lucia ¢ Martinique na América Central; regides da América do Norte acima
de 55° Chile e ilhas Galapagos na América do Sul e na Asia a norte de 60°.
Na Europa ndo apresentam serpentes as regides ao norte do circulo polar

artico, ilhas Baleares, Corsega, Irlanda, Islandia e Sardenha. Na Oceania
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Novas Hébridas (Vanuatu), ilhas Loyality, Polinésia ¢ Micronésia também
podem ser citadas como regides onde ndo ocorrem serpentes. O Oceano
Atlantico esta livre de serpentes aquaticas.

As serpentes sdo répteis Lepidosauria (POUGH e? al., 1993). No
Brasil, existem aproximadamente 250 espécies distribuidas em nove familias
e destas apenas duas sdo consideradas pegonhentas, as Elapidae e Viperidae
(BUTANTAN & ITAUTEC PHILCO, 1996).

Serpentes podem medir de poucos centimetros até alguns metros,
ndo possuem pernas, sdo alongadas ¢ geralmente sfo esbeltas mas também
podem ser pesadas e corpulentas. Apresentam pele seca € recoberta de
escamas. Algumas sdo bem coloridas outras bem camufladas. A superficie do
tegumento pode ser muito lisa e brilhante, aspera ou entre os dois extremos,
conforme a natureza da escama. Espécies fossoriais sdo cobertas por escamas
bem lisas para ndo formar atrito com seu ambiente subterrdneo. Em todas as
serpentes faltam palpebras moveis e ndo possuem pavilhdes auditivos externos
ou canais auditivos (FRYE, 1991).

As serpentes sdo agrupadas conforme o tipo de substrato

explorado: terrestres, semi aquaticas, arboricolas, semi arboricolas,
subterrneas e aquaticas. Sua atividade ¢ diurna, noturna ou crepuscular. Elas
se alimentam de insetos, anfibios, outros répteis, aves e roedores. As
pegonhentas matam suas presas por meio da pegonha e as ndo pegonhentas por
constricio ( BUTANTAN & ITAUTEC PHILCO, 1996). Entende-se por
peconha, substdncias produzidas em glandulas especializadas, que atuam
parenteralmente ou até por simples contato. Quando ingeridas, sdo geralmente
destruidas por enzimas digestivas (FREYVOGEL & PERRET, 1973 apud
FREITAS, 1980). A agdo da peconha difere nos géneros das serpentes,
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podendo ser neurotoxico, hemocitotoxico, proteolitico e coagulante
(SCHVARTSMAN, 1992).

Existem, na literatura, inumeros trabalhos com pegonhas de
serpentes. Por exemplo, PIRKLE & MARKLAND (1988) compilaram os
conhecimentos existentes na época a respeito dos componentes contidos nas
peconhas de animais em geral, seus efeitos hemostaticos no ser humano ¢ sua
aplicagfio clinica. J4 STOCKER (1990) descreveu as pegonhas de serpentes no
que se refere a sua composigdo, € a0s mecanismos que alteram a coagulagéo,
assim como a agdo sobre os vasos sangiiineos. MEIER & STOCKER (1991)
descreveram tanto o mecanismo das pegonhas, como 0s quatro tipos de
denti¢do das serpentes.

Bothrops moojeni Hoge, 1966, € uma serpente Crotalinae de
ampla dispersdo, sendo encontrada no nordeste do Paraguai e Brasil. No
Brasil, ocorre no Distrito Federal e nos estados do Piaui, Parana, Sdo Paulo,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Goias, Tocantins ¢ Sul do
Maranhdo, onde se sobrepde com a Bothrops atrox da qual B. moojeni s¢
deriva (CAMPBELL & LAMAR, 1989).

Com a freqiiente destruicdio do meio ambiente, muitas institui¢des
educacionais e de pesquisa, parques zooldgicos e outros tém mantido animais
em cativeiro para obtengdo de informagdes sobre a biologia das espécies,
visando a conservagdo das mesmas.

No que se refere as serpentes, estas sdo criadas em cativeiro tanto
com objetivo de aquisi¢io de conhecimentos biolégicos, como também
estudos bioquimicos da pegonha e utilizagdo destas substancias para produgdo
de medicamentos. Entretanto, apesar da criagdo de serpentes em cativeiro ter
sido tentada durante décadas, para muitas espécies faltam informagdes e

manejo adequado, e para outras, a criagdo ¢ um desafio até hoje. SOFTLY &



COCKETT (1966) descreveram, pela primeira vez, a manutengao de serpentes
como animal de laboratorio, assim como a seguranga necessaria dos biotérios
¢ durante manuseio das serpentes. SAMOUR (1986) relatou tentativas de
inseminac#o artificial com serpentes em cativeiro, mas ndo obteve sucesso.
HOGE & FEDERSONI (1976/77) relataram as observagdes feitas de uma
ninhada de Bothrops atrox até a idade de dois anos. Em continuag@o a estas
observagdes, FEDERSONI (1978/79a) descreveu a manutengdo destes
animais até a idade de cinco anos e chegou a obter a primeira geragéo, tendo
ressaltado a ocorréncia de um nimero razoavel de teratogenia por se tratar de
cruzamentos entre irmaos.

Quanto a Bothrops moojeni, LELOUP (1975) descreveu a
morfologia e dimorfismo sexual, 0 comportamento, a corte, a copula € 0
nascimento, tendo determinado a duragdo aproximada da prenhez da fémea, 0
tamanho e o peso dos recém-nascidos, ndo tendo, no entanto, acompanhado o
desenvolvimento dos filhotes. ROCHA & BRITES (1993) estudaram a
influéncia da complementagdo alimentar no desenvolvimento de B. moojeni
em cativeiro, tendo acompanhado o crescimento, peso € troca de pele dos
filhotes durante um periodo de dezesseis meses. MEIER & SANDOZ-
OGATA (1996) descreveram a experiéncia sobre dez anos de criagdo de B.
moojeni em cativeiro, com um plantel de cinco mil individuos, ressaltando a
importancia da higiene profildtica e trabalhos metodicos relacionados a
limpeza, alimentagdo, extra¢do da pegonha e reprodugdo, relatando problemas
de saude das serpentes como também acidentes ofidicos.

Pouco s3o os relatos na literatura com o acompanhamento de
filhotes. A PENTAPHARM DO BRASIL LTDA mantém uma criagdo de B.

moojeni em escala industrial, para a obtengdo da pegonha para 0 uso na
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industria farmacéutica, dando possibilidade de desenvolver um trabalho de

acompanhamento do desenvolvimento destes filhotes em cativeiro.
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2- OBJETIVOS

Comparar o desenvolvimento de filhotes oriundos de genitores
criados em cativeiro com os oriundos de genitores capturadas na

natureza.

Relacionar os possiveis fatores que influenciam no

desenvolvimento dos filhotes.
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 — DESCRICAO DA AREA

A pesquisa foi realizada no serpentario da PENTAPHARM DO
BRASIL LTDA, que se localiza no municipio de Uberlandia, a 20 km do
centro da cidade (Figs. 1 e 2). A érea atualmente ocupada € de
aproximadamente 42.675 m?, com varios setores como administragdo,
biotérios, parques para a procriagdo das serpentes € pavilhdes para a
manutengdo de Bothrops moojeni adultos € a criagdo dos filhotes.

Foram utilizados os filhotes de B. moojeni criados nos pavilhoes
construidos em alvenaria e telhado de amianto, com cinco salas em cada
unidade de pavilhdo (Fig. 3). Uma sala possui 28,17 m’> com uma janela
pequena tipo plenoar, em cada extremidade para a ventilagio e piso de

cimento desnatado com ralo central, para a escoagdo de agua (Fig. 4).



3.2 — CONDUCAO DO EXPERIMENTO

Foram utilizados trés lotes de Bothrops moojeni Hoge, 1966,
vulgarmente denominada caicaca, jararaca, jararaca do papo amarelo,
jararacugu.

Um primeiro lote, denominado “Pentapharm”, foi formado por
dez filhotes irmdos, escolhidos de uma ninhada de quinze, eliminando 0s
individuos maiores e menores. Destes, seis eram fémeas e quatro machos,
oriundos de progenitores da PENTAPHARM, isto ¢, descendentes de
ancestrais criados por vérias geragdes em cativeiro. A progenitora deste lote
nasceu em dezembro de 1993, de pais que ja nasceram em cativeiro. O
comprimento e peso do lote das progenitoras nascidas naquela época,
atingiram em torno de 120 cm e 800 g respectivamente. Estas matrizes, a
exemplo de todas as que sdo mantidas na PENTAPHARM, receberam durante
o ano de 1998 tratamentos preventivos ou curativos com Quemicetina, Vita
Gold, Flagyl, Calcigenol e Terragran Junior. A copula da progenitora do lote
Pentapharm ocorreu em um dos parques, de onde foi transferida para a sala de
criagdo ¢ mantida em viveiro apropriado. A prole de 15 filhotes nasceu em
04 de dezembro de 1998.

O segundo lote, denominado “Nova Ponte” foi composto por
dez filhotes irm#os, cinco fémeas e cinco machos, escolhidos de uma ninhada
de 17, eliminando os individuos maiores ¢ menores. Os pais foram capturados
no resgate de fauna na regido de Nova Ponte, durante o enchimento da
Hidrelétrica, organizado pela CEMIG em 1993/94. Estes progenitores ja se
encontravam hé cinco anos em cativeiro na PENTAPHARM. O peso médio

das progenitoras capturadas nesta ocasido foi de 1.400 g e comprimento médio



de 130 cm. Estima-se que elas devem ter nascido entre 1991/92. Essas
progenitoras foram mantidas em um parque junto com alguns machos.
Ocorreram crias nos anos de 1994, 1995 e 1997. Em 08.11.98 estas matrizes
foram transferidas para uma sala de criagdo ¢ mantidas em viveiro apropriado,
onde a prole nasceu em 16.11.98. As matrizes receberam o mesmo tratamento
veterinario preventivo como descrito no lote anterior.

O terceiro lote, denominado “Pires do Rio”, compreende 0ito
filhotes irméos, trés fémeas e cinco machos, sobreviventes de uma ninhada de
treze. So descendentes de progenitora recém-capturada na natureza, tendo os
filhotes nascidos na propria caixa de transporte. A matriz deste lote foi
embarcada em 01.10.98 de Goidnia, juntamente com duas outras fémeas de
peso médio de 600 g e comprimento de 120 cm. Estima-se que teriam nascido
aproximadamente em 1992. A caixa, contendo estas fémeas, foi desembarcada
em 04 de dezembro de 1998 em Uberlandia onde, ao abrir, foi encontrada a
prole. A progenitora recebeu Ivomec como tratamento, mas veio a obito em 06
de dezembro de 1998. Esta ninhada pode ser considerada completamente
silvestre pois nenhum progenitor viveu em cativeiro.

Todos os filhotes foram mantidos isoladamente em caixas de
polipropileno medindo 303x193x126mm e fechadas por uma tampa de
aluminio perfurada (Fig. 5). Os fundos das caixas foram forrados com papeldo
ondulado e foi mantida agua potavel, a disposi¢do do animal (Fig. 6). A
limpeza da caixa foi realizada sempre que a mesma apresentava excrementos
ou mudas de pele e a troca de agua, de dois em dois dias.

O desenvolvimento dos filhotes foi acompanhado por meio de
aferi¢des sistematicas do peso e comprimento total, durante quarenta e duas
semanas, de novembro de 1998 a outubro de 1999. A coleta de dados realizou-

se em intervalos de 15 dias, adotando-se o seguinte procedimento: o filhote foi
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esticado por cima de uma espuma de densidade alta, com a ajuda de um
fixador tipo rodo (Fig. 7). Tratando-se de animais vivos e por questdo de
seguranga, 0 comprimento total (rostro-caudal) foi obtido marcando-se com
tinta, na fita crepe colada na espuma ao lado do animal, o inicio e o fim do
filhote (Figs. 8 e 9). Apés a retirada do mesmo, mediu-se a distAncia com fita
métrica (Fig.10). Em seguida, foi feita a pesagem do filhote de serpente que
era colocado dentro de uma caixa, utilizando-se balanca digital METTLER
com um digito apés a virgula (Fig. 11).

Como alimento foi oferecido semanalmente um camundongo Mus
musculus, variedade albina de tamanho proporcional ao da serpente, isto ¢, a
medida que os filhotes iam crescendo, aumentava-se 0 tamanho do
camundongo (Figs. 12 e 13). Ao iniciar a alimentacdo dos recém-nascidos, 0
camundongo era oferecido com auxilio de uma pinga grande, imitando uma
movimentagio da presa, procurando-se ndo assustar o filhote.

Conforme descreve LELOUP (1973), o filhote de serpente ¢
nidifugo e ndo recebe protegdo alguma dos progenitores, tera que se habituar
sozinho ao novo ambiente ¢ aprender o que lhe € benéfico ou prejudicial. Uma
experiéncia psicologicamente traumatica ou fisicamente dolorosa podera inibir
para sempre o ato de pegar uma presa na presenca do objeto associado a esta
experiéncia. Por esta razdo explica-se que esta primeira fase exige muita
paciéncia da parte do tratador.

Ap6s vencida a fase de adaptagao, 0 alimento passou a ser jogado
na caixa para ser consumido. Os camundongos utilizados na alimentag@o,
foram criados nos biotérios da PENTAPHARM DO BRASIL LTDA, no

sistema convencional de harém.
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Na trigésima sexta semana de vida, todos os filhotes foram
tratados com vermifugo a base de levamisol, por questdes profilaticas. A
aplicagdo foi feita no préprio alimento em trés doses, uma por semana.

Para cada exemplar foi preenchida wuma ficha de
acompanhamento constando os dados referentes a origem do filhote, data de
nascimento, local de cépula, idade dos pais, peso, tamanho, alimentac¢do ¢ a
ecdise. Anotou-se a data da ecdise, e se esta foi integral ou fragmentada, os
intervalos de dias entre uma muda e a outra € as condi¢des ambientais da sala
quanto a temperatura ¢ umidade relativa do ar. Para as condigdes ambientais
internas calculou-se a média da temperatura minima, maxima e umidade
relativa do ar mensalmente. Para a comparacdo das condi¢des ambientais

externas foram obtidos os dados da Estagdo de Climatologia da Universidade
Federal de Uberlandia.
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Figura 3 - Vista geral do pavilhdo de criagdo.
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Figura 6 - Interior da caixa de criagdo de filhote
Bothrops moojeni

Figura 7 - Materiais utilizados para a mensuragdo dos filhotes
Bothrops moojeni
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Figura 8 - Afericao do comprimento total do filhote
Bothrops moojeni

Figura 9 - Aferi¢do de um Jilhote Bothrops moojeni com maior
idade
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Figra 11 - Pesagem do filhote Bothrops moojeni
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Figura 12 - Filhote de Bothfops moojeni ingeﬁndo
neo-nato de Mus musculus

Fi ira 13 - Bothrops moojeni alimentando-se
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DESENVOLVIMENTO DOS FILHOTES

4.1.1 Lote Pentapharm

Observou-se que nas primeiras seis semanas, praticamente ndo
houve aumento de peso dos filhotes (Fig. 14). Isto pode ser explicado porque
os filhotes recusaram uniformemente, independente de sexo, as primeiras
tentativas de alimenta¢do. O peso das fémeas e dos machos ao nascer foram
em média aproximados: 13,7 g ¢ 13,5 g respectivamente. Verifica-se no
entanto, que, a partir da décima semana, as fémeas comegaram a ter um peso
médio maior que o dos machos. Ao término da experiéncia, na quadragésima
segunda semana, machos e fémeas estavam bem proximos em relagéo ao peso.
(Fig. 14)

E importante ressaltar que o peso de cada filhote, especialmente
durante a fase de alimenta¢fo semanal, (a partir de um ano de vida o filhote
aceitara o alimento apenas de quinze em quinze dias), sofre interferéncia de

alguns fatores. Por exemplo, conforme ocorre o desenvolvimento do filhote,
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vai sendo aumentado gradativamente o tamanho da presa oferecida, a qual
levara mais tempo para ser digerida. Isto significa que na data da pesagem,
poderia ainda existir alimento ou fezes no organismo do filhote, o que levaria
a um aumento de peso.
A andlise individual de cada filhote mostra aspectos interessantes.
Por exemplo, as fémeas nasceram com um peso mais uniforme (S = 0,82) do
que os machos (S = 1,91), no entanto a fémea mais leve atingiu 104,2 ge a
mais pesada, 1748 g (S = 26,0) e nos machos, 102,0 g ¢ 168,6 g
respectivamente (S = 34,11). O macho nimero oito fugiu no dia 01.02.99 ¢
néo pode ser acompanhado o seu desenvolvimento até o final do experimento.
O comprimento total (rostro-caudal) dos filhotes esta
representado na Figura 15 onde mostra que machos ¢ f€émeas apresentaram
comprimentos muito similares ao longo das quarenta ¢ duas semanas de
observagdo. Constatou-se que a taxa de crescimento dos filhotes foi

independente do comprimento total dos animais ao nascimento.

4.1.2. Lote Nova Ponte

Este lote teve uma melhor aceitagdo de alimento no inicio da
vida do que o lote anterior, alimentando-se j& na segunda ou terceira tentativa,
mas recusando alimento posteriormente.

Como pode ser observado na Figura 16, os machos nasceram
com um peso médio similar ao das fémeas e nas semanas posteriores, os dois
sexos se mantiveram praticamente iguais quanto a esta caracteristica.

Analisando individualmente o peso dos filhotes, verifica-se que
uma fémea nasceu com 10 g e atingiu apenas 40,1 g ao final de quarenta e

duas semanas. Um macho que também nasceu com 10 g, atingiu apenas 25,4
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g, sendo o menos desenvolvido desta ninhada, apresentando caracteristicas de
nanismo. Constatou-se que uma fémea refugou a alimentagdo durante quase
dois meses ¢ quando reiniciou, ndo pode ser alimentada com uma presa de
mesmo tamanho e peso igual a oferecida as suas irmds. Um macho também
sofreu as mesmas consequéncias pela sua irregularidade de aceitagdo do
alimento.

Em relagio ao comprimento machos ¢ fémeas se
desenvolveram similarmente (Fig. 17). Alguns machos que nasceram menores

desenvolveram muito bem, melhor do que qualquer fémea deste lote.

4.1.3 Lote Pires do Rio

Observa-se pela Figura 18 que machos ¢ fémeas nasceram com
um peso similar, mas ja na quarta semana de vida as fémeas passaram a
ganhar mais peso, desenvolvendo-se mais. Os machos mantiveram 0 mesmo
peso até a décima quarta semana de vida, a partir da qual comegaram a se
desenvolver discretamente, atingindo um peso bem inferior ao das fémeas ao
final do experimento.

Todo lote passou a aceitar a alimentagdo ja na segunda ou terceira
tentativa, rejeitando-a por um certo periodo retomando-a com uma freqiéncia
bastante irregular.

Observa-se que alguns individuos mantiveram ou até perderam
peso nas doze primeiras semanas de vida. Um macho entrou em 6bito em
24.05.99.

Quanto ao comprimento, os filhotes apresentaram tamanhos

aproximados ao nascerem. A partir da décima segunda semana as fémeas se
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desenvolveram mais do que os machos ¢ mantiveram esta diferenga at€ o final

do experimento (Fig. 19).

42 COMPARACOES DO DESENVOLVIMENTO DOS
FILHOTES ENTRE OS 3 LOTES.

4.2.1 Peso

Pela Figura 20 observa-se que ao longo de todo o experimento as
fémeas do lote Pentapharm apresentaram maior desenvolvimento quanto ao
peso, comparado com os outros dois lotes (F =4,93; p = 0,018). Por sua vez,
os lotes Nova Ponte e Pires do Rio, tiveram praticamente 0 mesmo
desenvolvimento ao longo das quarenta e duas semanas, segundo o teste de
Tukey.

Entre os machos, observa-se pela Figura 21 uma similaridade
quanto ao peso no inicio da vida, mas o lote Pires do Rio ndo manteve o peso
médio proximo aos outros dois lotes. O lote Pentapharm passou a aumentar
mais seu peso médio, a partir da trigésima quarta semana de vida. Ao final do
experimento, o lote Nova Ponte ficou intermediério entre lote 1 ¢ 3.

O maior ganho de peso apresentado pelos filhotes do lote
Pentapharm pode ser explicado por vérios fatores. Por exemplo, os filhotes
deste lote ja nasceram mais pesados do que os outros filhotes. Animais vindo
da natureza, por terem um desgaste maior para encontrar alimento,
necessitando de maiores gastos energéticos nesta fungio do que os animais em
cativeiro, geralmente sdo mais magros e sem reserva de gordura, como foi o

caso da progenitora do lote Pires do Rio. Ja os animais em cativeiro recebem
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sua alimentagdo sem grande desgaste fisico ¢ em abundancia; durante a
prenhez, sdo tratados com suplemento vitaminico e minerais € também sao
vermifugados periodicamente. Estes fatores provavelmente ajudam para que a
matriz tenha maior resisténcia durante o periodo de gestagdo e justificam, ao
menos parcialmente, o melhor desempenho da ninhada Pentapharm.

Surge assim a questdo, porque o lote Nova Ponte néo
acompanhou o mesmo desempenho, sendo que a progenitora foi criada, nos
Gltimos 5 anos, nas mesmas condigdes do lote Pentapharm? Esta resposta
provavelmente deve-se ao fato de que o lote Pentapharm alimentou-se de
forma mais regular ¢ uniforme, consumindo em média 289,83 g de alimento
por individuo durante o experimento. Ja o lote Nova Ponte consumiu em
média apenas 219,58 g e Pires do Rio 216,43 g de alimento por individuo, o
que teve um efeito direto no peso do animal. Isto pode ser observado na
Figura 20 que mostra o desenvolvimento similar entre 0s dois altimos lotes.

Na comparagdo entre os machos de cada lote ocorreu 0 mesmo: o
lote Pentapharm consumiu em média 230,7 g, Nova Ponte 205,48 g e Pires do
Rio apenas 121,80 g de alimento por individuo, o que refletiu no peso final de
cada filhote (Fig. 21).

Estatisticamente existe uma correlagdio positiva entre 0 peso € 0
comprimento dos filhotes ( r = 0,944; p < 0,0001) representada na Figura 22.
Isto significa quanto maior o peso, maior 0 comprimento da serpente.

A anélise estatistica da varidncia quanto ao ganho de peso das
serpentes mostrou que existe uma diferenca significativa entre os lotes (F =
4,93; p = 0,018), mas ndo entre 0s s€X0s (F = 1,128; p = 0,301), (Figs. 23 e
24), e nem houve interagdo entre lotes e sexos (F = 0,940; p = 0,407), visto
que para todos os lotes ndo houve peso maior para nenhum grupo de

individuos de determinado sexo. O teste de Tukey mostra que o lote 1
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(Pentapharm) ¢ diferente do lote 3 (Pires do Rio), e que o lote 2 (Nova Ponte)
¢ similar ao lote 3.

Quanto a biomassa consumida pelas serpentes a analise de
varidncia mostrou que existe uma diferenca entre os lotes (F = 3,620; p =
0,046), (Fig. 25), como também entre 0s S€X0S (F = 4,455; p = 0,048), mas
ndo houve interagdo entre lote e sexo (F = 0,797; p = 0,464). Isto significa que
para todos os lotes as fémeas consumiram mais que oS machos. O teste de
Tukey mostra, como no caso anterior, que o lote 1 ¢ diferente do lote 3 que
por sua vez é similar ao lote 2. Quanto a relagao entre peso ganho da serpente
e 0 peso da biomassa consumida durante o periodo de crescimento, ndo existe
uma correlagdo para o lote 1 (r = 0,661; p = 0,053), ou seja os filhotes ndo
ganharam peso proporcionalmente ao que comeram. Nos lotes 2 ¢ 3, houve
correlagdio (r = 0,958; p < 0,0001 para o lote 2; r= 0,989; p < 0,0001 para o
lote 3), ou seja, o peso da biomassa consumida influenciou diretamente no
aumento do peso. Ja para o conjunto entre todos existe uma correlagdo (r =
0,932; p <0,0001).

4.2.2 Comprimento

Nas médias de comprimento entre as fémeas de cada lote (Fig.
26) observa-se que, apesar do lote Pentapharm ter se desenvolvido mais do
que os dois outros lotes, esta diferenca ndo foi estatisticamente significativa
conforme demonstrado na Figura 28 (F = 3,3; p = 0,058). Comparando as
Figuras 20 e 26 verifica-se que as fémeas se diferenciam mais quanto ao peso
do que quanto ao comprimento. Isto significa que a quantidade de alimento
ingerida tem maior influéncia no peso do que no comprimento. As
comparagdes do peso e comprimento dos machos dos 3 lotes também

reforcam este raciocinio (Figs.21 e 27). FORSMAN & LINDELL (1996)
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relataram um experimento em que serpentes da espécie Vipera berus eram
alimentadas em quantidades e intervalos diferentes. As que receberam maior
quantidade de alimento cresceram mais rapidamente e também ficaram mais
pesadas do que o lote que recebeu menor quantidade em biomassa, porém o0
comprimento era similar. Segundo este autor, as serpentes distribuem maior
proporgdo de energia disponivel para o crescimento do corpo, do que para a
reserva, quando o alimento € escasso, tendo o tamanho uma importancia maior
para a sobrevivéncia.

Estatisticamente o comprimento também ndo difere entre 0s S€xos
(F = 0,945; p = 0,3430, ¢ tampouco houve interacdo entre lote e sexo (F =
1,114; p=0,348).

4.2.3 Ecdise

PETZOLD (1984) relatou que a ecdise ¢ um dos sinais mais
faceis de serem observados, referente ao estado de saide da serpente. A
fisiologia da muda ja foi bastante pesquisada e seu complicado processo
histolégico, assim como os diversos fatores que interferem no ciclo ou decurso
da muda ja foram descritos em diversos trabalhos (CLIBURN,1976;
KLAUBER, 1956; NAULLEAU, 1973; GRUBANT, RUDAJEVA &
VEDMEDERJA,1972; POPE, 1973 apud PETZOLD, 1984) A troca de pele ¢
diretamente ligada ao crescimento das serpentes ¢ sua freqiéncia €
geralmente maior em filhotes do que em adultos (PETZOLD, 1984).

JACOBSON (1977) descreve todo ciclo da muda
histologicamente, dividindo o processo em seis passos. Ele confirma que a
ecdise, ao menos parcialmente, depende do sistema hormonal.
Especificamente a fase do intervalo ¢ diretamente ligada ao sistema

endocrinologico, ¢ a fase da renovagdo especificamente ligada a epiderme.
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Outros fatores que influenciam na ecdise sdo doengas, temperatura ambiental
e umidade relativa do ar.

De forma geral, o niimero de mudas ocorridas com cada filhote
variou de 5 a 8 durante as quarenta e duas semanas de vida, sendo a média
igual a 5,8 (+ 0,81). O intervalo entre uma ecdise ¢ a outra variou de 10 a 170
dias com uma média geral de 52 dias (+ 24,22).

Em serpentes, considera-se como uma boa troca de pele quando a
mesma ¢ integra, ou seja quando se consegue a muda em um so pedago, como
se saisse de uma luva, incluindo a parte ocular. Neste experimento, a grande
maioria das ecdises foi integral, sendo apenas 5 fragmentadas. Destas, 3
ocorreram com filhotes do lote Nova Ponte e 2 em um Unico animal do lote
Pires do Rio.

Os dois casos de ecdise fragmentado do lote Nova Ponte
ocorreram na cauda pelo manuscio na medigdo, e portanto, ndo sdo
relacionados a satde ou fatores ambientais. O terceiro caso de ecdise
fragmentada deste lote ocorreu apés um intervalo de 117 dias e observou-se
que neste periodo a temperatura minima média do més foi extremamente
baixa (17.42°C). Neste mesmo periodo, um outro filhote deste lote teve um
intervalo extremo de 170 dias entre uma troca e outra. Mesmo este filhote
tendo feito a ecdise integral, um intervalo tdo grande provavelmente esta
relacionado com a temperatura baixa, além de outros fatores fisiologicos
proprios de cada animal.

Quanto ao filhote do lote de Pires do Rio que sofreu duas mudas
fragmentadas, a primeira ocorreu apos um intervalo de 154 dias. Neste
periodo a temperatura umidade relativa foram muito baixas, 19,18°C ¢
55,14% respectivamente. Para auxiliar este filhote a completar sua troca de

pele, foi colocado um pouco de agua na sua caixa, tendo 0 mesmo completado



amuda. Apos 34 dias, este filhote teve uma muda total e depois de 35 dias,
outra ecdise fragmentada. O fato de um tnico filhote ter sofrido duas mudas
fragmentada pode ser explicado pelas condigdes de saude do mesmo,
associada as condi¢des ambientais (umidade relativa 53,86% com S=10,41).
Ou seja, este foi um filhote com caracteristicas de nanismo, tendo atingido
apenas 19,2 g ¢ 37,5 cm em quarenta ¢ duas semanas e sendo assim, mostrou-
se mais susceptivel as quedas de temperatura € umidade relativa do ar.

A anilise estatistica referente ao intervalo de troca de pele mostra
que ndo evidencia diferenga entre 0s SeX0s, COMO entre os lotes (F = 0,139; p
=0,710; F = 1,649; p = 0,196 respectivamente). Quanto a interagdo entre lote
e sexo, esta ndo ocorreu (F = 0,366; p = 0,694). O intervalo de troca de pele
correlacionou-se, significativamente, com temperatura méaxima ( r = -0,330; p
< 0,0001) temperatura minima ( = -0,428; p < 0,0001) e umidade relativa do
ar ( r = -0,331; p < 0,0001). Todas as correlagdes foram negativas, o que
significa que conforme aumenta a temperatura ¢ a umidade relativa, 0s

intervalos de dias para troca de pele diminuem como demonstrado nas Figuras
29, 30 e 31.
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43 - CONDICOES AMBIENTAIS: TEMPERATURA E
UMIDADE RELATIVA DO AR

Um fator importante € nem sempre facil de ser controlado € a
condi¢do climatica em uma criagdo de serpentes em cativeiro. A saude ¢
sobrevivéncia das serpentes dependem diretamente destas condigdes. Salas
completamente climatizadas s3o extremamente onerosas € apenas usadas
quando a referida criagdo encontra-se em uma regido onde nao existe
alternativas.

Como as serpentes sd0 ectotérmicas, controlam sua temperatura
corporal por termo-regulagdo sobre 0 substrato, inclusive dentro d’agua e
intimeros microambientes naturais (LELOUP, 1984). Em cativeiro, dependem
totalmente das condigdes ambientais oferecidas. A temperatura extrema critica
para qualquer serpente ¢ de 42°C (SCHMIDT, 1989; TROIANO, 1991).
ANDRADE & ABE (1992) relatam malformacdes em ninhadas de B. moaojeni
vindas de um resgate de fauna em Trés Irmdos, sugerindo como causa a
exposi¢do das fémeas prenhes a temperaturas criticas elevadas e inadequadas,
enquanto as mesmas ficaram ilhadas.

Mas, temperaturas baixas também interferem no metabolismo
destes animais. Temperaturas abaixo de 0°C s3o mortais para serpentes
(SCHMIDT, 1989; TRUTNAU, 1988). SKOCZYLAS (1970) alimentou
Natrix natrix em diversas temperaturas € acompanhou a digestdo por
radiografias; & 15°C, ainda houve digestdo muito lenta e em alguns €asos ela
foi interrompida, ndo ocorrendo digestdo a 5°C.

Quanto & umidade relativa do ar, esta possui uma grande

importancia no fenémeno da troca de pele, assim como no S€u bom
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desenvolvimento. Isto ¢ valido para 0§ répteis em geral, mas especialmente
para as serpentes (GATTOLIN, 1993).

A Figura 33 mostra os dados de temperatura ¢ umidade relativa
obtidas na Estagdo de Climatologia da Universidade Federal de Uberlandia ¢ a
Figura 32 os dados obtidos na sala de criagfio dos filhotes.

Comparando-se estas duas figuras, observa-se que: a) a
temperatura minima na sala de criagdio ndio chegou a niveis tdo baixos quanto
no meio ambiente. Isto porque as salas sdo aquecidas através de resisténcias
de louga na época de temperaturas externas baixas; b) a temperatura maxima
na sala de criagdio oscilou mais do que no ambiente natural, pois o local €
coberto com telhas de amianto que esquentam muito; ¢) a umidade relativa do
ar foi mantida mais uniformemente na sala de criagdo por umidificagdes

manuais diarias, no periodo da seca.
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4.4 - FATORES QUE INFLUENCIAM NO
DESENVOLVIMENTO DOS FILHOTES

Como em qualquer criagdo de animais, ¢ importante que O
alimento seja de boa qualidade, tanto para as matrizes como para a prole.
Tratando-se de filhotes de serpentes, exige-se camundongos de tamanhos
diversos, sendo que a idade da presa necessita ser aumentada conforme o0
crescimento do filhote. A frequéncia da alimenta¢do interfere diretamente no
desenvolvimento da serpente. A agua fornecida tanto para beber como para 0s
banhos de hidratagdo ou termo-regulacdio deve ser tratada, evitando
parasitismo.

Quanto as condigdes ambientais, na natureza o filhote procura o
microclima mais adequado para a termo-regulagdo necessaria num
determinado momento. Em cativeiro, depende exclusivamente das condigdes
oferecidas, que necessitam ser ajustadas para estarem mais proximas as do
habitat natural quanto a temperatura € umidade relativa do ar (LELOUP,
1984).

Além destes fatores existem outros a serem citados que tambeém
influenciam no desenvolvimento dos filhotes. Por excmplo, ¢ de extrema
importéncia a higiene no local de trabalho, para manter os filhotes vivos € em
perfeitas condigdes de saude. Esta higiene deve ser entendida no sentido
amplo, como roupas apropriadas dos técnicos (uniformes), maos limpas,
viveiros higienizados e desinfetados periodicamente, desinfecgdo do material
utilizado para manuseio das serpentes, € outros conforme relatado por MEIER
& SANDOZ-OGATA (1996). COOPER & KABETE (1973) relatam da

importancia de higiene € 0s efeitos de estresse.
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Outro fator importante é o estresse. Este pode ser causado por
movimentos bruscos e rapidos por parte do tratador, especialmente na hora da
alimenta¢dio. O estresse também pode ser causado por queda do animal,
manuseio em excesso, traumatismos, além de mas condi¢des climaticas €
alojamentos. Sendo a Bothrops moojeni de habitos noturnos (LELOUP, 1984)
colocando-a sob luminosidade intensa, causara um estresse. BAUAB &
BRITES (1989) relatam elevadas perdas em cloretos, sodio e potéssio,
provocados por estresse € que podem inclusive levar a morte dos animais.

Como em qualquer criagdo, ¢ de suma importancia garantir a
diversidade genética. FEDERSONI (1978/79b) relata suas experiéncias com
Bothrops atrox. Dos cruzamentos realizados entre irmaos, surgiram ninhadas
com alta taxa de: natimortos, teratogénicos e mortalidade até os seis meses,

assunto ja citado no seu trabalho anterior (FEDERSONI, 1978/79a).
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5. CONCLUSOES

A diferenca esperada, quando se compara 0 desenvolvimento
entre filhotes oriundos da matriz silvestre, com filhotes oriundos de matrizes
criadas em cativeiro, apenas ocorreu entre 0 lote Pentapharm e Pires do Rio,
em relagdo ao ganho de peso, ou seja, o lote Pentapharm apresentou ganho de
peso maior em relagdo ao lote Pires do Rio. A biomassa consumida pelos
filhotes representa um efeito direto no seu peso corporal, ou seja, 0 filhote que
ingere maior quantidade de biomassa adquire maior peso. As fémeas em geral,
comeram mais do que os machos.

Os filhotes que ingeriram menor quantidade de biomassa,
reverteram esta energia para o crescimento, assim, mesmo sendo mais leves,
ndo diferiram tanto no tamanho em relagdo aos filhotes mais pesados, sendo
assim, 0 comprimento nao diferiu entre 0s sexos € tampouco entre oS trés
lotes.

A ecdise ¢ relacionada diretamente com as condi¢des ambientais
e o estado de saude do filhote. Quanto maior a temperatura ¢ a umidade

relativa do ar, menor O intervalo entre duas trocas de pele. Se o estado
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fisiologico da serpente esta desregulado, ndo ocorre a ecdise, ou se OCOITET,
esta ¢ fragmentada.

S0 varios os fatores que influenciam no desenvolvimento dos
filhotes, como: alimentagdo, condi¢des ambientais, higiene, estresse,
diversidade genética ¢ habilidade do tratador.

Como continuidade deste trabalho, sugere-s¢ 0 acompanhamento
dos filhotes até a maturidade e mais estudos sobre os fatores que influenciam

no desenvolvimento.
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ANEXO 1
B FICHA DE ACOMPANHAMENTO DE FILHOTE DE
BOTHROPS MOOJENI
LOTE N°

FILHOTE N° it
PROCEDENCIA DA MAE: PROCEDENCIA DO PAL -
DATA NASC. MAE: PESO DA MAE ap6s nascimento da

cria;

COMPRIMENTO DA MAE: TEMPO DE CATIVEIRO:
LOCAL DA COPULA: LOCAL DE PAREAMENTO:
DATA DE NASCIMENTO DA PROLE: |

OBSERVACOES:
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o FICHA DE AFERICAO DO LOTE N° =
[FILHOTE N° SEXO: i
[DATA DE NASCIMENTO: ]
L DATA PESO EM GR. COMPRIMENTO

EM CM
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ANEXO 3
T FICHA DE ALIMENTACAO DO LOTE N .
FILHOTE N° SEXO: -
[DATA DE NASCIMENTO: o
[ DATA TIPO DE PESO DO OBSERVACAO |

CAMUNDON CAMUN. EM
* GR.

o]
|

* Tipo de camundongo

= idade aproximada (neonato, jovem, adulto)
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ANEXO 5
Tabela | - Peso em gramas dos filhotes de Bothrops moojeni do Lote Pentapharm, nascidos em 04/12/98
FEMEAS MACHOS

N.° Filhote

\ 1 2 3 4 5 6 MEDIA ‘s 8 ) 10 MEDIA

Idade sem.
nasc. 12,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 13,667 16,0 14,0 12,0 12,0 13,500

2 12,0 12,0 14,0 14,0 12,0 140 13,000 12,0 14,0 12,0 12,0 12,500
4 14,0 12,0 14,0 14,0 16,0 12,0 13,667 14,0 12,0 12,0 12,667
6 18,0 12,0 18,0 14,0 20,0 16,0 16,333 14,0 18,0 16,0 16,000
8
10 16,0 22,0 24,0 14,0 26,0 20,0 20,333 14,0 22,0 220 19,333
12 22,0 16,0 28,0 26,0 28,0 26,0 24,333 14,0 18,0 220 18,000
14 24,0 18,0 28,0 20,0 30,0 28,0 24,667 18,0 18,0 20,0 18,667
16 34,0 30,0 440 32,0 440 38,0 37,000 22,0 30,0 34,0 28,667
18 38,0 34,0 42,0 40,0 48,0 46,0 41,333 30,0 32,0 36,0 32,667
20 50,3 33,7 434 446 62,0 459 46,650 33,5 30,4 421 35333
22 55,5 4872 51,8 55,6 63,4 62,5 56,167 32,7 429 52,7 42,767
24 53,5 49,7 57,2 58,4 61,7 495 55,000 37,0 478 59,0 48,233
26 58,5 51,0 58,0 58,5 79,0 544 59,900 42,1 432 59,8 48,367
28 83,9 59,3 52,2 70,8 81,6 653 65,517 36,4 38,9 740 49,767
30 79,6 58,5 63,8 B 85,6 76,7 72,983 484 53,9 952 65,833
32 78,4 55,7 71,5 96,0 116,1 69,3 81,167 536 63,4 836 66,867
34 104,3 74,9 98,6 108,8 117,3 86,7 98,433 60,8 61,6 113,4 78,600
36 1145 89,7 110,6 98,0 132,5 134,3 113,267 75,7 87,6 1496 104,300
38 113,2 88,9 102,6 109,5 133,5 1225 111,700 68,3 108,1 137,6 104,000
40 125,4 105,6 107,0 129,5 160,9 150,4 129,800 88,1 114,1 1559 119,367
42 138,5 106,3 104,2 136,1 174,8 140,1 133,333 102,0 122,5 1686 131,033

Tabela Il - Comprimento em centimetros dos filhotes de Bothrops moojeni do Lote Pentapharm, nascidos em 04/12/98

FEMEAS MACHOS
N.° Filhote
\ 1 2 3 4 5 6 MEDIA 7 8 9 10 MEDIA
idade sem.

nascim. 27,0 30,0 30,5 31,0 28,0 30,5 29,500 32,0 29,0 31,0 30,5 30,625
2 30,0 31,0 325 32,5 30,5 31,0 31,250 33,0 335 32,0 32,0 32,625
4 30,5 32,0 32,5 325 31,0 32,0 31,750 33,5 32,0 340 33,167
6 32,0 32,0 33,0 33,0 33,0 32,0 32,600 335 33,0 34,0 33,500
8
10 33,0 32,0 36,0 33,0 36,0 33,5 34,000 33,5 35,0 340 34,167
12 35,0 33,5 39,0 35,0 37,5 37,0 36,000 35,0 37,0 350 35667
14 39,0 355 40,0 37,5 41,0 38,0 38,600 35,0 39,0 375 37,167
16 40,0 37,0 430 40,0 435 40,0 40,700 36,0 39,0 39,0 38,000
18 40,5 39,0 435 41,0 440 420 41,600 38,0 41,0 40,0 39,667
20 43,5 41,5 48,5 45,0 48,0 48,0 44,900 40,5 44,0 445 43,000
20 48,5 435 47,0 46,5 48,5 46,0 46,400 41,0 440 465 43,833
24 46,9 43,9 47,8 46,9 491 47,4 46,920 42,4 46,0 47,4 45,267
26 47,3 447 50,0 482 52,0 48,6 48,440 432 48,1 49,1 46,800
28 49,2 46,2 50,7 50,8 54,0 51,1 50,180 445 481 523 48,300
30 51,6 49,5 52,6 52,4 56,6 52,4 52,540 459 50,2 534 49,833
32 54,8 50,7 55,0 54,5 59,0 546 54,800 48,3 52,4 56,6 52,433
34 56,9 53,3 58,0 58,1 62,8 57,4 57,820 51,1 53,9 60,6 55,200
36 58,4 55,0 60,6 59,8 64,0 60,2 59,560 53,3 57,4 619 57,533
38 63,1 60,9 64,2 64,5 67,8 64,4 64,100 56,6 62,0 67,0 61,867
40 65,5 61,5 65,5 66,8 70,4 66,6 65,940 60,0 64,6 70,5 65,033
42 67,0 64,5 66,8 69,4 757 69,6 68,280 63,0 69,9 731 68,667
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ANEXO 6
Tabela lll - Peso em gramas dos filhotes de Bothrops moojeni do Lote Nova Ponte, nascidos em 16/11/98
FEMEAS MACHOS
N.° Filhote
\ 1 3 4 5 MEDIA 6 7 8 9 10 MEDIA
Idade sem:
nascim 8,0 10,0 10,0 12,0 12,0 10,400 10,0 12,0 10,0 14,0 140 12,000
2 10,0 10,0 12,0 10,0 100 10,400 8,0 10,0 10,0 12,0 14,0 10,800
4 10,0 10,0 12,0 10,0 12,0 10,800 10,0 12,0 10,0 12,0 140 11,600
6 12,0 10,0 12,0 120 11,500 8,0 12,0 10,0 12,0 140 11,200
8 16,0 10,0 18,0 12,0 160 14,400 8,0 14,0 10,0 12,0 18,0 12,400
10 14,0 8,0 18,0 14,0 18,0 14,400 10,0 16,0 16,0 14,0 14,0 14,000
14 32,0 12,0 24,0 26,0 34,0 25,600 8,0 32,0 22,0 22,0 280 22,400
16 32,0 10,0 30,0 26,0 38,0 27,200 10,0 40,0 30,0 20,0 36,0 27,200
18 26,0 10,0 28,0 22,0 340 24,000 10,0 36,0 34,0 18,0 26,0 24,800
20 46,0 12,0 48,0 36,0 52,0 38,800 12,0 52,0 44,0 28,0 44,0 36,000
22 46,0 12,0 52,0 32,0 54,0 39,200 12,0 56,0 58,0 28,0 60,0 42,800
24 54,7 1,7 63,7 44,4 651 47,920 14,7 73,2 57,1 29,9 51,4 45260
26 53,9 12,2 71,6 54,0 750 53,340 12,4 71,6 63,2 41,1 48,2 47,300
28 57,1 14,8 80,0 56,3 69,1 55,460 13,9 69,5 65,2 41,8 50,4 49,960
30 61,7 12,4 78,6 70,5 89,9 62,620 17,1 84,0 61,9 52,7 69,9 57,120
32 59,7 18,3 95,8 64,6 894 65,560 13,6 91,8 76,4 53,0 89,6 64,880
34 60,7 17,0 95,4 72,4 951 68,120 16,4 93,2 78,3 55,7 71,2 62,960
36 68,5 236 96,8 92,5 850 73,480 18,2 126,2 71,5 65,5 69,2 70,120
38 86,9 33,0 109,3 96,7 816 81,500 20,4 121,9 853 75,3 91,0 78,780
40 112,2 31,2 105,0 114,9 110,5 94,760 22,2 128,1 108,2 81,4 857 84,0920
42 103,7 40,1 121,4 107,1 110,8 96,620 25,4 155,7 122,5 94,6 951 98,660

Tabela IV - Comprimento em centimetros dos filhotes de Bothrops moojeni do Lote Nova Ponte, nascidos em 16/11/98

FEMEAS MACHOS
N.° Filhote
\ 1 2 3 4 5 MEDIA 8 7 8 9 10 MEDIA
Idade sem.
nascim 28,0 26,0 28,0 28,0 28,0 27,600 24,0 28,0 27,0 28,0 30,0 27,400
2 28,0 27,0 28,0 29,0 29,0 28,200 24,0 29,0 27,0 29,0 31,0 28,000
4 29,0 27,0 28,0 29,0 29,0 28,400 25,0 30,0 29,0 29,0 33,0 29,200
6 30,0 27,0 29,5 31,0 29,375 25,0 31,0 29,0 31,0 33,6 29,900
8 32,0 27,0 30,0 30,0 32,0 30,200 25,0 31,0 30,0 31,0 34,0 30,200
10 32,5 28,0 31,5 31,0 34,5 31,500 26,0 33,0 34,0 31,0 34,0 31,600
14 35,5 28,0 34,5 3356 36,0 33,500 26,0 38,0 38,0 325 36,0 33,700
16 38,5 29,5 37,0 36,5 41,0 36,700 27,0 42,0 39,5 35,0 40,0 36,700
18 40,0 30,0 39,0 37,0 43,0 37,800 27,0 440 42,5 35,0 43,0 38,300
20 42,0 30,0 40,0 39,0 445 39,100 27,0 45,0 44,0 36,5 450 39,500
22 455 30,0 44,0 40,0 445 40,800 27,0 48,5 48,0 36,5 455 40,300
24 48,0 31,0 47,5 44,0 48,0 43,700 27,5 51,6 50,0 39,5 48,5 43,400
26 49 4 31,6 48,8 455 50,4 45,140 283 52,0 51,0 41,8 48,5 44,320
28 494 31,6 51,9 46,5 51,5 46,180 29,0 52,7 52,0 431 50,5 45,460
30 50,7 31,8 52,9 50,5 53,0 47,780 29,9 55,6 583,56 45,2 52,0 47,240
32 52,0 32,0 55,4 50,7 54,4 48,900 30,0 57,3 54,7 48,0 54,3 48,460
34 52,0 34,0 57,8 52,7 56,3 50,560 30,7 58,6 56,6 48,9 56,7 49,900
36 53,2 35,4 59,8 53,9 58,0 52,060 33,3 62,7 57,6 49,7 57,5 52,160
38 54,7 35,5 61,3 54,8 59,1 53,080 34,0 64,1 59,8 52,5 58,7 53,820
40 571 38,6 61,6 58,7 59,4 55,080 35,2 66,8 62,9 54,3 60,2 55,880
42 61,4 41,4 64,0 62,1 63,0 58,380 39,4 70,9 67,4 59,3 63,3 60,060
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ANEXO 7
Tabela V - Peso em gramas dos filhotes de Bothrops moojeni do Lote Pires do Rio, nascidos em 04/12/98
FEMEAS MACHOS

N.° Filhote

\ 1 MEDIA 4 8 MEDIA

Idade sem.

nascim. 8,0 10,0 8,0 8,667 8,0 10,0 10,0 10,0 8,0 9,200

2 10,0 10,0 8,0 9,333 10,0 10,0 12,0 10,0 8,0 10,000
4 12,0 12,0 10,0 11,333 10,0 8,0 12,0 10,0 8,0 9,600
6 16,0 16,0 10,0 14,000 10,0 8,0 12,0 10,0 8,0 9,600
8
10 16,0 18,0 12,0 15,333 10,0 8,0 14,0 10,0 6,0 9,600
12 18,0 16,0 16,0 16,667 10,0 8,0 14,0 8,0 8,0 9,200
14 22,0 20,0 26,0 22,667 10,0 8,0 24,0 8,0 8,0 11,600
16 32,0 20,0 24,0 25,333 12,0 8,0 24,0 12,0 6,0 12,400
18 36,0 30,0 32,0 32,667 18,0 8,0 36,0 12,0 6,0 16,000
20 450 38,5 30,1 37,867 24,9 8,0 33,0 14,2 8,2 17,260
22 47,7 36,8 413 41,933 212 10,8 46,9 16,6 58 20,260
24 47,9 36,2 35,8 39,067 23,7 9,4 40,4 14,3 21,950
26 51,1 43,0 417 45,267 26,9 11,0 47,9 28,3 28,525
28 552 36,3 442 45233 255 9,0 50,1 20,5 26,275
30 58,0 46,5 41,4 48,633 344 8,6 56,7 17,4 29,275
32 63,5 56,0 48,7 56,067 28,7 10,8 67,3 23,6 32,600
34 78,6 56,7 65,9 67,087 40,5 14,5 59,3 20,6 33,725
36 80,0 69,7 51,6 67,100 43,7 11,4 58,4 32,3 36,450
38 85,2 81,5 65,0 77,233 482 15,7 61,2 36,7 40,450
40 107,2 78,1 79,9 88,400 60,3 20,0 87,4 38,5 51,550
42 112,7 93,9 76,8 94,467 67,1 19,2 84,0 44,5 53,700

Tabela VI - Comprimento em centimetros dos filhotes de Bothrops moojeni do Lote Pires do Rio, nascidos em 04/12/98

FEMEAS MACHOS
N.° Filhote
. 1 MEDIA 4 8 MEDIA

nascim. 27,5 29,0 27,0 27,833 28,0 27,5 28,5 28,5 26,0 27,700
2 28,0 29,0 28,5 28,500 29,0 28,5 30,0 28,5 26,0 28,400
4 29,0 31,0 29,0 29,667 29,0 29,0 31,0 29,0 27,0 29,000
6 32,0 31,0 29,5 30,833 30,0 29,0 31,0 30,0 27,5 29,500
8
10 32,5 32,0 30,0 31,500 30,0 29,5 335 30,0 27,5 30,100
12 36,0 345 33,0 34,500 31,0 30,0 35,0 31,0 28,5 31,100
14 36,5 345 35,0 35,333 31,0 30,0 37,0 32,0 28,5 31,700
16 39,0 36,5 36,0 37,167 32,0 30,5 39,0 32,0 28,5 32,400
18 40,0 36,5 37,5 38,000 32,0 30,5 40,0 32,0 28,5 32,600
20 43,5 39,0 40,0 40,833 355 30,5 435 32,0 28,5 34,000
22 447 41,2 43,0 42,067 36,6 31,0 46,0 323 28,9 34,060
24 46,4 41,9 441 44,133 38,0 31,1 47,1 334 37,400
26 475 42,4 44,9 44,933 38,5 31,7 48,1 33,4 37,925
28 495 43,0 47,4 46,633 385 31,7 49,7 36,0 38,975
30 51,6 452 47,4 48,067 38,9 31,7 52,3 36,3 39,800
32 51,7 45,8 48,6 48,700 40,5 32,1 55,1 37,2 41,225
34 542 46,6 49,6 50,133 43,2 32,2 55,7 37,9 42,250
36 56,8 49,2 50,2 52,067 446 32,3 57,0 39,2 43275
38 61,5 53,4 546 56,500 47,3 33,7 58,9 441 46,000
40 62,3 54,4 57,7 58,133 497 34,6 60,6 456 47,625
42 64,6 57,0 60,0 60,533 52,5 37,5 64,0 49,9 50,975




