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RESUMO

Esta disserta¢do de mestrado apresenta um estudo sobre a aplicacdao de uma sequéncia de ensino
voltada para alunos do quinto ano do ensino fundamental, com o objetivo analisar a construcio
do conceito de perimetro e drea de retangulos, seguindo os pressupostos da Modelagem
Matemitica, a partir da criacdo do recurso didédtico pedagdgico - lapbook, com os alunos do 5°
Ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Uberlandia. O trabalho parte da premissa
de que esses conceitos, muitas vezes nao consolidados nos anos iniciais, demandam abordagens
pedagdgicas inovadoras. Para isso, propde-se uma sequéncia diddtica baseada na modelagem
matematica e na utiliza¢ao do recurso pedagégico Lapbook, visando concretizar o aprendizado
por meio de atividades interdisciplinares e manipulativas. A pesquisa buscou analisar como a
sequéncia de ensino contribuiu para a diferenciacao entre os conceitos de area e perimetro, além
de explorar as caracteristicas especificas de cada um. Tendo como pergunta investigativa: Quais
as implicagdes na aprendizagem das nog¢des de perimetro e drea de retdngulos por alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental, seguindo os pressupostos da Modelagem Matematica, tendo como
suporte a construcdo de lapbooks? Durante a aplicacdo, observou-se que os alunos
gradualmente assimilavam as nocdes tedricas e praticas, superando dificuldades iniciais. Os
resultados indicaram que a maioria dos participantes demonstrou compreensio adequada das
propriedades geométricas e aplicacdo correta das formulas em situagcdes-problema. Sendo que
a combinacdo entre modelagem matemdtica e recursos manipuldveis, como o Lapbook,
promoveu um ambiente de aprendizagem dindmico para temas que exigem distin¢do entre
grandezas e medidas, como drea e perimetro, sendo assim essa dissertagdo contribui para com

a pratica docente de professoras(es) dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Geometria; Sequéncia de Ensino; Modelagem

Matemitica; Recursos Manipuléveis.



ABSTRACT

This Master's dissertation presents a study on the implementation of a teaching sequence
designed for fifth-grade elementary school students, aiming to analyze the construction of the
concepts of perimeter and area of rectangles. Grounded in the assumptions of Mathematical
Modeling, the study utilized the creation of a pedagogical didactic resource—the lapbook—
with fifth-grade students from a public school in Uberlandia. The work is based on the premise
that these concepts, often not consolidated in the early school years, require innovative
pedagogical approaches. To address this, a didactic sequence was proposed, integrating
mathematical modeling and the lapbook as a hands-on resource, aiming to concretize learning
through interdisciplinary and manipulative activities. The research sought to analyze how the
teaching sequence contributed to differentiating between the concepts of area and perimeter, as
well as exploring their specific characteristics. The investigative question guiding the study
was: What are the implications for fifth-grade elementary students' learning of perimeter and
area concepts when following Mathematical Modeling principles, supported by the creation of
lapbooks? During implementation, it was observed that students gradually assimilated
theoretical and practical notions, overcoming initial difficulties. Results indicated that most
participants demonstrated adequate understanding of geometric properties and correctly applied
formulas in problem-solving scenarios. The combination of mathematical modeling and
manipulable resources, such as the lapbook, fostered a dynamic learning environment for topics
requiring the distinction between quantities and measurements, such as area and perimeter.
Thus, this dissertation contributes to the teaching practices of elementary school teachers in the
Early Years.

Keywords: Mathematics Education; Geometry; Teaching Sequence; Mathematical Modeling;

Manipulable Resources.



RESUMEN

Esta tesis de maestria presenta un estudio sobre la implementacién de una secuencia didactica
disefiada para estudiantes de quinto grado de educacién primaria, con el objetivo de analizar la
construccidn de los conceptos de perimetro y drea de rectdngulos. Basado en los principios de
la Modelizacién Matemadtica, el estudio utiliz6 la creaciéon de un recurso pedagdgico
didéctico—el lapbook—con estudiantes de quinto grado de una escuela publica en Uberlandia.
El trabajo parte de la premisa de que estos conceptos, frecuentemente no consolidados en los
primeros afios escolares, requieren enfoques pedagdgicos innovadores. Para abordar esto, se
propuso una secuencia didactica que integra la modelizacién matemaética y el lapbook como
recurso practico, buscando concretizar el aprendizaje mediante actividades interdisciplinarias y
manipulativas. La investigacion busco analizar como la secuencia de ensefianza contribuy6 a
diferenciar entre los conceptos de drea y perimetro, ademés de explorar sus caracteristicas
especificas. La pregunta de investigacion que gui6 el estudio fue: ;Cudles son las implicaciones
en el aprendizaje de las nociones de perimetro y drea de rectdngulos por parte de estudiantes de
quinto grado de primaria al seguir los principios de la Modelizacion Matematica, con apoyo de
la creacion de lapbooks? Durante la implementacion, se observo que los estudiantes asimilaron
gradualmente las nociones tedricas y practicas, superando dificultades iniciales. Los resultados
indicaron que la mayoria de los participantes demostraron una comprension adecuada de las
propiedades geométricas y aplicaron correctamente las férmulas en situaciones problemadticas.
La combinacién de la modelizacion matemdtica con recursos manipulables, como el lapbook,
fomenté un entorno de aprendizaje dindmico para temas que requieren distinguir entre
magnitudes y medidas, como drea y perimetro. Asi, esta tesis contribuye a las practicas docentes

de profesores(as) de los primeros afios de educacion primaria.

Palabras clave: Ensefianza de las Matematicas; Geometria; Secuencia DidAactica;

Modelizacion Matemética; Recursos Manipulables.
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1 ENVOLVIMENTO DO PESQUISADOR COM O ESTUDO

O pesquisador € oriundo de uma familia de produtores rurais no interior do estado da
Bahia, a 742 km da capital Salvador, na cidade de Urandi, localizada no territério de identidade
do Sertdo Produtivo, onde trabalhou desde crianga para ajudar seus pais e avos. Entretanto,

sempre houve por parte dos pais, um grande incentivo ao estudo.

Figura 01: Mapa da cidade Urandi/BA

Fonte: IBGE, 2024

No inicio de sua jornada escolar entre 1997 - 2003 na pré-escola (entdo, pré I, pré Il e
pré 1II) e nos anos iniciais do Ensino Fundamental (entdo, da 1* a 4* série), o autor estudava na
Escola Municipal Maria Gongalves de Jesus, escola nomeada em homenagem a bisavé do
mesmo, localizada no povoado do Sitio do Espirito Santo, sendo uma escola multisseriada, ou
seja, havia uma unica sala de aula para atender da pré-escola até a 4* série. Neste contexto, a
Professora Marinalva Almeida Soares desdobrava-se para lecionar para os sete anos escolares,
e, além de tudo, era responsdvel por preparar o lanche e realizar a limpeza da escola, sendo que
toda sua dedicacao e exemplo foram a motivacao para que o autor jamais desistisse dos estudos.

Nos anos de 2004 - 2009 o autor estudava na zona urbana da cidade. No ano de 2010,

ocorreu a mudanca da familia para a cidade de Uberlandia/MG por motivos de trabalho de seu
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pai - Sr. Orlando, cuja profissdo € pedreiro. Logo apds a chegada da familia na cidade, foi
matriculado na Escola Estadual Juvenilia Ferreira dos Santos, para concluir o dltimo ano do
Ensino Médio, onde seus professores sugeriram que prestasse o processo seletivo Programa de
Educagdo Profissional — PEP do estado de Minas Gerais, sendo aprovado e iniciado o curso de
Técnico em Administracdo no ano seguinte na Escola BIT Company. Apds finalizar o curso, o
autor comegou a trabalhar na drea e, em 2013, iniciou o curso de graduacdo em Administracdao
de Empresas na Faculdade ESAMC Uberlandia, como bolsista integral do PROUNI,
concluindo o curso em 2017.

Em novembro do ano de 2017, o pesquisador tornou-se membro da Soka Gakkai
Internacional (SGI), sendo essa representada no pais, pela Brasil Soka Gakkai Internacional -
BSGI, uma associacao religiosa com base no Budismo de Nichiren Daishonin que tem origem
Jjaponesa e cujos pilares sao a promogao da paz, da cultura e da educacao. Através dos incentivos
do nicleo educacional existente nessa organizacdo foi possivel que o autor iniciasse uma
complementacido pedagdgica em Matemdtica e posteriormente em Pedagogia. Atualmente
ocupa dois cargos, um como servidor efetivo na Secretaria de Educacao de Minas Gerais e outro
como professor na Prefeitura Municipal de Uberlandia.

Em sua atuag@o docente, o autor/pesquisador pdde perceber que os modelos de ensino
em que o professor é o detentor do conhecimento e o estudante ¢ somente uma “casca vazia” a
ser preenchida, perdem cada vez mais sua eficdcia e em algumas vezes ndo sdo suficientes para
prender a atencao dos alunos e, por essa razdo, fragilizam os resultados no processo de ensino
e aprendizagem. Miranda (2002) enfatiza que na educag¢do contemporanea em que se vislumbra
ter aluno como o centro da aprendizagem, € preciso adotar praticas pedagdgicas e metodologias
que atendam as expectativas dos docentes por meio de atividades lddicas, prazerosas e
intuitivas.

Em consonancia alinhado ao ensino de geometria nos anos iniciais, a percep¢ao de que
os professores em sua maioria priorizam a aritmética, sendo uma percepcdo de outros
profissionais, Lima (2020) esclarece que ainda existe uma falta de pesquisa para a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem e os autores Seixas, Treml e Matumoto (2017) salientam
que existe uma defasagem no entendimento dos alunos em compreender a relagdao da geometria
com a realidade deles.

A histéria do ensino de geometria no Brasil remonta aos primérdios da colonizacao
portuguesa, quando os jesuitas chegaram e comecaram a estabelecer escolas. A geometria era
uma disciplina central nos curriculos dessas escolas, juntamente com a Matemdtica e a

Filosofia. No entanto, por muitos anos, o ensino de geometria no Brasil limitou-se a uma
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abordagem muito tedrica, com grande énfase em ensinar aos alunos as definicdes e teoremas
da geometria euclidiana. Segundo Monteiro (2015), foi somente no final do século XIX que o
ensino da geometria no Brasil comecou a mudar, passando a ser influenciado pela chegada dos
imigrantes europeus, trazendo ideias educacionais mais modernas.

Conforme enfatiza Perez (1995), muitos dos professores ndo receberam formacgdo
adequada em geometria durante a graduacdo e menos ainda, na educagdo basica, sendo que essa
deficiéncia, em muitos casos, nao pode ser sanada apenas com formagao continuada. Nessa
direcdo, ainda existem professores que ndo gostam de ensinar geometria. E possivel
percebermos esse desgosto pelo ensino de geometria nos ambientes escolares nos quais
atuamos, e, normalmente o conteido de geometria, colocado ao final de cada bimestre, acaba
nao sendo abordado efetivamente por falta de tempo, conforme (Vieira, 2013).

Porém, acreditamos que existem algumas alternativas que ajudam o professor a ampliar
seus conhecimentos de geometria ao longo do percurso em sala de aula:

e Grupos de estudo: Os professores podem formar grupos de estudo com outros colegas,
para discutir e trocar conhecimentos sobre geometria, compartilhando duvidas,
dificuldades e experiéncias de sala de aula.

e [Leitura de livros e artigos: A leitura de livros e artigos sobre geometria pode ser uma
6tima forma de ampliar os conhecimentos na 4rea, bem como de conhecer novas
metodologias e estratégias de ensino.

e Utilizagdo de recursos tecnoldgicos: Os professores podem utilizar recursos
tecnologicos, como softwares, aplicativos e jogos educativos, para explorar conceitos
geométricos de forma lidica e interativa, promovendo a aprendizagem dos alunos e

ampliando seus proprios conhecimentos.

Entendemos que estas sdo alternativas que permitem que os professores tenham um
desenvolvimento de suas praticas profissionais sem interromper suas atividades cotidianas.
Outra opg¢ao € a oferta de cursos de educacao continuada on-line, nos quais os instrutores podem
acessar o conteddo a qualquer hora e em qualquer lugar. Este modelo também € uma forma

eficaz de incentivar os professores a expandirem seus conhecimentos de geometria. Vejamos:

A formacgdo continuada tem se tornado imprescindivel para suprir as fragilidades
evidenciadas no processo de ensino de diferentes dreas. Para isso o professor necessita
se atualizar continuamente e buscar novas estratégias didatico-metodoldgicas que
possam favorecer o ensino e a aprendizagem do estudante contemporaneo (Oliveira;
Buchardt, 2018, p. 75).
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Sendo assim, é importante destacar que, embora a formagao continuada em geometria
seja importante, esta ndo € a Unica forma de os professores desenvolverem seus conhecimentos
na area. A troca de ideias e experiéncias com outros professores, o uso de recursos didaticos
atualizados e a busca constante por aprimoramento profissional também podem contribuir para
a formacao de professores mais capacitados para ensinar geometria.

Em conformidade com os apontamentos levantados anteriormente existe a necessidade
de mais estudos e praticas que auxiliem na promoc¢do da melhoria no ensino e aprendizagem do
Ensino de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Esta necessidade de novos
estudos em praticas para o ensino e aprendizagem de geometria € corroborada pelos resultados
aquém das avaliacOes externas, que indicam que muitos alunos apresentam dificuldades na
compreensdo de conceitos geométricos e na resolugdo de problemas relacionados a geometria.
Tais resultados mostram que as praticas atuais de ensino de geometria precisam ser
aprimoradas, a fim de proporcionar uma aprendizagem mais significativa e duradoura para os
alunos.

Além disso, a geometria € uma drea da Matematica que apresenta grande potencial para
o desenvolvimento de habilidades e competéncias, tais como a visualizacao, a representacao e
a andlise de formas e figuras. No entanto, muitas vezes o ensino de geometria € feito de forma
fragmentada e descontextualizada, o que pode dificultar a compreensdo e a aplicagao dos
conceitos pelos alunos.

Assim sendo, na avaliagdo externa do Programa de Avaliacdo da Educagdo Basica -
PROEB do ano de 2021, que apresentou os resultados para os descritores, que sao uma parte da
habilidade da Base Nacional Comum Curricular (BNCC): H 17 (HMT066)"; H 18 (HMT067)?,
pudemos constatar o desempenho dos alunos. A seguir, no grafico 01, podemos observar os
resultados PROEB 2021, referentes ao desempenho dos alunos do 5° ano do Ensino

Fundamental I da Rede Municipal e Estadual de ensino do estado de Minas Gerais.

1 H 17 (HMT066) — Descritor de como utilizar o cdlculo da medida do perimetro de uma figura bidimensional na
resolucdo de problema.

2 H 18 (HMT067) — Descritor de como utilizar o cdlculo da medida da 4rea de figuras bidimensionais na resolugio
de problemas.
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Grafico 01: Resultado PROEB 2021 — Minas Gerais
RESULTADO PROEB 2021 - MINAS GERAIS
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Fonte: Adaptado SIMAVE?

Conforme o resultado apresentado no grafico acima percebe-se que a aprendizagem do
ensino de perimetro e drea nos anos iniciais do Ensino Fundamental em Minas Gerais denota
uma grande defasagem conforme ndmeros apresentados na avaliacio do ano de 2021,
principalmente na utilizacdo do conceito de perimetro (descritor H17) pelos alunos do 5° ano
do Ensino Fundamental, em que somente 29% e 32% dos alunos da Rede Municipal e Estadual,
respectivamente, tém proficiéncia nessa habilidade. Enquanto apenas 50% e 57% dos alunos da
Rede Municipal e Estadual respectivamente t€ém a habilidade consolidada em célculo de drea
(descritor H18) de figuras planas na resolu¢do de problemas.

Posto isso, a seguir apresentamos a proposta desse estudo, a qual propds encontrar
indicios para responder a seguinte a questdo: Quais as implicacoes na aprendizagem das
nocoes de perimetro e area de retangulos por alunos do 5° ano do Ensino Fundamental,
seguindo os pressupostos da Modelagem Matematica, tendo como suporte a construcao
de lapbooks? Na tentativa de responder a tal questdo tivemos como objetivo geral, analisar a
constru¢do do conceito de perimetro e drea de retangulos, seguindo os pressupostos da
Modelagem Matemdtica, a partir da criagdo do recurso didético pedagégico - lapbook, com 0s
alunos do 5° Ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Uberlandia. E, como

objetivos especificos, tivemos:

3 SIMAVE - Sistema Mineiro de Avaliagio e Equidade da Educacio Piblica; Disponivel em:
https://simave.educacao.mg.gov.br/#!/resultados-avaliacoes-somativa-atuais-

publica?DADOS.VL_FILTRO ETAPA=5%C2%BA%20ANO&DADOS.VL_FILTRO_ DISCIPLINA=MT&D
ADOS.VL_FILTRO_REDE=ESTADUAL. Acesso: 01 de Abr. de 2023.



https://simave.educacao.mg.gov.br/#!/resultados-avaliacoes-somativa-atuais-publica?DADOS.VL_FILTRO_ETAPA=5%C2%BA%20ANO&DADOS.VL_FILTRO_DISCIPLINA=MT&DADOS.VL_FILTRO_REDE=ESTADUAL
https://simave.educacao.mg.gov.br/#!/resultados-avaliacoes-somativa-atuais-publica?DADOS.VL_FILTRO_ETAPA=5%C2%BA%20ANO&DADOS.VL_FILTRO_DISCIPLINA=MT&DADOS.VL_FILTRO_REDE=ESTADUAL
https://simave.educacao.mg.gov.br/#!/resultados-avaliacoes-somativa-atuais-publica?DADOS.VL_FILTRO_ETAPA=5%C2%BA%20ANO&DADOS.VL_FILTRO_DISCIPLINA=MT&DADOS.VL_FILTRO_REDE=ESTADUAL
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e Estimular a aprendizagem de perimetro e drea através de situacdes problema, seguindo
os pressupostos da Modelagem Matematica;

e Estimular o reconhecimento dos conceitos e diferengas da utilizagdo do perimetro e
area;

e Investigar como os alunos percebem o uso do conceito de perimetro e drea de retangulos

com a constru¢do do lapbook.

Para desenvolver esta dissertagdo foram elaborados os seguintes capitulos - capitulo 02:
Lapbook; com uma abordagem da aplicabilidade e do conceito que envolve esse recurso
pedagégico. Em seguida, o capitulo 03: Modelagem Matemdtica; capitulo 04: Ensino de
Perimetro e Area. O capitulo 05: Caminhos Metodolégicos, abordou a metodologia tedrica
utilizada, o universo da pesquisa, a apresentacdo da sequéncia de ensino como um produto
educacional e o método de andlise de dados e resultados desta pesquisa. O capitulo 06: Andlise
dos Dados, se destinou a compilacido dos dados da aplicacdo da pesquisa e andlises. Por fim

elaboramos as consideracdes finais, onde foi apresentada uma reflexao critica sobre o estudo.
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2 LAPBOOK

O lapbook é¢ uma forma multifuncional de organizar as atividades de aprendizagem, nao
sendo apenas um produto, mas também uma etapa final do trabalho de aprendizado realizado
pelo estudante ao se familiarizar com um determinado tema. E uma forma de organizar
atividades de aprendizagem e pode ser utilizada com estudantes em idade pré-escolar até o
ensino médio, envolvendo criatividade, aprendizagem, exploracdo, consolidacio do
aprendizado, sistematiza¢do de conhecimentos e atividades conjuntas entre os participantes,
sendo essa atividade considerada uma espécie de projeto.

O lapbook mostra-se como uma ferramenta essencial em vdrias etapas da aprendizagem,
desde a introdugdo inicial a um contetddo até a consolidacdo e generalizacdo do conhecimento.
Para criar um lapbook, o estudante pesquisa material especifico, adquire informagdes, realiza
acoes e tarefas, resolve problemas e, como resultado, confecciona o recurso. Este processo
possibilita o desenvolvimento de habilidades como trabalho em equipe, pesquisa e sintese de
informacdes, negociacdo com colegas, tomada de decisdes e defesa de ideias.

Os tipos de lapbooks e suas formas de confeccao permitem combinar diferentes tipos de
percep¢do da informagdo, como auditiva, visual, cinestésica e discursiva, viabilizando o
desenvolvimento de cada uma desses aspectos nos estudantes. Os lapbooks sao dobraduras de
formato livre, nos quais os estudantes utilizam recursos fornecidos pelo docente, criados por
eles mesmos ou coletados em casa. Eles apresentam curiosidades, conceitos, argumentos e
relagdes relacionadas a temdtica abordada ao longo da sequéncia didética, podendo incluir
desenhos, esquemas, conceitos e textos dispostos em cartolina, no formato de livro ou envelope.
O recurso pode ser estritamente individual, criado por um estudante, ou por um coletivo de
estudantes.

A criagdo de uso do lapbook vem ganhando espaco na educagdo brasileira, sendo
considerado como recurso didatico pedagdgico que contém informacdes sobre um tema central,
que servem para organizar o conhecimento e podem ser usados em qualquer nivel de ensino,
devido a sua forma livre e pessoal. Para Gottardi e Gottardi (2016) esta técnica reforca a
aprendizagem dos estudantes, estimula a criatividade, facilita a comunica¢do e promove a
autonomia na execucao do trabalho. Portanto, em consonancia com Locatelli e Zanuzzo (2021)
podemos dizer que a utilizacdo do recurso na sistematizacdo dos conteidos e conceitos
trabalhados na disciplina pode ser considerada uma ferramenta diddtica promotora da
aprendizagem, uma vez que permite ao estudante protagonizar a construcdo de seu

conhecimento, conferindo significado ao assunto abordado.
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Este recurso diddtico € de construcdo livre e pode ser utilizado para revisdao de
conteddos, para a coleta de dados, onde os estudantes estruturam seu lapbook a partir do
conhecimento adquirido com a aplicacdo da sequéncia didatica. Eles expdem seus didlogos e
estruturas cognitivas pré-estabelecidas com a temdtica em estudo.

Para a elaboracdo do lapbooks, sao utilizados diversos materiais, como canetinha,
cartolina, cola, desenhos, folhas, ilustracdes, textos, lapis de cor e tesoura. Layouts e modelos
podem facilitar o processo de criag¢do, liberando mais tempo para a compreensdo, discussio e
selecdo do material a ser utilizado. Setas (desenhadas ou volumétricas), quebra-cabecas,
adesivos, marcadores, geralmente sdo utilizados para melhor estruturagdo das informacdes. A
forma do lapbook também depende da sua finalidade. Esta forma pode ser de um mini-livro,
uma base de formato A4 ou A3 e outros. Um lapbook é uma ferramenta unica, pois cada
individuo ou grupo pode criar lapbooks diferentes para 0 mesmo tema, jd que essa ferramenta
oferece a cada estudante a oportunidade de expressar sua criatividade e imaginacdo de forma

visual e interativa, conforme apresentado na Figura 02: Exemplos de Lapbook.

Figura 02 — Exemplos de Lapbook

Fonte: Acervo do autor (2024)

Ribeiro (2020) menciona que esse recurso diddtico permite ao estudante acessar as
evidéncias de aprendizagem para sistematiza-las, desenvolvendo assim uma metodologia de
aprendizagem personalizada, em que proporciona aos professores de todos os niveis de ensino
a oportunidade de construir algo concreto com o conteido abordado, permitindo o

desenvolvimento do processo continuo de ensino-aprendizagem. Através desta metodologia e
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de seus registros, o professor € capaz de observar neste processo a aprendizagem e as
dificuldades dos estudantes, auxiliando em sua mediacdo de aprendizagem.

Segundo Souza (2007) o recurso didatico como "todo material utilizado como auxilio
no ensino-aprendizagem do conteido proposto para ser aplicado pelo professor a seus alunos"
(Souza, 2007, p.111), ressaltando a importancia do professor como mediador no uso desses
recursos. Por seu turno, Ribeiro (2020) aponta algumas vantagens de recurso didatico como o
lapbook, no processo de ensino e aprendizagem, tais como a capacidade de sistematizar
conceitos aprendidos sobre um assunto e permitir o uso da criatividade no seu desenvolvimento.
Neste processo € necessario que os estudantes busquem as informacgdes necessdrias em todas as
fontes possiveis, para comparé-las, tirar conclusdes e generalizd-las. Nesse sentido, podemos
dizer que essa metodologia promove o despertar da atividade de busca.

A principal vantagem dos lapbooks como forma de criatividade e autoexpressdo € o
desenvolvimento da capacidade criativa dos estudantes. Afinal, eles ndo devem apenas coletar
informacdes sobre um determinado tépico, mas também organiza-las de modo a formar uma
visdo holistica de um determinado assunto ou tema. Criatividade ndo € apenas criar algo, mas
também uma nova e incomum maneira de olhar para coisas familiares. O recurso didético
lapbook quando sugerido pelo professor pode ser padrao, por exemplo (geometria). No entanto,
o visual do produto tende a ser criativo, fruto de uma visao holistica sobre o assunto, cabe
ressaltar que o lapbook deve parecer incomum, original, ndo convencional.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017), uma das funcdes
principais da educacdo € a autorrealizacdo criativa da crianca, a formagdo de habilidades e
competéncias que o ajudardo a se socializar com sucesso. Em particular, a situacdo de
criatividade revela o potencial disponivel para cada individuo, por meio do qual ele pode
realizar sua individualidade, a liberdade de autoexpressdo. O recurso diddtico lapbook se
destaca no fato de permitir ao estudante ndo apenas se mostrar e mostrar suas habilidades, mas
também se adaptar ao sucesso do trabalho coletivo, avaliar reflexivamente seus préprios
resultados e direcionar suas atividades futuras para mudancas qualitativas.

Esse tipo de recurso didético tal como o lapbook esta relacionado a visualizagdo e se
assemelha a criacdo de imagens de referéncia (muitas vezes ajudando a entender o material
confeccionado). Isto é especialmente importante também porque uma pessoa assimila a maioria
das informagdes com a ajuda da visdo. Se falarmos sobre as peculiaridades da percepcao da
informacdo, podemos destacar que as vantagens do lapbook sdo inuimeras. Assim sendo,

podemos afirmar que o lapbook é uma forma eficaz de organizar atividades de aprendizagem,
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atendendo aos requisitos da educacdo moderna. Ele promove o desenvolvimento pessoal
abrangente, a adaptacdo social e o desenvolvimento de habilidades individuais e coletivas.

O lapbook pode ser utilizado em todos os niveis educacionais, desde a pré-escola até o
ensino médio, e sua aplicagdo deve ser compartilhada entre os professores visando melhorar
sua didatica. O lapbook pode ser integrado em diversas disciplinas, como matematica, filosofia,

lingua portuguesa, sociologia, enriquecendo assim o curriculo escolar.

Figura 03 — Mapa Mental sobre as caracteristicas do Lapbook.
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Fonte: O autor (2024).

O lapbook conforme apresentado na Figura 03 pode ser entendido como um recurso
didatico que se destaca por estimular a sintese da aprendizagem de forma criativa e interativa.
E, ainda, que envolve os alunos na constru¢ao de um material visualmente atrativo, que sintetiza
os principais conceitos estudados. Além de ser uma forma de atividade envolvente, o lapbook
também funciona como um método de registro do conhecimento adquirido, permitindo aos
alunos organizarem as informacdes. Ao criar um lapbook, os estudantes sdo incentivados a
desenvolver a oralidade quando apresentam e explicam seu trabalho aos colegas e professores.
Essa metodologia de ensino também pode ser utilizada como uma forma de avaliagdo,
permitindo aos educadores avaliarem nao apenas o conhecimento dos alunos, mas também suas

habilidades de sintese, organiza¢do e comunicacao.
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3 MODELAGEM MATEMATICA

Pesquisadores na drea da Educacdo Matematica t€ém apresentado diversas conceituacdes
para o termo "Modelagem Matemdtica". Devido a natureza do problema e ao contexto em que
se origina, a modelagem requer traducdes entre a realidade e a Matemética (Borromeo Ferri,
2018). A Modelagem Matemaética apresenta aos estudantes experiéncias realistas de resolu¢do
de problemas que envolvem habilidades de pensamento critico, uso de conhecimento prévio e
elaboracdo de estratégias que incluem testar e revisar solu¢des em um contexto do mundo real
(Lesh et al., 2010). Nesse sentido a Modelagem Matemadtica € uma metodologia utilizada para
descrever e entender fendmenos do mundo real por meio da constru¢do de modelos matematicos
que representam sistemas ou processos reais. Esses modelos matematicos podem ser usados
para prever comportamentos futuros, simular diferentes cendrios e fazer anélises quantitativas.

Assim:

Modelagem Matemadtica € um processo que consiste em traduzir uma situagéo ou tema
do meio em que vivemos para uma linguagem matematica. Essa linguagem, que
denominamos Modelo Matematico, pressupde um conjunto de simbolos e relagdes

matemadticas que representam o fendmeno em questao (Bassanezi, 1994, p. 01).
Para Bassanezi (1994), a Modelagem Matematica é uma ferramenta poderosa em
diversas dreas, como fisica, engenharia, biologia, economia e muitas outras. Ela envolve a
utilizacdo de equacOes matemadticas, algoritmos, métodos numéricos, simulagdes e andlises

estatisticas para desenvolver modelos que descrevem o comportamento de sistemas complexos.

Bean (2001) descreve a Modelagem Matemdtica como segue:

[...] consiste em um processo no qual as caracteristicas pertinentes de um objeto ou
sistema sdo extraidas, com a ajuda de hipdteses e aproximacdes simplificadoras, e
representadas em termos matemdticos (o modelo). As hipdteses e as aproximagdes
significam que o modelo criado por esse processo € sempre aberto a critica e ao
aperfeicoamento (Bean, 2001, p.53).

Por meio da Modelagem Matematica, € possivel entender como diferentes fatores
afetam um sistema, quais sao as suas limitacoes e possibilidades, e como ele pode ser otimizado
para atingir determinados objetivos. A Modelagem Matematica é uma abordagem essencial
para a solucdo de muitos problemas do mundo real, e € uma drea de pesquisa ativa em
matematica e outras disciplinas.

Segundo o entendimento de Biembengut (1999), a criagdo de modelos para interpretar

os fendmenos naturais e sociais € uma caracteristica inerente ao ser humano. Desde os tempos

mais remotos, os seres humanos tentam entender o mundo que os cerca por meio de diferentes
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modelos, sejam eles baseados em observacdes empiricas ou em conceitos abstratos. Esses
modelos sdo uma forma de organizar e estruturar a informacao disponivel, permitindo que
sejam feitas previsdes e tomadas de decisdes com base em evidéncias concretas.

A modelagem € uma ferramenta fundamental para a compreensdo do mundo e para a
solu¢d@o de problemas complexos em diferentes dreas do conhecimento. E, conforme enfatizado
por D’ Ambrosio (2002), a Modelagem Matemadtica é a matematica por exceléncia, sendo que a
modelagem tem a caracteristica de abranger as situa¢des reais do cotidiano com a matematica,
ou seja, a Modelagem Matemadtica é o método de criagdo de um modelo.

A abordagem da Modelagem Matemdtica comeca com um tema real do cotidiano,
baseado na experiéncia dos alunos sobre determinado assunto. A partir dessas experiéncias, sao
apresentadas aplicacOes praticas de conteudos matemadticos, com o objetivo de facilitar o
entendimento dos alunos sobre o tema em questdo. Podemos tornar a Matemdtica mais
interessante quando os alunos a veem em sua vida didria, seja na sala de aula, no trabalho, em
seus passeios, enfim, em seu cotidiano. A modelagem é uma ferramenta que une a Matematica
a realidade, abrangendo todas as disciplinas e os conteddos de forma interdisciplinar e
contextualizada (Pires; Silva Costa e Boiago, 2020). Na concep¢ao de Biembengut (1999) para
se criar um modelo € necessédrio que haja uma interacdo da matemadtica com as situacdes reais

do cotidiano. Na figura a seguir temos a representacao do processo.

Figura 04: Esquema do processo da Modelagem Matematica
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Fonte: Adaptado de Pires (2009).

Para construir um modelo matematico, € necessario considerar dois aspectos principais:
o mundo real e o mundo matematico. A seguir entenderemos o conceito de cada um destes

aspectos.
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e Mundo Real — primeiro, € essencial compreender a situacdo real que se deseja modelar.
Isso envolve a identificacdo dos elementos relevantes, das varidveis envolvidas, dos
relacionamentos entre essas varidveis e das restricdes existentes. E importante
considerar as informagdes disponiveis, os dados relevantes e a natureza do problema em
questao.

e Mundo Matematico — em seguida, sdo aplicados os principios matemadticos para
construir o modelo. Isso inclui a sele¢do de conceitos mateméticos apropriados, como
equagoes, inequacdes, fungdes, matrizes, probabilidade, entre outros. Esses principios
sdo utilizados para formalizar as relacdes identificadas na situagdo real e representd-las

matematicamente.

Nesse sentido, a Modelagem Matemadtica tem sido definida como um processo que
emprega a matemadtica para representar, analisar, fazer previsdes ou oferecer insights sobre a
realidade, utilizando estruturas e representacdes formais (English et al., 2005). Os envolvidos
nesse processo devem transitar fluidamente entre o mundo real € o mundo matematico (Blum;
Borromeo Ferri, 2009), desenvolvendo maneiras uteis de interpretar dados, objetivos, solucdes
possiveis, padrdes e regularidades subjacentes (English, 2021). O uso de modelos matematicos
para resolver problemas do mundo real é crucial para que os alunos investiguem fendmenos
que afetam suas vidas e a sociedade.

A Modelagem Matemdtica é um processo iniciado pelo estudante (com apoio do
professor) que visa compreender o mundo ao seu redor. Durante esse processo, situagdes
desafiadoras oferecem oportunidades para justificar estratégias e representacdes, compartilhar
e criticar essas estratégias e descobrir relagdes entre elas (English, 2021). O sucesso em rotinas
ou tarefas tradicionais ndo implica proficiéncia em Modelagem Matematica, pois o processo de
passar de suposicdes a resultados pode ndo ser evidente, especialmente para quem tem pouca

ou nenhuma experiéncia com modelagem (Jung e Newton, 2018).

3.1 Modelagem Matematica no Ensino

O processo de ensino precisa estar em constante aprimoramento para que tenha um
engajamento e participacao efetiva dos estudantes na sua aprendizagem. Segundo D’ Ambrosio
(2001):

E preciso substituir os processos de ensino que priorizam a exposicdo, que levam a
um receber passivo do conteuido, através de processos que nao estimulam os alunos a
participagc@o. E preciso que eles deixem de ver a matemdtica como um produto
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acabado, cuja transmissdo de conteido é vista como um conjunto estitico de
conhecimentos e técnicas (D’ Ambrosio, 2001, p. 57).

Sendo assim, a Modelagem Matemdtica surge como uma abordagem de ensino que
utiliza situacdes do mundo real para desenvolver modelos matemdticos e explorar conceitos
relevantes. E uma forma de aprendizagem baseada em projetos que envolve a resolucio de
problemas e a aplicacdo de conceitos matematicos em contextos concretos, tendo a necessidade
de ampla participac¢do do educando no seu processo.

Biembengut e Hein (2003) argumentam que a Modelagem Matematica € uma forma
eficaz de ensinar matemadtica, pois envolve os alunos em atividades significativas e relevantes
para suas vidas, além de promover o desenvolvimento de habilidades matemaéticas e
competéncias relacionadas a resolucdo de problemas. Biembengut e Hein (2003) destacam
ainda que a Modelagem Matematica envolve a resolucdo de problemas reais e complexos, o
que pode aumentar o interesse e a motivacao dos alunos. Além disso, a Modelagem Matematica
também promove a construcdo de conceitos matematicos, pois os alunos sdo incentivados a
criar representacdes matematicas que possam ser aplicadas em diferentes situacdes. A BNCC

corrobora:
Os processos matematicos de resolugdo de problemas, de investigagdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matemdtica, motivo pelo qual sd@o, a0 mesmo tempo, objeto
e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental (Brasil,
2017, p. 266).

A Modelagem Matemdtica pode ser aplicada em diferentes niveis de ensino e em
diferentes dreas da matematica, desde a aritmética bésica até a geometria avancada e a algebra.
Biembengut e Hein (2003) enfatizam que o sucesso da Modelagem Matemdtica como
abordagem de ensino depende da escolha cuidadosa dos problemas a serem resolvidos, da
selecdo apropriada dos modelos matemdticos a serem utilizados e da avaliacdo cuidadosa dos
resultados obtidos.

Em resumo defendem que a Modelagem Matematica € uma abordagem de ensino eficaz
e relevante para o desenvolvimento de habilidades matemdticas e competéncias relacionadas a
resolucdo de problemas. Seu artigo € uma referéncia importante para aqueles que desejam
utilizar a Modelagem Matematica como parte de suas sequéncias de ensino em matemaética.

Para a realizacdo da Modelagem Matematica segundo Biembengut e Hein (2003) é

necessario seguir as 3 etapas:
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1. Exploracao do problema: nesta etapa, os alunos sdo apresentados ao problema e
devem realizar investigacdes e pesquisas para compreendé-lo e identificar os aspectos
matemadticos envolvidos.

2. Construcao do modelo: nesta etapa, os alunos utilizam as informagdes coletadas na
etapa anterior para construir um modelo matematico que represente o problema em
questao.

3. Validacao e interpretacio dos resultados: nesta etapa, os alunos verificam se o
modelo desenvolvido é adequado e eficiente para resolver o problema proposto, e em
seguida interpretam e analisam os resultados obtidos. A interpretacdo dos resultados é
fundamental para compreender as implicacdes do modelo e suas limitacdes, bem como
para fornecer informacdes relevantes para a tomada de decisdes ou a compreensao do

fendmeno em questao.

Essas trés etapas sao interativas, ou seja, podem exigir ajustes e refinamentos ao longo
do processo de modelagem. O objetivo € chegar a um modelo matemdtico que seja uma
representacdo adequada e util da situacao real, permitindo a andlise, simulagcdo ou solucdo do
problema em questdo. E quando falamos desse processo de metodologia ensino tem grande
relevancia e sinergia com os anos iniciais do Ensino Fundamental, que tem como objetivo
analisar a construcao do conceito de perimetro e drea de retangulos, seguindo os pressupostos
da Modelagem Matematica, a partir da criacao do recurso didético pedagégico - lapbook, com
os alunos do 5° Ano do Ensino Fundamental. Para isso, € importante que as atividades sejam
planejadas de forma lddica e criativa, com o uso de jogos, brincadeiras e atividades praticas.
Em resumo, o ensino nos anos iniciais do Ensino Fundamental precisa ser voltado para o
desenvolvimento integral da crianca, abrangendo ndo apenas 0s aspectos cognitivos, mas
também, as habilidades socioemocionais e o desenvolvimento da criatividade e da imaginacao.

Bassanezi (2002) cita que a utilizacdo da Modelagem Matematica deve considerar os
interesses e experi€ncias prévias dos estudantes, a fim de construir problemas e situagdes
desafiadoras que possam motiva-los a aprender e aplicar conceitos matematicos. A partir dos
interesses dos estudantes, os professores podem criar situagdes que envolvam temas relevantes
e do cotidiano dos alunos, o que aumenta a chance de eles se envolverem e se interessarem pelo
tema. Por exemplo, se a turma estiver interessada em jogos de videogame, o professor pode
propor a criacdo de um jogo utilizando conceitos matemdticos como probabilidade, estatistica

e geometria, sendo assim o professor assume um papel extremamente importante de mediador
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do processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, gerando um processo de beneficiamento
conjunto de professor-aluno.

Na situacdo do ensino de perimetro e drea de retingulos para alunos do 5° ano dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, sendo uma parte importante da aprendizagem de matematica
nos anos iniciais, com foco nos pressupostos qualitativos das habilidades do conhecimento, a
Modelagem Matematica comporta-se como uma metodologia que tem a possibilidade de
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem.

Aprofundando-se, a Modelagem Matemdtica envolve identificar uma situacdo do
mundo real, fazer suposi¢des para melhor compreender essa situagdo, usar um modelo
matematico para representar parte ou toda a situacdo e, em seguida, aplicar técnicas
matematicas para obter resultados razodveis do mundo real (Pollak, 2015). Para o propdsito
deste estudo, definimos e conceituamos Modelagem Matematica como um processo de
resolucao de problemas da vida real que envolve processos matematicos como perseverar, usar

ferramentas, ver a estrutura, pensar criticamente e comunicar-se de forma eficaz.
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4 ENSINO DE PERIMETRO E AREA

O ensino de perimetro e drea é crucial para a formac¢ao matemética dos estudantes, sendo
um dos alicerces para o desenvolvimento de habilidades que serdo utilizadas em diversos
contextos, tanto académicos quanto praticos. Entender esses conceitos permite aos alunos
resolverem problemas do cotidiano, como calcular a quantidade de material necessdrio para
cobrir uma superficie ou determinar o espaco disponivel em uma drea delimitada. Além disso,
essas habilidades sdo fundamentais para o aprendizado de tdpicos mais avangados em
matematica e ciéncias.

Em conformidade com Lorenzato (2006) o ensino de perimetro e drea é bem vasto uma
vez que deve levar em consideracdo medidas, geometria e nimeros em seu processo. Mediante
isso se faz necessario entendermos como os educadores e estudantes compreendem o conceito
de perimetro e area.

A introducdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), teve o intuito de eliminar
o analfabetismo, contribuir para o aumento da eficiéncia do ensino e garantir melhorias no
ambiente escolar, sendo que, na drea da matemadtica, os parametros foram elaborados com o
intuito de orientar a prética pedagdgica dos professores e contribuir para a formacao integral
dos alunos. No documento sdo apresentadas, diretrizes e sugestdes metodoldgicas para o ensino
de Matematica nos diferentes niveis de escolaridade, desde o Ensino Fundamental até o Ensino
Médio, Brasil (1997). Com isso, a d&rea da matemdtica tornou-se ainda mais complementar entre

suas unidades temaéticas que se relacionam entre si, Brasil (1997).

Ha um razodavel consenso no sentido de que os curriculos de Matemadtica para o ensino
fundamental devam contemplar o estudo dos niimeros e das operagdes (no campo da
Aritmética e da Algebra), o estudo do espaco e das formas (no campo da Geometria)
e o estudo das grandezas e das medidas (que permite interligacdes entre os campos da
Aritmética, da Algebra e da Geometria) (Brasil, 1997, p.38).

Quanto a abordagem de perimetro e drea pode realmente ser considerada mais alinhada
a geometria do que ao eixo de Grandezas e Medidas. Isso se deve ao foco nas relacdes de espago

e forma, que sdo fundamentais no estudo geométrico.

[...] no estudo de drea e perimetro é necessario considerar trés polos: o geométrico —
que compreende as figuras geométricas e seu contorno; o numérico — que se refere as
medidas das grandezas drea e perimetro, composto por nimeros reais nao-negativos e
da grandeza relacionado as ideias de drea e perimetro, constituindo-se nas
propriedades das figuras geométricas e do seu contorno. E, recomenda-se uma
exploracdo de situagdes de comparacdo, producdo e medidas na resolucdo de
situagdes-problema, envolvendo muitas vezes as estimativas (Mauro, 2007, p. 277).
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O estudo do perimetro e da drea envolve entender como as formas geométricas ocupam
0 espago, suas dimensdes e como essas dimensdes se relacionam entre si, além de que quando
a abordagem enfatiza a exploracdo e manipulacdo de formas geométricas para compreender o
calculo de perimetro e drea, a énfase estd mais na Geometria. Por exemplo, entender como
seriam estipuladas as dimensdes de um retangulo para ter uma maior drea € menor perimetro
possivel na criacdo de galinhas (exemplo utilizado com os estudantes na execugdo da sequéncia

de ensino).

[...] a Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicacio de férmulas de cdlculo de
drea e de volume nem a aplicagdes numéricas imediatas de teoremas sobre relagdes
de proporcionalidade em situacdes relativas a feixes de retas paralelas cortadas por
retas secantes ou do teorema de Pitdgoras (Brasil, 2017, p.272).

Sendo assim a abordagem de perimetro e area propostos na Sequéncia de Ensino — SE
a seguir, tem como objetivo fundamental, analisar a constru¢ao do conceito de perimetro e drea
de retangulos, seguindo os pressupostos da Modelagem Matemitica, a partir da criacdo do
recurso didatico pedagégico - lapbook, com os alunos do 5° Ano do Ensino Fundamental com
a introducdo do Lapbook como um recurso pedagogico que forneca mecanismos para que o
estudante elabore a sequéncia de seu aprendizado mediante ao que foi mediado pelo professor

em sala de aula.

4.1 Estudo de publicacoes académicas sobre geometria nos anos iniciais do ensino

fundamental

Para desenvolver um estudo referente as publicacdes que estao sendo realizadas foi feita
uma busca de referéncias académicas robustas e relevantes, como as publicacdes classificadas
como Al pelo Qualis — sistema de classificagdo de periddicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de nivel Superior (CAPES) no Brasil. Esses periddicos sdo
reconhecidos por sua alta qualidade e rigor cientifico, sendo o Al, o nivel mais alto na escala
de classificacdo. Utilizar essa base confere ao estudo maior credibilidade e consisténcia, uma
vez que as publicagdes Al geralmente apresentam revisdes por pares bastante rigorosas e que
sdo referéncias nas dreas em que atuam.

Apoés realizar a busca inicial de periddicos classificados como Al na plataforma
Sucupira, o proximo passo foi a selecao especifica daqueles que possuem essa classificacdo na
area do ensino. Fizemos ainda, a selecdo das revistas Al na drea de ensino e o passo seguinte

foi realizar uma busca manual nos sites dessas publicag¢des, focando especificamente nas
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edicoes de 2019 a 2023. Essa etapa foi crucial para a coleta de dados atualizados e relevantes
que fundamentam a dissertacao.

Foi realizada uma busca por artigos que mencionam geometria e/ou grandezas e
medidas em seus titulos. Apds essa busca, foram selecionados aqueles que abordavam essa
tematica nos anos iniciais do ensino fundamental, com base na leitura dos resumos. E
importante destacar que, entre as revistas pré-selecionadas, ndo foi encontrado nenhum artigo
sobre grandezas e medidas. Com base nos filtros aplicados nas buscas, foram selecionados trés

artigos que atenderam a todos os critérios mencionados anteriormente. A seguir, apresentamos

uma breve andlise do conteido desses artigos.

Artigo 01: Analise de uma sequéncia didatica envolvendo contetidos de Geometria
Revista: Educacao Matematica Pesquisa

Ano de Publicacao: 2019

DOI: http://dx.doi.org/10.23925/1983-3156.2019v21i5p134-150

Autoras: Suzana Nobre e Ana Liicia Manrique

Resumo: O artigo analisa uma sequéncia didatica de cinco atividades focadas em
geometria, abordando conceitos de drea e volume, realizada com 21 alunos do quinto ano em
Sao Paulo. A sequéncia se baseia na Teoria das Situacdes Didaticas (TSD).

Metodologia: Na metodologia de estudo foram adotadas uma abordagem qualitativa,
por meio de um estudo transversal durante a realizagdo de uma sequéncia didatica planejada
com atividades em grupo. Os dados foram extraidos das producdes dos alunos na sala de aula
e por meio de videogravacdes das interacdes nos grupos e na sala, desde que apropriadas para
a coleta simultanea de dados.

Estudo: O artigo apresenta cinco atividades didaticas relacionadas a geometria, com
foco em area e volume, aplicadas em grupos de aulas do quinto ano. As atividades envolvem
desafios geométricos, como construgao de figuras e cdlculo de medidas, incentivando o trabalho
colaborativo. Sendo analisada a introduc¢do aos conceitos de drea e perimetro por meio da
construgcdo de figuras geométricas; exploracdo de dreas de figuras, utilizando estratégias de
decomposicdo e recomposi¢ao; calculo de volumes de sélidos geométricos simples, como cubos
e paralelepipedos; resolu¢ao de problemas envolvendo dreas e volumes, com foco na aplicagao
pratica dos conceitos; e a sintese e discussao dos conceitos aprendidos, com €nfase na corre¢ao

de erros e na validacdo das estratégias utilizadas.
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Através dessas atividades, os alunos discutiram estratégias e lidaram com erros,
promovendo uma aprendizagem ativa e investigativa. A sequéncia foi fundamentada na Teoria
das Situagdes Didaticas e na desconstrucao dimensional, evoluindo a compreensao de conceitos
geométricos de forma pratica e dindmica.

Analise: A semelhanca deste estudo com o artigo mencionado esta no enfoque em area
e volume como conceitos de geometria e ndo necessariamente como grandezas e medidas,
colocando os alunos no centro do processo de aprendizagem. No entanto, este trabalho se
diferencia ao explorar o processo de constru¢do do conhecimento a partir das descobertas e dos
saberes prévios dos estudantes, enquanto o artigo enfatiza uma sequéncia de atividades guiada
pela TSD, com foco na interacao e no enfrentamento de erros durante a resolucao de problemas

geométricos.

Artigo 02: Rede de Aprendizagem e Desenvolvimento da Docéncia: expressoes do
pensamento geométrico de professoras que ensinam matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental

Revista: Bolema: Boletim de Educacao Matemaética

Ano de Publicacao: 2021

DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v35n70a08

Autores: Livia de Oliveira Vasconcelos; Everaldo Gomes Leandro; Carmen Lucia Brancaglion

Passos e Rosa Maria Moraes Anunciato.

Resumo: Neste artigo investiga-se o pensamento geométrico de professoras que
ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Ele explora como os docentes
desenvolvem e expressam seus conhecimentos geométricos por meio de uma rede colaborativa
de aprendizagem. A pesquisa analisa as interacOes entre teoria e pritica no contexto
educacional, destacando a importancia da formagao continua e das trocas de experiéncias entre
professoras para o desenvolvimento.

Metodologia: A metodologia segue os principios da pesquisa qualitativa, trabalhando
com dados empiricos e interpretando-os em relacdo ao contexto, aos participantes e as
pesquisadoras. O estudo envolveu a criagdo de trés unidades formativas em um ambiente
virtual, com quatro féruns de discussdo que incentivaram reflexdes tedricas baseadas na
experiéncia das professoras, sendo didlogos e registros reflexivos para posterior andlise dos

pesquisadores.
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Estudo: O artigo relata atividades desenvolvidas em um moddulo de formacdo docente
a distancia, centrado no pensamento geométrico das professoras. As atividades incluiram féruns
de discussdo que incentivaram a reflexdo tedrica baseada na experiéncia pessoal das
participantes, além de atividades em grupo externas para a construcdo de registros reflexivos.
O ambiente de didlogo foi fortalecido por avaliacdes semanais feitas pelas formadoras, que
adaptaram as estratégias formativas conforme o engajamento dos educadores.

Analise: O artigo apresentado e o estudo proposto nesta dissertagdo t€m o foco no
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos a partir de experiéncias praticas e colaborativas.
Ambos enfatizam a importancia de promover reflexdes e interagdes para a construcdo do
conhecimento. No entanto, o estudo do artigo se concentra na formacdo de professores e no
pensamento geométrico em um contexto virtual, enquanto o estudo que utiliza Modelagem
Matemética e Lapbook foca diretamente nos alunos, usando suas descobertas e conhecimentos

prévios como base para a aprendizagem ativa em sala de aula.

Artigo 03: Conhecimento especializado do pedagogo para ensinar geometria: uma
proposta considerando a perspectiva semiocognitiva

Revista: Educacao Matemética Pesquisa

Ano de Publicacao: 2021

DOT: http://dx.doi.org/10.23925/1983-3156.2021v23i2p047-075

Autores: Selma Felisbino Hillesheim e Méricles Thadeu Moretti.

Resumo: O artigo tem uma proposta considerando a perspectiva Semiocognitiva"
explora a importancia dos processos semiocognitivos na aprendizagem da geometria e seu papel
no ensino. Com base na literatura existente, os autores propdem um modelo de conhecimento
especializado necessario para pedagogos no ensino de geometria nos anos iniciais. A pesquisa,
qualitativa e documental, destacou a relevancia das operagdes cognitivas na transi¢ao do olhar
cotidiano para uma perspectiva matematica ao ensinar figuras geométricas.

Metodologia: A metodologia do artigo é qualitativa e documental. Os autores
analisaram a literatura existente sobre o ensino de geometria, focalizando a perspectiva
semiocognitiva e as operagdes cognitivas envolvidas no ensino de figuras geométricas. O
estudo propde um modelo de conhecimento especializado para pedagogos, que enfatiza a
transicdo do conhecimento cotidiano para o conhecimento matemético. Os dados foram
desenvolvidos a luz das teorias cognitivas e pedagdgicas, buscando destacar as habilidades

permitidas para ensinar geometria nos anos iniciais.
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Estudo: O artigo desenvolve atividades focadas no ensino de geometria para
pedagogos, com base em uma perspectiva semiocognitiva. As atividades incluiram a anélise de
processos de ensino-aprendizagem que tratam de figuras geométricas, ajudando os pedagogos
a fazerem a transicao entre o conhecimento cotidiano das criangas e o conhecimento matematico
formal. As estratégias visam o desenvolvimento de um conhecimento especializado, necessario
para ensinar uma geometria de forma eficaz nos anos iniciais do ensino fundamental.

Anadlise: A relagdo desse artigo com a dissertacdo estd no foco no papel ativo dos
estudantes no processo de aprendizagem. Ambos exploraram como o conhecimento pré-
existente e as descobertas feitas durante atividades praticas ajudaram na compreensdao dos
conceitos. No entanto, o artigo foca na formacdo de pedagogos para ensinar geometria no
aspecto de revisdo da literatura, enquanto a dissertagdo aplica diretamente as técnicas em sala
de aula com os alunos.

Os artigos sobre geometria nos anos iniciais trazem uma abordagem interessante,
centrada em estudos ja consolidados. No entanto, o estudo e a proposta de sequéncia de ensino
apresentados nesta dissertacao sdo diferenciados, pois, priorizam a constru¢do do conhecimento
pelos estudantes a partir de seus conhecimentos prévios, vivéncias e interagdes. A utilizagcdo da
Modelagem Matemadtica e do Lapbook como recurso pedagdgico permitem que o aluno
construa o conhecimento de forma personalizada, adequando-se ao seu préprio ritmo e estilo

de aprendizado.



34

5 CAMINHOS METODOLOGICOS

Do ponto de vista de sua natureza, esta pesquisa € caracterizada como qualitativa pois
tem a perspectiva de buscar compreender os significados atribuidos pelos participantes da
pesquisa aos fendmenos estudados, o que, segundo Gil (2008), se trata de um método dinamico
e totalizante da realidade, o que a caracteriza por ser descritiva. Em relagdo a sua natureza, €
aplicada, pois buscou gerar conhecimentos de uma aplicagdo pritica com a finalidade de
responder/solucionar problemas especificos, que podem ser utilizados a curto, médio ou longo
prazos.

Os estudos aplicados t€ém como objetivo a criagdo de novas ferramentas ou aumento da
eficiéncia de ferramentas pedagdgicas ja existentes, e, consiste na utilizacdo do conhecimento
de uma pesquisa bésica e da inovagdo para alcancar aplicagdes préticas de recurso didético
frente a uma demanda ou necessidade pré-estabelecida. Assim sendo, essa pesquisa buscou
desenvolver um produto com o uso do lapbook para o ensino e aprendizagem do conceito de
perimetro e drea de retangulos para alunos do 5° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Quanto a sua natureza, esta pesquisa € caracterizada como um estudo de caso:

[...] o estudo de caso contribui, de forma inigualdvel, para a compreensdo que temos
dos fendmenos individuais, organizacionais, sociais e politicos. Nao
surpreendentemente, o estudo de caso vem sendo uma estratégia comum na pesquisa
na psicologia, na sociologia, na ciéncia politica, na administra¢do, no trabalho social
e no planejamento. [...] Em todas essas situagdes, a clara necessidade pelos estudos de
caso surge do desejo de se compreender fendmenos sociais complexos. Em resumo, o
estudo de caso permite uma investigacao para se preservar as caracteristicas holisticas
e significativas dos eventos da vida real - tais como ciclos de vida individuais,
processos organizacionais e administrativos (Yin, 2001, p. 21).

O estudo de caso € uma abordagem de pesquisa que se concentra em examinar um
fendmeno especifico em profundidade, geralmente dentro de um contexto real. Ele envolve uma
andlise detalhada e minuciosa de um tnico caso ou um nimero limitado de casos, a fim de
compreender melhor o objeto de estudo.

No contexto de um estudo de caso, pode-se coletar e analisar diversos tipos de dados,

como entrevistas, observacdes, documentos, registros e outras fontes relevantes de informacoes.

O objetivo é obter uma compreensdo abrangente do caso em questdo, explorar suas
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complexidades, identificar padrdes, causas e efeitos, bem como fornecer insights e
contribuicdes para o conhecimento existente. A ideia é que o conhecimento gerado possa ser
util para outras situa¢des semelhantes e contribuir para a melhoria das préticas pedagdgicas.
Nesse sentido o ambiente escolar foi a fonte direta para coleta de dados e, nio menos
importante, a andlise de documentos oficiais no contexto de educacio no ensino de geometria.
E nessa perspectiva que foi elaborada e constitui-se essa proposta, visando possibilitar aos
alunos do 5° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental a oportunidade de entenderem e
discutirem sobre perimetro e drea de retangulos e como essa sequéncia de ensino se aplica no
contexto de educacdo bdésica na realidade dos alunos, compreendendo de fato as influéncias
almejadas por este documento na préatica pedagdgica do professor. Dessa forma, a proposta de

pesquisa descrita aqui foi discutir aspectos sobre uma sequéncia de ensino com a criagdo e uso

do lapbook que vise o pleno desenvolvimento de habilidades na disciplina de Matematica.

5.1 Universo da pesquisa

A pesquisa teve como local de realizacdo uma escola publica da Rede Estadual de
Ensino do estado de Minas Gerais, localizada na zona oeste da cidade de Uberlandia. Nessa
escola até o ano de 2023 eram ofertados os anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, sendo
que a partir de 2024, passaram a ser ofertados somente os anos finais do Ensino Fundamental.
A escola contava com uma equipe de professores capacitados e comprometidos com a
educagdo, além de oferecer uma variedade de atividades extracurriculares, como eventos
culturais, esportivos e cientificos. Entre as instalacdes da escola estao salas de aula, laboratorios
de informética, quadra poliesportiva, biblioteca e cantina.

Os alunos que fizeram parte da pesquisa foram 23 estudantes do 5° ano dos anos iniciais
do Ensino Fundamental de uma das trés turmas que a escola possui e que tiveram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) assinado por seus responsaveis. Cabe dizer que os
estudantes que ndo tiveram o TCLE assinado, participaram das atividades propostas, mas seus
dados ndo foram analisados em conformidade com Comite de Etica em Pesquisa (CAAE:
68702522.6.0000.5152). Os alunos participantes foram identificados em grupos e cada grupo

nomeado com um nome de anime e individualmente por um personagem de cada anime.

5.2 Instrumento de coleta de dados

A coleta de dados € uma etapa fundamental em uma pesquisa académica, pois € por
meio dela que se obtém as informagdes necessdrias para responder as suas perguntas de

pesquisa. Para essa pesquisa foram utilizados dois instrumentos de coleta de dados, sendo eles:



36

e Ficha de Atividade — recurso pedagégico com a finalidade de orientar e direcionar o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos;
e Gravacao de audio — registro da interagdo verbal entre os participantes em determinada

situagdo, permitindo a andlise posterior dos dados.

5.3 Estratégias de analise de dados

As fichas de atividades s@o um recurso pedagégico muito utilizado por professores para
orientar e direcionar o processo de aprendizagem dos alunos. Essas fichas podem ser elaboradas
com base em uma sequéncia de ensino, que € definida como um conjunto de atividades e
estratégias planejadas para alcancar um determinado objetivo educacional. As fichas de
atividades visam promover a reflexdo dos alunos sobre o conteido abordado, estimular o
pensamento critico e desenvolver habilidades especificas, como a capacidade de andlise, de
sintese e argumentacdo. Com essas Ficha foram feitos os recortes, esses recortes consistem em
fragmentos das Ficha de atividades, selecionados de acordo com os objetivos da pesquisa € 0s
dados coletados, com a finalidade de ter a obtencdo de informagdes relevantes e significativas
sobre o processo de ensino-aprendizagem. Esses recortes permitem a sele¢do de informagdes
especificas e aprofundadas, contribuindo para a compreensdo dos fendmenos estudados e a
geracdo de novos conhecimentos.

Com a gravacgdo das interagdes e comunicagdo verbal e ndo-verbal, hd a necessidade de
ter uma degravacdo, que consiste na transcricdo completa do conteddo de entrevistas, grupos
focais, ou outras formas de coleta de dados que envolvam gravacdo de dudio ou video. Ela é
util para andlises mais detalhadas e minuciosas, ja4 que permite a compreensdo de nuances e
detalhes do que foi dito pelos participantes da pesquisa.

Os trechos da gravacdo, por sua vez, sdo trechos selecionados da degravacido que sao
destacados para andlise posterior. Eles podem ser utilizados para identificar temas, padrdes e
tendéncias em um conjunto de dados qualitativos. A selecdo dos recortes deve ser criteriosa e
baseada nos objetivos da pesquisa, e pode envolver uma revisdo da literatura ou um
conhecimento prévio do tema de estudo.

A andlise de recortes € uma técnica bastante utilizada em pesquisas qualitativas, pois
permite a compreensio dos dados de forma mais sintética e organizada. Ela pode ser realizada
por meio da identificacdo de palavras-chave, categorizacao de temas e padrdes, ou por meio de
técnicas de codificacao, (Garnica, 2006). Tanto a degravacdo quanto os recortes sao importantes

etapas na andlise de dados qualitativos em pesquisas académicas. A degravacao é fundamental
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para a compreensdo aprofundada do conteddo coletado, enquanto os recortes sdo uteis para
identificar padrdes e tendéncias nos dados, facilitando a andlise e interpretacdao dos resultados

da pesquisa.

5.4 Sequéncia de Ensino

De acordo com a BNCC (Brasil, 2017), dentre as competéncias especificas de
matematica para o Ensino Fundamental, temos a competéncia 03 que destaca a compreensao
das relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matemética (Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras dreas do conhecimento, que leva o
aluno a ter seguranga quanto a sua propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solugdes.

Nesse sentido, a geometria abrange o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessdrios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes dreas do
conhecimento. Assim, estudar posi¢do e deslocamentos no espaco, formas e relacOes entre
elementos de figuras planas propde o desenvolvimento do pensamento geométrico dos
estudantes. Esse pensamento é necessdrio para investigar propriedades, fazer conexdes e
produzir argumentos geométricos convincentes. E necessario também, considerar o aspecto
funcional que deve estar presente no estudo da geometria. As ideias matemdticas fundamentais
associadas a essa temadtica sdo, principalmente, construcdo, representacao e interdependéncia.

Em conformidade com a BNCC (Brasil, 2017), na disciplina de Matematica, a unidade
temdtica geometria para os estudantes do 5° ano, contempla os seguintes objetos de

conhecimentos:

Localiza¢do e movimentagdo: pontos de referéncia, dire¢do e sentido/Paralelismo e
perpendicularismo; figuras geométricas espaciais (prismas e pirAmides):
reconhecimento, representagdes, planificagdes e caracteristicas; Angulos retos e nao
retos: uso de dobraduras, esquadros e softwares e Simetria de reflexdo (BRASIL,
2017, p. 292).

Posto isto, a Modelagem Matematica pode ser um aporte metodoldgico promissor no
ensino de geometria, tendo em vista sua abordagem a qual utiliza situagdes do mundo real para
desenvolver modelos matematicos e explorar conceitos relevantes. E uma forma de
aprendizagem baseada em projetos que envolve a resolucao de problemas e a aplicacdo desses
conceitos em contextos concretos.

Biembengut e Hein (2003) argumentam que a Modelagem Matematica € uma forma

eficaz de ensinar matemadtica, pois envolve os alunos em atividades significativas e relevantes
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para suas vidas, além de promover o desenvolvimento de habilidades matematicas e
competéncias relacionadas a resolu¢do de problemas. Os autores destacam ainda, que a
Modelagem Matemdtica envolve a resolu¢do de problemas reais e complexos, o que pode
contribuir com aumento do interesse e a motivagao dos estudantes. Além disso, ela também
promove a constru¢do de conceitos matemdticos, pois os alunos sdo incentivados a criar
representacdes matematicas que possam ser aplicadas em diferentes situacoes. E, ressaltam que
a Modelagem Matemdtica pode ser aplicada em diferentes niveis de ensino e em diferentes
dreas da matemadtica, desde a aritmética bdsica até a geometria avancada e a dlgebra. Eles
enfatizam, ainda, que o sucesso da Modelagem Matemdtica como abordagem de ensino
depende da escolha cuidadosa dos problemas a serem resolvidos, da selecdo apropriada dos
modelos matemadticos a serem utilizados e da avaliacao cuidadosa dos resultados obtidos.

Em resumo, Biembengut e Hein (2003) defendem que a Modelagem Matemdtica é uma
abordagem de ensino eficaz e relevante para o desenvolvimento de habilidades matematicas e
competéncias relacionadas a resolugdo de problemas.

Entendemos, pois, que isso faz com que a modelagem seja uma ferramenta importante
no ensino e aprendizagem de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois ela
permite que os estudantes compreendam e apliquem conceitos matemadticos de forma
significativa e contextualizada. Além disso, ela ajuda a desenvolver habilidades de resolucao
de problemas e raciocinio 16gico.

Para o desenvolvimento da Modelagem Matematica, Biembengut e Hein (2003) frisam

que € necessdrio seguir trés etapas, quais sejam:

1. Exploracao do problema: nesta etapa, os alunos sdo apresentados ao problema e
devem realizar investigacOes e pesquisas para compreendé-lo e identificar os aspectos
matematicos envolvidos.

2. Construcio do modelo: nesta etapa, os alunos utilizam as informag¢des coletadas na
etapa anterior para construir um modelo matematico que represente o problema em
questao.

3. Validacao e interpretacao dos resultados: nesta etapa, os alunos verificam se o
modelo desenvolvido é adequado e eficiente para resolver o problema proposto, e em

seguida interpretam e analisam os resultados obtidos.

E quando falamos que essa metodologia de ensino tem grande relevancia e sinergia com

os anos iniciais do Ensino Fundamental, diz-se que este tem como objetivo analisar a construg¢ao
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do conceito de perimetro e drea de retangulos, seguindo os pressupostos da Modelagem
Matemitica, a partir da criagcdo do recurso didético pedagdgico - lapbook, com os alunos do 5°
Ano do Ensino Fundamental. Para isso, é importante que as atividades sejam planejadas de
forma lddica e criativa, com o uso de jogos, brincadeiras e atividades préticas (Brasil, 2017).

Em resumo, o ensino nos anos iniciais do Ensino Fundamental deve ser voltado para o
desenvolvimento integral do estudante, abrangendo ndo apenas os aspectos cognitivos, mas
também, as habilidades socioemocionais e o desenvolvimento da criatividade e da imaginacdo.
Alinhado aos aspectos j4 mencionados, iremos apresentar a seguir a utilizacdo da Modelagem
Matemitica no ensino de perimetro e drea de retangulos, sendo essa uma parte importante da
aprendizagem de matemadtica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com foco nos
pressupostos qualitativos das habilidades do conhecimento.

Aliado aos processos de modelagem, foi utilizado o lapbook o que permitird aos
estudantes construirem um recurso lddico e visualmente atrativo para fixar e aprofundar seus
conhecimentos sobre o assunto. Assim sendo, vale mencionar que o lapbook consiste em um
tipo de painel interativo, que pode ser construido com materiais simples, como papel cartdo,
tesoura, cola, l4pis de cor, entre outros. Ele € composto por uma série de abas, que sdo dobradas

e coladas de forma a criar um "livro" com informagdes sobre o tema estudado.

5.4.1 Etapas da sequéncia de ensino

A sequéncia de ensino proposta foi constituida de 6 etapas que s@o apresentadas a seguir.

ETAPA 01 (Introducio ao contetido): O professor inicia a aula sobre o conceito de
figuras planas e apresentando de forma concreta. O professor forma grupos de 4 alunos e a eles
entrega um papeldo (material reciclado) com figuras geométricas desenhadas, propondo a
identificacao das figuras, em especifico para desenvolvimento da atividade, o retangulo, em um
papeldao de média de 0,35 m?, no qual estdo as figuras desenhadas (retangulos, quadrados,
circulos, triangulos, losango) em diferentes tamanhos. Em seguida, o professor propde aos
alunos que, apds identificarem os retangulos, com o auxilio de uma régua e um l4pis, eles
mecam os lados dos retangulos do papelao.

ETAPA 02 (Atividade Pratica de Perimetro): No papeldo ha 5 retdngulos de mesmo
perimetro, com dimensdes diferentes (base e altura). Para cada aluno € disponibilizado um
pedaco de barbante com medida igual ao perimetro da figura (30 cm). Os estudantes sdo
estimulados a identificar e observar as diferencas e semelhancas do tamanho do contorno das

figuras.
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ETAPA 03 (Atividade Pratica de Area): Uma folha A4 ¢ disponibilizada para que
cada grupo relacione que a drea corresponde ao preenchimento de uma figura plana (folha A4),
e o professor faz o desenho da folha no quadro. O préximo passo € solicitar que os grupos
recortem a folha em duas partes e depois coloque em um formato diferente do original, dessa
forma montando outra figura geométrica que naturalmente possui a mesma drea, entretanto,
com perimetro diferente, sendo que os grupos devem fazer o desenho da nova figura no quadro
para poderem visualizar e, de forma perceptiva, deduzirem a drea. Retomando para o papelao
os grupos recortam uma malha quadriculada com as mesmas dimensdes para preenchimento
das figuras desenhadas no papelao.

ETAPA 04 (Calculo Algébrico): Nesta etapa os alunos divididos em grupos trabalham
para calcular a drea dos retangulos desenhados no papeldo, relacionando o perimetro e a drea
de cada um dos retangulos, o mesmo perimetro com drea diferente. O professor orienta os
alunos a calcularem o perimetro e a drea, em que a e b sdo as dimensdes dos lados do retangulo,
enumerando todos os retdngulos e contando a quantidade de quadradinhos da malha que foi
colada, assim descobrindo as dreas dos retangulos que estdo no papeldo. Os alunos podem
construir tabelas para ilustrar a relagdo entre as duas grandezas.

ETAPA 05 (Modelo matematico): Nessa fase propde-se a criagio de um modelo
matematico e os alunos serdo apresentados a situacdes problemas para serem resolvidos e estes
possuem ligacdo com seu cotidiano, utilizando-se para isso de um texto informativo: “Criacao
de galinhas no quintal de casa”. Situag¢do problema: Como serd um espago ideal para criagdo
de 12 galinhas no quintal de casa? Qual metragem necessdria de tela para o cercado? Quantos
ovos podem ser colhidos com uma média didria de 10 ovos durante um més?

ETAPA 06 (Construcao do lapbook): Nessa etapa, os alunos criam um lapbook sobre
o tema, utilizando materiais simples como cartolina, tesoura, cola e canetas coloridas, fotos das
etapas anteriores, etc. E fundamental que lapbook inclua as definicdes de perimetro e drea,
exemplos de cdlculos e desenhos que mostrem a relac@o entre as duas grandezas. Os alunos
devem apresentar seus lapbooks para a turma, explicando como construiram seus modelos
matematicos € mostrando os resultados dos cdlculos. Os outros alunos que assistem a
apresentacio devem fazer perguntas e dar feedback sobre os lapbooks dos colegas.

Ancorar esta prética de ensino no ensino de geometria com as habilidades mateméticas
da BNCC, requer uma abordagem ponderada e intencional. Ao alinhar o ensino de geometria
com essas habilidades, os professores podem garantir que os alunos desenvolvam as

competéncias necessdrias para construir e se apropriar da aprendizagem nessa disciplina. A
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seguir apresentamos as habilidades da BNCC que se relacionam com as etapas propostas nesta

prética de ensino:

(EF04MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em pares de figuras
geométricas planas e utiliza-la na construg¢do de figuras congruentes, com o uso de
malhas quadriculadas e de softwares de geometria.

(EF04MA20) Medir e estimar comprimentos (incluindo perimetros), massas e
capacidades, utilizando unidades de medida padronizadas mais usuais, valorizando e
respeitando a cultura local.

(EF04MA21) Medir, comparar e estimar area de figuras planas desenhadas em malha
quadriculada, pela contagem dos quadradinhos ou de metades de quadradinho,
reconhecendo que duas figuras com formatos diferentes podem ter a mesma medida
de drea (Brasil, 2017, p. 295).

E importante salientar que essa proposta de sequéncia de ensino tem como objetivo
introduzir os conceitos de geometria de forma criativa e acessivel, favorecer a construcio de
modelos matemaéticos pelos estudantes e promover a comunicacdo e colaboracio entre eles. O
lapbook € uma ferramenta simples e eficaz para organizar as informacdes e estimular a
criatividade dos alunos. O professor pode adaptar a atividade de acordo com as habilidades e
interesses da turma, utilizando jogos, brincadeiras e materiais diversos para enriquecer a

aprendizagem.

5.4.2 Atividades da sequéncia de ensino

Encontro 01: Figuras Planas

As atividades da sequéncia de ensino iniciaram com a explicagdo dos objetivos de
realizé-las, relatando a importancia da participacdo de todos os alunos e realizando a divisao
dos grupos de 4 alunos, que foram formados de acordo com a vontade deles, sendo fixos para
todo o desenvolvimento da sequéncia. Os grupos tiveram 15 minutos para serem formados e
decidir o nome da equipe, sendo um nome de um anime de sua preferéncia e os integrantes
foram os personagens desse anime.

Com a formagao dos grupos de 4 alunos, o professor distribuiu a Ficha 01: FIGURAS
PLANAS* impressa para todos os alunos, com a finalidade de perceber se eles conseguiriam
identificar e nomear essas formas, bem como a reconhecer as suas propriedades, como niimero
de lados, angulos e lados congruentes. Eles tiveram 20 minutos para finalizar o preenchimento
da Ficha e devolvé-las para o professor.

Em seguida o professor fez uma explanacio e retomou conceitos sobre as figuras planas
e suas caracteristicas, com a finalidade de explorar os pontos que mais geram duvidas e

equivocos. Com a finaliza¢do da explanacg@o o professor dispds para cada grupo um papeldo de

4 Apéndice A
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50 cm x 70 cm com o desenho de 16 formas geométricas, sendo que os 5 retangulos sdo de

mesmo perimetro (30 cm), os alunos tiveram fita métrica para medir as figuras abaixo:

Figura 05: Papeldo das figuras planas

O

A\

Fonte: O autor (2024).

Com o papeldao em maos os grupos tiveram 5 minutos de didlogo para poderem
identificar as formas geométricas nele desenhado. Em seguida, individualmente, receberam a
Ficha 02: FIGURAS PLANAS NO PAPELAO e preencheram a identificacdo de cada figura
e como chegaram a essa conclusao, no tempo de 20 minutos, no final do tempo devolveram as

Ficha para o professor.

Encontro 02: Compreendendo o que é perimetro

No inicio da aula foi dito pelo professor que seria trabalhado com eles o conceito de
perimetro e que para isso eles iriam para a quadra da escola, sendo orientados a caminhar ao
redor da mesma para ter uma nog¢do das suas dimensdes. Em seguida, os grupos mediriam a
quadra usando uma fita métrica, medindo cada lado da quadra e registrando as medidas. Com
as medidas em maos, ao retornarem para a sala de aula, foram questionados se eles precisavam

ter medido todos os lados da quadra. Qual era a forma geométrica que a representa? E foi dada

5 Apéndice B
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uma instrucdo para a troca do alambrado da quadra da escola. Com essas situacdes em mente
foi disponibilizada a Ficha 03: RECONHECENDO MINHA QUADRA °com um tempo de 20
minutos para que cada grupo pudesse consolidar seu entendimento sobre a atividade
desempenhada. Ao final do tempo foi solicitado que os grupos expusessem as suas respectivas
opinides em uma plendria mediada pelo professor que a cada assertiva trouxe mais
questionamentos para o debate.

Ao final da plendria foi solicitado aos grupos que pegassem o papeldo do encontro
anterior para que colocassem um barbante no contorno dos retangulos, sendo todos os barbantes
de 30 cm. Apds a colagem foi pedido que eles medissem os 5 retdngulos e anotassem na Ficha
04: MEDIDAS RETANGULOS’ e fizessem um breve comentirio do que eles haviam
percebido ao medir as figuras. Apds decorrido um tempo de 15 minutos, as Ficha dos grupos
foram recolhidas e o professor explicou que, mesmo que tendo largura e comprimento
diferentes os 5 retdngulos t€m o mesmo perimetro, pois, 0 perimetro corresponde a soma das

medidas de todos os lados da figura geométrica.

Encontro 03: Compreendendo o que € area

No inicio da aula foi informado pelo professor que seria trabalhado com os alunos, o
conceito de drea de figuras planas, em especifico do retdngulo, e para dar andamento a atividade
foi necessario que todos formassem novamente os grupos. Com os grupos organizados foi
disponibilizada uma folha A4 de malha quadriculada para cada grupo que foi informado que o
preenchimento daquela folha em si representaria a sua drea. Em seguida foi solicitado os grupos
que escolhessem uma forma de rasgar a folha em duas partes, para que posteriormente
pudessem unir as partes de forma diferente da original, sem sobreposi¢do, para depois colar
com fita.

Ao realizar a colagem o professor solicitou que cada grupo fizesse o desenho da figura
criada no quadro, em seguida entregar a Ficha 05: AREA DA FOLHA DE MALHA
QUADRICULADAS3, questionando “A drea da figura do seu grupo aumentou ou diminuiu?
Por que aumentou ou diminuiu? Como vocés perceberam isso?”

Ap6s 15 minutos para discussdo no grupo e preenchimento da Ficha, o professor
recolheu e iniciou a plendria com os questionamentos que constantes na Ficha, solicitando que

cada grupo argumentasse seu parecer. O professor conduziu para o fechamento da plendria com

6 Apéndice C
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o entendimento que a 4rea da folha € seu preenchimento, e, como o tamanho do preenchimento

ndo mudou, entdo significa que a drea de todas as folhas dos grupos € a mesma.

Encontro 04: O Calculo algébrico

Os alunos utilizaram novamente o papeldo e recortaram papel colorido para fazer o
preenchimento dos retangulos desenhados e, posteriormente, calcularam a 4rea de cada
retangulo apresentado. Sabendo que todos os retingulos t€ém o mesmo perimetro, os alunos
deveriam compreender que dependendo da dimensao, da largura e do comprimento ocorre uma
alteracdo na drea.

Em seguida foi apresentada uma histéria do Sr. Lucas cujo desejo era cercar uma parte
de seu quintal para criar galinhas poedeiras. Sabendo-se que o galinheiro deve receber no
maximo cinco aves por metro quadrado, e que para cercar o ideal € a utilizacdo de tela para
melhor ventilagdo, foram feitos os questionamentos: Qual serd a drea ideal para criacdo de
12 galinhas no quintal de casa? Qual metragem necessdria de tela para o cercado? Quantos
ovos podem ser colhidos com uma média didria de 10 ovos durante um més? Os alunos
utilizaram a Ficha 06: MODELAGEM MATEMATICA °para poderem realizar o esbogo com
a sugestdo da melhor forma para se criar esse galinheiro, no tempo de 30 minutos. Apds
decorrido o tempo, eles apresentaram para a turma o espaco que eles perceberam ser o ideal
para a criacdo das galinhas.

Ao final das apresentagdes o professor questionou qual galinheiro tinha o espagco mais
otimizado para a criagdo das galinhas, ou seja, qual deles teve a menor utiliza¢do do espago do

quintal com o maior nimero de galinhas a serem criadas.

Encontro 05: Construcao do Lapbook

Nesse encontro foi apresentada a proposta da criagdo de um lapbook referente ao ensino
de perimetro e drea, tendo como objetivo a consolidagdo da aprendizagem mediante os
conceitos apresentados nos quatro encontros anteriores. Foram apresentadas sugestdes e
situagdes que podem compor o Lapbook, situagdes reais em que o célculo de perimetro e area
de retingulos € necessdrio, como a construcdo de uma cerca em um terreno retangular ou a
pintura de uma parede e a discussdo sobre a importancia do cédlculo de perimetro e drea de

retangulos na vida cotidiana.

9 Apéndice F
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Para a constru¢do do lapbook o professor mostrou para os grupos, diferentes modelos
de lapbook, explicou sobre as partes deste e a funcdo de cada uma delas. Orientou a exploragcao
da utilizag@o do lapbook para fixacao e aprofundamento dos conceitos de perimetro e area de
retangulos, por meio das atividades propostas.

E, por fim, como quesito obrigatério, foi proposta a construcio de um modelo
matematico, um desafio para os alunos que envolvesse a utilizacdo de um objeto com forma
retangular, apresentado nos encontros anteriores, podendo ser a utilizacdo da quadra, a criagdo

de animais num quintal, a decoracao de um quarto, ou ainda, outra situagdo do cotidiano do

grupo.

6 ANALISE DE DADOS

A proposta de sequéncia de ensino com o uso de Modelagem Matemadtica e Lapbook no
conteddo de geometria com perimetro e darea de retangulos nos anos iniciais do Ensino

Fundamental foi dividida em oito etapas, a saber:

1° Momento (etapa): Apresentacao do Lapbook

De acordo com a abordagem de Gottardi e Gottardi (2016) e Locatelli e Zanuzzo (2021),
o lapbook foi utilizado como uma ferramenta pedagdgica dindmica que permite a construcao
ativa do conhecimento pelos estudantes. Nesse contexto, o lapbook nao € somente um
instrumento de registro, mas um meio de promover o engajamento € a aprendizagem
significativa. Para o tema "Perimetro e drea de Retangulos", o material foi estruturado com
recursos diversos, Folha A3 para a base, papéis coloridos para destacar informacdes essenciais
e marcadores para escrita e ilustracdes, criando um ambiente visual que facilitasse a assimila¢do
dos conceitos.

Os alunos demonstraram grande entusiasmo ao participar do projeto, motivados pela
familiaridade com a cria¢do de lapbook, experiéncia adquirida anteriormente no componente
curricular de Ciéncias da Natureza com sua professora. Essa vivéncia foi destacada em
comentdrios como os do Estudante 01: “Eu jd fiz um lapbook antes e achei fdcil organizar as
informacgoes aqui”. E, do Estudante 07: "Com o lapbook, fica mais bonito e dd para lembrar

das partes importantes”’.
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Entendemos que essa vivéncia prevé facilitar o envolvimento dos estudantes e reforcar
a compreensio do lapbook como um recurso educativo, criativo e pratico, no qual eles ja

puderam reconhecer o potencial de organizacdo e visualizacdo das informacdes.

2° Momento: Organizacao das Proposicoes

Na perspectiva de Biembengut e Hein (2003) e D'Ambrosio (2001), a etapa inicial deste
projeto visou a exploragdo ativa do problema pelos estudantes, incentivando-os a formular
proposi¢des investigativas e estabelecer conexdes com o tema abordado, o que promove o
desenvolvimento do pensamento critico e a constru¢do do conhecimento de forma ativa
(Biembengut, 1999). Para dar suporte a essa abordagem, foi entregue a Ficha 01, com o objetivo
de orientar os estudantes na identificacdo e andlise das caracteristicas de figuras planas,
permitindo que o aprendizado ocorresse de maneira estruturada e gradativa.

No inicio da atividade, os alunos foram orientados a identificar diferentes figuras planas,
seja por meio da observagdo direta ou por uma lista previamente estabelecida. A maioria dos
estudantes demonstrou facilidade em reconhecer figuras como tridngulo, retangulo, quadrado,
circulo e losango, embora tenha mais dificuldade em nomear o trapézio. Em uma segunda etapa,
eles foram desafiados a refletir sobre as caracteristicas de cada figura plana, como forma e
nimero de lados. Para aprofundar essa compreensdo, foram apresentados exemplos
comparativos, como a anélise entre quadrados e retangulos, para que pudessem identificar e
discutir as diferencas e semelhancas.

A estrutura da atividade foi planejada para favorecer uma exploracao ativa dos conceitos
geométricos, possibilitando que os alunos construissem suas proprias percepcdes e avangassem
na compreensdo das propriedades das figuras, desenvolvendo habilidades de andlise e

comparacao conforme investigavam as proposicdes propostas.

Figura 06- Registros fotograficos, estudantes identificando figuras planas e suas caracteristicas.
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Ficha 01 - Figuras Planas

1. Identificando as figuras planas:
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Fonte: Acervo do autor (2024).

Durante a realizacao da atividade proposta na Ficha 01, observamos que os estudantes
demonstraram certa dificuldade em refletir e nomear figuras planas como o trapézio e o losango,
0 que evidenciou uma lacuna no entendimento das caracteristicas especificas dessas formas.
Essa dificuldade reflete uma limitagdo em descrever as propriedades desses dois poligonos de
forma especifica, indicando que os estudantes podem associar os nomes das figuras apenas a
memorizagcdo de formatos, sem compreender suas propriedades geométricas, nesse caso foi
realizada uma intervencdo com os estudantes reforcando as propriedades e comparacdo das
figuras planas para abstragdo.

No entanto, notamos que os estudantes identificam com maior facilidade figuras como
o circulo, o tridngulo, o retdngulo e o quadrado, revelando um reconhecimento mais
consolidado dessas formas e suas caracteristicas bdsicas. Essa facilidade pode estar relacionada
ao fato de essas figuras serem mais frequentemente exploradas em atividades escolares e no
cotidiano, o que favorece sua familiaridade. A pergunta que emerge é: a que exatamente os
estudantes associam os nomes das figuras geométricas? Estariam eles vinculando essas
nomenclaturas a caracteristicas visuais gerais ou a propriedades geométricas mais concretas,

como lados paralelos, dngulos e simetria?
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De acordo com Biembengut e Hein (2003), a modelagem matemdtica constitui um
processo que conecta situagdes reais a Matemdtica por meio de etapas organizadas e
sistematicas. No contexto da dificuldade observada, podemos situar essa experiéncia na
primeira etapa da modelagem matematica: a interacao.

A interagdo, segundo Biembengut (1999), ¢ 0 momento em que a situagdao-problema é
familiarizada e reconhecida. Nesse caso, os estudantes estdo no processo de explorar e
identificar figuras planas, reconhecendo suas nomenclaturas e comegando a relaciond-las as
caracteristicas especificas. A dificuldade em identificar trapézios e losangos indica que, embora
haja reconhecimento inicial, ainda falta a compreensao aprofundada dessas figuras.

O diagnéstico inicial sugere que, enquanto figuras como o circulo, o tridngulo, o
retangulo e o quadrado j4 sdo bem conhecidos, por outro lado, a compreensao de figuras mais
complexas ainda estd em construcdo. Situar os estudantes na etapa de interagdo e guid-los
gradativamente para a matematizacdo pode favorecer ndao apenas o entendimento das figuras
geométricas, mas também a habilidade de as associar a situagdes do mundo real, conforme

propde Biembengut (1999).

3° Momento: Identificacao de Figuras Planas

Nesta etapa a atividade proposta consistiu na identificacdo das figuras planas

desenhadas no papelao.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

Na perspectiva da interpretagcdo da modelagem matematica de Biembengut (1999), os
estudantes receberam a Ficha 02 como parte de uma atividade estruturada para a identificagao
de figuras geométricas. Os estudantes consideraram as formas geométricas desenhadas no
papeldo — circulo, tridngulo, retangulo, quadrado, losango e trapézio — com base em uma
enumeragdo que sistematizava o preenchimento correto da Ficha. A atividade foi conduzida de
forma colaborativa, incentivando a interacdo e o intercambio de ideias entre os membros dos
grupos, € em determinados momentos os alunos puderam relatar para seus pares caracteristicas
das formas para que eles pudessem também identificar as figuras. Esse ambiente de colaboragdo
possibilitou uma constru¢@o coletiva de conhecimento, em que as diferentes interpretacdes e
argumentacdes dos estudantes se desenvolveram para o processo de validacdo e convencao,
especialmente nos casos em que algum membro enfrentou dificuldades em identificar as
figuras. Entendemos que tal abordagem favorece o aprendizado ativo e reflexivo, alinhado aos
principios da modelagem matematica, ao estimular a andlise, a argumentacao e a validagao de
conceitos geométricos no contexto de resolucio de problemas.

Ao manipular as figuras desenhadas no papel, os estudantes foram expostos a uma
abordagem concreta que facilitou a visualizac¢do e a compreensao das propriedades geométricas,
promovendo a conexdo entre a teoria e a pratica. Esse elemento prético, por sua vez, é
consistente com os principios da modelagem matemdtica, o que corrobora com a andlise de
Biembengut e Hein (2003) que enfatizam a utilizag¢do de representagdes concretas para ancorar
a aprendizagem em experiéncias reais e tangiveis.

Além disso, quanto a necessidade de conhecimentos prévios, como a identificacdo de
formas e o nimero de lados das figuras, Lesh et al. (2010) ressaltam a importancia da integracao
entre habilidades previamente adquiridas e a aplicacdo pratica em contextos novos. Isso
transformou a atividade em uma oportunidade eficaz para consolidar e aplicar o conhecimento

aprendido, fortalecendo o processo de aprendizagem.

4° Momento: Medicao da Quadra

Nesta etapa, a atividade consistiu em levar os estudantes para medir a quadra da escola.
Os estudantes foram orientados a caminhar e observar o redor da quadra e posteriormente a
medir a quadra com a fita métrica. Cada grupo recebeu a Ficha 03, onde eles deveriam desenhar
a quadra e anotar suas dimensdes. Para posteriormente descobrir o tamanho do alambrado

necessario para cercar a quadra.
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Figura 08- Registros fotograficos, estudantes medindo a quadra da escola
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Font: Acervo do autor (2024).

Durante o desenvolvimento da atividade os estudantes comecaram a entender o objetivo
da atividade que era identificar a quadra como um retangulo. Desse modo ndo haveria a
necessidade de medir os quatro lados, somente o comprimento e a largura.

No final da atividade os alunos participaram da plendria sobre a necessidade de medir

todos os lados da quadra, e tivemos colocagdes interessantes:

“Qual a necessidade de medir todos os lados da quadra, sendo que a quadra é um
retangulo e tem dois lados de cada tamanho?” (Estudante 01)

“Mas e se os lados da quadra tivessem errados e nio fosse um retangulo mesmo?”
(Estudante 04)

“Mas professor, tinhamos que medir os quatro lados, né?”” (Estudante 15)

Ao desenrolar da plendria e da argumentacdo dos préprios estudantes, eles passaram a
entender que realmente a quadra tem o formato de um retangulo e ndo seria necessirio medir
todos os lados, o que nos permite afirmar que eles adquiriram um bom entendimento a respeito
das figuras.

Os estudantes fizeram relatos sobre a instalacdo do alambrado, calculando o tamanho
necessdrio deste, utilizando o perimetro da quadra com base nos lados que mediram. Processos

como este ajudaram a aplicar o conceito de perimetro e medidas pela realizacdo da atividade
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pratica além de incentivar e dar impulso as habilidades de trabalho em equipe, pensamento

critico e resolug@o de problemas.

5° Momento: Medidas de Retangulos

Nesta etapa, os grupos, durante a atividade, tiveram a atribui¢dao de colar barbantes de
30 cm nos contornos dos retangulos desenhados no papeldo, mediram e anotaram as dimensdes
na Ficha 04. E, apds aproximadamente 15 minutos, os estudantes foram questionados do motivo
do mesmo comprimento do barbante ser a medida necessdria para contornar os retingulos com

diferentes larguras e comprimentos.

Figura 09 - Registros fotograficos, estudantes colando barbantes nos contornos dos retangulos desenhados no
papeldo.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

Na fase de discussdo, momento que ocorreu a partir das anotagdes realizadas em grupo
durante a atividade, os estudantes perceberam que, mesmo com variagdes no comprimento € na
largura, os retangulos apresentavam o mesmo perimetro. Essa observacdo levou-os a conclusao
de que retangulos diferentes podem ter somas de lados iguais. Tivemos a seguinte colocag¢do do
Estudante 08: “Mesmo que o retangulo mude de forma, o contorno ainda é o mesmo, porque
os lados tem total igual”.

Durante o debate sobre a relacdo entre o comprimento dos barbantes e o contorno dos
retangulos, o Estudante 07 explicou: “O barbante mostra o tamanho do contorno, e a gente
soma os lados pra saber o perimetro”.

Essa interacdo demonstrou que os estudantes estavam associando o conceito de
perimetro ao contorno fisico das figuras manipuladas. Outro participante contribuiu para a
construgdo coletiva do conhecimento. O Estudante 03 comentou: “O contorno é tudo que a
gente vé em volta do retangulo”.

A pratica realizada dialoga com a abordagem de Bassanezi (2002), que destaca a
importancia da modelagem matemadtica para tornar o aprendizado mais concreto e visual. A
manipulacdo dos barbantes permitiu aos estudantes perceberem que o perimetro estd
relacionado ao contorno das figuras e que sua medida é obtida pela soma dos lados. Como
destacou o Estudante 11: “A gente soma os lados e descobre o perimetro, mas os lados podem

ser diferentes”.
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Ao relacionar o aprendizado a uma experiéncia concreta, os estudantes passaram a
compreender o conceito de perimetro de forma mais ampla, preparando-se para avangar a etapa
de matematizacdo, em que podem aplicar esses conceitos a problemas do cotidiano. A atividade
também estimulou habilidades como observagdo, andlise e argumentacdo, essenciais para o

desenvolvimento do pensamento matematico.

6° Momento: Atividade na Area da Folha de Malha Quadriculada

Nessa etapa, o conceito de drea foi apresentado aos estudantes quando receberam uma
folha A4 de malha quadriculada em suas mesas. Cortaram, organizaram e colaram os
quadradinhos em retalhos de papeldo. Apdés 15 minutos, a Ficha 06 foi recolhida, e uma

discussdo sobre as conclusdes referentes a area foi feita.

Figura 10 - Registros fotograficos, estudantes colando malha quadriculada nos retangulos desenhados no
papeldo.

Fonte: Acervo do autor (2024).

A maioria dos estudantes registrou os dados corretamente na tabela, que ja incluia
colunas para perimetro e drea. Durante o preenchimento, todos demonstraram ter compreendido
a diferenca entre os dois conceitos, percebendo que o perimetro estava relacionado ao contorno
dos retangulos, enquanto a drea referia-se ao espago interno ocupado. Conforme destacado por
Mauro (2007), a exploracdo e comparacao de situagdes, produgdes e resolugdo de problemas
sdo fundamentais para a construcao do conhecimento matematico.

Durante a discussao, as falas dos estudantes reforcaram essa compreensao.

“O perimetro ¢ o tamanho do contorno, como se fosse o que a gente mede com o
barbante.” (Estudante 11).
“A drea € o que tem dentro do retdngulo, como o espaco onde a gente pode desenhar
ou pintar” (Estudante 16).
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Além disso, alguns estudantes perceberam que mesmo quando o perimetro era igual, as
areas podiam ser diferentes. Vejamos a fala do Estudante 03: “Os retdngulos podem ter o
mesmo contorno, mas aqui eles podem ter mais espaco dentro que o outro”’.

Essa constatacio do estudante destacou a distingdo entre as duas medidas e a
necessidade de analisa-las de forma complementar. Outro ponto relevante surgiu na
comparacdo dos dados registrados na tabela. Estudante 04: “Quando aumentamos a largura e
diminuimos o comprimento, o perimetro continua igual, mas a drea muda”’.

As observacdes aqui apresentadas evidenciam a capacidade dos estudantes de explorar
as relacOes entre as varidveis e refletir sobre seus significados. A atividade promoveu uma
experiéncia pratica e colaborativa que possibilitou aos estudantes a exploracdo de conceitos
fundamentais de geometria. Como ressaltado por Mauro (2007), situagdes de andlise
comparativa, como as realizadas durante a discussdo, facilitam a compreensdo de conceitos
matematicos ao conectd-los a experiéncias concretas. Os depoimentos evidenciam como 0s
estudantes internalizaram os conceitos de perimetro e drea, reconhecendo as diferencas entre as
medidas e estabelecendo relacOes importantes para o entendimento geométrico.

Este momento analisado encontra-se na etapa de Matematizacdo do processo de
modelagem descrito por Biembengut (1999). Essa etapa € caracterizada pela traducdo da
situacdo-problema para a linguagem matemadtica, envolvendo a identificacdo de constantes,
varidveis e suas interrelacdes. No trecho, os estudantes trabalharam com conceitos geométricos
de perimetro e drea, relacionando-os as definicdes matemdticas, como o contorno € o espago
interno. Durante a atividade, foi possivel observar a exploracdo das relacdes entre as varidveis,
como as mudangas na largura e no comprimento, € seus impactos no perimetro e na area,
evidenciando a andlise das ferramentas matemadticas disponiveis.

Além disso, a discussao entre os estudantes demonstrou sua capacidade de generalizar
e refletir sobre padrdoes matemaéticos, como a observagdo de que figuras com o mesmo perimetro
podem apresentar areas diferentes. Esse processo € enriquecido pela conexao com experiéncias
concretas, promovendo uma andlise comparativa que facilita a compreensao dos conceitos.
Dessa forma, o desenvolvimento apresentado reflete os elementos fundamentais da
Matematizacdo, mostrando como os conceitos matemdticos sdo traduzidos, explorados e

interpretados a partir da situacdo-problema inicial.

7° Momento: Compreensao das Areas
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Nesta atividade proposta, os estudantes utilizaram papeldo e papel colorido para
determinar as dreas de retangulos que apresentavam o mesmo perimetro, a partir da situacdo
hipotética do Sr. Lucas, que precisava cercar uma drea para galinhas poedeiras. Essa proposta
se enquadra na etapa de Modelo Matemdtico do processo de modelagem matemadtica
(Biembengut, 1999), pois os estudantes validaram suas solucdes e interpretaram os resultados
para verificar o nivel de aproximacao com a situacdo-problema apresentada.

Durante a realizacdo da atividade, os estudantes calcularam a drea necessdria para
acomodar as aves e o perimetro para a cerca, além de explorar diferentes formas geométricas
que maximizassem o espago disponivel. Ao final, cada grupo apresentou suas propostas,
discutindo as diferentes dimensdes possiveis para o galinheiro. Tem-se os seguintes
comentérios dos estudantes:

“Mesmo que a cerca tenha o mesmo tamanho, algumas formas deixam mais espago
dentro. Isso € importante para as galinhas terem mais espaco para andar” (Estudante
03).

“Se a gente fizer o espago muito comprido, as galinhas vao ficar apertadas. Melhor
deixar mais quadrado, porque ai sobra mais area dentro” (Estudante 07).

“A area desse retangulo é de 12 metros quadrados, que € o minimo para as 12 galinhas,
mas o perimetro continua igual ao outro retdngulo que fizemos. A diferenca € que esse
aqui é mais largo e menos comprido” (Estudante 08).

“Se a gente quiser fazer outro espagco maior no futuro, € s6 mudar as dimensdes, mas
mantendo o mesmo perimetro. Assim, dd para usar a mesma cerca” (Estudante 12).

Essa atividade permitiu os estudantes explorarem os conceitos de drea e perimetro de
forma prética e contextualizada. A etapa de Modelo Matematico destacou-se, pois os alunos
verificaram o nivel de aproximacdo de suas solucdes com a situacdo-problema e analisaram
como diferentes configura¢des espaciais impactavam as condi¢des apresentadas no problema.
De acordo com Biembengut (1999), o modelo matematico é validado quando os resultados
obtidos sdo comparados a situacdo inicial e interpretados para garantir a aplicabilidade da
solucdo. A atividade também possibilitou que os estudantes identificassem as diferencgas entre
area e perimetro de forma prética, compreendendo que dimensdes variadas podem gerar dreas
distintas mesmo com o mesmo perimetro. Contudo alguns estudantes demonstraram
dificuldades ao desenvolver a atividade, havendo assim, a necessidade de realizacdo de uma
intervencdo pelo professor para que eles pudessem compreender a diferenga entre as grandezas.

Conforme enfatizado por D’Ambrosio (2002), essa pratica pode promover uma
compreensdo mais profunda dos conceitos matematicos ao conecta-los com problemas reais.
Além disso, as falas dos estudantes evidenciaram que eles entenderam a relacio entre as formas
geométricas e suas medidas, percebendo que dimensdes diferentes podem gerar dreas distintas

mesmo com perimetros iguais. Essa abordagem pratica e colaborativa reforca o aprendizado,
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permitindo que os estudantes desenvolvam habilidades de andlise, célculo e apresentacdo de
resultados, consolidando o entendimento matemdtico por meio da interacdo e validacdo
coletiva.
8° Momento: Construcao do Lapbook

Na execugdo dessa atividade, foi proposto que os estudantes criassem um lapbook sobre
perimetro e drea, consolidando o aprendizado dos conceitos trabalhados na Sequéncia de
Ensino. Durante a atividade, sugeriram-se situacdes reais que exigiam o cdlculo de perimetro e
drea de retangulos, como a construcido de uma cerca ou a pintura de uma parede. Houve uma
discussdo sobre a importancia pratica desses célculos no dia a dia, para que os estudantes
compreendessem a relevancia desses conceitos. Foram apresentados diferentes modelos de
lapbook, e explicou-se detalhadamente as partes e funcdes de cada um. A partir disso, os
estudantes exploraram a criagdo de seus proprios lapbooks, utilizando os conceitos de perimetro
e drea, com atividades propostas.

Durante a constru¢cdo do lapbook, os estudantes foram incentivados a resolver um
desafio matemaético envolvendo objetos retangulares, como a quadra da escola, o cercado de
animais no quintal ou até a decoracdo de um quarto. Esses exemplos, ja trabalhados em

encontros anteriores, ajudaram a aplicar os conceitos de forma prética e compreensivel.

Figura 11 - Registros fotograficos de estudantes criando seus lapbooks sobre perimetro e drea de retangulos.
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Ao final da atividade, os trabalhos foram revisados e analisados. Através dessa
atividade, os estudantes puderam consolidar seus conhecimentos sobre perimetro e area de
retangulos de maneira criativa e pratica, conectando os conceitos com situagdes reais do
cotidiano. Assim sendo, as inovagdes no processo de aprendizagem trazem beneficios ao
desempenho dos estudantes, incentivando-os a participar de forma ativa. Santiago (2018)
conduziu intervengdes no ensino de sélidos geométricos, contextualizando os conceitos com a
realidade dos estudantes, o que resultou em maior engajamento, motivacdo e melhor

desempenho.

“Eu ndo sabia que a drea era o espago dentro da figura. Agora faz sentido pensar na
quantidade de tinta para pintar a quadra ou uma parede” (Estudante 02).

“Achei legal colocar os exemplos que usamos aqui no lapbook. Assim, d4 para
lembrar melhor na hora de estudar para a prova.” (Estudante 07).

“O lapbook me ajudou a organizar as informacdes e entender melhor. Antes, eu
confundia perimetro e drea, mas agora ficou mais claro” (Estudante 05).

A partir de atividades que exigem a atuacdo dos estudantes, como a elaboracdo de
hipoteses, investigacdes e a criacao de projetos, é possivel aprimorar sua experiéncia em sala
de aula. Locatelli e Zanuzzo (2021) destacam que os lapbooks podem ser uteis em sala de aula
para varias finalidades, tornando os conteddos mais acessiveis e atrativos. Esse método criativo
favorece o desenvolvimento de habilidades como trabalho em equipe, pensamento critico e

aplicacdo dos conceitos na resolucao de problemas.
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Fonte: Acervo do autor (2024).
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Figura 13 - Registros fotogréficos de partes internas de alguns lapbooks sobre perimetro e drea de retangulos.
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Fonte: Acervo do autor (2024).
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Com a constru¢do do lapbook, os estudantes ndo apenas se apropriaram do tema

abordado sobre perimetro e drea, mas também aprofundaram a compreensdo ao organizar e

apresentar o conteido de maneira clara, criativa e acessivel. Essa abordagem permitiu que eles

conectassem conceitos tedricos a pratica, desenvolvendo habilidades de descrigdo,

comunicacdo e representacao visual do conhecimento.



60

7 CONCLUSAO

Neste estudo a sequéncia de ensino Modelagem Matemitica: cdlculo de perimetro e drea
do retangulo nos anos iniciais do Ensino Fundamental com a constru¢do do lapbook sobre o
tema, foi desenvolvida em oito momentos com o objetivo de tornd-la uma atividade didética
pratica e interativa. Desse modo entendemos que os estudantes tiveram a oportunidade de
aprimorar seu conhecimento por meio de experiéncias praticas uteis.

A primeira etapa da sequéncia de ensino foi conhecer o lapbook como ferramenta visual
e interativa, em que os estudantes fizeram o registo de todas as informac¢des aprendidas de uma
maneira organizada e criativa. Na segunda etapa, organizamos proposicoes visando desenvolver
o poder de andlise critica e a construcdo ativa do conhecimento fornecido sobre as figuras
geométricas.

Na terceira etapa foi importante identificar as figuras geométricas porque tinhamos
modelos fisicos com os quais os estudantes se familiarizavam com as propriedades e estrutura
de todas as figuras.

A quarta etapa da sequéncia de ensino foi dedicada a medi¢do da quadra esportiva da
escola, atividade que permitiu aos estudantes aplicarem os conceitos de perimetro e
compartilharem um espaco para colaboragao e melhoria da compreensdo uns dos outros, sobre
o tema.

Na quinta etapa os estudantes examinaram os retdngulos com o mesmo perimetro de
compreensdo que as dreas de dois ou trés retingulos sdo sempre distintas. Ja na sexta etapa, a
atividade foi calcular a area de vdrias figuras usando grade de unidades. A sétima e uma etapa
pratica calcularam a drea necessdria para acomodar as aves e 0 perimetro para a cerca de um
galinheiro, além de explorar diferentes formas geométricas que maximizassem O espago
disponivel. A oitava e ultima etapa foi a constru¢do do lapbook para consolidar o aprendizado.

Podemos afirmar que o objetivo analisar a construcao do conceito de perimetro e 4rea
de retangulos, seguindo os pressupostos da Modelagem Matematica, a partir da criagdo do
recurso didatico pedagégico - lapbook, com os alunos do 5° Ano do Ensino Fundamental,
permitiu que os estudantes consolidassem seu aprendizado sobre dois conceitos matematicos
fundamentais, tendo assim, , de uma forma divertida e pratica. Isso pode ser feito usando
materiais simples e situagdes da vida real e cotidiana; processo onde a teoria encontra a pratica,
e a compreensao se torna mais profunda e significativa.

A intervencdo realizada, fundamentada nos pressupostos da Modelagem Matematica e

mediada pela constru¢cdo do lapbook, demonstrou-se assertiva para a aprendizagem dos
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conceitos de perimetro e drea de retangulos com os alunos do 5° ano do Ensino Fundamental.
Respondendo assim a pergunta: Quais as implicacdes na aprendizagem das nocdes de perimetro
e drea de retangulos por alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, seguindo os pressupostos da
Modelagem Matemdtica, tendo como suporte a constru¢do de lapbooks? Com a andlise dos
dados revelou que a abordagem contextualizada, diferenciando os conceitos de perimetro,
campo aditivo, e drea, campo multiplicativo, aliada a criacdo de um recurso didatico, favoreceu
a compreensdo desses conceitos, alinhando-se o objetivo de analisar a constru¢do do conceito
de perimetro e drea de retingulos, seguindo os pressupostos da Modelagem Matematica, a partir
da criagdo do recurso didatico pedagégico - lapbook.

A Modelagem Matemadtica permitiu que os alunos relacionassem situacdes-problema do
cotidiano com o0s conceitos abstratos, facilitando a distin¢do entre perimetro e drea, uma
dificuldade comum nessa etapa de ensino. A constru¢do do lapbook, por sua vez, atuou como
um potencializador do processo de aprendizagem, incentivando a organizacdo visual, a
criatividade e a reflexdo sobre os conceitos em contextos reais. Os registros e discussdes durante
as atividades evidenciaram que a manipulacdo concreta de materiais € a representacdo no
lapbook contribuiram para a compreensdo das diferencas entre as grandezas, além de
estimularem a autonomia e o engajamento dos estudantes.

Quanto ao atendimento dos objetivos especificos presentes nesse estudo, pudemos
observar que a aprendizagem qualitativa foi potencializada pela resolucdo de problemas
contextualizados, que exigiram dos alunos ndo apenas calculos, mas também a interpretacao de
situagdes prdticas, como medicOes de espagos escolares. Essa experiéncia possibilitou o
reconhecimento das diferencgas entre perimetro e drea, a medida que os alunos representavam
visualmente esses conceitos, associando-os a exemplos concretos. Com a percepcao dos
estudantes sobre a utilidade dos conceitos no cotidiano ampliou-se, conforme relatos
apresentados nesta pesquisa, a percepcdo sobre conexdes entre as atividades realizadas e
situagdes fora da sala de aula, como reformas em casa ou divisao de espagos.

Em sintese, a aplicacdo da sequéncia de ensino reforca que a Modelagem Matematica,
aliada a recursos didaticos como o lapbook, promove uma aprendizagem concreta em
geometria, pois integra teoria, pratica e criatividade. A experiéncia evidenciou que estratégias
que valorizam a contextualizacdo e a participagdo ativa dos alunos s@o essenciais para superar
desafios no ensino de conceitos matematicos abstratos.

Por fim, a aplicacdo dessa sequéncia de ensino resultou na criacio de um produto
educacional vinculado ao Programa de P6s-Graduacao em Ciéncias e Matematica (PPGECM)

da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), desenvolvido com o objetivo de ser replicado
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por outros professores que atuam no ensino de perimetro e drea nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. O material inclui atividades como Ficha orientadoras, que oferecem um
direcionamento claro sobre como implementar as propostas em sala de aula, garantindo
aplicabilidade prética. A iniciativa busca tornar o ensino desses conceitos mais acessivel e
adaptdvel ao cotidiano dos professores, promovendo uma abordagem estruturada e eficiente,
alinhada as demandas pedagdgicas dessa etapa educacional. Espera-se, assim, que o recurso
facilite a didatica dos conceitos matematicos, contribuindo para uma pratica docente mais
contextualizada e dindmica. Sendo que outros estudos podem ser realizados a partir dessa

dissertacdo.
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APENDICE A - FICHA 01 (FIGURAS PLANAS)

MNome:

I,

2. CQunis as camcteristicas de enda uma das figuras planas que fisemm com que vocd as
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Girupo:

Ficha 01 - Figuras Planas

ldentificando as figuras planas;

tdeni ficasse dessa maneira,
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APENDICE B — FICHA 02 (FIGURAS PLANAS NO PAPELAO)
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Nome: Grupo:

Ficha 02 — Figuras planas no papelao

1. Seguindo a enumeragao das figuras geométricas que constam no papelao, identifique-as
(tridngulo, retdngulo, quadrado, losango, trapézio) abaixo:

Figura 01

Figura 02

Figura 03

Figura 04

Figura 05

Figura 06

Figura 07

Figura 08

Figura 09

Figura 10

Figura 11

Figura 12

Figura 13

Figura 14

Figura 15

Figura 16

2. Qual a estratégia que vocé utilizou para poder fazer essa identificagdo das figuras planas?




APENDICE C - FICHA 03 (RECONHECENDO MINHA QUADRA)
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L.

Grupo:

Ficha 03 — Reconhecendo minha quadra

Vamos conhecer a quadra de nossa escola, faca um desenho abaixo dela e registre com seu grupo as

medidas de suas dimensoes.

2. Vocés precisaram medir todos os lados da quadra? Qual ¢ a forma geométrica que a

representa?

3. A diretora da escola recebeu varias solicitagdes dos alunos e professores para que seja trocado

o alambrado da quadra para ajudar




APENDICE D - FICHA 04 (MEDINDO OS RETANGULOS)
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Grupo:

L.

Retangulo 01:

Ficha 04 — Medindo os retingulos

Faca a medida das dimensdes dos cinco retangulos contidos no papelao:

Retangulo 02:

Retangulo 03:

Retangulo 04:

RETANGULO 05:

2.

O que o grupo pode perceber ao realizar a medidas dos cinco retdngulos? O barbante utilizado para
contornar as figuras no papeldo tinha a mesmo tamanho. Por qual motivo que todos os barbantes

eram do mesmo tamanho?




APENDICE E — FICHA 05 (AREA DA FOLHA A4 - MALHA QUADRICULADA)
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Grupo:

Ficha 05 — Area da folha A4 — Malha quadriculada
1. Apos realizar o desenho da nova figura criada no quadro faga uma comparagao com o desenho da
folha de malha quadriculada e de maneira perceptiva juntamente com o grupo responda: A drea da

figura do seu grupo aumentou ou diminuiu? Por que aumentou ou diminuin?

2. Como vocés tiveram a percepcao da mudanga da medida da area da folha?




APENDICE F - FICHA 06 (MODELAGEM MATEMATICA)
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Grupo:

Ficha 06 — Modelagem matematica
1. Sr. Lucas que deseja cercar uma parte do quintal para criar galinhas poedeiras, sabendo-se que o
galinheiro deve receber no maximo cinco aves por metro quadrado (1m?). E que para cercar o ideal
¢ a utilizacdo de tela para melhor ventilagdo. Como sera um espago ideal para criagdo de 12
galinhas no quintal de casa? Quantos metros quadrados serdo necessarios? Qual metragem

necessaria de tela para o cercado?




