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RESUMO

Servicos ecossistémicos sdo processos através dos quais 0s ecossistemas naturais sustentam a
vida humana. O uso deste conceito pode ocasionar em uma andlise mntegrada dos efeitos
sociais ¢ ambientais de projetos, resultando na mitigacdo de algumas deficiéncias encontradas
na atual pratica da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA), sendo que a AIA ¢ uma
importante ferramenta para auxiiar o Licenciamento Ambiental de empreendimentos de
grande potencial degradador. Sendo assim, o presente estudo teve por objetivo verificar quais
contribuicoes a aplicacio de uma metodologia de Abordagem de Servicos Ecossist€émicos
(ASE) pode trazer a AIA, tendo como estudo de caso um projeto de Aterro Industrial classe II
na cidade de Uberlandia, Minas Gerais. A coleta de dados foi feita por andlise documental do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) desse empreendimento e a andlise dos resultados se deu
por meio da comparacdo entre os resultados obtidos pela aplicacdo da ASE e os resultados das
etapas do processo de AIA. A ASE identificou quatro servigos ecossistémicos que ndo foram
alcancados pela AIA tradicional, sendo estes os servigos de pesca, regulagdao do clima regional
e local, purificacdo da agua e tratamento de efluentes; além de valores educacionais e
mspiracdo. Os resultados apontam que uma adequada mtegragdo do conceito de servigos
ecossistémicos a pratica atual de AIA pode promover uma reestruturagdo de algumas de suas
etapas, podendo resultar em beneficios multiplos, como uma avaliagdo mais ampla e efetiva

dos impactos imediatos e de longo prazo de um projeto.

PALAVRAS-CHAVE: servicos ecossist€micos, aterro industrial estudo de impacto

ambiental.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Os seres vivos sdo fortemente dependentes dos ecossistemas, pois estes fornecem
gratuitamente recursos € Servicos essenciais como agua, alimentos, fibras/madeira, regulacao
do clima e controle de doengas. Esses servicos sao chamados de servigos ecossistémicos (SE)
e podem ser definidos, segundo MEA (2003), como beneficios que as pessoas recebem dos
ecossistemas, ¢ se dividem em quatro categorias: servicos de producdo, servicos de regulagdo,
servicos de suporte e servigos culturais.

Sendo assim, o desenvolvimento econdémico € o bem-estar humano estdo
mtrinsecamente relacionados com a qualidade e quantidade dos servicos e fluxo de bens
resultantes da atividade dos ecossistemas (PARRON, 2015). Mas, apesar da sua importancia,
0s ecossistemas e seus servicos foram e estdo sendo impactados negativamente para suprir a
demanda crescente por recursos devido ao crescimento populacional e, na maioria dos casos,
em nome apenas do crescimento econdmico. Esses impactos reduziram substancialmente
essas fungdes, servicos e beneficios do ecossistema para o bem-estar da geragdo atual e futura,
principalmente nos Ultimos 50 anos (MEA, 2003).

Consequentemente, essa degradacdo ambiental gerada por acdes antrOpicas causou
uma crescente preocupacdo com o meio ambiente que virou objeto de estudo de muitos
cientistas e estudiosos, principalmente, em meados do século XX, apontando, assim, a
necessidade urgente da criacdo de métodos para avaliar os impactos sobre o meio ambiente,
mpulsionado pela forte preocupagdo com a disponibilidade de recursos naturais em termos de
quantidade e qualidade (ALCAMO et al., 2003; BRAGA et al., 2005).

Para tentar entender a questdo do custo dessa degradacdo ambiental, foi desenvolvida a
valoracdo dos servicos ecossistémicos que abrange ndo somente valor de uso direto dos
recursos, mas também aqueles associados ao seu uso indireto ou ndo uso, sendo de extrema
importidncia para o bem-estar humano e para o suporte da vida no planeta. Esta valoracao
funciona como uma avaliagdo da contribuicdo desses servicos para a humanidade, sendo
importante para a avaliagdo dos impactos econdmicos ocasionados pela degradacdo do
ecossistema que sdo, na maioria das vezes, desconsiderados e subestimados.

Quando um dos servicos oferecidos pelo ecossistema ¢ degradado, as partes que
usufruiam desse servico precisam compensar a sua perda e/ou remedid-lo, gerando assim
custos. Com a valoragdo desses servicos, os ecossistemas podem ser vistos como um capital
natural que deve ser incluido nas transacdes econdmicas € que requerem projetos de

preservagao e remediacdo (ANDRADE, 2010; LANDSBERG, 2013).



A redu¢do ou perda de qualquer um desses servicos e beneficios fornecidos pelo
ecossistema pode ter ramificagdes socioecondmicas que vao além dos danos ambientais.
Assim, como os projetos em desenvolvimento podem comprometer os beneficios oriundos
dos servicos ecossistémicos, mudancas nos ecossistemas podem colocar em risco 0s
resultados do projeto. Sendo assim, os projetos em desenvolvimento podem ndo ter €xito se a
sua dependéncia dos servigos ecossistémicos ndo for plenamente reconhecida, sendo
necessaria uma avaliagdo precisa e antecipada dos impactos do projeto e da sua dependéncia
dos SE para antever os riscos e preveni-los (LANDSBERG et al, 2011; LANDSBERG et al,,
2013).

Os empreendimentos que ndo possuem planejamento dos custos de producdo e a falta
de consideracdo da sua dependéncia dos servigos ecossistémicos - como a necessidade de
dgua de qualidade para seu processo operacional - podem sofrer uma diminuicdo do lucro ou
do rendimento se ocorrer mudangas nos ecossistemas e nos seus recursos. Esses servigos
ecossistémicos, que antes eram fornecidos pela natureza de graca, vao necessitar de altos
custos para a tentativa de sua substituicdo — como a necessidade de pagar o tratamento da
agua que antes do projeto era de qualidade e fornecida de forma gratuita pelo ecossistema.

Pensando na preservacdo destes recursos, foram criados instrumentos de gestdo como
a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA), que € o mstrumento mais utilizado no mundo para
identificar os possiveis impactos que poderdo ser provocados por um projeto. Ela, em teoria,
deve ser completa, identificando e evitando e/ou mitigando € compensando o maximo de
impactos negativos possiveis que poderdo ser provocados por um projeto. No entanto, a atual
pratica da AIA possui inimeras deficiéncias como uma incompleta identificacdo de mmpactos
e uma pobre avaliagdo de sua significancia, gerando Estudos de Impactos Ambientais (EIAs)
mcompletos e pouco analiticos (ROSA, 2014). Logo, apesar da AIA ter-se tornado um
importante nstrumento utiizado por todo o mundo, na maioria dos casos, ndo leva em
consideracdo 0s servicos ecossistémicos. Assim, a maioria dos Estudos de Impacto Ambiental
dos estabelecimentos e atividades no Brasil ndo possui um olhar focado em identificar os
immpactos sobre os servicos ecossistémicos, pois seguem o modelo tradicional de avaliacao.

Neste contexto, originou-se a utilizacdo de outra abordagem para preencher as lacunas
da AIA sobre os servigos ecossistémicos, chamada de Abordagem de Servicos Ecossistémicos
(ASE). Essa abordagem ¢ uma andlise conjunta dos efeitos sociais e ambientais na elaboragdo
de projetos e na avaliacdo de seus impactos e pode ser obtida aplicando o conceito de servigos
ecossistémicos que contribuiria para solucionar algumas deficiéncias recorrentes da pratica

atual da ATA (ROSA, 2014).



A ASE tem o objetivo de complementar o método tradicional de AIA por meio do
emprego do conceito dos servigos ecossistémicos em seu processo € ndo se configura como
uma alternativa de substituicdo da AIA tradicional (BAKER et al, 2013), mas sim uma forma
de torna-la mais abrangente, pois foca a atencdo nas dimensdes socioecondmica dos impactos
ambientais do projeto e ¢ uma tentativa de avaliacdo mtegrada dos impactos sociais e
ambientais de uma intervencdo planejada. A associagdo dos servigos ecossistémicos nas
avaliagdes de impacto ambiental resulta em uma avaliagdo mais ampla e efetiva dos impactos
imediatos e de longo prazo de um projeto (SLOOTWEG et al., 2010; LANDSBERG et al,,
2013; ROSA, 2014).

Logo, pequenas mudangas na conducdo da tradicional avaliacdo de impacto podem
resultar em beneficios substanciais para as comunidades, negocios € o meio ambiente. Tal
reestruturacdo conduz a uma melhor andlise de impactos, desde que esta seja realizada de
maneira integrada (ROSA, 2014). Sendo assim, uma orientagdo ¢ necessdria para poder
incorporar o0s aspectos social, ambiental e econOmico aos servicos ecossistémicos na
avaliacdo de impacto. O World Resources Institute (WRI) tenta preencher essa lacuna e
providencia um método pratico para identificar e gerenciar os impactos potenciais de um
projeto e suas dependéncias dos ecossistemas e SE (LANDSBERG et al., 2013).

Assim sendo, este trabalho avaliou como a aplicagio de uma metodologia de
Abordagem de Servicos Ecossistémicos favorece o aprimoramento da avaliagdo de impacto
ambiental de um Aterro Industrial - Classe II que estd sendo instalado no municipio de
Uberlandia, Minas Gerais. Esse estudo de caso foi escolhido por seu grande porte e ser
sediado proximo a corpos hidricos, fazendas e outros empreendimentos, afetando importantes

Servicos ecossistémicos.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Verificar as contribuicdes que a aplicagdo de uma metodologia de Abordagem de
Servicos Ecossistémicos pode trazer a Avaliacdo de Impacto Ambiental de um projeto de

aterro industrial na cidade de Uberlandia, Mmas Gerais.
2.2. Objetivos especificos

e Aplicar a Abordagem de Servicos Ecossistémicos a partir das informagdes levantadas pela
Avaliacdo de Impacto Ambiental de um projeto de aterro industrial.

e Comparar os impactos identificados pela Avaliagio de Impacto Ambiental tradicional
com o0s servigos ecossistémicos impactados identificados através da Abordagem de
Servigos Ecossistémicos.

e Verificar se as medidas ambientais propostas pela AIA tradicional sdo capazes de

preservar os servicos ecossistémicos prestados pelo ambiente.



3. SINTESE DA BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

3.1. A Abordagem de Servicos Ecossistémicos e a tradicional Avaliacao de Impactos
Ambientais

A Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA) comegou a ser usada a partir da legislacao
pioneira criada nos Estados Unidos, em 1969, pela lei de politica nacional do meio ambiente,
a National Environmental Policy Act (NEPA), tornando-se modelo para a criacdo de
legislagdes ao redor do planeta. Essa lei instituin que deveria ser elaborado, para projetos
financiados pelo governo federal americano, uma ‘declaragao detalhada’ sobre os impactos do
projeto sobre o meio ambiente, equivalendo ao atual estudo de impacto ambiental (EIA)
(SANCHEZ, 2013).

A aderéncia a pratica da AIA foi diferente entre os paises desenvolvidos € os outros
paises. O uso da AIA nos paises desenvolvidos, como Canada e alguns paises da Europa, foi
generalizado. Ja4 no caso dos paises em desenvolvimento, a AIA foi aplicada como exigéncia
das agéncias financiadoras internacionais (ex., Banco Mundial) para fornecer financiamentos
para os projetos destes paises.

No Brasil, a AIA foi introduzida formalmente na legislagdo em 1980 e estabelecida a
partir da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) em 1981. A regulamentacdo da AIA
no Brasil foi de competéncia do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e é um
mstrumento legal nstituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). E sdo
exigidos, para atividades potencialmente poluidoras ou empreendimentos capazes de causar
degradacdo ambiental, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o seu Relatorio de Impacto no
Meio Ambiente (RIMA) para a melhor compreensdo dos provaveis impactos ambientais do
projeto.

Segundo Sanchez (2008), a Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) ¢ apresentada
como um instrumento que visa antever as possiveis consequéncias de uma decisdo, como por
exemplo, um empreendimento, identificando e interpretando tanto impactos ambientais e
socioecondmicos gerados por esse projeto. Sendo assim, seu objetivo principal ¢ de
identificar, prever, avaliar e mitigar os efeitos biofisico, social e outros relevantes de
propostas de desenvolvimento antes de decisdes fundamentais serem tomadas (IAIA 1999).

Complementando, os objetivos da AIA, segundo TAIA (1999), sdo: (I) assegurar que o
ambiente seja considerado e incorporado no processo de decisdo sobre propostas de
desenvolvimento; (II) antecipar e evitar, minimizar ou compensar os efeitos adversos

significativos de propostas de desenvolvimento; (III) proteger a produtividade e a capacidade



dos sistemas naturais e dos processos ecologicos que mantém as suas fungdes; e (IV)
promover um desenvolvimento que seja sustentdvel e que otimize o uso dos recursos e as
oportunidades de gestio .

A AIA pode variar dependendo da jurisdigdo de cada lugar, baseada em suas leis e
normas juridicas, assim como em sua estrutura institucional e seus procedimentos
administrativos, adaptando-se o processo genérico as suas necessidades. Os componentes
basicos do processo de AIA, que correspondem as tarefas a serem realizadas, sdo
(SANCHEZ, 2008):

q)) Apresentacdo da proposta: quando determinada miciativa ou projeto € apresentado
para aprovagdo ou andlise de uma instincia deciséria, no ambito de uma
organizagdo que possua um mecanismo institucionalizado de decisdo;

(I))  Triagem: trata-se de selecionar, dentre as inimeras ag¢des humanas, aquelas que
tenham um potencial de causar alteragdes ambientais significativas e, por isso,
devem ser sujeitas a AlA;

(IIT)  Determinacdo do escopo do estudo de impacto ambiental: nos casos em que se
mostra necessaria a realizacdo da AIA, um estudo é necessario e, antes de mnicia-
lo, ¢ preciso estabelecer seu escopo, ou seja, a abrangéncia e a profundidade dos
estudos a serem feitos;

(IV)  Elaboragao do estudo de impacto ambiental: estd ¢ a atividade central do processo
de AIA, a que normalmente consome mais tempo e recursos ¢ estabelece as bases
para a andlise da viabilidade ambiental do empreendimento;

(V)  Analise Técnica do Estudo de Impacto Ambiental: os estudos devem ser
analisados por uma terceira parte, normalmente a equipe técnica do Orgdo
governamental encarregado de autorizar o empreendimento, nos casos de
licenciamento — ou, nos casos de financiamento, a equipe da instituicdo financeira
a qual foi solicitado um empréstimo para realizar o projeto;

(VI) Consulta Publica: Ha diferentes procedimentos de consulta, dos quais a audiéncia
publica ¢ um dos mais conhecidos. A consulta publica serve para se obter um
quadro mais completo possivel sobre as implicacdes da decisdo a ser tomada, pois
consulta os interessados e os diretamente afetados por essa decisao;

(VII) Decisdo: A autoridade ambiental responsavel pela decisdo sobre o licenciamento
ambiental do empreendimento pode ndo autorizar o empreendimento, aprova-lo

incondicionalmente ou aprova-lo com condigdes. Cabe ainda retornar a etapas



anteriores, solicitando modificagdes ou a complementagio dos estudos
apresentados;

(VIII) Monitoramento e gestdo ambiental: em sequéncia a uma decisdo positiva, a
implantacdo do empreendimento deve ser acompanhada da implementagcdo de
todas as medidas e programas de monitoramento visando reduzr, elimmnar ou
compensar 0s impactos negativos e potencializar os positivos. O mesmo deve ser
observado durante as fases de operagdo e, quando couber, de desativacio e
fechamento da atividade;

(IX) Acompanhamento: essa etapa garante o pleno cumprimento de todos os
compromissos assumidos pelo empreendedor e demais ntervenientes. O
acompanhamento agrupa o conjunto de atividades que se seguem a decisao de
autorizar a implantacdo do empreendimento. As atividades de acompanhamento
incluem fiscalizacdo, supervisdo e/ou auditoria, observando-se que o

monitoramento € também essencial para esta etapa.

Apds a descrigdo das etapas da AIA, a Figura 1 retrata-a através de um processo
genérico e logico.

O principal tipo de estudo dentro de um processo de AIA ¢ Estudo de Impacto
Ambiental, sendo necessario para aqueles empreendimentos com grande potencial degradador
e capazes de causar impactos significativos. O conteido minimo do EIA ¢é: (I) Introducao; (II)
Identificacdo do empreendedor e da empresar responsavel pela elaboracdo do EIA/RIMA;
(IIT) Objetivos e Justificativas do empreendimento; (IV) Planos e projetos co-localizados; (V)
Alternativas  tecnologicas e  locacionais; (VI) Caracterizagdo do  empreendimento
(Localizagdo, Infraestrutura, Funcionamento e Desativagdo); (VII) Delimitagio da Area de
Influéncia; (VIII) Diagnostico Ambiental (Descricdo e andlise dos fatores ambientais dos
meios fisico, bidtico e antropico e suas interagdes, caracterizando a situagdo ambiental da
Area de Influéncia antes da implantagio do empreendimento); (IX) Progndstico ambiental;
(X) Legislagio ambiental; (XI) Conclusdo; (XII) Equipe técnica e; (XII) Anexos
(SANCHEZ, 2008).

A tradicional pratica da AIA avalia os impactos ambientais e sociais de maneira
separada ou com uma andlise interdisciplinar limitada (LANDSBERG et al, 2013). Suas
principais deficiéncias estdo relacionadas, geralmente, com a determinacdo inadequada de
escopo, a fragmentagdo de estudos ambientais, uma incompleta identificagio de impactos e

uma pobre avaliagdo de significincia (ROSA, 2014).
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Apresentagio de uma proposta

Etapa inicial: triagem
A proposta pode causar impactos ambicntais significativos?

I I

Nio Talvez Sim

Avaliagio ambicntal inicial
v
Licenciamento

Licenci o < 5 2poiado em estudo de
ambiental convencional impacto amlhlcn!al
Anilise detalhada l
Determinagio do

escopo do estudo
Anilise técnica 4———— Elaboragio do EIA
¢ Rima

}

Consulta pablica

» Decisdo

¥
v v

Reprovagio Aprovagio

1 Etapa pés-aprovagio

Monitoramento ¢ gestio ambiental

v

Acompanhamento

Figura 1 - Processo de Avaliagio de Impacto Ambiental. Fonte: SANCHEZ (2008).

Essas deficiéncias geram Estudos de Impactos Ambientais (EIAs) incompletos e
pouco analiticos, do ponto de vista que tais estudos, geralmente, ndo utilizam as informacdes
do diagndstico ambiental na identificacdo, previsio e avaliagdo da significancia dos impactos
(ROSA, 2014). Apesar de ter-se tornado um instrumento utilizado por todo o mundo, a
maioria dos casos ndo leva em consideragdo 0s servicos e€cossistémicos.

Assim, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) da grande maioria dos estabelecimentos e instalacbes no Brasil ndo
contemplam/contemplaram  todos os impactos sobre o0s servigos ecossistémicos, pois
seguem/seguiram o modelo tradicional de avaliagdo de mmpacto. Como resultado, essas
avaliacdes podem negligenciar o efeito sobre os beneficidrios vulneraveis as mudancas nos
ecossistemas.

A préatica tradicional da AIA promove, normalmente, a avaliacio de diferentes
elementos Dbiofisicos (ex., ar, agua, solo, fauna e flora/biodiversidade) e elementos

socioecondmicos basicos (ex., demografia, saude, cultura, ¢ meios de subsisténcia) de forma
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separada, ¢ ndo uma andlise integrada desses aspectos. Essa avaliacdo integrada ¢ melhor
promovida pela a Abordagem de Servigos Ecossistémicos (ASE).

Antes de discutir sobre a Abordagem de Servigcos Ecossistémicos (ASE) deve-se,
primeiramente, apresentar conceitos fundamentais para o entendimento da ASE como, por
exemplo, o que ¢ um ecossistema. Assim, tem-se que um ecossistema ¢ um complexo
dindmico de plantas, animais, comunidades de microrganismos e o seu ambiente ndo Vivo
mteragindo como uma unidade funcional; e os beneficios oriundos dos servicos prestados por
esses ecossistemas sdo ganhos para o bem estar humano (UN, 1992; DE GROOT et al., 2010;
HANSON et al., 2012).

Esses servigcos oriundos dos ecossistemas sdo chamados de servigos ecossistémicos
(SE) ou servicos ambientais ¢ podem ser definidos, segundo o Millenium Ecosystem
Assessment (MEA, 2003), como beneficios, diretos ou indiretos, que as pessoas recebem dos
ecossistemas, e se dividlem em quatro categorias:

I.  Servicos de produgdo: sdo bens ou produtos obtidos dos ecossistemas, tais como
comida, madeira, 4gua potdvel, combustivel fibras, compostos bioquimicos e
recursos genéticos;

II.  Servicos de regulagdo: sdo beneficios para o bem-estar humano obtidos a partir do
controle do ecossistema sobre processos naturais como a regulacio do clima,
controle de doencas, prevencdo de erosdo, regulacdo de enchentes e fluxo hidrico, de
secas, da degradacdo dos solos, fluxo hidrico, polinizagdo e a prote¢do contra riscos
naturais;

II. Servicos de suporte: sdo 0s processos naturais que mant€m O0S Outros Servicos
ecossistémicos, como a formacao dos solos € os ciclos de nutrientes.

IV. Servigos culturais: sdo os beneficios ndo materiais obtidos dos ecossistemas como a
recreacdo, valor espiritual, valor religioso, prazeres estéticos e outros beneficios ndo
materiais.

Portanto, os SE consistem em todos os produtos naturais e processos que contribuem
para o bem-estar humano, como também para o prazer pessoal e social derivado da natureza
(LANDSBERG et al, 2011). Por exemplo, florestas provém madeira e servem como abrigo
da biodiversidade, e atuam como local de recreagdo e renovacdo espiritual; elas também
ajudam a mitigar a mudanga climatica por meio do sequestro de carbono. Zonas Umidas,
como o pantanal, absorvem poluentes, purificam a agua e ajudam a reduzir enchentes. Como
se pode perceber, os diferentes tipos de servigos ecossistémicos, provenientes de diferentes

ecossistemas, fornecem mimeras vantagens. Mas, pode haver a supressdo ou substituigdo
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desses servicos, como por exemplo, a conversio de uma floresta em area agricola reduziria o
suprimento de madeira e potencialmente a regulacio do fluxo de 4gua, mas aumentaria a
producdo de alimento por meio dos cultivos agricolas. No entanto, se uma zona tmida for
restaurada, ocorrerd a remog¢do de poluentes da agua para abastecimento publico e aumentara
os beneficios recreativos como a observacao de passaros.

Como forma de estudar os SE, a Abordagem de Servigos Ecossist€émicos surgiu como
um topico de discussdo no final dos anos 1980 e no micio dos anos 1990 devido a uma
preocupacdo com a gestdo da biodiversidade e dos recursos naturais das comunidades
académicas e politicas (HARTJE et al, 2003). Foi declarada que essa nova abordagem era
necessdria para alcangar uma gestdo forte, sustentdvel e mais integrada em uma escala
espacial (HAINES — YOUNG & POTSCHIN, 2008).

O interesse sobre a ASE comecou como influéncia da Convention for Biological
Diversity (CBD), que, em 1995, adotou esse termo como um “quadro primario” para que
houvesse uma agdo sobre a questdo ambiental. Segundo a CBD, a ASE ¢ a base para se
considerar todos os bens e servicos fornecidos para as pessoas pela biodiversidade e
ecossistemas (SECRETARIAT OF THE CONVENTION FOR BIOLOGICAL DIVERSITY,
2000). De acordo com a CBD, a ASE ndo visa ganhos econdmicos de curto prazo, mas visa
aperfeicoar o uso do ecossistema sem degrada-lo.

A ASE possui diversos beneficios que podem ser levados para dentro da AIA como a
possibilidade de analisar se o desempenho de um projeto ¢ dependente de algum SE e como
os impactos do projeto afetam diretamente ou indiretamente a quantidade ou qualidade de
algum SE. Essas questdes ndo sdo abordadas pela a pratica tradicional da AIA, pois ela ndo
abrange as relagdes existentes entre o desempenho e os impactos do projeto, o bem-estar
humano e os servicos ecossistémicos.

Alkm das diretrizes voluntdrias da CBD para inclir a biodiversidade e os servigos
ecossistémicos na avaliagdo de impacto (SLOOTWEG et al, 2006), existem outros recursos
para ajudar aqueles que querem abordar os servigos ecossistémicos nas suas avaliagdes de
mpacto como, por exemplo, as recomendagdes da Organizagdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento sobre como incluir os servicos ecossistémicos na Avaliagdo Ambiental
Estratégica (OECD, 2008), ¢ a lista de verificagdo do setor de dleo e gas a respeito das
dependéncias e impactos dos servicos ecossistémicos (IPIECA & OGP, 2011).

Ha também algumas iniciativas de alguns governos que decidiram exigr a
consideragdo explicita dos servicos ecossistémicos na avaliagdo de impacto ambiental A

International Finance Corporation (IFC), membro do Grupo Banco Mundial, oficialmente
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reconheceu, em 2012, a importdncia de abordar sistematicamente 0s servigos ecossistémicos
no ciclo de planejamento dos projetos que eles investem, incorporando o0s servicos
ecossistémicos nos seus novos padrdes de desempenho. A IFC ¢ a maior mstituicdo de
desenvolvimento global voltada para o setor privado nos paises em desenvolvimento
(LANDSBERG et al., 2011).

Esses padrdes de desempenho criados pela IFC foram elaborados para servir de
orientacdo de como avaliar os impactos de um projeto e sua dependéncia dos servigos
ecossistémicos, devido a uma demanda mundial por informacdo e diretrizes. Esses padrdes
foram criados para aperfeicoar a sustentabilidade ambiental, social ¢ econdomica dos projetos
financiados pela IFC e ¢ obrigatoria a adesdo desses padrdes por esses projetos.

Instituicdes financeiras que seguem o principio do Equador, os chamados FEquator
Principles Financial Institutions (EPFIs), também adotam os mesmo padrdes da IFC, onde
exigem que os projetos de seus clientes “mantenham os beneficios provenientes dos servigos
ecossistémicos” e também “conduzam uma revisdo sistematica de identificacdo (...) daqueles
servicos os quais o projeto ¢ diretamente dependente para as suas operagdes” (IFC, 2011; IFC
2012a; IFC 2012b). Além dos impactos do projeto, a IFC também exigiu que o processo de
identificagdo dos riscos e impactos sociais € ambientais considerasse a dependéncia do projeto
dos SE.

De modo similar a IFC, a Unido Europeia (UE) criou uma estratégia para a
conservagdo da biodiversidade para 2020, onde afirma que tem a intengdo de “‘garantir que
ndo ocorram perdas da biodiversidade e servicos ecossistémicos” através de avaliagdo e
mitigacdo de mpactos dos projetos, planos e programas financiados pela UE (EU, 2011).

Para atender a esses requisitos, Landsberg et al. (2011) propdem alguns passos a serem
seguidos para implementar esta estrutura de forma transparente dentro do processo de AlA,
incliindo uma orientagdo sobre envolver os beneficidrios dos SE. Essa estrutura foi
desenvolvida baseada nos eclementos ¢ relagdes causais da estrutura mostrada na Millennium
Ecosystem Assessment (MEA, 2003), que criou um modelo para avaliar os SE e as
consequéncias das mudangas desses servicos no bem estar humano. Ha também um
documento chamado Corporate Ecosystem Services Review (WRI et al., 2008), que apresenta
uma metodologia estruturada para gerenciar riscos corporativos e oportunidades decorrentes
de mudangas nos servicos ecossistémicos.

Mas nenhum desses documentos conseguin resolver completamente a falta de
orientagdo para abordar os servicos ecossist€émicos nas avaliagdes ambientais, que ¢ uma das

principais barreiras para um uso amplo dos SE na AIA segundo os profissionais que buscam
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instrugdes detalhadas de como incorporar efetivamente os SE ao longo do processo de AIA
(LANDSBERG et al., 2013).

Portanto, a World Resources Institute (WRI) elaborou orientacdes conjuntamente com
profissionais da area de AIA para preencher essas lacunas sobre a falta de orientagdo de como
se incorporar a ASE na AIA. Para a realizagdo dessas orientagdes, a WRI adaptou a Revisao
Corporativa dos Servigos Ecossistémicos, versao 2.0 (HANSON et al, 2012), ao contexto da
AIA para obter um método para os profissionais poderem avaliar os impactos do projeto e as
suas dependéncias dos SE no processo de AIA. As instru¢cdes praticas foram criadas de um
modo sistematico e eficiente, ajudando as principais etapas ao longo do processo de AIA
(LANDSBERG et al.,, 2011).

As etapas elaboradas pela WRI estdo presentes nos documentos Ecosystem Services
Review for Impact Assessment: Introduction and Guide to Scoping (LANDSBERG et al.,
2011) e Weaving Ecosystem Services into Impact Assessment (LANDSBERG et al., 2013), e
t€tm como objetivo a incorporagdo da ASE na avaliagio de impacto ambiental, melhorando
algumas das etapas da pratica tradicional da AIA. Essas etapas sdo; (I) de escopo, onde se
deve identificar sistematicamente e de forma compreensivel os SE que vao ser abordados nas
etapas seguintes da AlA; (II) de andlise de impacto, onde serdo avaliados os impactos
negativos do projeto sobre os SE em termos de mudanga do bem estar dos beneficidrios e a
dependéncia do projeto dos SE em termos de mudangas no desempenho do projeto e
identificacdo e avaliacdo dos servicos prioritarios; e (II) de mitigagdo, onde serdo
identificadas opgdes através da hierarquia de mitigacdo para realgar ou pelo menos manter o
bem-estar dos beneficiarios afetados derivados dos SE e o desempenho do projeto derivado
dos SE em niveis aceitaveis (LANDSBERG et al,, 2011; LANDSBERG et al., 2013).

Utllizando o método estipulado por LANDSBERG et al. (2011), espera-se:

@ Obter uma mntegracdo sistematica das questdes ambientais e sOcio econdmicas,
conectando o ambiente biofisico com o socioecondomico. Essa ¢ uma forma
eficiente e economicamente vidvel de identificar os impactos ambientais com
significdncia ~ socioecondmica e  identificar  mmpactos  socioeconOmicos
ambientalmente significantes;

(I)  Avaliar a dependéncia do projeto dos SE e de terceiros que afetam esses SE pode
ajudar a gerenciar riscos e aproveitar oportunidades relacionadas as mudangas do
ecossistema;

(IIT)  Considerar os impactos em varias escalas e dependéncias, pois os SE ocorrem

localmente, regionalmente e, as vezes, em escala global, sendo assim os
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profissionais devem garantir que as avaliagdes de impacto e dependéncia
abrangem todas as escalas relevantes;

(IV) Identificar os impactos indiretos e cumulativos por meio da avaliagdo explicita
dos modos com que o projeto contrbue como impulsionador de mudancas
existentes e previsivies do ecossistema, permitindo que os profissionais
nfluenciem nas mudangas externas do ecossistema do projeto e destaquem se e
como o projeto pode interagir com eles e;

(V)  Identificacdo, comunicagdo e negociagdo com as partes interessadas, o que ¢
essencial para que todas os envolvidos entendam melhor sobre as implicagdes
sociais ¢ econdmicas dos impactos do projeto e pode ser util na discussdo das
compensagdes para atingir um design 6timo e um plano de gestdo ambiental para
0 projeto.

Os projetos que mais se beneficiariam com a Abordagem de Servicos Ecossistémicos
na sua avaliacdo de impactos sdo aqueles que as mudancas ocasionadas no ecossistema
afetariam pessoas e comunidades que possuem um alto grau de dependéncia dos ecossistemas
e de seus servicos para manter seus meios de subsisténcia, sua identidade cultural, etc. Sendo
assim, ¢ importante avaliar as interagdes entre os impactos do projeto e a dependéncia de
todas as partes interessadas dos servigos ecossistémicos para evitar desentedimentos e atrasos
na implementacdo e operagdo do projeto, uma vez havendo conflitos como casos onde o
projeto wra compartilhar 4gua com comunidades da regido ou requer um controle de erosao
para a sua viabilidade. O empresério, nesses casos, poderd ser proativo nas suas relacdes com
a comunidade, melhorando a relacdo entre o projeto, a comunidade e os ecossistemas
(LANDSBERG et al,, 2011).

Uma metodologia pratica para a aplicagdo da ASE na avaliagdo de mmpactos necessita
atender a dois requisitos: (I) conceitualmente, a metodologia precisa promover uma visdo
geral de como o projeto, os servicos ecossistémicos € o bem-estar humano estdo ligados; e (II)
praticamente, a metodologia precisa fornecer instrugdes de como incorporar sistematicamente
os SE no processo da AIA e quem envolver no processo de avaliagdo dos impactos do projeto
e da dependéncia dos SE (LANDSBERG et al., 2011).

Para auxiliar no requisito (II), tem-se, na Figura 2, uma estrutura das relacdes existentes
entre o projeto, o bem-estar humano, os servicos ecossistémicos e os fatores diretos e
mndiretos que causam as mudangas no ecossistema, avaliando como os SE e as consequéncias

das mudangas desses servicos impactam o bem estar humano.
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Figura 2 - Quadro conceitual para avaliar o impacto do projeto e a dependéncia dos servigos

ecossistémicos. Fonte: adaptado de LANDSBERG et al., 2011.

A segurr ¢ apresentada uma breve descrigdo dos fatores que compdem a Figura 2

(LANDSBERG et al., 2011):

Bem estar dos beneficiarios dos servicos ecossistémicos (A): avaliar as
implicagdes dos SE focando em como o ambiente contribui para o bem estar das
pessoas. Isso inclui contribuigdes para o fornecimento de materiais bdsicos para
uma vida boa (ex. comida, meios de subsisténcia, renda); saude (ex. ambiente
limpo para uma boa higiene e saude); seguranga (ex. seguranca contra desastres,
acesso seguro a recursos naturais); € coesdo social (ex. auséncia de conflito,
sentimento de pertencer a algum lugar).

Servicos Ecossistémicos (B): aqueles beneficios que os humanos obtém dos
ecossistemas. Quando se avalia os SE, ¢ importante que essa avaliagdo abranja
sistematicamente todas as quatro categorias dos SE e reconheca as relagdes
complexas entre os diferentes SE.

Ecossistemas (C): o fornecimento de SE depende primeramente do tipo de
ecossistema e sua condicdo. Diferentes ecossistemas fornecem diferentes pacotes

de servicos. A extensdo geografica de um ecossistema e sua composicao de

17



espécies subjacentes podem também afetar a quantidade e qualidade dos servigos
que o ecossistema fornece e sdo medidas importantes para avaliar sua condig¢@o.

» Fatores diretos da mudanca do ecossistema (D): ecossistemas sdo diretamente
afetados através de processos naturais e por atividades humanas. Ha cinco fatores
que tem efeitos grandiosos sobre a satde e a condicdo do ecossistema que sdo:
mudancas no uso e cobertura do solo local; colheita e consumo de recursos;
poluicao; mtrodugdo de espécies invasoras; e mudanga climatica.

* Fatores indiretos que modificam o ecossistema (E): o nivel e a taxa com que os
fatores diretos conduzem a modificacdo do ecossistema sdo afetados pelos fatores
indiretos como a demografia, economia (ex. globalizacdo, comércio, mercado e
quadro politico), sociopolitico (ex. governanga, institucional e quadro legal),
cultural e religioso (ex. crengas, escolhas de consumo), ou fatores cientificos e
tecnologicos. Pressdes demograficas e crescimento econdmico, por exemplo,
podem acelerar as mudangas na cobertura do solo.

* Bem estar dos beneficidrios dos servicos ecossistémicos como um agente afetando
os fatores diretos e indiretos modificadores do ecossistema (A): mudangas no bem
estar dos beneficiarios do SE podem afetar os fatores indiretos. Além disso, uma
mudanga na capacidade dos beneficiarios dos SE em fornecer elementos para o seu
proprio bem estar pode afetar a taxa com que os fatores diretos mudam.

Por fim, a Figura 2 coloca o projeto proposto (F) no centro das interagcdes entre o bem
estar, servicos ecossistémicos, ecossistemas e os fatores modificadores do ecossistema — isso
afeta todos os componentes da estrutura conceitual e ele proprio € afetado por todos os outros
aspectos. Isso reflete os dois modos com que o projeto se relaciona com os SE: primeiro, ele
pode mmpactar as relacdes existentes entre o bem estar humano, os servicos ecossistémicos e
ecossistemas; e, segundo, a conquista de um sucesso no desempenho do projeto pode
depender dessas relagoes.

Explicando melhor estas formas de relagdo, o projeto também pode impactar
ecossistemas e, sendo assim, levar a mudancas no bem estar dos beneficiarios de varias
maneiras. Primeiramente, isso pode contrbuir com fatores diretos, ja existentes,
modificadores do ecossistema ou introduzir novos fatores (seta 1), por exemplo, poluir corpos
d’agua, excessivo uso hidrico, ou drenar uma zona timida. O projeto pode também acelerar ou
desacelerar a mudanga do eccossistema afetando os fatores indiretos modificadores do
ecossistema (seta 2), como o aumento da populacdo local, melhoramento da renda ou

facilitagdo do acesso a mercados. Eventualmente, o projeto pode acelerar ou desacelerar
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mudangas no ecossistema por afetar o bem estar dos beneficidrios e, sendo assim, a demanda
deles por SE (seta 3). Por exemplo, o projeto pode fornecer uma alternativa de fonte de renda
que reduzira a dependéncia dos beneficiarios dos SE por atender aquele aspecto do bem-estar
deles.

O projeto pode também depender de certos SE para as suas operagdes, para alcangar
alguns dos objetivos proprios de Responsabilidade Social Corporativa, ou por fornecer boas
condigdes de trabalho para os seus funcionarios. Essas dependéncias constituem a
contribuicdo dos SE para o desempenho do projeto (seta 4) e pode incluir os seguintes modos
(IPIECA & OGP, 2011):

 Ser uma matéria prima necessaria a operacdo do projeto: fazendo disponiveis
matérias primas ou processos em quantidade e qualidade necesséarias, em um
determmnado tempo e por um preco razoavel (ex. suprimento de agua potavel do
rio para esfriar o maquinario; suprimento de vida selvagem para a industria do
turismo);

* Auxiliara atender aos requisitos legais e regulamentares: minimizando custos
relacionados com conformidade e observancia (ex. tratamento de efluentes pelas
zonas umidas para manter a qualidade da agua dentro dos padrdes nacionais de
qualidade);

* Contribur com as atividades da Responsabilidade Social Corporativa: apoiando
melhorias socioecondmicas para os beneficidrios dos SE (ex. reflorestamento da
paisagem para melhorar a qualidade e quantidade da 4gua);

* Assegurar a saude e seguranga dos funcionarios: contribuindo com um ambiente
fisico limpo para uma boa higiene pessoal e satide e seguranca contra desastres
naturais € antropicos (ex. acesso a agua potavel segura; baixo incidente de
doencas transmitidas por vetores);

* Aumentar a retencdo e recrutamento de funcionarios: providenciar condi¢des
trabalhistas agradaveis, atividades de lazer ou fontes de realizagdo pessoal (ex.
possibilitar um ambiente para trilhas, observacdo da vida selvagem, caca,
turismo).

Concluindo, a Abordagem dos Servicos Ecossistémicos visa apresentar uma estrutura
conceitual para uma visdo geral de que o projeto, os servicos ecossistémicos € o bem estar
humano estao ligados entre si.

Assim, a aplicagdo do conceito de servicos ecossistémicos a avaliagdo de impactos ¢

uma tentativa de itegrar avaliagdbes de impactos sociais € ambientais realizadas
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separadamente (SLOOTWEG et al, 2010). Em outras palavras, trata-se de uma tentativa de
analise integrada das consequéncias que um determinado projeto pode causar aos servicos
ecossistémicos e consequentemente a qualidade de vida da populagdo (LANDSBERG et al,
2011; SLOOTWEG et al., 2011).

Diferentemente do que ¢ comumente aplicado na AIA, a ASE apoia uma avaliacao
mtegrada desses diversos elementos. Para conduzir essa avaliagdo integrada dos impactos do
projeto e a dependéncia dos SE, essa estrutura precisa ser implementada sistematicamente nas
etapas de escopo, andlise de impacto e etapas de mitigagdo da AIA. Essa estrutura nio ¢
mplementada na etapa de triagem porque normalmente essa etapa segue bem as regras ja
estabelecidas, definindo quais projetos necessitam ou ndo de uma AIA, deixando assim pouco
espaco para influenciar o processo de tomada de decisao (ROSA, 2014).

Apesar das melhorias que a aplicagdo da Abordagem dos Servigos Ecossistémicos na
avaliagdo de impactos ambiental geraria para um empreendimento, essa iniciativa ainda esta
em processo de estudo e melhoramento, sendo necessarios trabalhos sobre diversos

empreendimentos para formar um banco de dados sobre a ASE na AIA.
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4. METODOLOGIA

4.1. Caracterizacao do caso de estudo

Com o proposito de aferir as contribuicdes da ASE a AIA, foi selecionado um projeto
de Aterro Industrial Classe II da cidade de Uberlandia, Minas Gerais. A caracterizagdo do
empreendimento foi feita por meio das informagdes apresentadas no Estudo de Impacto
Ambiental do aterro (LIMPEBRAS, 2012) e ser4 apresentada a seguir.

O empreendimento em questdo, chamado de Limpebras Residuos Industriais — Aterro
Industrial Classe II — LRI-UDI-KII, possui uma area total de 17,2441 hectares. Mas, o imdvel
possui uma area total superior a 90 hectares que, mesmo apoOs a delimitacdo da area de reserva
legal (20% da 4rea total) e das areas de APP, ainda garantra uma d4rea util de
aproximadamente 50 hectares, uma vez realizada a regularizacdo do restante da area para este
fim.

O ntmero do processo técnico do licenciamento do empreendimento LRI-UDI-KII ¢
23025/2011 que pode ser consultado no site do Sistema Integrado de Informacdo Ambiental -
SIAM. O seu processo de licenciamento ambiental comegou no ano de 2011 e, em 2012, foi
concedida a sua licenga prévia. Atualmente, o empreendimento encontrasse na fase de
mstalacdo, tendo sua licenga de instalacdo concedida em 02/2016.

Com relacdo ao tipo de residuo, o Aterro Industrial é classificado como Classe II, pois
¢ destinado ao recebimento de residuos ndo perigosos de origem industrial A Classe II se
divide em duas subcategorias (ABNT, 2004a, 2004b e 2004c):

1. IIA — ndo iertes: ndo perigosos € nio inertes: apresentam propriedades de
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubiidade em 4gua. Dentre esses
residuos podemos destacar o lixo comum e os residuos organicos provenientes da
produgdo industrial e;

2. IIB — mertes: ndo perigosos e inertes: sdo quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa (norma NBR 10.007/2004 da ABNT) e
submetidos a um contato dindmico ou estatico com agua destilada ou deionizada,
a temperatura ambiente (norma NBR 10.006/2004 da ABNT), ndo tiverem
nenhum dos seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos
padroes de potabilidade de &agua, excetuando-se os parametros de aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G da NBR 10.004 da ABNT. Pedras e

residuos de construgdo civil sdo bons exemplos de residuos Classe II-B.
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A estimativa micial de vida utl do empreendimento LRI-UDI-KII, considerando-se
um volume médio de residuos a ser recebido para tratamento e disposicdo igual a 250,00
n?/dia, ¢ de aproximadamente 25 anos. Segundo a Deliberagdo Normativa COPAM N°
74/2004, o empreendimento ¢ classificado como 6, isto quer dizer, que o aterro ¢ considerado
como um empreendimento de grande porte e grande potencial poluidor/degradador.

Até o presente momento, o municipio de Uberlandia ndo possui um Aterro Industrial
para residuos Classe I — perigosos € nem para Classe II - ndo perigosos e, em fungdo disso, as
milhares de toneladas de residuos industriais geradas no municipio eram e ainda sdo
encaminhados e tratados no antigo Aterro Sanitario de Uberlandia em codisposicdo com os
residuos solidos urbanos. Como justificativa da instalagio deste empreendimento analisado,
tem-se o fato de que o municipio de Uberlindia e a regido do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba se mostram carentes de sistemas de tratamento de residuos industriais.

Especificamente em relagdo ao municipio de Uberlandia, cabe informar que a Licenca
de Operacdo do seu novo e atual Aterro Sanitario prevé o encerramento ¢ a proibicdo do
recebimento de residuos industriais de qualquer natureza para tratamento e disposicdo final na
sua unidade de aterragem, pratica esta até entdo aceita pelo 6rgdo ambiental estadual, o que
por si sO ja demonstra a urgente demanda por sistemas de tratamento adequado destes
residuos. Porém, foi dado um prazo para que tal solugdo continuasse ocorrendo no novo aterro
sanitario, a fim de se propiciar um determinado prazo para que o municipio € o0s
estabelecimentos geradores se adequassem a esta nova realidade.

Como resultado da mexisténcia de um local especifico para residuos industriais, a
empresa Limpebrds LTDA identificou uma demanda iminente e urgente pela prestagdao de
servicos voltados para o tratamento e disposicdo final de residuos de origem industrial. Sendo
assim, o LRI-UDI-KII tem como objetivo disponibilizar um sistema de tratamento e
disposicdo final adequado dos residuos industriais ndo perigosos gerados nas industrias locais,
regionais ou até mesmo distantes do municipio de Uberlandia.

Além dos residuos industriais, um Aterro Industrial Classe II, tal como o LRI-UDI-
KII, pode receber residuos de origens diversas, tal como residuos solidos urbanos, desde que
classificados como Classe II pela NBR 10.004/2004. Sendo de grande valia, caso o Aterro
Sanitario da cidade de Uberlandia apresente capacidade maxima em receber residuos solidos
urbanos.

O empreendimento estara localizado na Rodovia BR 452, Km 123,8 — Fazenda
Monalisa, s/n, no Distrito Industrial (Figura 3). A consultoria responsavel pela coordenagao
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da equipe para a elabora¢do do Estudo de Impacto Ambiental foi o0 Novo Meio Engenharia &
Consultoria, conjuntamente com membros da LIMPEBRAS.

Quanto ao abastecimento de agua do Aterro, a 4area ndo possui rede publica de
abastecimento de 4gua, sendo necessdria a sua ampliacdo ou a perfuragdo de pogo tubular.
Durante a fase de implantagdo, o abastecimento de dgua estd sendo feito por meio de
caminhdes pipa para o uso geral do empreendimento ou por galdes de dgua mineral para o
consumo humano. Em caso de ampliagdo, a rede publica de 4dgua encontra-se a uma distancia
mferior a 500 metros podendo assim haver uma extensdo da rede ptblica de agua potavel do

Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Uberlindia (DMAE).
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Figura 3 - Localizagdo da area de implantacao do Aterro (LRI-UDI-KII) em relagdo a sede de
Uberlandia/MG e aos seus principais corredores de trinsito. Fonte: LIMPEBRAS, 2012.

A area de implantagio do empreendimento LRI-UDI-KII foi escolhida apds a

realizacio de um criterioso processo de Estudo de Escolha Locacional de Area — EELA. Na

definicdo de qual area o LRI-UDI-KII seria mstalado, levou-se em consideragio a sua
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proximidade com as areas atual e antiga do Aterro Sanitirio de Uberlandia e com a ETE
Uberabinha ¢ a sua localizacdo dentro da Zona Industrial de Uberlandia onde se encontra o
Distrito Industrial que, a principio, ¢ o principal gerador de residuos industriais de Uberlandia
e regido.

Descrevendo-se de uma forma geral e simplificada a operagdo de um Aterro de
Residuos Classe 1II, tem-se que esta consiste basicamente na disposi¢ao superficial,
espalhamento, recobrimento e compactagao dos residuos de forma ordenada e monitorada
dentro de uma célula de aterragem previamente projetada e executada para tal finalidade,
utilizando-se de equipamentos de compactagdo adequados do tipo tratores de esteiras em
conformidade com a norma técnica NBR 13.896/1997 da ABNT (Figura 4 e Figura 5).
Lembrando que o local de recebimento deste residuo ja foi previamente preparado segundo
investigagdes e diagndsticos geotécnicos e geologicos elaboradas especificamente para o EIA
do LRI-UDI-KII, para evitar uma possivel contaminagdo do solo, da 4dgua e do ar. Para isso,
ocorrerd a impermeabilizagdo da unidade de aterragem e taludes das plataformas das unidades
de aterragem por meio da instalacdo de sistemas de impermeabilizacdo compostos por solo
compactado, residuos da construgdo civil - RCC e geomembrana de Polietieno de Alta
Densidade (PEAD).

Para o recobrimento diario e final dos residuos em talude comumente utiliza-se de solo
proveniente de escavagdes dentro da area do proprio empreendimento e/ou de areas de
empréstimo externas. Alternativamente, podem ser utilizados residuos da construgdo civil —
RCC especificamente selecionados para tal finalidade ou para codisposicdo, visto que estes
residuos sdo classificados pela NBR 10.004/2004 como residuos classe II-B (ndo perigosos e
inertes) e, portanto, sdo totalmente compativeis ndo sO para tratamento e disposicdo final em

Aterros de Residuos Classe 1I, mas também para recobrimento de residuos em geral.
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Figura 4 — Frente operacional de um aterro sanitirio sendo conformada, tal como ocorrerd na

disposicdo final dos residuos classe II no empreendimento LRI-UDI-KII. Fonte:
LIMPEBRAS, 2012.

w -

Figura 5— Frente operacional de um aterro industrial de residuos Classe II sendo

e | =

confoa,
tal como ocorrera na disposicdo final dos residuos classe II no empreendimento LRI-UDI-KII.

Fonte: LIMPEBRAS, 2012.

Alkm dos procedimentos basicos operacionais acima apresentados, o projeto do Aterro
de Residuos Classe II tratado no presente EIA contempla a mmplantagdo e o monitoramento de
sistemas de controle ambiental e operacional diversos, dentre os quais devem ser citados os
seguintes e principais:

* Sistemas e/ou dispositivos de drenagem, coleta, transporte, acumulagdo e/ou

tratamento de efluentes (percolados, esgotos domésticos, etc.);

» Sistemas e/ou dispositivos de drenagem, coleta e tratamento de gases;
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» Sistemas e/ou dispositivos de drenagem superficial de aguas pluviais;

« Sistemas e/ou dispositivos de monitoramento da qualidade e do nivel das 4guas
subterraneas e dos mananciais de agua superficial;

+ Sistemas e/ou dispositivos de monitoramento geotécnico e topografico dos
maci¢os de residuos conformados;

» Edificagdes, equipamentos e procedimentos (balanga rodoviaria, controle
laboratorial, nspe¢do de carga dos veiculos, etc.) de controle quantitativo e
qualitativo dos residuos que sdo encaminhados para tratamento e disposi¢do final

Para a gestdo dos gases gerados pela biodegradacdo dos residuos aterrados, serdo

instalados, no topo dos Drenos de Gases e Percolados (DGP), queimadores de gases do tipo
flare (Figura 6). Ressalta-se que estes dispositivos deverdo ser instalados de forma que
possam ser facimente removiveis para monitoramento do nivel dos percolados no interior do

aterro.

Figura 6 — Queimador tipo flare istalado no topo de um Dreno de Gases e Percolados — DGP
em momento no qual estd sendo promovida a queima do biogds gerado pela biodegradacao

dos residuos aterrados. Fonte: LIMPEBRAS, 2012.

Para retirada dos percolados gerados na unidade de aterragem, serdo instaladas as
Caixas de Inspecdo e Acumulagdo de Percolados (CIP’s) que permitirdo, além da mnspegdo e
monitoramento dos percolados, a transicdo fisica entre os drenos e as redes coletoras de

efluentes em tubos de PEAD externas a unidade de aterragem.
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A jusante das CIP’s, os percolados/efluentes serdo encaminhados para tratamento na
Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE Uberabinha operada pelo Departamento Municipal
de Agua e Esgoto — DMAE localizada a jusante da area do empreendimento LRIUDI-KII. A
coleta e o transporte dos efluentes se dardo por uma rede coletora de efluentes, sendo o
escoamento dos efluentes realizado totalmente por gravidade.

Foi projetado também um sistema de drenagem superficial de aguas pluviais para a
minimizagdo dos processos erosivos € para a minimizacdo da entrada de adgua de chuva para o
mterior dos maci¢os de residuos do Aterro Classe II. Para tanto, dispositivos de drenagem
superficial (canaletas, caixas de passagem, etc.) serdo instalados na unidade de aterragem de
forma a controlar os fluxos de escoamento superficial de aguas pluviais € a encaminha-las até
dispositivos de dissipacao de energia e de contengdo de sélidos finos.

Uma vez entendido basicamente como serd o projeto do aterro, torna-se pertinente
entender o meio onde ele serd iserido. Analisando o meio fisico da area do projeto tem-se
que essa area apresenta um médio grau de antropizagdo, devido a utilizagdo do solo no local
para a pastagem e a ocupacdo do entorno com atividades de mineragdo, empreendimentos na
area de saneamento (Aterro Sanitario e ETE Uberabinha) e industrializagdo, ¢ o nucleo
populacional mais préoximo encontra-se a uma distdncia de aproximadamente 1.300 metros
(LIMPEBRAS, 2012).

Em relagdo a distancia dos corpos d’dgua, a drea se encontra a distdncias superiores a
300 metros em relacdo ao Rio Uberabinha e ao Corrego Boa Vista, mesmo sendo margeada
por esses cursos d’agua em suas por¢des oeste € noroeste, respectivamente. A area em questao
também fica a distancias aproximadas de 600 metros ¢ 1.000 metros do Corrego do Salto e do
Corrego Bonito, respectivamente. Além disso, o Aterro encontra-se a 11,0 quilometros do
Aeroporto de Uberlandia, sendo essa distdncia fundamental para a ndo ocorréncia de
incidentes com aeronaves causadas pelo risco de atragdo de aves pelo o empreendimento
(Figura 7).

Quanto as caracteristicas do solo da area onde o Aterro Industrial Classe estd sendo
construido, tem-se que o solo ¢ argiloso com contribuicdo de basaltos da Formacdao Serra
Geral. A geomorfologia ¢ de relevo suave ondulado com declividade média entre 5% e 15% e
a geologia ¢ substrato basaltico da Formagdo Serra Geral. O nivel do lengol fredtico ¢ de 12
metros de profundidade, sendo uma distancia relativamente grande, a fim de se diminuir os

riscos de contaminagao da dgua subterranea por material lixiviado do aterro.
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Figura 7— Localizagdo das Areas de Influéncia, cursos d’agua identificados no entorno e suas
distincias em relagio 4rea diretamente afetada do empreendimento. Fonte: LIMPEBRAS,
2012.

Analisando o meio bidtico, a area apresenta-se modificada em relagdo a sua vegetagao
nativa, restando apenas alguns individuos arboéreos e algumas manchas de vegetacdo nativa
em locais de maior declividade. A cobertura vegetal da area ¢ representada por vegetagao
tipica de pastagens (Brachiaria sp) e poucos individuos arboreos nativos isolados (Figura 8 e
Figura 9), pois o terreno em questdo era utilizado para pecudria extensiva, sendo assim ha a
presenca de muitas espécies adaptadas a areas antropizadas.

Para a instalagdo do empreendimento, havera a necessidade de supressao desses
individuos arboreos isolados e identificados de forma dispersa pela area de pastagem, sendo
constatado, inclusive, que alguns destes individuos constam em listas de espécies ameacgadas
de extingdo, na categoria vulneravel, como a Aroeira (Myracrodruon urundeuva) e o Gongalo
Alves (Astronium fraxilifolium) e, que outros sdo considerados “imunes de corte” como ipé
amarelo (Tabebuia aurea) e pequizeiro (Caryocar brasiliensis).

Vale lembrar que tais espécies sdo passiveis de supressdo total ou parcial apenas com

prévia autorizagdo do Poder Executivo, quando necessaria a execucdo de obras, planos,
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atividades ou projetos de utilidade publica ou mteresse social, tal como é o caso do

empreendimento LRI-UDI-KIIL.

Figura 8 - Vegetagdo da darea do empreendo caracterizada por alguns individuos
arboreos e predominio de capim (Brachiaria sp.). Fonte: LIMPEBRAS, 2012.

Figura 9 - Cobertura vegetal da area do empreendimento caracterizada por gramineas para

pastoreio de gado e algumas arvores remanescentes. Fonte: LIMPEBRAS, 2012,
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Analisando os aspectos socio—culturais, pode-se citar que nio existem bairros ou
comunidades urbanas consolidadas instaladas junto as divisas do empreendimento e nem

dentro de um raio de 1 km (Figura 10).

LRI-UDI-KII ‘

2,35 km

Figura 10 — Distancia entre a area do empreendimento e os nicleos populacionais mais
proximos. O pmo amarelo (LRI UDI KII) representa a area do Aterro Industrial Fonte:
LIMPEBRAS, 2012.

Ademais, tem-se que em relagdo ao zoneamento municipal, a area situa-se em zona
rural segundo a Lei Complementar n° 525, de 14 de abril de 2011, que dispde sobre o
zoneamento do uso e ocupagao do solo do municipio de Uberlandia.

Analisando os aspectos econdmicos, tem-se que o uso do solo da area do Aterro
Industrial Classe II era voltado para atividades agrossilvipastoris, representadas pela criagdo
extensiva de gado, além de remanescentes de vegetacao de cerrado.

Outras atividades econdmicas podem ser identificadas no entorno da area do projeto
(Figura 11), tais como mineragdo para producdo de agregados para construcdo civil, usina de
asfalto, indistria de pré-moldados, atividades agropecuarias e hortifrutigranjeiras. Em suas
porgdes leste, oeste e norte, a area ¢ cercada por fazendas. E em sua por¢do sul, a area faz
divisa com a empresa Araguaia Engenharia (extragdo de basalto). H4 também no seu entorno,
outras instalagdes voltadas ao saneamento (tratamento de residuos soOlidos urbanos e de
esgotos domésticos) de utilidade piblica como o antigo e novo Aterro Sanitario de Uberlandia
e a Estacdo de Tratamento de Esgoto Uberabinha (Figura 12), caracterizando a area do LRI-
UDI-KII como j4 predisposta a instalacdo de empreendimentos de grande porte.
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1000 m
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Figura 11- Localizagio da area do empreendimento em relacdo aos empreendimentos ja
instalados no Distrito Industrial, considerando-se raios de 500 e¢ 1.000 metros: 1 — Area de
extragdo de basalto; 2 — Usina de Asfalto; 3 — Aterro Sanitario. Fonte: LIMPEBRAS, 2012.

Figura 12 — Foto aérea da area total de mstalacdo do empreendimento Limpebras Residuos
Industriais, tirada de norte para sul. A direita, vé-se o Rio Uberabinha e, ao fundo sio vistas as
areas do atual e do antigo Aterro Sanitdrio de Uberlandia, a ETE Uberabinha, o Distrito
Industrial e os bairros mais proximos da area. Fonte: LIMPEBRAS, 2012.
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Em relagdo a area de Reserva Legal do empreendimento, havera a recomposicdo da
cobertura vegetal nos locais onde a vegetacdo nativa ndo estiver presente, em conformidade
com os estudos apresentados e aprovados junto ao Instituto Estadual de Florestas (IEF), de
acordo com o ‘“termo de responsabilidade/compromisso de averba¢do e preservacdo de
reserva legal”.

Além disso, para a Area de Preservagio Permanente (APP), consta no Estudo de
Impacto Ambiental do empreendimento que nido sera necessaria intervengdo em APP, pois a
grande extensdo territorial da 4rea permite a instalacio do empreendimento fora destas
porgdes do terreno. Sendo assim, ndao havera nenhum tipo de modificagdo nas APP.

Para uma visdo da situagdo atual do local, como o empreendimento estd em fase de
mstalagdo, ja estdo sendo gerados impactos devido a abertura de vias de acesso e supressao de
vegetagdo (Figura 13). Segundo Limpebras (2012), a recomposicio paisagistica da area apos a
abertura das vias e construgdes das instalacdes ocorrera por meio do plantio de grama batatais
(Paspalum notatum) em placas e o plantio de arvores e espécies arbustivas variadas tais como

camara (Lantana camara), azaléia, pingo de ouro (Brachycephalus ephippium), etc.

mage

Figura 13 —Situagdo da area do empreendimento, delimitada em vermelho, no ano de 2017.
(Fonte: Imagem de satélite disponibilizada pelo software Google Earth no ano de 2017 e

modificada para o presente trabalho).
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4.2. Metodologia de estudo

Os procedimentos metodologicos utilizados foram baseados em Rosa (2014) que

utilizou a forma de aplicagdo da Abordagem de Servicos Ecossistémicos inicialmente

proposta por Landsberg et al. (2013), que considera apenas os servicos de provisdo, regulagcao

e culturais. Os servicos de suporte foram excluidos seguindo as recomendacdes do trabalho de

Landsberg et al. (2013) que dizem que os servicos de suporte sdo servicos mtermedidrios e

nao devem ser foco da identificagdo dos servicos impactados.

Uma das diferengcas dos procedimentos utilizados por Rosa (2014) para aqueles aqui

aplicados ¢ que o presente trabalho focou sua coleta de dados apenas em informagdes

presentes EIA e ndo contou com visitas de campo. O desenho dos passos de desenvolvimento

da pesquisa e a sua forma de execugdo sdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Desenho metodologico da pesquisa.

Passos da pesquisa

Procedimentos

1. Identificacao dos
servicos ecossistémicos da
area de estudo.

Identificar e caracterizar os ecossistemas potencialmente
afetados impactados pelo projeto, de acordo com as
mnformacdes fornecidas pelo diagndstico ambiental do EIA,
levando em consideragdo, principalmente, o uso € ocupacao
do solo e a cobertura vegetal.

Identificar os servigos ecossistémicos prestados pela area de
estudo, utilizando como base os servicos de provisao,
regulacdo e cultural proposto por Landsberg (2011).

2. Identificagdo dos
Servicos ecossistémicos
potencialmente impactados

Identificar os ecossistemas potencialmente impactados pelo
projeto, através da analise da relacdo de causa e efeito entre
atividades do projeto e os ecossistemas a serem afetados
com base nas informagdes apresentadas pelo EIA.

3. Comparagdo entre a ASE
e AIA.

Comparar os servicos ecossistémicos potencialmente
afetados com os impactos descritos no EIA.

4. Determinagao dos
Servicos ecossistémicos
potencialmente impactados
prioritarios.

Aplicar os critérios desenvolvidos por Landsberg et al.
(2013) para identificar os servicos ecossistémicos
prioritarios que serdo afetados pelo projeto.

5. Avaliagdo da
significdncia dos impactos
sobre 0s servigos
ecossistémicos prioritarios.

Avaliar a significancia dos impactos sobre os servigos
ecossistémicos conforme Rosa (2014) que leva em
considera¢do a relagdo entre a magnitude do impacto e a
vulnerabilidade dos beneficiarios afetados.

6. Comparagdo entre as
significancias dadas pelas
abordagens dos SE e AIA.

Comparar a significincia dos impactos identificados pela
ASE com a significancia dos impactos identificados no
EIA.

7. Analise das medidas
ambientais

Verificar se as medidas ou programas ambientais propostas
no EIA também sdo capazes de mitigar os impactos sobre os
servicos ecossistémicos prioritarios, através dos critérios de
presenca e auséncia e analise critica do conteudo
apresentado.
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Ainda em relagdo as diferengas com a metodologia de Rosa (2014), no presente
trabalho, as etapas 5 e 6 ndo foram abordadas, pois essas etapas requerem entrevistas e
trabalho de campo para serem concluidas, e como ja descrito acima, esse trabalho ird analisar
somente as informagdes apresentadas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Aterro
Industrial Classe 1I.

4.2.1. Critérios para identifica¢do dos ecossistemas afetados e seus servigos

Para a identificagdo dos ecossistemas afetados e seus servigos, foi necessario conhecer
a regido, o que ¢ uma etapa realizada em qualquer avaliagdo de impactos no capitulo de
diagnostico ambiental apresentado pelo EIA. De acordo com Cooper (2010), as informagdes
de uso do solo e cobertura vegetal sdo as mais adequadas para essa identificacdo. Logo, as
informagdes sobre cobertura vegetal € o uso do solo apresentadas no EIA foram utilizadas
para identificar os ecossistemas potencialmente afetados.

O objetivo desta etapa também foi verificar quais e quantos servicos ecossistémicos
podem ser identificados com as informagdes tradicionalmente contidas em um EIA. Assim,
apOs caracterizar os ecossistemas afetados pelo projeto procurou-se identificar seus servigos,
segundo as informacdes do EIA. Para tanto, utilizou-se a descricdo genérica de cada servico
ecossistémico baseado em Hassan et al. (2005), de Groot et al. (2010) e Landsberg et al.
(2011) (Quadro 2), o que auxiiou na identificacdo dos servicos fornecidos por cada

ecossistema.
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Quadro 2 - Sistematizagdo das informacdes utilizadas para identificar os servigos. Fonte: Rosa,

(2014).
Servicos |  Subcategoria | Indicadores do fornecimento dos servicos
SERVICOS DE PROVISAO
, 1 — Presenga de plantas cultivadas
Culturas agricolas 2- Presenga de agricultores
Criacao de animais 1- Presenca de criacOes de animais
Alimentos Pesca 1 — Disponibilidade de peixe para pesca
2- Pessoas que pescam
Aquicultura 1- Presenca de criacoes de peixes
Alimentos ndo 1- Disponibilidade de frutas para coletar
cultivados 2- Pessoas que coletam frutas
. 1- Disponibilidade de madeira para construgao
Madeira . ~
2- Pessoas que extraem madeira para construgao
Material F . 1- Disponibilidade de fibras ou resinas.
. ibras e resinas .
bioldgico 2- Pessoas que extraem fibras o resinas
Recursos 1- Espécies de plantas ornamentais
ornamentais 2- Pessoas que coletam plantas ornamentais
Combustivel de biomassa 1- Pessoas que extraem lenha
1- Rios com potencial de geragdo de energia elétrica
Fornecimento de agua 2- Abastecimento publico (agua para beber, lavar
roupas, cozinhas etc.)
Recursos Genéticos Indicadores desconhecidos
Bioquimicos e medicina natural 1- Presenca de espécies de importancia médica
2- Pessoas que coletam plantas medicinais
SERVICOS REGULADORES

Regulagao da qualidade do ar 1- Taxa de supressdo de vegetagdo e geragdo de poeira

Regulagdo do Global Indicadores desconhecidos
clima Regional e local Indicadores desconhecidos
Regulagdo da recarga hidrica e fluxos 1- Informagdes geologicas sobre aquiferos e
de agua escoamento superficial.
Controle de erosao 1- Diagnostico sobre solos € processo erosivos
Purificacdo de dguas e tratamento de 1- Qualidade das aguas dos corregos e rios, associado
efluentes a0 seu uso.
Regulagao de doencas Indicadores desconhecidos
Regulacdo da qualidade do solo Indicadores desconhecidos
Regulacao de pragas Indicadores desconhecidos
Polinizacao Indicadores desconhecidos
Regulagdo de desastres naturais Indicadores desconhecidos
SERVICOS CULTURAIS
1- Presenca de turistas
Recreagdo e ecoturismo 2- Populagao local que utiliza os recursos com fins
recreativos.
Valores éticos e espirituais Indicadores desconhecidos

L 1- Regido de interesse cientifico
Valores educacionais e de . .
AN 2- Presenga de cavernas ou areas de interesse
inspiragao .

arqueologico
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Em outras palavras, a caracterizagdo genérica baseada nos autores supracitados,
indicou quais informagdes chaves deveriam ser buscadas no EIA para que fosse indicado o

fornecimento de cada servigo na area onde vai ser implantado o empreendimento em questao.

4.2.2. Critérios para identificacio dos servigos ecossistémicos potencialmente
impactados

Depois que os ecossistemas afetados e os seus servicos forem identificados, foram
identificados 0s servicos ecossistémicos potencialmente impactados. Para isso, foi utilizada a
mesma metodologia adotada pela AIA tradicional (SANCHEZ, 2006), ou seja, foram
estabelecidas as relagdes de causa e efeito entre as agdes planejadas do projeto e as
caracteristicas ambientais e sociais da area afetada, no caso, representadas pelo fornecimento
de servicos ecossistémicos. Para tanto, identificou-se as principais atividades do projeto no
EIA e as consequéncias dessas atividades sob duas perspectivas;

()] Alteragdo no ecossistema que fornece o servico ou mudanga direta no

fornecimento do servigo
a. Degradacdo do ecossistema e
b. Ocupagado de areas pelo projeto
(1D Aumento da demanda pelo servico
a. Demanda do proprio projeto por servicos e
b. O projeto nduz o aumento da demanda por servicos ao atrair novos

beneficiarios para regido.

4.2.3. Critérios para comparar os impactos descritos no Estudo de Impacto
Ambiental e os Servicos Ecossistémicos potencialmente impactados

Em relagdo a comparagdao entre a Abordagem de Servigos Ecossistémicos e a
Avaliacdo de Impacto Ambiental, foi feita uma organizagdo em matriz dos impactos descritos
no EIA e os servigos ecossistémicos potencialmente impactados identificados pela ASE. Essa
comparagdo visou buscar equivaléncia entre os servicos potencialmente impactados com os
impactos descritos no EIA. E procurou-se verificar se a triagem preliminar da ASE era capaz
de identificar todos os impactos descritos no EIA e se todos os servicos potencialmente

impactados eram tratados no EIA.
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4.2.4. Critérios para determinagdo dos servigos ecossistémicos prioritarios

Depois de identificar os servigos ecossistémicos potencialmente impactados, foram
determinados os servigos ecossistémicos prioritarios. O processo de priorizagdo tem como
objetivo direcionar o diagndstico ambiental e, consequentemente, as proximas etapas da
avaliacdo (IFC, 2012b; LANDSBERG et al., 2013).

Os servigos prioritarios sao aqueles servicos nos quais os immpactos do projeto afetam o
bem estar (meios de subsisténcia, saide, seguranca, cultura) dos beneficidrios dos SE, e
aqueles servicos que podem impedir o projeto de atingir o desempenho operacional planejado.
Os beneficiarios dos SE incluem geragdes futuras que pode ser impedidas de se beneficiarem
dos SE como resultado dos impactos do projeto.

Rosa et al (2014) focaram sobre dois aspectos para determinagdo dos servigos
prioritarios: (I) dependéncia dos beneficiarios pelo servico potencialmente impactado e (II)
dependéncia do projeto pelo servico ecossistémico potencialmente impactado.

Essa etapa de priorizagdo dos servicos ¢ caracterizada pelo o levantamento e
sistematizagdo preliminar de informagdes sobre a potencialidade de o projeto causar impacto
sobre os servicos, baseando-se em trés questdes chave:

1. O empreendimento pode impactar a habilidade dos outros se beneficiarem
deste servico e¢/ou o seu fornecimento?

2. Esse servico ¢ importante para o meio de saude, seguranca ou cultura de seus
beneficiarios e/ou para a manutencdo do desempenho do empreendimento?

3. Os beneficidrios e/ou o empreendimento tém alternativa de acesso a este
servico? Ha possibilidade de substituicdo desse servico?

A priorizagdo dos servicos ocorreu por meio de analise dos dados presente no EIA. O
servico foi considerado prioritdrio se as respostas das duas primeiras perguntas foram

“sim” ou “ndo ser” e se a resposta da terceira pergunta foi “ndo” ou “ndo sei’.

4.2.5. Critérios para andlise das medidas de mitigacdo descritas no EIA

Essa etapa visa analisar se as medidas mitigatorias presentes no Estudo de Impacto
Ambiental do empreendimento abrangem todos o0s servigos ecossistémicos impactados
identificados pela ASE. Essas medidas foram analisadas conjuntamente com os impactos do

empreendimento € 0s servigos ecossistémicos impactados identificados pela a ASE. Com isso,
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sera avaliado se as medidas de mitigacdo propostas pela o EIA abrangem também os impactos
identificados pela ASE.

Vale ressaltar que esta etapa ¢ baseada em dois critérios: (I) presenca ou auséncia de
medida ou programa relacionado ao impacto identificado pela ASE; e (II) andlise critica do
conteudo da medida ou programa, visando verificar se essa ¢ abrangente a ponto de mitigar,

minimizar ou compensar o impacto sobre o beneficiario do servigo.

Apds a descricdo das etapas metodologicas, tem-se que os resultados do presente
trabalho foram organizados de acordo com as etapas da ASE propostas por Slootweg et al
(2010) e Landsberg et al. (2011; 2013), como representada na Figura 15. Foram destacadas

por um contorno preto nessa figura, as etapas descritas na Quadro 1 de forma sucinta.

Etapas da ASE Resultados da pesquisa
1. Canhecimento da regido ldentificacio dos ecossiistemas
afetados & ssus sanvigos

Lista de impactos ndo
ldentificades pale E1A

5 Triagam rafiminar dos Servigos ecossistémicos Andlise dos resulfados:

- ITag pfat ¥ potencialmente impactadese |+  Comparagda entre
impactes 2eus benafciarios abordagens
I | Lista de impactos do ELA ndo

identificados pela ASE

3. Pricrizagdio dos servicos | Servigos ecossislamicos

& diagndstico ambiental i pricrtarios
Lista de impactos sobre sarvigos
priortérios que néo foram
identificados pelo EIA
Descrigio e avaliagdo dos Anélise dos resullados:
4, Analise des impacios  —f-» impactos sebre sevicos = Comparagdo entre (=
pricritarios abordagens
T Lista da impactos sobre sanvicos
pricritirios que também foram
Identificadss peip EIA
Mitgagdes Wentficadas para
2. Mitigagdo dos impactes ¥ impacios deseritos palo ElA »
pela ASE

Figura 15 -Esquematizagdo dos resultados, de acordo com as etapas da ASE. Fonte: Rosa
(2014).

Ao final do trabalho, apds a execucdo dos passos descritos, foi realizada uma
comparagdo entre os resultados encontrados pela ASE com a pratica de AIA do Brasil,
considerando suas principais deficiéncias da AIA que poderiam ser amenizadas ou eliminadas

com o uso da ASE.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram organizados de acordo com as etapas descritas na metodologia.

5.1. Identificacdo e caracterizacio dos ecossistemas afetados e seus servigos

De acordo com as informacdes do EIA, foram identificados aproximadamente nove
tipos de cobertura vegetal e uso do solo na area de implantagdo do empreendimento, sendo
que a maior parte da cobertura vegetal nativa encontra-se intensamente alterada e reduzda.
As areas de pastagem artificial, areas de infraestrutura e manutencdo, represa e areas de
capoeira ocupam 91,56% de toda a area. E € descrito no EIA que o bioma do empreendimento
¢ 100% cerrado.

A cobertura vegetal nativa da propriedade ¢ composta por Mata seca semidecidua,
representada por um fragmento florestal sittado na margem esquerda da foz do corrego Boa
Vista no rio Uberabinha, além de estreitos fragmentos de matas de galeria ao longo dos
principais canais de drenagem na propriedade e matas ciliares descontinuas e em grande
extensdo alteradas e remanescentes ao longo do Rio Uberabinha. Também sdo encontradas
areas hidromorficas, notadas principalmente no periodo chuvoso, caracterizada por vegetagcdo
disposta em solo encharcado, variando de cobertura arbdrea a herbacea tolerante a saturagdo
hidrica do solo. Estes tipos de cobertura vegetal ocupam 8,32% (5,59 ha) da érea total, sendo
o restante (0,08 ha ou 0,12% da area) representado por areas com represamentos para
forma¢ao de bebedouros do rebanho bovino.

O uso como pastagem na area diretamente afetada do empreendimento LRI-UDI-KII ¢
o de maior extensdo, ocupando 56,56 hectares (84,22% da area total analisada) e se perfaz,
inclusive, a totalidade da sua drea de instalacdo. A ocupacdo por pastagem se di desde o
limite superior da area globaltotal da LIMPEBRAS, junto a Estrada do Salto e aonde sera
mstalado o empreendimento LRI-UDI-KII, at¢ a mata ciiar do Rio Uberabinha, mclusive
chegando até as margens deste curso d’dgua em alguns pontos. Até mesmo alguns canais de
drenagem temporaria, com margens de menor declividade, tiveram a vegetagcdo arbdrea nativa
suprimida no passado para estabelecimento de pastagem. Existe também a presenca de
corregos e do Rio Uberabinha no entorno do empreendimento.

Esses tipos de cobertura e uso do solo foram agrupados em 3 tipos principais de
"ecossistemas", visando agrupar o0s servicos ecossistémicos prestados: Sistemas Antropicos
compreendendo a pastagem artificial e areas de infraestrutura e manutencdo; Floresta que

englobam areas de capoeira, Mata Seca Decidua, Mata de Galeria, Mata Ciliar, Mata Ciliar
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Alterada ¢ Area Hidromorfica; e Ecossistemas Aquéticos formado pelos corregos e o Rio
Uberabinha, além da éarea de represa.

Com base nestas informagdes e orientada pelo Quadro 2, foram identificados os
servicos ecossistémicos presentes na area e que estdo apresentados na Quadro 3 onde as
c€lulas em cinza indicam a relagdo entre os ecossistemas € o servico, ou seja, aquele

ecossistema estd prestando aquele servico.

Quadro 3 - Ecossistemas da area de implantacdo do empreendimento e seus servicos de

acordo com informacdes do EIA.

Servigos Subcategoria Floresta Stste,m-as Ecosszrs tema
antropicos aqudtico
Servicos de provisio
Culturas agricolas ¢
Alimentos criacdo de animais
Pesca
Fornecimento de agua
Servicos de regulacio
Regulagdo da qualidade do ar
Regulacdo do clima | Regional e local

Regulagdo da recarga hidrica e fluxos de agua

Controle de erosao

Purificag@o de aguas e tratamento de efluentes

Regulagdo da qualidade do solo

Servicos culturais

Valores educacionais e de inspiracdo _

5.2. Identificacdo dos SE potencialmente impactados

Como resultado da andlise da relacdo de causa e efeitos, foram identificados pela ASE,
0s servicos ecossistémicos potencialmente impactados. Conforme descrito na metodologia
deste trabalho, os servigos ecossistémicos potencialmente impactados foram identificados a
partir do estabelecimento das relacdes de causa e efeito entre as a¢des planejadas do projeto e
as caracteristicas ambientais e sociais da regido, sendo que as agdes planejadas do projeto
foram encontradas no EIA do projeto (LIMPEBRAS, 2012).

O resultado desta etapa ¢ apresentado no Quadro 4. De acordo com esta, percebe-se
que serdo impactados pelo empreendimento os seguintes servigos da area: Culturas agricolas,
Criagdo de anmimais, Pesca, Fornecimento de agua, Regulacdo da qualidade do ar, Regulagdo
do clima regional e local, Recarga hidrica e fluxo de 4gua, Controle de erosdo, Purificacdo da
adgua e tratamento de efluentes, Regulacdo da qualidade do solo e Valores educacionais e

mspiragdo. Lembrando que todos os SE presentes também foram impactados.
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Quadro 4 - Matriz de Sistematizagdo dos servicos ecossistémicos potencialmente impactados por meio da andlise da relagdo de causa e efeito

Provisao Reguladores Culturais

Servigos

Ecossistémicos

Forcas Motoras de
mudanca dos ecossistemas

efluentes

Principais atividades

Culturas agricolas
Criagao de animais
Pesca
Fornecimento de agua
Controle de erosio

diretamente associadas

Regulacdo da qualidade do ar
Recarga hidrica ¢ fluxo de agua

ao projeto

Regulacdo do clima regional e local
Purificacdo da dgua e tratamento de
Regulacdo da qualidade do solo
Valores educacionais ¢ inspiragao

Supressdo da Vegetacdo

Mudanga no uso e cobertura | Escavagdo e terraplanagem

do solo Implantagdo do projeto

Recuperacio de Area Degradada

Construgdo e operagdo da area
industrial

Constru¢do e operacao de
Polui¢ao instalacdes auxiliares

Transporte de pessoas e
equipamentos

Manutengao

Mudangas na economia e

Contratagdo de mdo de obra
demografia




5.3. Impactos descritos no EIA versus SE potencialmente impactados identificados
pela ASE
Na avaliagdo dos principais impactos ambientais identificados, foram utilizadas e
aplicadas no EIA vdrias classificagdes para cada tipo de impacto como: (I) efeito causado; (1)
forma de incidéncia no meio estudado; (III) prazo de ocorréncia; (IV) abrangéncia; (V)
potencial de recomposicdo do meio, indicando a reversdo ou ndo as caracteristicas originais
do meio e (VI) magnitude relativa.
Sobre as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento, o EIA descreveu os
principais impactos causados nessas fases. Esses impactos estdo relatados a seguir e foram

separados em impactos sobre os meios fisico, bidtico ou antropico.

5.3.1. Fase de Instalagdo do Empreendimento

5.3.1.1. Meio Fisico

Para o meio fisico, poderdo ocorrer impactos sobre os recursos hidricos, o solo e o ar.
Também tem-se a poluicdo visual e a poluicdo sonora geradas na fase de instalagao.

Analisando os recursos hidricos, poderdo ocorrer impactos como o assoreamento de
cursos d’agua provocado pelo carreamento de solidos finos/terra oriundos das obras de
terraplanagem, sendo consequéncia da exposicdo excessiva e/ou inadequada dessas obras em
terras as mtempéries. Pode haver também a contaminagdo das 4guas superficiais e
subterraneas por efluentes liquidos (6leos, graxas, combustivel, etc.) que porventura vazem
dos veiculos e equipamentos utilizados na implantagao.

A retirada da cobertura vegetal e a impermeabilizagdo de grandes porgdes superficiais
do terreno certamente afetard o regime de recarga dos aquiferos subterraneos promovendo o
consequente rebaixamento do nivel das 4guas do lengol fredtico na sua area diretamente
afetada e, at¢ mesmo, a alterag@o local dos fluxos das 4dguas subterraneas.

J& analisando o solo, poderdo ocorrer os seguintes impactos ambientais: formagdo de
processos erosivos em areas de bota-fora de solo excedente das obras de corte e aterro em
terreno natural; contammagdo do solo por efluentes liquidos (Oleos, graxas, combustivel, etc.)
que porventura vazem dos veiculos e equipamentos utilizados na implantacdo do

empreendimento; e instabilidade geotécnica de obras de corte e/ou aterro em solo natural.

42



Os impactos sobre o ar poderdo ocorrer também como poluicdo atmosférica durante as
obras de implantacdo e/ou ampliacdo do empreendimento, ocasionando a gera¢do e emissao
de particulados (poeira) para a atmosfera, causadas, principalmente, pelos segumtes motivos:
haverd um acréscimo no volume de trafego de veiculos e equipamentos na execucdo dos
servicos, mmplicando no aumento da poeira nas estradas dotadas de pavimentagdo primaria; e
haverd a geracdo de poeira / particulado proveniente dos servicos de escavagdo, carga,
descarga e transporte de terra para realizagdo das obras.

Durante a implantagio do empreendimento, também ocorrerd poluicdo sonora e
poluicdo visual, mas como relatado no EIA/RIMA, esses impactos serdo minimizados pelo

fato de que ndo hd nenhuma comunidade instalada no entorno do empreendimento.

5.3.1.2. Meio Biodtico

Para o meio bidtico, poderdo ocorrer impactos diretos na flora ¢ na fauna e impactos
indiretos por conta da alteragdo na qualidade das aguas superficiais.

Na fase de instalacdio das obras do LRI-UDI-KII, certamente ocorrerdao impactos
diretos na flora local através da supressdo de vegetacdo para execucdo das unidades previstas
para o empreendimento, tais como: abertura de picadas e acessos para instalagdo do canteiro
de obras; limpeza do terreno para instalacdo das edificagdes, estradas, unidade de aterragem e
demais dispositivos operacionais e/ou de controle/monitoramento do empreendimento,
implicando em raspagem de vegetacdo rasteira, corte de individuos arbdreos e arbustivos, etc.

Por outro lado, vale ressaltar que a supressdo de vegetagdo se concentrard nas por¢des
do terreno onde a cobertura vegetal predominante ¢ a pastagem. Além disto, havera a
supressao de individuos arboreos isolados e identificados de forma dispersa pela area de
pastagem, sendo constatado, inclusive, que alguns destes individuos constam em listas de
espécies ameagadas de extingdo, na categoria vulneravel, e que outros sdo considerados
“imunes de corte”.

Também podera haver impactos sobre a fauna como a morte e/ou o afugentamento de
animais devido ao trafego intenso de veiculos e equipamentos pesados no interior da area
durante a execucdo das obras; possiveis locais para a nidificacdo das aves na época
reprodutiva (setembro a marco) também poderdo ser afetados pela execugdo das obras.

Ademais, também foi considerada a possiilidade de ocorréncia de impactos negativos
ao meio bidtico causados pela redugdo da qualidade das 4guas dos mananciais superficiais da

area diretamente afetada do empreendimento. Isso acarreta, por consequéncia, a reducdo da
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qualidade destes habitats aquaticos e, por fim, afeta a ictiofauna que ali vive. Tais impactos
podem ser motivados pelos assoreamentos dos referidos mananciais decorrentes do
carreamento de solidos finos através do escoamento superficial ndo controlado de aguas
pluviais ou pela contammnacdo de liquidos provenientes dos veiculos e equipamentos

utilizados nas obras.

5.3.1.3. Meio Antropico

Para o meio antropico, poderdo ocorrer efeitos na saide devido a emissdo de
particulados (poeira), provocada principalmente pela movimentacdo de terra e pelo trafego de
veiculos e equipamentos pesados nas estradas mternas ao empreendimento que ainda serdo
dotadas de pavimentacdo primaria (cascalho) no decorrer das obras de instalagio. Também
podera ocorrer o aumento na pressao sonora (ruidos) causada pela movimentacdo intensa,
apesar de ser em periodos curtos, de veiculos e equipamentos pesados; o aumento da poluicdo
visual causada pela descaracterizagdo da topografia e da cobertura vegetal no local de
instalacdo das unidades do empreendimento; € o aumento do trafego de wveiculos pelos
logradouros publicos potencializando a ocorréncia de acidentes. Deve-se ressaltar que ndo
haverd nenhum tipo de desapropriacdo e/ou remocdo de pessoas ou empresas para instalagdo
do empreendimento LRI-UDI-KII, pois a sua aquisicdo da d&rea transcorreu de forma

consensual.

5.3.2. Fase de Operagdao do Empreendimento

5.3.2.1. Meio Fisico

Para o meio fisico, durante a operacdo do empreendimento, poderdo ocorrer impactos
sobre os recursos hidricos, o solo € o ar.

Em relacdo aos recursos hidricos, poderdo ocorrer impactos nos mananciais
superficiais de agua como o assoreamento dos cursos d’dgua e a contaminacdo das dguas por
efluentes percolados ou liquidos que seriam consequentes de uma ma execugdo ou falta de
manutencdo dos sistemas de impermeabilizacdo e de drenagem iterna de percolados. Quanto
aos mananciais subterraneos de agua, poderdo ocorrer o rebaixamento do nivel das dguas do

lengol freatico na sua area dirctamente afetada ¢ até mesmo a alteragdo local dos fluxos das
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aguas subterrdneas devido a retirada da cobertura vegetal e a impermeabilizacdo de grandes
porcdes superficiais do terreno, pois afetard o regime de recarga dos aquiferos subterraneos.
Assim como ha o risco de contaminagdo das aguas subterraneas por efluentes percolados ou
liquidos.

E em relacdo ao solo, a operacdo do empreendimento podera acarretar a contaminacao
do solo por liquidos contaminantes que por ventura vazem dos veiculos e equipamentos ou
por infitragdo de liquidos percolados/chorume gerados na unidade de aterragem ou por
esgotos domésticos oriundos das edificagdes operacionais e administrativas. Assim como
mmpactos ambientais quanto a formag¢do de processos erosivos em areas de bota-fora de solo
excedente das obras de corte e aterro em terreno e instabilidade geotécnica de obras de corte
e/ou aterro em solo natural.

Os impactos sobre o ar ocorrerdo por causa da geracdo e emissdo de efluentes
atmosféricos e particulados como poeira proveniente do trafego continuo de veiculos,
equipamentos ¢ de interferéncias no solo e emanag¢do de odores desagradaveis oriundos da
biodegradag¢dao dos residuos e gases no interior dos macicos de residuos aterrados decorrentes
da biodegradacdo natural dos mesmos (CHy, CO, CO,, O, etc.). As poluigdes sonora e visual
também poderdo ocorrer devido ao funcionamento de equipamentos e veiculos pesados e

devido ao tratamento e disposicao final de residuos solidos, respectivamente.

5.3.2.2.  Meio Biodtico

Em relagdo ao meio bidtico, os impactos poderdo incidir sobre a flora e a fauna local

Em relagdo a flora, os mmpactos serdo por conta da retirada indevida da cobertura
vegetal do terreno em 4reas de empréstimo e em locais ndo previstos em projeto, pela a falta
de recomposicdo da cobertura vegetal de taludes definitivos de corte ou aterro em solo natural
e a contaminacdo da vegetacdo por efluentes liquidos (6leos, graxas, combustivel, etc.) que
porventura vazem dos veiculos e equipamentos utilizados na operacdo do empreendimento.
Em caso de falhas nos sistemas de impermeabilizagdo e drenagem de percolados, podera
haver a alteracdo da qualidade do substrato onde a vegetacdo estd estabelecida, acarretando
em contaminagcdo excessiva do solo, eutrofizagdo e geragdo de condicdes anaerobias.

Também poderd ocorrer impacto sobre a fauna local que podera ressentir pela
movimentagdo das maqumnas na época da instalacdo do empreendimento e das futuras

atividades cotidianas do aterro, gerando um estresse adicional aos animais. Mas, felizmente, o

45



impacto contra a fauna local serd minimizado por haver pouquissima interferéncia na
vegetagdo nativa da 4drea de instalagdo empreendimento, visto que a maior parte desta
formacdo vegetal foi delimitada dentro da Reserva Legal do terreno. Em relacdo aos grupos
avifiuna e mastofauna, a implementacio do empreendimento na area do empreendimento ndo
trard grandes impactos, uma vez que a darea encontra-se fortemente alterada pelos
empreendimentos ja existentes no seu entorno.

A redugdo das areas de vegetagdo nativa, mesmo numa area ja degradada, pode causar
reducdo também na diversidade de espécies animais, mesmo esta ja se apresentando
empobrecida. Por este motivo, uma pequena porcdo de vegetacdo nativa de cerrado presente
na area de estudo, na qual foi delimtada a Reserva Legal, merecerd atencdo especial por se
apresentar como corredor ecoldgico para a fauna, permitindo a ligagdo direta com a vegetacao
existente fora dos limites do terreno de instalagdo do LRI-UDI-KIL.

Deve-se salientar, ainda, que a disposicao mnadequada de residuos, principalmente sem
a sua devida cobertura, poderd causar problemas para a saide dos animais, caso estes utilizem
daqueles como fonte de recurso alimentar, devendo ser didrios ¢ constantes os cuidados para
que isso ndo ocorra. A drenagem, coleta, transporte e tratamento adequados dos efluentes
gerados no empreendimento (percolados gerados na unidade de aterragem e esgotos
domésticos) também se mostram de grande importincia para a preservagdao da fauna como um
todo.

A execucdo meficiente dos procedimentos de aterragem dos residuos poderd, ainda,
atrair animais que normalmente ndo habitariam a regido, principalmente aqueles que se
alimentam preferencialmente de matéria orginica em decomposicdo. Neste sentido, havera
competicdo de espaco para as aves oportunistas, tal como o urubu (Coragyps atratus) e a
garca-branca-pequena (Egreta thula), que wmplicard, naturalmente, na afugentacdo das
espécies mais sensiveis para as matas vizinhas a érea.

A qualidade de agua na regido também pode influenciar, principalmente, a fauna de
anuros, ja que este grupo ¢ muito sensivel a mudangas ambientais, sendo at¢ mesmo
considerado como grupo indicador de qualidade ambiental.

Também para a ictiofauna a manutengdo da maior por¢do possivel de mata nativa se
mostra como fator importante para a sua preservagdo, pois a mata ciliar além de servir de
recurso alimentar para este grupo faunistico (frutos que caem na agua, por exemplo), ainda
mpede o assoreamento dos corpos d’adgua que pode alterar toda a composi¢do dos corpos

d’agua existentes.
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5.3.2.3. Meio Antropico

Para o meio antrépico os impactos de cunho social que poderdo ocorrer sdo distirbios
devido o trafego intenso externo e mterno ao empreendimento, a poluicdo sonora, poluicao
atmosférica, a contaminagdo dos mananciais de 4gua, possibiidade da redugdo da
qualidade/quantidade das aguas de mananciais superficiais e geracao de gases provenientes da
biodegradagdo dos residuos aterrados.

Em relagdo aos profissionais responsaveis pela operagdo do empreendimento, também
poderdo ocorrer impactos negativos caracterizados principalmente pela possibilidade de
ocorréncia de acidentes.

Os impactos correspondentes a poluicdo sonora e atmosférica serdo minimizados pelo
fato de que a direcdo preferencial dos ventos se mostra sempre na dire¢do contraria a mancha
urbana de Uberlandia, conforme informando no diagndstico ambiental deste EIA,
restringindo-se quase que somente ao local de execu¢do dos servicos e, por conseguinte,
afetando de forma mais direcionada a Area Diretamente Afetada do empreendimento e os
funcionarios responsaveis pela sua operagdo.

Podera haver, ainda, a contaminacio dos mananciais de 4gua identificados na Area
Diretamente Afetada do empreendimento, e que poderdo ser utilizados pelas comunidades
mstaladas no seu entorno, por efluentes liquidos (percolados, esgotos domésticos e
Oleos/graxas/combustiveis  utilizados em  veiculos e  equipamentos) gerados  no
empreendimento, em caso de vazamentos, escoamento ou infitragdo ndo controlada destes
efluentes.

Quanto aos mananciais subterraneos, constatou-se que nao ha nenhuma captagdo de
dgua dentro da Area Diretamente Afetada definida para os recursos hidricos, sendo o
abastecimento de agua das empresas instaladas no entorno do empreendimento oriundas da
concessionaria local (DMAE). Por outro lado, quando se observa a localizacdo dos
mananciais superficiais, deve-se considerar a possibilidade de contaminagdo das suas aguas
por escoamento superficial de liquidos contammnantes. Também se observa a possiilidade da
redugio da qualidade/quantidade das aguas de mananciais superficiais da Area Diretamente
Afetada do empreendimento causada por assoreamento proveniente do carreamento de terra
das obras por meficiéncia ou inexisténcia de sistema de drenagem superficial de aguas
pluviais.

Havera, também, a geracdo de gases provenientes da biodegradacdo dos residuos

aterrados no LRI-UDI-KII e que, além de contribuirem para o efeito estufa, emanam odores
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desagradaveis ao olfato humano e possuem caracteristicas de combustdo que podem causar
acidentes, cujos impactos serdo minimizados através da instalacio e da operagdo de
dispositivos de drenagem e tratamento (queima, a principio) dos gases coletados/gerados
(DGP - drenos verticais de gases e percolados) e do recobrimento didrio e eficiente dos
residuos dispostos na unidade de aterragem.

Positivamente, ocorrerd a geracdo de emprego e renda para a comunidade de
Uberlandia visto que a operagdo do empreendimento demandara de mao de obra para tal,
principalmente para os moradores dos bairros localizados no entorno proximo do
empreendimento.

Ainda de cunho positivo, a operacdo do empreendimento disponibilizard um sistema
adequado de disposicao final e tratamento de residuos industriais ndo perigosos (residuos
Classe II) para os estabelecimentos geradores ndo s6 de Uberlindia, mas também de toda a
macrorregido do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, o que contribuira para a minimizagao
do descarte wrregular de residuos industrias na natureza e, portanto, atuando na melhoria da

saude das populacdes e do meio ambiente de uma forma geral

Depois de descritos os impactos presentes no EIA do empreendimento, tem-se que
realizar a comparacdo destes impactos com os Servicos Ecossistémicos que serdo afetados,
identificados no final do item anterior. Essa comparagdo foi feita por meio do Quadro 5, onde
foram listados os SE impactados apontados pelo item anterior e foram verificados quais os
mpactos que poderiam ser equivalentes ao que vai acontecer com estes SE. Assim foi

possivel verificar se todos os SE foram contemplados ou nio pela AIA convencional
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Quadro 5 - Matriz de Sistematizagdo de comparagdo entre os impactos negativos sobre os meios fisico, bidtico e antropico descritos no EIA e os servigos

ecossistémicos potencialmente impactados.

Provisao Reguladores Culturais
Servicos o ° o °
g| 2 < o 8| = 0
s iA_ e =] < = = o = < o=
Ecossistémicos O go| © == ol & 53 s
gz S|E |°g|le _ |g| BE|TE S o
Mei 35 § S| Z . o S = 8| w5 SRS O S
€10s§ Qg ol = 8| P | 25| 5|0l 0 S &
. T o© 2| o o —= 5 s o | o @ =
Impactos negativos % o 5| o3| we|E 3| 8 al oo S 2
3 |2l g°|SE|2g|2|Selge| B
2] . O - < QO =]
. o — — — < 72 B
descritos pelo EIA g S| | 8|2 59| 2 R = o
—_ s Q Q = ‘= S 2
2wl &
Indugao de processos erosivos
Alteragdes da qualidade da agua
Alteragoes das propriedades dos solos
o Alteragdo da dindmica hidrica
Meio Fisico

Assoreamento dos cursos d’agua

Alteracdo da qualidade do ar

Alteragao fisica da paisagem

Alteracdo do nivel da pressdo sonora

Meio bidtico

Redugao da abundancia populacional através do atropelamento de ndividuos
nas vias de trafego

Mortandade e extingdo local de peixes pela alteragcdo da qualidade da dgua

Redugao de ambientes e perda de habitat devido a construgdo do projeto

Meio social/antropico

Incremento do trafego de veiculos

Perda de producdo agropecuaria decorrente da ocupacao de terras do
empreendimento e redugdo de vazio dos cursos d’agua

Impacto sobre a paisagem

Qualidade ambiental — gerac@o de material particulado, ruido e vibragdes

Legenda: Preto — Servicos Ecossistémicos afetados identificados pela ASE, mas que ndo foram considerados no EIA. Cinza — Impactos equivalentes aos

SErvicos ecossistémicos.
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5.4. Servicos ecossistémicos prioritarios

Segundo IFC (2012), uma das etapas cruciais na avaliagdo utilizando a ASE ¢ a
priorizacdo dos SE mais importantes da regido, auxiliando no desenvolvimento do diagnostico
ambiental e na andlise dos impactos. Para a realizacdo dessa priorizagdo, ha dois critérios: (I)
a potencialidade do projeto em alterar a habilidade do beneficiario em acessar o servigo e (II)
a importdncia do servico para o beneficidrio, focando no que ¢ importante para determinada
regido. Além disso, o processo de priorizacdo parece auxiliar na condugdo do diagndstico
ambiental e na andlise dos impactos.

De acordo com a metodologia, foram elaboradas as Quadros 6 e 7. A partir da delas,
foram identificados os Servicos  prioritarios:

Pesca, Fornecimento de 4gua,

seguintes
Regulacdo do clima local e regional, Recarga hidrica e fluxo de agua, Controle de erosao,
Purificagdo da 4gua e tratamento de efluentes, Regulagdo da qualidade do solo, e Valores

educacionais e de mspiragao.

Quadro 6 - Sistematizacdo de mnformagdes para identificacdo dos servicos ecossistémicos

prioritarios que serdo afetados pelo projeto.

O projeto pode O servico é Servico é
afetar a importante como Os prioritario?
capacidade dos meio de beneficiarios | (resultado
Servicos Ecossisté micos beneficiarios subsiste neia ou tem . Qa ~
afetados para a saude, alternativa | combinacio
tilizarem este seguranca ou para este das
utriizare o cultura dos servi¢co? respostas
Servico: beneficiarios? anteriores)
Culturas agricolas Sim Sim Sim Nao
Criacdo de animais Sim Sim Sim Nao
Pesca Sim Nao Sei Nao Sim
Fornecimento de agua Sim Sim Nao Sim
Re gulaq:agod:rquahdade Sim Sim Sim Nio
Regulagdo do clima ~ . ~ . ~ .
regional ¢ local Nao Sei Nao Sei Nao Sim
Regulagdo da recarga . . N .
hidrica e fluxos de agua Sim Sim Nao Sim
Controle de erosao Sim Sim Nao Sei Sim
Purificagdo de aguas e . . ~ .
tratamento de efluentes Sim Sim Nao Sim
Regulacdo da qualidade . . . ~
guag do solgu Sim Sim Sim Nao
Valores pdugaanals e de Sim Sim Nio Sim
mspiracao
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Quadro 7 - Sistematizacdo de mnformagdes para identificacdo dos servicos ecossistémicos

prioritdrios quanto a dependéncia do projeto.

E . . | O projeto
. sse servico é )
O projeto pode | . tem Servico
. . importante para . P
Servicos impactar o ~ alternativa | prioritario? (resultado
NP . a manutenc¢ao N
Ecossistémicos forne cime nto de acessoa | da combinacio das
. do desempenho .
do servico? . este respostas anteriores)
do projeto? ‘o
servico?
Culturas agricolas Sim Nao Sim Niao
Criagao de animais Sim Nao Sim Nao
Pesca Sim Nao Nao sei Nao
Fornecimento de agua Sim Nao Sim Nao
Regulacdo da . ~ N N
qualidade do ar Sim Nao Nao Nao
Regulagao do clima . . ~ ~
regional e local Sim Néo Néo Néo
Regulacdo da recarga
hidrica e fluxos de Sim Nao Nao Nao
agua
Controle de erosio Sim Sim Nao Sim
Purificagdo de aguas e
tratamento de Sim Nao Sim Nao
efluentes
Regulacao da . . N .
qualidade do solo Sim Sim Néo Sim
Valores educacionais e . N ~ ~
de inspiracio Sim Nao Nao Nao

5.5. Analise da mitigacdo dos impactos identificados pelo EIA e pela ASE

Analisando as propostas de programas de mitigagdo, nota-se que os citados no EIA
agem sobre a fonte do impacto, portanto, tentam conter 0s processos erosivos, por exemplo,
como forma de mitigar o assoreamento dos cursos d’dgua. Na ASE, foca-se na previsdo de
medidas sobre os efeitos negativos sentidos pelos beneficidrios, além de focar na fonte do
impacto. Como por exemplo, desenvolver um plano de gestdo de recursos hidricos para
mitigar a alteracdo da dinamica hidrica que consequentemente influenciara na perda de
nascentes utilizadas para abastecimento doméstico.

No Quadro 8, realizou-se uma andlise das medidas de mitigacdo propostas no EIA, o
que permitiu concluir que dos seis servicos impactados identificados pela ASE, que sdo
equivalentes a impactos descritos no EIA, trés ndo sdo mitigados nem compensados. Embora,
haja alguma equivaléncia desses impactos sobre os servicos prioritdrios com impactos
descritos no EIA, as medidas ou programas proposto pelo EIA ndo sdo abrangentes a ponto de

mitigar o impacto sobre o beneficiario de cada servigo impactado.
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Quadro 8 — Sistematizagdo da andlise das medidas de mitigagdo descritas no EIA para impactos identificados também pela ASE.
. . . . . Medida
Respectivas medidas ou programas | Respectivos programas | Impactos equivalentes sobre os servicos abrange os
Impactos descritos no EIA de mitigacdo ou compensacao de monitorame nto ecossistémicos prioritarios impac to% sobre
apresentadas no EIA apresentadas no EIA identificados pela a ASE p .
0s servicos
Progr ama de controle de processos . Conversdo da area rural em area
~ . €rosIvos. Monitoramento de . . .
Inducdo de processo erosivos . : industrial, consequente aumento da Sim
Programa de gestdo e controle de Processos erosivos ~
. erosao
aguas e efluentes.
Monitoramento
P ta trol i0di li . - ,
~ . ; rograma de gestdo e controle de perlofhco da qualidade Possibilidade de poluicio das 4guas por
Alteragdo da qualidade da | 4guas e efluentes. das aguas dos corpos . , .
. . y s . esgoto ou oleos e outros residuos Sim
agua Programa de gestdo e controle de d’agua localizados na ovenientes das fases do proicto
residuos solidos. area diretamente afetada | P projeto.
do empreendimento.
Programa de manutengdo apropriada
Alteracao da qualidade do | dos veiculos e equipamentos. X 1. Possibilidade de contaminagdo do solo ~
~ . Nao ha I, Nao
solo Programa de gestdo dos sistemas de por efluentes liquidos
drenagem.
~ oA ~ Monitoramento do nivel | Possibilidade de diminuicdo da recarga
Alteracdo da dindmica Programa de gestdo de recursos L 1 . .
iy L do lengol freatico e sua | hidrica e consequente rebaixamento do Sim
hidrica hidricos. . , i
qualidade nivel do lengol freatico
Programas de gestao'e controleNdos Momtoramento da Alteragio na regulagdo do clima local e
~ . gases gerados pela biodegradacdo qualidade do ar, da . ~
Alteragdo da qualidade do ar , . . regional. Nao
dos residuos aterrados e da frota de emissdo de particulados ~ ~
. . Supressao de vegetagao.
véiculos. e de biogases
Perda de producao
agropecuaria decorrente da ~ s
~ L . I Ocupagao de terras cultivaveis e ~
ocupacao de terras do Programa de negociacdo fundiaria Nao ha astagens Nao
empreendimento e reducao pastag
de vazdo dos cursos d’agua
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6. CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho, a Abordagem de Servicos Ecossist€micos permitiu identificar
servicos ecossistémicos que ndo foram abordados na pratica tradicional da AIA como os
servicos de pesca, regulacio do clima regional e local, purificagio da agua e tratamento de
efluentes e valores educacionais e inspiragao.

As medidas ambientais propostas pela a AIA tradicional ndo s3o capazes de preservar
0s servicos ecossistémicos prestados pelo ambiente. Essas medidas ndo t€ém abrangéncia aos
servicos de alteragdo da qualidade do solo alteracdo da qualidade do ar, da perda de produgao
agropecudaria decorrente da ocupacgdo de terras do empreendimento e da reducdo de vazio dos
cursos d’agua.

Vale ressaltar, que o empreendimento também w4 melhorar alguns servigos
ecossistémicos de uma pequena por¢do da area do empreendimento por meio da revegetacao
de partes da reserva legal, o que traria beneficios como a regulacdo do clima local, melhora da
qualidade do ar, ajuda no controle de erosdo e assoreamento dos corpos d’agua, etc. O Aterro
Industrial também promove ganhos ambientais, pois se caracteriza como um lugar de
recebimento e tratamento de residuos que poderiam causar impactos ambientais se nao
tiverem uma destinacdo final adequada.

Verificou-se, assim, que a aplicacdo de uma metodologia de ASE trouxe varias
contribuigdes e informagdes novas a AIA tradicional de um projeto, pois possui o potencial
para preencher algumas lacunas da AIA. Isto se deve pela amplitude de andlise da ASE,
abordando questdes ambientais, sociais € suas relacdes entre si € com os beneficidrios, que
ndo sao abarcados pela a atual pratica da AIA.

Entretanto, a ASE ainda possui limitagdes devido a sua complexidade como a ndo
utilizacdo de métodos quantitativos para estabelecer e analisar alguns impactos devido a falta
de meios para estimar perdas de servicos ecossistémicos ou seus beneficios. Recomenda-se
mais pesquisas € estudos para resultar na padronizagdo da classificacdo e numa melhor
definicdo dos conceitos de ASE. Uma maior divulgagdo sobre os trabalhos ja realizados no
mundo sobre aplicagdo da ASE na AIA, iria também facilitar a compreensdao sobre a ASE e
melhoraria as técnicas para a sua correta aplicagdo, buscando melhorar, completar e ampliar o

conhecimento sobre essa abordagem.
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