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RESUMO

A erosdo dos solos pode ser compreendida como resultado das
condicionantes ambientais, relevo, solo e clima, apropriados pela varidvel
social, cultural expressa na ocupacdo e manejo das paisagens. O presente
trabalho pretende oferecer informacdes sobre as caracteristicas ambientais
relacionadas aos processos erosivos mais intensos. Abordou-se num
primeiro momento, 0s aspectos ambientais regionais, num segundo
momento, procurou-se destacar a Bacia do Ribeirdo Estiva
contextualizando suas formas e feicbes em Unidades Geomorfologicas
classificadas como, Areas de cimeira com rupturas escalonadas,
subdividida em, borda escarpada, Areas de vertentes com diferentes
niveis de rupturas, Areas de vertentes suaves com baixas declividades e
Planicies Aluvionares. Nestas unidades foram identificados 0s processos
de erosdo acelerada. Esse conhecimento foi sistematizado através da
pesquisa bibliografica, dos mapeamentos tematicos, dos trabalhos de campo
e de analise de solos visando a definir uma caracterizacdo ambiental dos
processos erosivos. Esta podendo ser utilizada para futuras propostas de
manejo de bacia hidrografica, ou mesmo como fonte de pesquisa para 0S
alunos e moradores do Distrito de Miraporanga e da Bacia do ribeirdo

Estiva.

Palavras-chaves: Geomorfologia — Unidades Geomorfoldégicas — Erosdo

acelerada



ABSTRACT

Soil erosion can be understood as being a result of environmental
conditioning in addition to soil and climatic conditions as well as taking
into consideration socio-cultural variables involved in its use. The
research conducted offers information pertaining to environmental
characteristics associated with erosion and regional characteristics were
initially examined. Subsequently, significant characteristics of the
Ribeirdo Estiva basin were identified, providing a framework for reference
of its contours (shape) which were classified in the following
geomorphological units: Elevations (summits) with fissures (in staggered
formation) and steep slopes; slopes with assorted levels of fissures;
gentle slopes and alluvial plains for which the advancing process of
erosion was identified. The information obtained was classified based on
bibliographic research of thematic mapping of field studies and soil
analysis with the goal of defining environmental processes of erosion. This
explanation of erosion processes may be useful in the management of
hydrographic basins and as a resource for students studying this
phenomenon. In addition, it will provide useful information for residents of

Miraporanga District and Ribeirdo Estiva basin.

Word-key: Geomorphology - Geomorphological Units — Badlands/Gully erosion



CAPITULO 1. INTRODUGAO

A Area de estudo faz parte de um conjunto global do relevo
denominado por AB'SABER (1971), como Dominio dos Chapaddes
Tropicais do Brasil Central e por RADAM, (1983), como areas de
“Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parand” e do Dominio do
Cerrado, em cuja regido, grande parte do territorio do Triangulo. A
nascente do ribeirdo Estiva esta no municipio de Uberaba e sua foz esta
localizada ao Sul do Municipio de Uberlandia, no Triangulo Mineiro, entre
as coordenadas geograficas: 48°10°00”W e 19°20°00”S — 48°32°30”W ¢

19°10°00”S, conforme se observa na figura 1.

O estudo parte dessa constatacdo regional que é dada pelo Triangulo
Mineiro para uma investigacdo mais detalhada a nivel local. Portanto, neste
trabalho propbde-se um estudo de compartimentacdo geomorfoldgica
destacando-se 0s processos de erosdo acelerada na bacia do ribeirdo Estiva
a fim de se entender a integracdo dos diversos fatores ambientais que estédo

envolvidos na dindmica dos processos erosivos.

Com o objetivo de compreender o contexto geomorfolégico em que se
encontram o0s processos de erosdao acelerada foi escolhida a bacia do

Ribeirdo Estiva, afluente do rio Tijuco, que € afluente do rio Paranaiba.
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo
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A escolha recaiu nesta bacia por se tratar de uma area bastante
representativa no contexto regional dos processos erosivos e
compartimentacdo geomorfoldgica e por se apresentar como o objeto de
analise ideal, pois integra os diversos aspectos naturais e sociais de uma

determinada regido.

Os trabalhos anteriores desenvolvidos por BACCARO e PEREIRA
(1995) constataram um padrdo de comportamento erosivo em todo o
Tridangulo Mineiro com destaque para a bacia do rio Tijuco. De acordo com
0s resultados desse estudo, a bacia do ribeirdo Estiva se encontra em é&rea
classificada de media a alta vulnerabilidade morfodindmica devido as suas
caracteristicas morfologicas. Os processos erosivos observados nessa bacia
estdo ndo s6 associada com o avango erosivo nas cabeceiras de drenagens,
erosdao extensa na média encosta, erosdo marginal e ravinamento, como
também relacionados com um comportamento evidentemente natural de

evolucdo da paisagem e as praticas socio-econdmicas reprodutoras.

A bacia do Ribeirdo Estiva € um bom exemplo dessa visdo conjunta,
pois as mudancas que vém ocorrendo podem se dar por causas naturais
(dessecacdo pela drenagem, efeitos tectbnicos positivos, em escala
geoldgica) ou por agente acelerador dos processos modificadores, pelo
homem, por exemplo, DE PLOEY e GABRIELS (1980) ressaltam a
importancia da escolha da &rea a ser estudada, devendo esta ser um
exemplo e expressar o carater regional dos processos erosivos, exigindo
para a sua escolha um conhecimento da morfologia e da incidéncia da

erosao na area.

Na bacia encontra-se localizada a sede do Distrito de Miraporanga, o
mais antigo do Municipio de Uberlandia, que guarda caracteristicas de

importancia historico-cultural para a sociedade.

Em 1807, uma bandeira destinada a conhecer os rios Paranaiba e

Grande cruzou o ribeirdo Estiva e logo apds, formou-se a primeira Colénia
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que passou a se chamar “Santa Maria”. O seu desenvolvimento posterior
aconteceu gracas ao fato de estar as margens da estrada real iniciada pelos
bandeirantes com destino a Goids e Mato Grosso, através do territério da
Farinha Podre, passagem forcada dos respectivos viajantes. Em 1864, foi
criado o Distrito de Paz de Santa Maria, pertencente a freguesia de Monte
Alegre, no municipio do Prata, Provincia de Minas Gerais. A partir de 1880
0 comércio de Santa Maria passou a ser considerado o mais importante da
regido. Em 1888, Santa Maria foi desmembrada de Monte Alegre e elevada
a freguesia de S8o Pedro de Uberabinha, atual Uberlandia, como municipio.
Com a retirada da linha telegrafica de Goias, em 1899; com itinerario por
Santa Maria, e sua transferéncia para Sdo Pedro de Uberabinha e com a
construgcdo de outras estradas para acesso ao interior do Triangulo Mineiro,
0 povoado tem seu trafego abandonado, for¢cando-o ao natural colapso na
sua prosperidade, como relatam documentos presentes no Museu Municipal
de Uberlandia, sem data ou autores. Nos inicio do século XX, o distrito de
Santa Maria passa a se chamar Distrito de MIRAPORANGA.

O descaso, a falta de manutencdo e a auséncia de interesses politicos
transformaram Miraporanga em um bairro rural com uma populacéo

aproximada de 150 pessoas, a maioria assalariada do campo.

Algumas outras caracteristicas, como a de dar continuidade aos
estudos de dindmica da paisagem foram relevantes durante o processo de
selecdo da area, vislumbrando futuras aplicacbes praticas das informacdes
obtidas com este trabalho, cujos resultados aqui apresentados poderéo
servir para projetos futuros de ONGs, preocupadas com o resgate da
importancia histérica e cultural de Miraporanga. Acredita-se na
contribuicdo desta pesquisa no sentido de resgatar valores do ambiente

cujas lembrancas estdo perdidas no tempo.

O objetivo geral deste trabalho é o de analisar as diferentes unidades
geomorfolégicas na referida bacia identificando e caracterizando o0s

diferentes tipos de processos de erosdo acelerada em cada unidade, levando
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em consideragdo a integragdo dos diversos fatores ambientais e a
interferéncia das atividades humanas enquanto organizacao da paisagem.

Devido a exigiuidade do tempo (2 anos) e com tdo poucos recursos,
foi-se obrigado a lancar m&o de um conjunto de dados obtidos basicamente
através de trabalhos de campo, interpretacdo de fotografias aéreas na escala
de 1:25.000, mapeamentos geoldgico, geomorfolégico hipsométrico, de
declividade na mesma escala. BACCARO (1990).

As anélises fisico-quimicas, os perfis topomorfoldgicos e os dados de
precipitacdo do municipio foram dados imprescindiveis que qualificaram a

caracterizacdo dos compartimentos, fundamentando-os.



CAPITULO 2 - REFERENCIAL TEORICO

Os niveis de destruicdo desse planeta tém sido avaliados por todos 0s
governantes em grandes conferéncias para discutirem os rumos sociais dos
problemas ambientais. Nas grandes conferéncias tem-se chamado a atencao
para os indices de destruicdo do ambiente e alertado a sociedade para as
solucbes que deverdo ser pensadas coletivamente, em escala global, até que
sejam incorporadas, através de legislacdo e educacdo, nas escalas locais.
Logo, os estudos locais tendem a contribuir significativamente para a
mudanca lenta e gradual com vista a pequenas transformacdes sociais que

refletirdo no todo integrado.

A Ciéncia Geografica, comprometida com o desenvolvimento social,
politico e econbémico da maioria da populacdo, apontam caminhos
contrarios a exploracdo excessiva e desordenada do ambiente. Ela vai
propor uma concepc¢do de apropriacdo consciente do meio, em que haja uma
relacdo de respeito do funcionamento das leis da natureza, tendo como
objetivo real a satisfacdo das necessidades antrépicas, preservando o0s
recursos para as futuras geracdes e garantindo um funcionamento de

constante equilibrio entre as forcas envolvidas na producdo da paisagem.
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O desenvolvimento econdmico classico da sociedade ja& demonstrou
instabilidade através do seu historico, portanto, faz-se necesséaria uma
analise abrangente que contemple a relacdo sociedade e natureza adotando-
se uma postura politica respeitadora das diferencas nelas presentes, em que
possa haver subsidios reais e concretos de transformacdo da realidade
proxima. (SANTOS, 1996). Este autor propBe ainda que a ciéncia
geografica deva se colocar em movimento contrario a ditadura econémica
imposta pelos planos estatais de producgdo agraria e industrial, acreditando
que a terra deva ser respeitada e, para que ocorra essa transformacao, é
necessario que haja dois caminhos a se percorrer: a) o caminho da
informacdo do funcionamento da natureza, procurando compreender sua
aptiddo e a localizacdo geografica dos fen6menos e b) a sociedade precisa
aprender a respeitar esses espacos e o seu funcionamento. Para isso, a
educacdo é a mola mestra de transformacdo das relacbes da producdo

social.

Na questdo ambiental conferem-se varios episodios da midia
evidenciando drasticas mudancas ambientais e suas conseqliéncias para a
sociedade e, principalmente, para as sociedades distantes dos mecanismos
decisdrios. Essas mudancas carecem de se (re) organizar a sociedade sem

ter o peso total na esfera econémica.

Neste estudo, enfatizar-se-& o Dominio do Cerrado, que abrange
grande parte do territério brasileiro. Nas ultimas décadas, essa regido vem
sofrendo um acelerado processo de devastacdo de sua vegetacdo nativa e de
todos os fatores bioticos e abidticos que compbem o Bioma, numa
apropriacdo consequente da expansdao das fronteiras agro-pastoris, da
construcdo de estradas e rodovias, do crescimento desordenado das
populacdes das cidades, enfim, todas as praticas estdo relacionadas com as
politicas desenvolvimentistas adotadas e incentivadas pelo governo.
(BACCARO, 1999).
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Os cerrados brasileiros, com solos em sua maioria acidos e com
baixos teores de nutrientes, tém sofrido o impacto das inovagdes
tecnoldgicas. Trata-se de area de expansdo agropecuaria, oportunizada
devido a fatores, como o relevo pouco dissecado que facilita a
mecanizacao, a facil aceitacdo da corre¢do do pH e de adubacdo com
fertilizantes fosfatados.

O projeto criado em 1975, POLOCENTRO, proposto pelo Il PND (Plano
Nacional de Desenvolvimento) foi muito importante na ampliacdo das areas
produtivas através da modernizagdo das técnicas de ocupa¢do dos Cerrados.
O programa demarca-se basicamente pela atribuicdo de linhas especiais de
crédito para a grande empresa rural e pela concentracdo de esforcos de

pesquisa e assisténcia técnica.

Tal projeto recebe uma grande variedade de criticas, como a falta de
diretrizes e estratégias que harmonizasse as potencialidades e fragilidades
desse ecossistema, com sistema de ocupacdo ordenada. Além disso,
DELGADO, (1985) relata que com o passar do tempo o custo elevado da
producdo com mecanizacdo, adubacdo e correcdo representam obstaculos de
grande monta a continuidade do ritmo de ocupa¢cdo econdmica desse espaco
agricola, ou seja, esse projeto privilegiou os grandes proprietarios locais e

0 grande capital interessado em incentivos fiscais.

Como consequéncia, as regides de Cerrado passaram a contar com
mecanismos de uma agricultura moderna, com adoc¢do cada vez mais intensa
da mecaniza¢do, adubacdo, agrotoxicos etc. Segundo BACCARO (1991),
ROSA (1995) e SCHNEIDER (1996) essa "modernizacdo” nem sempre tem
sido benéfica ao meio, que mostra sinais de compactacdo do solo,
contaminacdo de mananciais, diminuicdo da vida microbiana no solo e

perda da biodiversidade entre outros.

Por estar situado em uma area muito importante do estado de Minas Gerais,

0 Triangulo Mineiro é responsavel por 20% do produto econdmico do
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estado, com sua economia baseada predominantemente na agricultura e
pecuéria. Estas e outras atividades econémicas, dadas as suas praticas, com
0 passar dos tempos comprometem o equilibrio dindmico da paisagem. Os
reflexos destas condigbes sdo constatados pelos desmatamentos,
vogcorocamentos e ravinamentos, destruicdo da fauna e da flora,
assoreamentos dos rios, corregos e ribeirdes. Dentre todos, o que mais tem
chamado a atencdo dos geomorfélogos sdo as erosdes aceleradas, que tém
atingido grandes magnitudes e freqliéncia nos frageis solos da regido,

associadas as praticas agressivas.

As possibilidades de alteracdo do relevo realizadas pelo homem séo
de magnitude regional, constatadamente mais perceptiveis e mais
significativas em escala local, e também mais intensiva que extensiva,
como destaca DREW (1994). Desta forma, hd uma grande necessidade de
estudos dos processos geomorficos, em um Bioma tdo extenso e complexo

como os Cerrados Brasileiros.

As pesquisas cientificas tém sido utilizadas para se chegar a verdade
sobre questdes relevantes que tém provocado a curiosidade e necessidades
humanas de se conhecer mais sobre o mundo em busca de respostas para
seus questionamentos. Para se obterem essas respostas sdo necessarios
procedimentos cientificos seguindo um caminho pré-estabelecido, o método
cientifico, cuja escolha estd relacionada com os objetivos da pesquisa e

com os recursos disponiveis.

O homem sempre buscou respostas sobre a funcionalidade da
natureza. A partir dai, foram se estabelecendo relac6es entre homem e
natureza em busca de técnicas que pudessem satisfazer as necessidades
sociais, utilizando o0s recursos naturais para o desenvolvimento
“econdomico” e cultural. O uso que tem sido dado aos resultados das
praticas antropicas tem provocado um aproveitamento insustentavel dos

recursos naturais, gerando o seu esgotamento ou desperdicio.
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Nessa relagdo entre homem/natureza a Geomorfologia assumiu uma
importancia relevante, pois trata das questdes relacionadas as formas do
relevo e 0s seus processos associados. E é justamente sobre o relevo que o
homem desenvolve suas atividades, fazendo uso da superficie para instalar

atividades produtivas e reprodutivas.

No Brasil, AB’SABER (1969), CHRISTOFOLETTI (1977), ABREU
(1982), CRUZ (1985), BACCARO (1990), CASSETI (1991), ROSS (1991),
GUERRA e CUNHA (1995, 1996, 1998 e 1999) tiveram o trabalho de
discutir, levantar e reavaliar as teorias sistémicas e técnicas dos processos
geomorfologicos, ou aplica-las aos processos ocorrentes em climas

tropicais brasileiros.

Para buscar essas explicacGes, o0 método tem sido a linha de conducdo
das diversas abordagens geomorfoldgicas, entre ela a Teoria dos Sistemas
introduzida por STRAHLER (1950), apud BACCARO (1990), que afirmam
“um sistema de drenagem ajustado talvez seja melhor descrito como
sistema aberto em estado constante”, que aceita entrada e saida de energia.
Essa idéia foi aprimorada por HACK (1960), quando lancou as bases da
Teoria do Equilibrio Dinamico, e depois por CHORLEY (1962), que

afirmou a importancia da abordagem sistémica em geomorfologia.

Outros trabalhos cientificos contribuiram de forma significativa, para
a evolucdo dessa idéia: CHORLEY e KENNEDY (1971), CHORLEY e
HAGGET (1975), THORNES e BRUNSDEN (1977), TRICART (1977),
ERHART (1976) e outros.

A teoria geral dos sistemas também foi aplicada nos estudos dos
geossistemas. A nocdo de avaliacdo geossistémica de BERTRAND (1971)
parte da sugestdo do autor de delimitacdo do meio com uma aproximacao
das relacGes geograficas, através da escolha de situacGes médias,
procurando encontrar as combinacdes e as relacdes entre 0s eventos e

fenbmenos de convergéncia, para entdo, classificar a paisagem através de



11

taxonomia em funcdo da relagdo espaco/tempo proposta pela escala.
Relacionado a isso, a classificagdo de uma paisagem como funcédo da escala
refere-se a determinacdo do espagco como resultante da combinacdo
dindmica entre os elementos fisicos, biolégicos e antropicos, contribuindo
para a construcdo de uma base para os estudos de organizagdo do espaco

por ser esse compativel com a escala humana de observacao.

No esquema a baixo NISHIYAMA (1998) mostra a interdependéncia entre
0s componentes do meio fisico, meio bidtico e meio antrépico e o fluxo de

matéria e energia.

Fluxo de matéria e energia fluxo de matéria e energia
—eeme
_
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fluxo de matéria e energia fluxo de matéria e energia

Fonte: NISHI'YAMA (1998)

Assim sendo, o estudo ambiental, objetivando compreender o fluxo
de matéria e energia entre o meio fisico, biotico e antrépico uma condicdo
de sustentabilidade ndo pode ser implementado, sem o conhecimento das
caracteristicas do meio ambiente (quanto as suas inter-relacGes entre 0s

meios que o compbem, aos seus limites de tolerdncia, aos processos
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geolégicos e biolégicos em curso e, por fim, aos varios niveis de

informacdes necessarios).

De acordo com CRUZ (1985), a escala de abordagem dos processos
geomorfolégicos vai variar de acordo com a relagdo espagco — tempo. A
escolha do método vai variar de acordo com a magnitude e freqiéncia dos
processos geomorficos. A referida autora cita importantes autores que,
desde a década de 60, ja discutem a importancia da escala de abordagem
dos fendmenos de evolugdo das paisagens. SCHUMM E LICHTY (1965),

propdem a diferenca na forma de investigar os estudos mais longos
em areas maiores e mais curtos em pequenas areas. SHIU-HUNG LUK
(1982), apud CRUZ (1985) prefere o estudo de areas pequenas e recomenda
a verificacdo das suas variagdes espaciais numa escala regional. A autora
pondera, ainda, que as distancias e as areas sdo caracteristicas relevantes
no estudo dos processos, nos quais nem sempre as inferéncias constatadas
podem ser extrapoladas para pontos adjacentes, uma vez que 0 espago &

multidimensional.

Segundo CRUZ (1995), em geomorfologia a escolha do método é uma
questdo de escala. A escolha do tema esta diretamente relacionada com a
escolha da escala de abordagem. O objeto e objetivo da pesquisa € o estudo
geomorfoléogico da bacia do Ribeirdo  Estiva, segundo sua
compartimentacdo geomorfolégica e os processos de erosdao acelerada

presente nas distintas unidades do relevo.

Outra abordagem importante para os estudos geomorfoldgicos foi
elaborada por TRICART (1977) afirmando que a dindmica deve ser o ponto
de partida da avaliacdo e o guia da classificacdo do meio, selecionando a
paisagem como estavel, intergrade e fortemente instavel. No meio estavel
hd certa estabilidade evolutiva da paisagem, onde o0s elementos se
interagem, prevalecendo 0s processos mecanicos que atuam de forma lenta.

Para comprova-los seriam necessdrias mensuracfes dificeis de se
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evidenciarem modificacfes. No meio intergrade ha dois critérios para uma
avaliagdo da dindmica da paisagem: um qualitativo, onde a morfogénese
pode-se acelerar a ponto de superar a pedogénese com rapidez, em que 0
balanco pedo-morfogenético reduz o horizonte A, expondo o horizonte B e
0 outro qualitativo, onde a pedogénese leva vantagens, havendo uma
mobilizacdo de matéria sob o efeito de processos morfogenéticos que
afetam o humus e os demais nutrientes. Nos Meios fortemente instaveis ha

um predominio da morfogénese sobre a pedogénese.

Dentre os diversos métodos de abordagem geomorfolégica foi
selecionada a metodologia proposta por AB’SABER (1969), que segundo

ABREU (1982), é a que mais se adapta as condi¢fes das areas tropicais.

AB’SABER (1969) deixa estabelecidos trés niveis de tratamento para
as pesquisas geomorfolégicas: a compartimentacdo topografica, com
caracterizacao e descricdo das formas de relevo; a estrutura superficial da
paisagem e a fisiologia da paisagem com o entendimento dos processos

morfodindmicos e compreensdo do funcionamento da paisagem.

No primeiro nivel o autor apresenta a compartimentacdo topogréafica
como sendo importante para um entendimento da compartimentacao
regional caracterizando e descrevendo as formas do relevo de cada

compartimento, identificando-os.

No segundo nivel, a estrutura superficial da paisagem propbe-se a
identificar as estruturas geologicas, pedoldégicas e depositos correlativos
capazes de trazer uma explicacdo a génese das formas. Essa observacdo da
estrutura superficial da paisagem exige uma compreensdo dos processos
evolutivos pretéritos, nos quais a paisagem adquiriu suas feicdes antigas e
recentes. Embora num primeiro momento, essa avaliacdo pareca estatica
quando observamos a estrutura da paisagem, identificam-se processos

morfoclimaticos antigos, responsaveis pela esculturacdo das formas.
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No terceiro e ultimo nivel de abordagem o autor exige uma visao do
funcionamento da paisagem. Para se obter essa condicdo é necessario
observar o conjunto formado pelos elementos que compdem uma paisagem.
Inicialmente, essa visdo de conjunto requer reconhecer a importancia de
cada elemento no funcionamento da paisagem. Atraveés desse
reconhecimento procura-se entender os processos morfoclimaticos e a
pedogénese atual, obtidos por meio de mensura¢des do comportamento dos

elementos.

Segundo AB’SABER (1969), ¢ necessdrio para a compreensdao da
fisiologia da paisagem da paisagem ter conhecimentos a respeito de
sucessdo do tempo; da interferéncia esporadica de eventos climaticos néo
habituais; da ocorréncia de processos temporéarios; da hidrodindmica da
area e dos processos biogénicos e geoquimicos. Além dessa nocdo, €
preciso integrar a esses a acdo degeneradora do homem, responsavel por

modificar o funcionamento dessa paisagem.

Em seu artigo GUERRA (1995) aborda o0S processos erosivos
avancados do tipo vocgorocas e ravinas, ressaltando a importancia de se
descrever o funcionamento dos processos e a necessidade de mensurar 0S
fatores controladores (erosividade da chuva, erodibilidade dos solos,
caracteristicas das encostas, assim como 0 uso e 0 tipo da cobertura
vegetal) para diagnosticar a dindmica erosiva de uma determinada

paisagem.

Segundo DAEE/IPT (1990), as vogorocas correspondem ao estagio
mais avancado e complexo de erosdo, cujo poder destrutivo local € superior
ao das outras formas e mais dificil na sua contencdo. Relaciona-las as
informacdes geomorfologicas obtidas é fundamental para classificar a
dindmica da paisagem e desta forma, para atingir o terceiro nivel dos
pressupostos metodologicos de AB’SABER (1969).
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A apresentacdo dessa abordagem metodolégica garante que o0s
estudos geomorfolégicos podem ser Uteis para outras disciplinas que
tenham como objeto a organizacdo da paisagem e que possam restaurar

eventos que provoquem transformacdes.

Neste trabalho procurou-se analisar o primeiro e o segundo niveis da
abordagem metodologica. Segundo AB’SABER (1969), é necessario
utilizar-se de varias cartas teméaticas, em escala regional e elaborar-se outra
na escala local (bacia do ribeirdo Estiva), acompanhada de trabalhos de
campo, perfil topomorfolégicos, coleta de amostras de solo e bibliografia
especifica sobre o tema e sobre a &rea de estudo, conforme esquema

metodoldgico abaixo.

O terceiro nivel de abordagem da fisiologia da paisagem consiste em
estudos de apenas alguns aspectos, efetuando-se observacfes e mensuracdes
dos diferentes compartimentos morfolégicos. Entretanto, em funcdo do
curto tempo dedicado a observacdo (1999 — 2000) e da dificuldade de se
construir, instalar e coletar dados de instrumentos de medidas procurou-se
ndo excluir esse nivel de abordagem da analise, mas aborda-lo por meio de
evidéncias encontradas e cartografadas em escala local, arriscando-se uma
avaliacdo a respeito de alguns aspectos da dindmica da paisagem. Os dados
obtidos nesse nivel de detalhamento sdo significativos para serem
apresentados a comunidade, pois que se constituem numa contribuicdo para

a ordenacdo ndo predatdria das paisagens.
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CAPITULO 3. PROCEDIMENTOS E TECNICAS DE TRABALHO.

Os aspectos fisicos foram levantados através de mapeamentos
tematicos considerando-se que a porcdo do espa¢o em estudo é produto das
relacdes dos aspectos fisicos, sociais, politicos e econdémicos.

Para esse estudo procurou-se trabalhar com a bacia hidrogréfica,
unidade que exerce grande influéncia nos diferentes aspectos naturais e
sociais e é considerado um sistema aberto, onde ocorre a entrada e saida de
energia. A entrada de energia se da pelo clima ou por efeitos tectdnicos
locais e passa a ser eliminada pela saida da agua, que geralmente transporta
sedimentos. Essa entrada e saida de energia proporcionam constantes
ajustes tanto nas formas, como nos processos associados. Esses ajustes
levam a deduzir que as bacias hidrograficas integram uma visdo conjunta
das condig¢fes naturais e das atividades humanas ai desenvolvidas, de modo
que as mudancas significativas podem gerar alteracbes ou efeitos
impactantes. Além disso, a bacia de drenagem tem papel fundamental na
evolucao do relevo, pois os cursos d’agua sdao importantes modeladores da
paisagem. Considerando essas premissas, a opc¢do por trabalhar com essa
unidade da paisagem tem sido bastante empregada nos estudos

geomorfologicos.

Segundo CRUZ (1985), as técnicas utilizadas para a observacdo dos
processos geomérficos estdo condicionadas a escala espaco-tempo dos

processos e aos objetivos.

O mapeamento geomorfoldgico obtido através de fotointerpretacao
com os niveis de dissecacdo do relevo, assim como, informacles
geologicas, topograficas e de declividade foram a base para uma

compartimentacdo da paisagem.
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Os processos de erosdo acelerada (ravina, vogoroca e erosao
marginal fluvial) foram identificados e mapeados pelos recursos técnicos
acima citados e principalmente pelos trabalhos de campo.

Diante dessa abordagem, buscou-se no método e nas técnicas a
elaboracdo de informacGes geomorfoldgicas do meio fisico e sua interacdo
com a acdo antropica de uma forma organizada em compartimentos, a fim

de melhor compreender 0s processos erosivos na bacia do Ribeirdo Estiva.

Este trabalho foi dividido em 3 etapas de execucdo, de acordo com
esquema abaixo, com o objetivo de ordenar a sequéncia dos trabalhos
desenvolvidos ao longo da pesquisa. No primeiro momento foi feito um
levantamento dos dados ja existentes, mapeamentos, analise de solos, de

cartas tematicas, empregados em uma avaliacéo regional.

No segundo momento selecionou-se uma area de pesquisa para
detalhamento da contextualizacdo das unidades geomorfolégicas e dos

processos erosivos em uma bacia hidrografica.

Na terceira etapa, a partir dessa compartimentacdo, foi feita uma
analise integrada da dinamica ambiental da bacia hidrografica levantando
as causas relacionadas com a erosdo acelerada na bacia. Essas informacdes
demonstram em cada compartimento uma interacdo entre os fatores
ambientais e a apropriacdo antropica. As técnicas empregadas foram

divididas em 3 etapas apresentadas no quadro abaixo.
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ESQUEMA DAS ETAPAS DOS PROCEDIMENTOS TECNICOS

| Levantamento e coleta de dados regionais obtidos através de:
=Carta geomorfolégica, geoldgica e hipsométrica contidas
no texto.
» Uso da Terra e Cobertura Vegetal obtida através de
imagem de Satélite.

= Trabalhos de campo e revisdo bibliografica.

I Levantamento e coleta de dados locais (bacia do ribeirdo Estiva)
obtidos através de:

» Fotointerpretacdo dos dados geomorfolégicos em escala
de 1:25.000 com perfis topomorfoldgicos

= Carta de declividade.

»= Cartas hipsométricas e esbocgo geoldgico.

» Uso da terra e cobertura vegetal —imagem de satélite

= Dados de precipitacao.

= Analises fisico-quimicas dos solos.

= Dados de precipitacdo e perfis geomorfoldgicos.

= Trabalhos de campo.

= Revisédo bibliogréfica.

Analise da Compartimentacdo geomorfoldgica e dos processos
1 erosivos.

3.1 MATERIAIS E METODOS DE ELABORACAO DOS
MAPEAMENTOS

Para a realizacdo do presente trabalho, buscamos todos os recursos e
materiais disponiveis para a area estudada e para a regido como um todo,
como por exemplo, trabalhos académicos, diferentes tipos de mapas,

fotografias aéreas, dados de analise de solos e imagens de satélites.
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Os mapeamentos tiveram a finalidade de contribuir com informacdes
sobre a area de estudo: esboco geoldgico e geomorfolégico, hipsométrico e
declividade. Foram elaboradas na escala de 1: 25.000, utilizando-se a
interpretacdo de fotografias aéreas, imagens de satélite disponiveis na
escala de 1:100.000 e trabalhos de campo.

A simbologia cartografica foi bastante atil para garantir as cartas
uma forma leve, préatica e rapida de ler as informacdes, sem que houvesse
sobreposicao de informacGes ou mesmo excesso, que pudesse dificultar sua
leitura. Foram utilizadas como fonte de referéncias para os simbolos e
cores, 0 manual de levantamentos geomorfolégicos do ITC (International
Institute for Areal Survey and Earth Scinces) de VERSTAPPEN, H. T. &
ZUIDAM (1975) e manual de TRICART (1965) que foram adaptados aos
recursos do software grafico AUTOCAD 14, empregado na cartografacdo

dos esbocgos e cartas.

Durante todo o processo de interpretacdo das cartas e execucao deste
trabalho, a referéncia bibliografica e o trabalho de campo constituiram
importantes fontes de informacdes, que foram desenvolvidas de forma

integrada em todas as fases da pesquisa cientifica.

Os dados obtidos por meio de mapeamentos foram digitalizados em
AUTOCAD 14, sobrepondo-se os dados de declividade da regido as demais
informacdes. O Uso da Terra foi atualizado em campo, uma vez que as

fotografias aéreas sdo de 1979 e a imagem de satélite, de 1992.

FOTOINTERPRETACAO

No decorrer do trabalho, as fotografias aéreas constituiram-se em um
dos mais importantes instrumentos para obtencdo de informacdes acerca
dos aspectos geomorfolégicos entre outros. Os mapeamentos foram

realizados com aplicacdo de técnicas de fotointerpretacdo fundamentadas
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em fotografias aéreas, na escalas de 1: 25.000 do Instituto Brasileiro do
Café - IBC (1979) e embasados nas cartas topograficas, em escala 1: 25.000
editados e publicados pelo — Departamento de Servi¢cos Geogréaficos e
cartograficos do Ministério do Exército (1984). Essas cartas também foram
empregadas para a elaboragcdo da carta de declividade Os mapeamentos da
referida bacia foram feitos na escala de 1: 25.000 e gerados na escala de
1:50.000.

Nos trabalhos de fotointerpretacdo procurou-se identificar todos os
canais de drenagem. As informacdes assim obtidas foram langadas em
mapas topograficos de mesma escala (1:25.000), resultando em um mapa de
rede de drenagem, com as respectivas nascentes e A&reas umidas
(representadas por hidromorfia de média encosta). A analise do conjunto de
informacdes representado no mapa possibilitou a constatacdo de situacdes
distintas quanto a forma de ocorréncia da agua superficial e subsuperficial
na area estudada. Em primeiro lugar, a ocorréncia de nascentes, também em
nivel de topo, associadas as areas superficialmente saturadas,
caracterizando uma situa¢do de pequena profundidade do nivel d’agua. Em
seguida, a presenca da zona saturada superficialmente em nivel de encosta
associada a uma quebra negativa no relevo, situacdo que parece indicar a
existéncia de um nivel subjacente mais resistente e, ao mesmo tempo,
menos permeavel (semipermeavel) do que a camada sobrejacente, a qual
mantém a agua subsuperficial numa zona localizada acima desse nivel. Por
fim, a zona de saturacdo superficial no fundo de vale, resultante da
presenca do substrato pouco permeavel (arenito argiloso, laterita, arenito
conglomeratico, conglomerado ou basalto), geralmente situado em pequena

profundidade.

Demonstraram-se alguns simbolos, como a hidromorfia, identificada
no esboco de duas formas, uma, correspondente ao fundo de vale e a outra,
a de média encosta, as areas de extensas planicies com drenos foram
identificas como canais artificiais. Os perfis topomorfolégicos e as

amostras estdo identificados e ilustrados, além de estarem descritos nesse
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esboco e separadamente, no texto. As bordas escarpadas, rupturas e limite
da vertente convexa concava sdo linhas que demarcam as quebras positivas
e negativas das vertentes. Nelas utilizaram-se simbolos definidores dos
tipos de vertentes cdncavas ou convexas. As ravinas e vogorocas nas
fotografias aéreas foram conferidas em campo e suas formas procuram
acompanhar o desenho natural de cada uma delas. E por fim, as unidades
geomorfolégicas procuram demonstrar sua abrangéncia, seu limite de forma
contextualizada, capaz de identificar as formas evidentes. E necessario
acrescentar que ha diferenca de cor em determinados componentes da
legenda em relagdo ao esbogo geomorfologico.

Para a execuc¢do deste trabalho foi feito um mosaico de “overlay”
obtendo-se, assim, uma visualizacdo de toda a bacia com destaque para
aspectos como feicdo e tipo das vertentes, formas dos vales, tipos de

planicies, padrdo de drenagem e localizacdo dos processos erosivos.

Na confecgdo dos “overlays” algumas duvidas sobre a defini¢do ¢
classificacdo exata do objeto observado s6 puderam ser confirmadas com
uma visita a campo. Como exemplo podemos citar a distincdo de algumas
erosdes ja estabilizadas pela vegetacdo de canais secundarios, caminhos de

gado com ravinas e tipos de rupturas.

Para a construcdo da legenda foi selecionado um padrdo de simbolos
sobre os processos, morfologia, drenagens e perfil topomorfolégico. Os

dados de uso da terra foram acrescentados as analises dos compartimentos.
ESBOCO GEOMORFOLOGICO

Apods a conclusdo dos “overlays” fez-se um estudo comparativo entre
os elementos que constituem a bacia. Foi observando-se as formas, a
textura, a concentragdo, o tipo e 0 comportamento da drenagem, a

concentracdo dos processos erosivos, as declividades, a geologia, o tipo de
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ocupacdo, entre outros detalhes, que ajudaram a individualizar o0s

compartimentos pelas semelhangas encontradas.

Procurou-se integrar no esbo¢co geomorfoldégico da referida bacia a
localizacdo clara de processos erosivos, perfis topomorfolégicos e
estruturais para que essa carta pudesse expressar, ndao s6 a morfologia que
compbe a paisagem, mas agregar informa¢cdes que demonstrassem a
dindmica impulsionadora dos movimentos morfogenéticos de transferéncias
de energia presente na bacia, como também a interacdo dos aspectos
bioldgicos e antropicos, que se adaptam e interagem com o funcionamento

da mesma.

Pretendeu-se organizar a paisagem com base no comportamento
dindmico e estrutural presentes nas unidades individualizadas. Tais
dinamismos, contidos nas partes, sdo de fundamental importancia para o

funcionamento do todo.

E necessario acrescentar que ha diferenca de cor em determinados
componentes do esboco geomorfoldégico em fungdo da configuracdo que se

modifica ao se calibrar o desenho em diferentes ploters.
DADOS DE DECLIVIDADE

A carta de declividade foi elaborada baseando-se na metodologia de
BIASI (1970), empregada na criacdo de classes de inclinacdo das vertentes.
Para elaboracdo da carta fez-se uma relacdo entre a distdncia das curvas, a
escala da carta e a diferenca entre a maxima e a minima declividade
encontrada na bacia e, desta forma, constataram-se as classes médias
existentes na bacia. Os resultados das declividades foram agrupados em
classes representativas e significativas para a bacia em estudo. As classes
definidas para o trabalho foram: menores que 2° de 2 — 8°, de 15 — 20° e
maiores que 20°. No esbo¢co geomorfolégico foram separados os topos e 0s

fundos de vales encaixados em 2 classes. Os topos possuem caracteristicas
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semelhantes com declividades de até 5° e os vales com ruptura possuem
declividades de 5 — 20°. Essas informagdes foram acrescentadas ao texto de

cada unidade geomorfologica.
CARTA HIPSOMETRICA

A carta hipsomética foi elaborada agrupando-se as topografias
médias e mais significativas da area. Sobre estas foi sobreposta a carta
geomorfolégica contendo os compartimentamos morfolégicos da bacia com
a finalidade de se integram o0s compartimentos e o0s elementos da
morfologia dos processos geomorfoldégicos com as altitudes. A bacia foi
classificada com 4 classes topogréaficas entre 700 — 750m de cor verde, 750
— 800 amarela, 800 — 850m laranja e de 850 — 900m vermelho.

ESBOCO GEOLOGICO

O detalhamento da Geologia local foi feito com base nos
mapeamentos feitos por NISHIYAMA (1998), BACCARO (1990) e RADAM
(1983) e por trabalhos de campo. A devida localizacdo dos perfis
topomorfoldégicos e os pontos de coleta de amostras desempenharam um

papel de suporte para o trabalho.
PERFIS TOPOMORFOLOGICOS

Os resultados dos perfis de sequéncias topomorfoldgicas foram
imprescindiveis para mostrar a forma das vertentes e as caracteristicas,

alem de oferecerem uma espacializacdo dos contatos estruturais.

No esboco geoldgico utilizou-se a legenda para determinar o0s
periodos Geoldgicos e as estruturas correspondentes, comecando pela
Cenozoica representada pelas planicies aluvionares, e na seqléncia estd o
Periodo Mesozoico representado pelos arenitos da Formacdo Marilia com
diferentes composicbes e pelo basalto. A Formacdo Marilia esta

representada por arenitos calciferos, laterita, conglomerado sustentador
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das rupturas na media vertente e por coluvio formado por material
pedogenizado. Ao observar a presenca do collvio, é necessario identificar
que ele corresponde apenas a cobertura superficial e ndo a uma camada

dentro da encosta como representam os perfis topomorfolégicos.

3.2 TRABALHO DE CAMPO

Os trabalhos de campo merecem destaque devido a sua relevante
importancia para este trabalho, sobretudo na construcdo dos mapeamentos,
na elaboracdo dos perfis topomorfoldgicos e nas coletas de amostras de
solos. Para localizacdo dos pontos de coletas de amostras e das erosfes
foram utilizadas o GPS (Global Position Sistem), com o objetivo de

referenciar os dados na bacia em estudo.

Os trabalhos de campo foram escolhidos segundo os roteiros mais
significativos, procurando percorrer o0s diversos compartimentos
morfologicos determinados durante a interpretacdo das imagens e, a partir
de entdo, foram divididos em duas etapas. A primeira compreendeu
trabalhos de carater exploratdrio seguindo as principais rodovias que
cortam a area em estudo. As paradas de observacdo foram feitas em setores
diferenciados quanto a altitude e morfologia, assinalando as areas com
ocorréncias de vocorocas e ravinas. A segunda etapa realizou-se nos
compartimentos relacionando-os aos processos erosivos. Durante esta etapa
foram estudados perfis de solo e coleta de amostras para andalises
granulométricas. Nas visitas as propriedades foi possivel obter informacdes
a respeito do histérico da maioria das erosdes e da histéria da ocupacdo da

regido através de entrevistas concedidas por proprietarios.

Nos trabalhos de campo contamos com a ajuda de trena 20m, lapis
preto, pincel atbmico, etiqueta, fita crepe, saco plastico para acondicionar
amostras de solo; pa; pa coletora; enxada; tabela de cor MUNSEL SOIL
COLOR CHARTS; corda; martelo; caderneta de anotacfes; bindculo e

maquina fotogréafica.
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3.3 MATERIAIS E METODO DE PESQUISAS LABORATORIAIS.

ANALISES FiSICO-QUIMICAS DO SOLO

Com a finalidade de compreender melhor as caracteristicas dos solos,
foram feitas coletas de amostras em compartimentos bastante
significativos. Apesar de nesta pesquisa ndo ter como objetivo uma
caracterizacdo profunda das diferentes condi¢cfes dos solos presentes na
area de estudo, sabemos que as analises fisico-quimicas do solo fornecem
informacgdes importantes, como fontes de analises da importéncia e fungdo
desse elemento no conjunto da paisagem, e que nos proporcionam
condicdes de correlacionar suas caracteristicas de erodibilidade com os

avancgos erosivos.

ApoOs a interpretacdo do esbo¢co geomorfoldégico da Bacia do Ribeirédo
Estiva e trabalhos de campo, foram escolhidas as &reas de coleta de
amostras, identificadas no Esbo¢co Geomorfoldgico e feitas no sentido de
incorporar em uma topossequéncia todos os diferentes tipos de morfologias
contidas no vale. Nao foi possivel coletar as amostras em um perfil
continuo que fosse do topo até o leito do ribeirdo devido a alguns
imprevistos, como, falta de acesso devido a densa vegetacdo e a ndao
autorizacdo do proprietario, apesar de as coletas terem sido realizadas

sempre procurando uma seqiiéncia morfologica.

As analises foram feitas através da metodologia desenvolvida pelo

IAC (Instituto Agrondémico de Campinas).

ROTEIRO DE ANALISES GRANULOMETRICAS e QUIMICAS:
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1) TFSA (Terra Fina Seca ao Ar) secar a amostra.
2) Passar a amostra na peneira 2mm para tirar torrdes e ter uma amostra
mais homogénea.
3) Pesar 10g. de solo e colocar no copo pléastico.
4) Adicionar 50 ml de agua destilada e 5ml de (NaOH) a 1N, agitar c/
bastdo de vidro e deixar em repouso por uma noite. Esta solucdo vai ajudar
a desprender as particulas de silte e argila dos grdos de areia.
5) Agitar mecanicamente por 24 horas no agitador mecanico com
velocidade de 180 rota¢cdes por minuto e colocar em um becker até atingir
200ml com agua destilada.
6) Lavar a amostra em peneira 0,210mm com 1000ml. O material (areia
grossa) e retirado com a areia fina, que é colocada para secar; depois de
lavada é seca em estufa, com temperatura de 110° C por 24 horas.
O material resultado da lavagem das areias foi colocado em provetas,
contendo o silte e a argila.
7)Agitar a proveta durante 1 segundo com agitador mecanico e deixar de
repouso durante 3 minutos.
8) Pipetar 25ml a 10cm (argila e silte) e deixar repousar por 4 horas.
Pipetar 25ml introduzindo 5cm da pipeta (argila). Ap6s a secagem sdao
feitos os calculos para obtencédo da argila.
9) Peneirar a areia, separando a areia grossa da fina com peneira 0,053mm,
depois de pesar cada uma delas.
10) Retirar da estufa os cadinhos com argila e silte, pesando um a um.
11) Digitar os resultados.
12) Todos os cadinhos usados para argila, argila-silte e areias sdo pesados
um a um antes de serem utilizados e secos na estufa.
MEDICAO DE PH:
1) pesar 10g. de solo, adicionar 25ml de dgua destilada.
2) agitar por 15 minutos.
3) descansar por 15 minutos.

4) fazer a leitura com o auxilio do peagamentro.
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Além da determinacdo do pH as amostras de solo foram analisadas

quimicamente para determinar o teor de Carbonato de célcio.

DADOS DE PRECIPITACAO

Os dados de precipitacdo de Uberlandia foram utilizados para que
se tivesse uma nocdo da sua distribuicdo sazonal. Através de dados obtidos
no Laboratorio de Climatologia e Recursos Hidricos do IG - UFU procurou-
se demonstrar como, ao longo dos ultimos 20 anos, as chuvas variaram no
total anual e mensal. Os dados de precipitacdo sdo de suma importancia
para uma compreensdo da ativacdo da erosdo. Os dados foram analisados e
transpostos em graficos, com a finalidade de ilustrar o comportamento e a

variancia de comportamento climatico.
UTILIZACAO DA IMAGEM DE SATELITE

Através da emissdo de cor, da textura e da tonalidade da imagem de
satélite TM LANDSAT 5, orbita 221 ponto 073 C e drbita 221 ponto 073 D
- Bandas 2B 4G 5R de 19/07/93, o relevo, a vegetacdo e a hidrografia

contribuiram para se elaborarem as referidas cartas.
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CAPITULO 4 — ASPECTOS AMBIENTAIS DO TRIANGULO MINEIRO: A

BACIA DO RIBEIRAO ESTIVA. MG.

O Triangulo Mineiro esta localizado no oeste do Estado de Minas
Gerais, entre as coordenadas geograficas 18°00° e 20°30°S e 47°30° e
51°15°W, numa area total de 52.760 km?, conforme NISHIYAMA e
BACCARO (1989). Sua éarea estd compreendida entre as bacias do rio
Paranaiba a oeste - norte e o rio Grande limitando suas terras ao sul. Toda
essa area estd inserida na bacia do rio Paranad, configurando topos
aplainados, com relevos tabuliformes e residuais nas bordas e na area

central.

As principais cidades do Tridngulo Mineiro sdo Campina Verde,

Prata, Araguari, Monte Alegre de Minas, ltuiutaba, Uberaba e Uberlandia.

Essa regido estd localizada entre o estado de Sao Paulo, principal
centro industrial do pais e o estado de Goids. As vias de acesso colocam
essa area central do Brasil como intermediadora de outras regides de
fundamental importancia, como Distrito Federal, Tocantins, Mato Grosso e
outros estados da regido norte e centro-oeste. Essa posicdo estrategica
alavancou o crescimento econémico da regido como ponto de abastecimento

entre Sdo Paulo e as demais regides.
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Segundo BACCARO (1990), durante o periodo de 1930/1960
predominou a formacdo combinada de lavoura e pecuéria, permitindo ao
Tridngulo Mineiro um elevado nivel de expansdo agropecudria, superior as
outras zonas do estado. Sua economia se destaca pela criacdo de gado de
corte (a mais predominante na regido em fungédo da consideracédo inicial de
que as terras do Cerrado sdo préprias a pecuaria extensiva) e pelo gado
leiteiro. A ocupacdo dos Cerrados teve varias causas. Entre elas, a
localizacdo estratégica, a baixa densidade demografica, as condicGes
ambientais adequadas e os incentivos fiscais oferecidos pelo Governo, na
década de 70, o que fez com que essa regido, ao longo desses 30 anos,

apresentasse um elevado nivel de desenvolvimento econémico.

Dentre as praticas mais comuns na regido, a pecuaria ocupa maior
quantidade de area. Atualmente, o Brasil tem o maior rebanho bovino do
mundo com 151,2 milhdes de cabeca, Minas Gerais possui 21 milhdes
(13,9%) e o Triangulo Mineiro possui desse total 799,4 mil cabecas, o que
corresponde a 19,52% do total de Minas Gerais. PERES (2000).

Foi observado de uma forma deterministica que a forma do relevo, o
embasamento geoldgico e a declividade estdo condicionando, em parte, o
tipo de uso da terra e a cobertura vegetal da regido. BACCARO et alii
(1996). A criacdo de gado se estende por todo o Triangulo Mineiro,
ocupando as vertentes suavemente convexas. Outras atividades predominam
nas partes mais suaves do relevo. Temos a producdo de frutas (abacaxi,
maracuja e laranja), de grdos (café, soja e milho) e de madeira (pinus,
eucaliptos e seringueiras), as matas galerias se encaixam nas vertentes
estruturadas em que afloram o basalto, a hidromorfia se instala nos vales
chatos e rasos, enfim, as condi¢cGes ambientais sdo favoraveis as atividades

agricolas.

O Triangulo Mineiro, situado ao norte da Bacia Sedimentar do
Parana, possui relevos tabulares arenosos com camada de basalto

“intertrap”. Os arenitos tém composi¢do e textura variadas com formas
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tabulares e vertentes levemente convexas. Os solos arenosos sdo acidos,
com baixo teor de matéria orgéanica, porosos e apresentam poucas variacoes
de composigcdo e textura ao longo do perfil. Os basaltos vdo estar abaixo
dos arenitos, originando solos do tipo latossolos roxos bastante férteis e
responsaveis pelas soleiras rochosas seguidas de planicies aluvionares.
Essas estruturas, quando expostas, vdo gerar relevos com rupturas lineares
bem marcadas, com dificuldade para a atividade agricola. (BACCARO e
PEREIRA, 1995).

A vegetagcdo do Triangulo Mineiro se adapta as diversas condicOes
ambientais da paisagem. As matas mesofiticas ocupam as encostas Uumidas
de latossolos roxos e os fundos de vales. As veredas com o0s buritis
(Mauritias flexuosa), gramineas e ciperaceas vdo ocupar os vales rasos e
encharcados. Os campos hidromdrficos aparecem também em areas umidas
das varzeas dos rios ou na meéedia encosta, acima das concrecOes de ferro
(lateritas). O cerrado, com suas variagcbes de campos limpos, campo
cerrado, cerrado e cerraddo ocupa as areas mais secas e mais elevadas das
vertentes, variando, respectivamente, sua adaptacdo ao grau de fertilidade e

as condicdes de umidade do solo.

O Triangulo Mineiro possui um rico potencial hidrico e uma grande
concentracdo de drenagens que cortam a paisagem. Os vales mais
encaixados se encontram sobre o basalto, localizados nos rios Araguari,
Tijuco, Paranaiba e Grande dentre outros. Esses rios sdo altamente
aproveitados para reservatorios, alimentando usinas hidrelétricas, como as
de Sdo Simdo, Agua Vermelha, Furnas, Ilha Solteira, Emborcacéo,
Cachoeira Dourada, Miranda, Nova Ponte e outras que estdo presentes na
figura 1. As demais drenagens que estdo sobre os arenitos possuem vales
menos encaixados. Essa grande quantidade de corpos d’dgua oferece muitas

possibilidades de aproveitamento e também de desperdicio.

Toda essa historia de desenvolvimento econdmico estad diretamente

associada com o periodo de maior degradacdo das paisagens. AS
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conseqiéncias desse modelo de crescimento unilateral, que visa apenas a
reproducdo do capital, tém provocado um conjunto de alteragcdes no
funcionamento da paisagem. O desmatamento da vegetacdo natural, para
abrir espagos para atividades agropecuarias tem levado a se perder a
protecdo natural dos solos contra o impacto da dgua da chuva. Associado a
esse processo tem-se o pisoteio de gado, a instalacdo da monocultura, a
construcdo de estradas e caminhos entre outras praticas, que provocam a
formacédo de canais de concentracdo do fluxo superficial. Esses canais, com
0 passar do tempo, evoluem e formam extensas erosdes, donde se conclui
que o0 crescimento econdmico tem gerado danos ambientais facilmente
observados na regido. Do ponto de vista da degradacdo, essas atividades se
encontram associadas ao desmatamento, a erosdo e ao posterior
assoreamento/ressecamento dos cursos d’agua de forma bastante intensa,
segundo BACCARO et alii (1996).

Essa visdo de crescimento regional se torna bastante questionavel,
uma vez que tal “desenvolvimento” ndo garante a integridade do meio em
longo prazo, sem falar nas atividades econ6micas acima citadas, que sao
dispensadoras de médo-de-obra ou exigentes de mao-de-obra temporaria em
grandes propriedades, praticas que precisam ser revistas pelo grau de danos

ambientais e pelos danos de exclusédo social.

Essas abordagens regionais de alguns aspectos sécio-ambientais da
ocupacdo antropica serdo seguidas de uma caracteriza¢cdo dos elementos da

paisagem, geologia e solos, geomorfologia, clima, uso e cobertura vegetal.

4.1 GEOLOGIA E SOLOS

Em grande parte da regido do Triangulo Mineiro, as litologias
sedimentares e as rochas magmaticas da Bacia Sedimentar do Parana
transgridem sobre unidades mais antigas, representadas pelas rochas

metamarficas dos Grupos Araxa e Canastra.
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A regido do Triangulo Mineiro foi classificada por BARBOSA (1970),
como superficies de aplainamento ‘Superficie de Araxa’, correspondente a
‘superficie velha’ de KING (1956), com topos nivelados das serras de
Araxa até o rio Paranaiba, entre 850 — 1000 m. As observacBes de campo
comprovam o0s extensos aplainamentos, esculpidos no Cretaceo Superior.
Em todo o Tridngulo é possivel ver essa paisagem marcada por
nivelamentos de topo. Apo6s o ciclo — velhas, a drenagem passa a abrir
incisbes em formas de vales ramificados. A figura 2 mostra um perfil da

distribuicdo das estruturas geoldgicas do Triangulo Mineiro.

Essa regidao foi identificada por AB’SABER (1971), como bacia de
deposicdo do Grupo Bauru, na qual varias superficies foram lentamente
degradadas e rebaixadas por variacdo de clima semi-arido ou de savana

intercalados com periodos de clima iumido. (Fig. 3 e 4).

Durante o periodo Terciario, todo o interior do Brasil sofreu as
consequéncias tectbnicas decorrentes da movimentacdo orogenética dos
Andes. As reacdes a essas atividades foram uma sucessdo de basculamentos
importantes e que reordenaram todo o comportamento morfogeneético
posterior. BARCELOS (1993) descreve o soerguimento do arco Canastra
como grande responsavel pela deposicdo da Formacdo Marilia. Esse
comportamento crustal positivo condicionou posteriormente a ordenacdo da
drenagem do Triangulo Mineiro em direcdo ao vale do rio Paranaiba,
provocando alteracdo do nivel de base regional, o que motivou uma

reativacdo erosiva na paisagem. (BARCELOS, 1995).

Por estar localizada proxima ao limite NE da bacia Sedimentar do
Parand, a regido do Triangulo Mineiro possui caracteristicas estratigraficas
distintas e com muitas situacdes ainda em estudos. Segundo BARCELOS
(1993), a distribuicdo geoldgica, se encontra com o embasamento do
basalto da Formacdo Serra Geral; na unidade superior encontra — se a

Formacdo Marilia com seus membros Ponte Alta e Serra da Galga, e



34

recobrindo essas camadas do topo, ao fundo do vale, esta a cobertura

Cenozoica.

A Formacédo Serra Geral no Triangulo Mineiro, assim como em boa

parte da bacia do Parana, encontra-se caracterizada pelos basaltos

recobertos por arenitos do Grupo Bauru e por sedimentos
Cenozdicos. Os basaltos, rochas basicas e efusivas afloram no talvegue dos

principais rios da regido. (Fig. 2, 3 e 4).

cmsa)

Kma = Formagdo Marilia

JKsg = Formagao Serra Geral

PCa = Grupo Araxd

FIGURA 83 - Perfl topo-geoldgico da drea estudada sequndo a dirego A - B (mapa de fandforms)
PCi= Embasamento Pré-Cambriano Indiferenciado

Fonte: NISHIYAMA (1998).
Figura 2 - Perfil topo-geoldgico do rio Tijuco, ribeirdo Estiva, Panga até o rio Uberabinha no topo da

chapada de Uberlandia na extrema direita do perfil. A Seqiiéncia mostra as 3 camadas geoldgicas KM
(Formacéo Marilia), JKSG (Basalto) e PCI (Pré-Cambriano). O Rio Tijuco se encontra na extrema esquerda e

vale do rio Araguari na extrema direita. (identificar na figura 1)

Segundo NISHIYAMA (1989), no municipio de Uberlandia o basalto
aflora no vale dos principais rios e ribeirbes em que as camadas
subjacentes sdo expostas pela acdo erosiva da agua. A presenca do basalto
nas vertentes dos rios favorece a formacdo dos latossolos roxos, distintos
das areas de topo. A idade desses basaltos, segundo FULFARO e PETRI
(1984) apud NISHIYAMA (1989), obtida através de método K —Ar e rocha
total e em feldspato e biotita é de 115 — 135 milhBGes de anos surgindo entre
0 Jurassico e o Cretdceo, com mais ou menos 20 anos de atividade

vulcanica. Fig. 4
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Os basaltos no leito dos talvegues apresentam suaves sobressaltos em
forma de soleiras rochosas presentes pouco acima da sede do Distrito de
Miraporanga e no baixo curso, logo abaixo do Cérrego Estivinha.

A Formacdo Marilia é composta por arenitos imaturos, com areias
finas e médias, conglomeratica de cor réseo esbranquicado até o cinza.
Outras vezes, comporta sedimentos conglomeréaticos pouco litificados.
Esses arenitos se desenvolveram em regime torrencial caracteristico de
leques aluvionares em clima semi-arido, provenientes de arcos marginais.
BARCELOS (1994)

Os membros Ponte Alta e Serra da Galga sado localizados por
BARCELOS (1994) como membros que aparecem interdigitados,
sobrepostos ou depositados em lentes, ndo existindo uma seqiéncia em
forma de “camada de bolo” no Tridngulo Mineiro. A transi¢do entre os dois
pode ser em muitos lugares brusca e descontinua, podendo formar
elevacdes no relevo por erosdo diferencial. FULFARO e BARCELOS
(1991).

O membro Ponte Alta da Formacdo Marilia é representado por
arenitos carbonaticos e calcario conglomeratico, porém a medida que se
distancia da borda da chapada, localizada no sentido N-S entre as cidades
de Uberlandia e Uberaba, a concentracdo do calcario se torna menor e a
Formacdo Marilia mais arenosa em direcdo ao rio Paranaiba, assim como a
topografia segundo relatos de BARCELOS (1994).Fig. 5

Essa observacdo pode ser comprovada em campo, onde algumas rupturas
sustentadas por calcarios sdo maiores, préximas a chapada. Assim, as
camadas mais distantes sdo bastante fridveis sem que haja uma boa
cimentacdo até mesmo porque ela ja se foi por lixiviacdo ou porque a

quantidade ndo era suficiente para lhes garantir coesao entre os graos.
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BARCELOS (1993) admite que esse fato se relacione com a distancia
da area fonte do carbonato de célcio, que é a Formacdo Bambui, localizada

proxima a regido da Serra da Canastra.

A Formacdo Serra da Galga se caracteriza por depdésitos fluvio
lacustre e arenitos argilosos depositados sob condi¢cfes de alto declive
associado a leques aluviais, caracterizados em regimes torrenciais, com

canais anastomosados e estratificagdo cruzada. BARCELOS (1993).
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Figura 3 - Esbogo Geoldgico do Triangulo Mineiro

NISHIYAMA (1989) descreve a cobertura Cenozdica como uma capa que

recobre toda a extensdo do municipio de Uberlandia, sobrepondo as demais
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rochas areniticas constituidas de cascalheiras de tamanhos de seixos e

espessura variada, geralmente apresentam revestimentos de 6xidos de ferro.

A cimentacdo incipiente dos sedimentos Cenozdicos arenosos tem
levado a regido a ter grandes problemas com a erosdo acelerada.
Associando a essa cobertura fridvel soma-se a elevada porosidade e
permeabilidade dos solos, a devastacdo da cobertura vegetal, o regime de
precipitacdo e a proximidade do lencol fredtico da superficie que favorece
0 surgimento do aquifero contribuindo para que a erosdo dos solos seja um

prejuizo urbano e rural.

As caracteristicas dos sedimentos CenozoOicos foram citadas por
BACCARO (1991), com uma constituicdo de

“(...) material arenoso fino, sem consisténcia e facilmente
carregado pelas chuvas, principalmente onde o Cerrado esta
degradado, ou onde as pastagens ndo recobrem totalmente os
solos. Esses aspectos favorecem a formacdo de pequenos canais
que vado se aprofundando, formando ravinas e que,
posteriormente evoluem para processos mais violentos como o

’

vocorocamento”.

Essas erosfes possuem proporcbes de 15 — 25 metros de largura,
algumas dezenas de quilémetros de extensdo e possuem entre 5 — 20 metros
de profundidade. Muitas dessas erosées no sul do municipio tiveram sua
origem relacionada com a construcdo de antigas estradas de carro de boi ou
valas divisoras de propriedade. Atualmente o manejo inadequado dessas
terras tem provocado muitas erosfes e até mesmo aumentando as que ja

existiam.

De uma forma geral, os solos das areas mais planas sdo considerados,
acidos e com baixa saturacdo de bases e elevado teor de aluminio e segundo
NYSHIYAMA (1998), sdo resultantes de materiais provenientes da
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Formacdo Marilia e da cobertura detrito - lateritica de idade Terciaria. Os
tipos distroficos diferem do alico pela sua baixa saturacdo em aluminio,
originados dos materiais arenosos ou argilosos da cobertura detrito -

lateritica.

Segundo a EMBRAPA (1999), ocorrem no municipio de Uberlandia
0s seguintes tipos de solos: Latossolo Vermelho-acrico e distroférrico;

Latossolo Amarelo coeso; e Glei HUumico alico e distrofico.

Os tipos Glei Humico sdo solos tipicos de areas mal drenadas e
pouco permeaveis e que compreendem as porcbes de fundo de vales, ou
areas de topo de chapada, ou média encosta. As hidromorfias predominam
também nos topos planos, amplos e extensos, com baixas declividades e na
média encosta, sobre as rupturas lateriticas. Essas estruturas de concrecgédo
de ferro formam uma base impermeavel que pode ser oferecida pelos

arenitos argilosos ou pelo embasamento basaltico. NISHIYAMA (1998).

Sobre esses solos BACCARO (1991) descreveu alguns processos
erosivos em que o0 ressecamento dessas areas ocorre devido ao
desmatamento, seguido de fendilhamento dos solos, até que evoluem com a
ajuda do escoamento superficial, se transformando em ravinas que

progridem para vogorocas.

Os solos nos sopés ou nas rampas coluvionadas, que se seguem as
bordas escarpadas da chapada e ao topo dos relevos residuais, sdo solos
com um teor de carbonato de calcio maior que os outros solos da regiao,
uma vez que recebem através de dissolucdo, tais bases sollveis. Em
decorréncia de um pH menos acido e da presenca continua de Aaguas
préximas aos contatos litoldgicos, a vegetacdo, que ocorre nos sopés dessas

serras, € uma vegetacdo de mata exuberante. PEREIRA (1996).
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Figura 4 - Esbogo Geomorfoldgico do Tridngulo Mineiro
4.1 GEOMORFOLOGIA

BACCARO (1990), baseando-se nas formas; nas estruturas
geoldégicas e na topografia propés uma compartimentacdo do Tridngulo
Mineiro em quatro unidades geomorfolégicas. As unidades apresentam um
dinamismo e um funcionamento préprios dos principais processos erosivos,
relacionados com as estruturas, as formas e o clima, que por suas vez, sdo
incorporados pela sociedade em diversas atividades econdmicas. Segue
abaixo uma descrigdo das unidades Geomorfoldgicas e suas principais
caracteristicas, acompanhadas de sua distribuicdo, conforme mostra a

figura 4.

- Areas de relevos intensamente dissecados com altitudes entre 700 —
800m, conforme figura 5. Corresponde a borda da extensa chapada
Araguari-Uberlandia, que vem sendo entalhada pela drenagem sobre o0s
arenitos da Formacdo Marilia, no topo das vertentes e os basaltos, da
Formacdo Serra Geral do Grupo Sdo Bento estdo presentes na média
encosta e no talvegue de diversos rios. No vale do rio Araguari e

Paranaiba afloram as rochas do Grupo Araxa.

A unidade é ocupada basicamente por pastagens naturais e artificiais com
cerrado no topo. Nos patamares (rampas coluviais das vertentes) ha o
predominio de florestas tropicais subcaducifélias e cultura de subsisténcia
em consequéncia da espessura e da fertilidade dos solos. Nesse segmento
da vertente, uma vegetacdo instala-se exuberante ou pode ser substituida
por culturas temporarias. Constatou-se que o uso da Terra em area de maior
inclinacdo tem condicionado 0s processos erosivos, como erosdao laminar,

ravinamentos e vogcorocamentos.

- Area de relevo mediamente dissecado apresentando topos nivelados

entre 750 — 900m, com formas convexas e vertentes entre 3 — 15° de
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declividade. Os arenitos da Formacdo Marilia do Grupo Bauru predominam,
de acordo com BARCELOS (1991), nas vertentes. Nos talvegues dos

- principais rios como o Tijuco, Prata, Patos, Babilonia, Estiva e outros
afloram os basaltos.

- As fortes chuvas torrenciais do inicio do periodo Umido sdo na maior
parte, intensificadoras dos processos de erosdo, em funcdo da relacdo solo
fragil, inclinacdo da vertente, comprimento da rampa, desmatamento e
ocupacdo antropica. BACCARO (1990).

- Areas de Relevos Residuais se caracterizam por bordas escarpadas
erosivas, de declividades que podem atingir 45°. Estdo situadas nas porc¢des
mais elevadas em topos de divisores de agua das principais bacias entre
750 a 800m. Essas estruturas se apresentam intensamente dissecadas com
formas convexas de anfiteatros mais expressivos e escarpas salientes
sustentadas por arenitos Carbonatados da Formacdao Marilia Membro Ponte
Alta, (BARCELOS, 1991).

- Areas Elevadas de Cimeira entre 950 — 1050m, com topos planos,
amplos e largos. Os vales apresentam poucas ramificacdes, sdo pouco
entalhados e se apresentam em forma de veredas. As chapadas sdo extensas
e sustentadas por arenitos da Formacdo Marilia e sobre estes os chamados

sedimentos inconsolidados do Cenozdico.

Essa mesma area foi classificada por FERREIRA et alii (2000) como
sendo parte do Planalto Dissecado do Tijuco, limitada por planaltos

residuais ao sul, e a leste por planaltos tabulares.

O modelado predominante € o de topos planos (Dt) e convexos
(Dc), e as formas de acumulacdo por (Apf). Segundo os autores nas
planicies aparecem soleiras localizadas a montante de rupturas estruturais,
formadas pelo basalto, presentes, praticamente em toda a bacia, formando

corredeiras e pequenas cachoeiras. Apontam ainda indices de dissecacdo
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relativamente baixos, no local em que a superficie vem sendo erodida pela
demonstrando o trabalho de dissecacéo

drenagem dos rios principais,
e transportando todo o pacote

realizado pela drenagem, erodindo
sedimentar formado durante o Cretéceo representado pelos arenitos.



44

Pty

SIVYAS SVNIA

985, ~ pienbis 'y ospo uod opoiadply

(opooipop) £BEL — VoI ~ DoypiBosn odop YDLYDOLMYD 35VE TG} OWSRUDI 0D [1W0Jg Op SOy AINOJ

w oog <
]
wioz & OF & O wabbuasg -~~~ w o008 — D09 %
012Vd 0YS (onpojsesay) ajw] T uw 009 - 00¥

DARST OpUaGlY OP DDE T

oq

SLBeT
VIALHINOSAdIH

O — OUIANIN OJDUZMEF O0d OVIOHHHOSHN

0SSO¥3  OUVR

=A

Figura 5 - Hipsometria do Tridngulo Mineiro
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4.3 CLIMA

Por estar situado na porcdo central do Brasil, o Tridngulo Mineiro
estd caracterizado pelo dominio do clima tropical tmido, com duas estacdes
bem definidas: uma chuvosa, no verdo e outra seca, no inverno. Essa area
central do pais recebe facilmente a umidade que chega da regido amazbénica
e do oceano Atlantico e a Massa Polar Atlantica que provoca chuvas
frontais, no verdo, porém no inverno, a umidade da Amaz0Onia se retrai, a
massa polar forte, seca e fria que chega pelo sul, arrasta a estiagem por
essas terras. A estacdo chuvosa dura de outubro a abril e a seca vai de maio
a setembro, o que sem duvida, tem correspondido ao fato de ser o elemento
climatico mais importante na definicdo do clima regional, segundo DEL
GROSSI (1991).

A média pluviomeétrica da regido estd por volta de 1500mm/ano,
sendo que desse total 50% precipitam nos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro, provocando muitas chuvas e de grande intensidade. Na tabela 01,
encontram-se os dados de precipitacdo desde do ano de 1980 até o ano de
2000. Nesses dados percebe-se uma grande variagcdo nas médias mensais e
anuais. Alguns anos foram selecionados e transformados em graficos, a fim
de evidenciar situacdes de maxima (2000mm/ano), média (1500mm/ano) e
minima (1100mm/ano) precipitacdo anual capaz de ilustrar a sazonalidade

entre verdo e inverno.

A temperatura média no mesmo periodo foi de 22° C, e a umidade
relativa do ar apresentou um valor médio de 71,2% segundo os dados
apresentados por ROSA (1991). Sobre o assunto, SIQUEIRA e ROSA
(1998) destacam que a temperatura esta distribuida de forma crescente, no
sentido da chapada — leste do Tridngulo Mineiro com médias de 20 — 21°C

em direcdo ao rio Paranaiba, no sentido oeste.



Tabela 1 - Totais mensais e médias de Chuvas

de Uberlandia (1981 — 2000)
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Ano/mé | jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez total
s
1.981 | 256,2 99,1 169 41,1 17 59,9 0 0,1 0,9 | 155,7 273 |[431,6| 1503,6
1.982* | 647,4 124,3 | 321,6 | 105,7 73,6 40 19 42,6 | 23,7 188,1 218,8 (402,3| 2207,1
1.983* | 400,4 | 231,6 | 226,9 | 89,1 38,7 6,1 50,6 | 1,2 |119,9| 240,8 | 234,6 | 323 1962,9
1.984 | 191,4 82,2 233,1 | 93,6 43,6 0 0 45,9 | 36 76,4 189,6 |286,3| 1278,1
1.985* 570 111,5 | 291,6 75,4 24,7 0 0 0 23,6 66,5 150,8 |263,4( 1577,5
1.986 215,3 176,4 | 164,8 99,8 27,6 0 1,6 50 42 135 107,6 545 1565,1
1.987* | 238,2 201,2 | 169,3 | 102,1 28 10 0 0 37,8 59,2 282,5 [348,9| 1477,2
1.988* | 174,8 285,2 256,4 | 150,1 43 5,4 0 0 42,3 | 124,2 116,6 |316,5( 1514,5
1.989 223,1 248,4 | 127,5 44,6 3,5 0 55,2 (22,2 ] 70,1 34,5 312,3 [265,1| 1406,5
1.990* | 110,9 | 150,1 97,6 25,3 68,7 0 43,3 37,8 51,5 | 103,3 | 168,4 |155,7| 1012,6
1.991 383,5 255 469,4 | 178,7 4,7 0 0 0 39,3 79,3 113,4 |258,7 1782
1.992 | 398,8 | 383,7 | 112,8 | 119,5 | 46,2 0 0 4,8 | 80,9 | 148,7 | 363,5 |310,6| 1969,5
1.993 | 180,9 285 137,8 | 107,2 | 30,2 72,2 0 18,8 | 78 199,8 98,6 |[433,5 1642
1.994 | 385,3 | 142,6 | 340,6 | 26,6 35,9 9,4 9,4 0 7,4 135 177,3 |351,9| 1621,4
1.995 288,2 422,2 | 239,1 57,1 121,6 3,4 1,6 0 22 65,2 133,5 |308,2| 1662,1
1.996 | 279,8 | 137,6 | 176,6 | 39,8 56,1 8,4 6,8 6,9 | 86,4 | 46,3 255,6 [236,8| 1337,1
1.997 268,9 111,6 | 331,3 | 107,1 23,4 105,8 0 0 28,2 90,5 305,5 (270,7 1643
1.998 | 120,8 160 99,6 68,5 58,8 33,3 0 63,7 | 4,2 165 155,1 |295,1| 1224,1
1.999 | 287,2 | 185,1 | 184,7 | 57,4 9,2 8,8 0 0 69,7 | 45,8 258,8 [226,5| 1333,2
2.000 | 339,4 | 288,0 | 532,6 | 72,8 0,0 0,0 14,0 | 7,6 |174,7( 16,7 183,7 |329,7| 1959,2
MEDIA| 298 189,6 | 234,1 | 83,6 39,7 19,1 9,9 | 15,5 | 45,5 | 113,6 | 206,1 |317,4| 1583,9

Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos, Instituto de Geografia —UFU.

dados com gréficos.
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Gréafico 4
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Fonte: Laboratdrio de Climatologia e Recursos hidricos — IG —UFU

Nos anos 80, como mostram os dados e os graficos, o total de chuvas
foi crescendo, com temperaturas maximas registradas em 1982, com um
total anual de 2.207,1 mm e a minima anual em, 1984, com 1278,1mm.
Nesses 10 anos a média anual ficou por volta de 1600mm, conforme os
dados da Tabela 1.
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Nos anos 90, a média anual ficou por volta de 1522,5 mm, sendo que
a maxima precipitacdo foi registrada em 1992, com 1969,5mm e o menor
total anual foi registrado em 1990, com 1012,6mm. Tabela 1

FELTRAN FILHO (1997) realizou uma anélise das condigBes
climéaticas das regifes do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba a partir de
dados obtidos junto ao 5° Distrito de Meteorologia, no periodo de 1981 a
1995 e chegou as seguintes conclusdes:

a - as frentes frias que conseguem atingir o oeste mineiro ndo
produzem longos periodos de baixa temperatura;

b - o0 més de julho caracteriza-se como o més mais frio e novembro
como 0 mais quente;

C - 0 més mais seco é o0 més de agosto e 0 més mais chuvoso, janeiro;

d - as chuvas excepcionais, registradas nos totais de maximas de 24
horas, ocorrem habitualmente nos meses com menores volumes de
precipitacbes (setembro e outubro), responsdveis pela grande parte da

erosao dos solos.

BACCARO (1990), ao descrever as caracteristicas climaticas do
municipio de Uberlandia, enfatiza a importancia dos aguaceiros (chuvas
torrenciais) que acentuam o0s processos erosivos. As fortes chuvas ocorrem
no fim do periodo seco e inicio do periodo umido (setembro/outubro), em
que os solos estdo bastante ressecados e sem uma cobertura verde, para
protegé-los do impacto das gotas da chuva, que se caracterizam por

apresentarem um grande poder de carreamento de materiais superficiais.

No periodo de estiagem (seca), que predomina de maio a setembro, os
indices de chuva mais baixos foram registrados nos meses de junho e julho,
numa média anual de 10 — 15 mm de precipitacdo. Essa baixa precipitacdo
reduz a umidade relativa do ar, provocando modificacbes na dinamica
regional. Com a reducdo da entrada de agua no sistema, a paisagem passa
por mudancas na vegetacdo, no solo e no tipo de processo morfo e

pedogenético. As fotos 07 e 08, foram tiradas no mesmo lugar, ndo s6 com
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0 objetivo de ilustrar a morfologia, mas também de mostrar as modificacdes
que o clima proporciona a paisagem. No caso em questdo, 0s tons e cores
sdo bastante influenciados pela presenca ou auséncia de umidade.

A vegetacdo de cerrado, as pastagens em geral se ressecam ou
perdem as folhas mudando as cores e tons da paisagem. Nos solos a
auséncia da dgua provoca ressecamento e concentracdo dos 6xidos de ferro.
As éareas hidromérficas de média encosta, durante todo o verdo, ficam
cobertas por vegetacdo do tipo herbaceo - graminosa, com seus solos
encharcados, ilustradas na figura 8.

No inverno, as areas hidromdrficas que foram desmatadas se
ressecam e se fendilham. BACCARO (1990) relatou que as primeiras
chuvas, logo apdés a estiagem, entram pelas fendas erodindo e
desmantelando os solos hidromdérficos de média encosta, processo que

resulta, na maioria das vezes, em surgimento de grandes vogorocas.

Outro aspecto observado com relagdo a estiagem e as pastagens que
recobrem os solos diz respeito a brachiaria, espécie mais comum utilizada
para revestimento dos pastos e que, com o0 avanco da estiagem, torna-se
bastante degradadas no final da estacdo seca. As touceiras de capim estdo
bem distantes umas das outras e sem a folhagem, expondo os solos aos

impactos das primeiras chuvas torrenciais.

4.4 HIDROGRAFIA

A hidrografia foi sempre utilizada como uma base para as demais
cartas tematicas, por estar associada com os varios elementos que compdem

a paisagem, como morfologia, vegetacdo, clima etc.

A definicdo externa dos limites de Tridngulo Mineiro é feita por

grandes rios ao norte da bacia do Parand; ao sul estd o rio Grande que
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divide os estados de Minas Gerais e Sdo Paulo; a oeste e no norte estd a
divisa com o estado de Goiéds feita pelo rio Paranaiba. As demais drenagens
do interior do Triangulo Mineiro estdo praticamente paralelas a essas
drenagens fronteiricas. Os seus rios principais, entre eles o ribeirdo Estiva,
sdo dispostos em um forte paralelismo, condicionante oferecido pelos
movimentos tectonicos e que modificou o padrdo da drenagem regional
durante o Albiano até o Terciério, segundo BARCELOS (1995). Fig. 1

As drenagens, de uma forma geral, estdo direcionadas ao rio
Paranaiba. Assim, grande maioria corre no sentido SE — NW, demonstrando
a forgca impressa nas drenagens ap0s o soerguimento do arco goiano, que

comeca na regido da Canastra, situada a SE.

A interpretacdo dos padrbes de drenagens de uma bacia
hidrografica pode variar muito dentro de uma mesma bacia e suas
diferencas estdo relacionadas com o0s embasamentos geologicos e
climaticos locais. Essas informacdes sdo importantes para interpretar a

disposicdo das camadas e das linhas de falhamento. CUNHA (1995).

Os rios do Triangulo Mineiro que estdo sobre os basaltos, apresentam
sobressaltos ou soleiras rochosas que podem estar relacionados com o
basculamento dos blocos ou como sugere NISHIYAMA (1989) relacionados

com os diferentes niveis de derrames existentes na regido.

Nas margens os solos sdo férteis devido a decomposicdo do basalto e
esse fato, associado a presenca de adgua, transforma os vales em refugios de

matas e florestas.

Os afluentes das drenagens principais do Triangulo Mineiro séo
drenagens retilineas e paralelas formando angulos de quase noventa graus
com a drenagem principal. Segundo CUNHA (1995), essa condicdo esta
associada com o leito rochoso homogéneo que oferece igualdade de

resisténcia a atuacdo das aguas. Nas cabeceias esses rios se abrem em
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formas dendriticas por estarem desenvolvidas em estruturas resistentes em
rochas estratificadas. Na regido essas drenagens dendriticas estao
associadas com as estratificacdes presentes na Formacao Marilia e as

paralelas, com o afloramento do basalto.

A grande concentracdo de drenagem dendritica esta associada com as
formas de relevo dissecado, anfiteatros com forte dissecagdo na borda da
chapada de Uberlandia. S&o as estruturas salientes na paisagem e em toda a
area considerada por PEREIRA (1995), como de alta vulnerabilidade
morfodindmica, onde se percebe um maior nimero de nichos de nascentes
condicionadas pela estrutura rochosa, que apresenta facies litologicas de
diferentes permeabilidades, como por exemplo, a facies carbonatica e
arenosa da Formacao Marilia, que sustenta as serras (residuais) localizadas
no centro e nas chapadas do Tridngulo Mineiro. Quando ha uma boa
cimentacdo litologica como o calcario ou concrecdo ferruginosa, ha uma
maior dificuldade de haver infiltracdo da 4&gua, fazendo com que a
drenagem tenha maior facilidade de escoamento superficial em detrimento

da infiltracédo.

4.5 Uso DA TERRA E COBERTURA VEGETAL

De acordo com as condi¢cdes naturais da regido, a vegetacao
predominante é o Cerrado, atualmente quase todo extinto, dando lugar
principalmente, a pastagem e a agricultura. Segundo RADAM (1983),
dentro deste dominio morfoclimatico vamos encontrar uma vegetacdo
bastante heterogénea de acordo com a umidade, o relevo, a fertilidade do

solo e a altitude.

A vegetacdo natural é um fator importantissimo na protecdo contra 0s
agentes erosivos. Ao ser retirada a vegetacdo, todo um equilibrio pode ser
quebrado, com consequéncias prejudiciais ao meio ambiente. A vegetacdo

influi na infiltracdo e na interceptacdo da agua da chuva evitando o impacto
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das gotas no solo, produzindo efeitos nas variacbes de umidade e

temperatura.

O Cerrado constitui-se de uma vegetacdo de arvores baixas e arbustos
de casca grossa como cortica, raizes profundas, folhas com pélos que
suportam a estiagem. Devido as condi¢cBes climaticas, a vegetacdo pode ser
chamada de vegetacdo de cabeca para baixo, pois grande parte de raizes,
troncos e galhos permanecem subterraneos, enquanto a parte aérea se
renova sempre com o fim da estiagem. GOODLAND e FERRI (1979).

Cerca de 24,32% do territorio brasileiro sdo representados pelo
Dominio Natural dos Cerrados, localizado na parte central do Brasil e
tendo como limite todos os principais biomas, em cuja area, o Triangulo
Mineiro esta totalmente inserido. Essa regido vem sendo atualmente
substituida por pastagem, culturas temporéarias e florestamentos. De acordo
com ORTEGA (1996), o Cerrado se encontra sem a protecdo garantida pela
constituicdo de 1988, em funcdo da maior preocupacdo da legislacdo no
sentido de proteger as matas e as florestas. O Cerrado, por apresentar um
tipo ndo homogéneo com campos e Cerrados, ndo se adapta as condicdes
arboreas previstas em lei. Com isso, os Cerrados vém sendo ocupados
intensamente, sem que se discuta a importancia desse bioma na preservacao

das condi¢des ambientais, de quase um quarto do territorio nacional.

Segundo (GOODLAND e FERRI 1979), o fogo, agente considerado
natural, é responsavel pela morte da parte aérea, assim como a longa
estiagem. Alguns cientistas descrevem esse fato como responsavel pela
forma tortuosa dos troncos e galhos dessa vegetacdo. Suas raizes possuem
dezenas de metros para atingir o lencol freatico, dai sua facilidade e forca
de rebrotar ap6s a queimada e de florescer em plena seca. Dessa forma, o
Cerrado possui uma funcdo bastante importante na garantia da estabilidade
das vertentes, além de ser uma espécie muito rica em espécies,
apresentando entre 300 — 450 espécies vasculares por hectares, garantindo

uma grande diversidade de vegetais e, também de animais.
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Autores como EITEN (1990), SCHIAINI e MONTEIRO (1991)
descrevem o cerrado como uma vegetagcdo que ndo é homogénea em se
tratando de cobrir toda uma area. Segundo os pesquisadores, o Cerrado
divide a paisagem com outros tipos fisiondmicos, como é o caso das matas
de galeria/ciliar, ou de encosta, e veredas nos fundos de vales, com o0s
campos umidos (brejos estacionais) nas médias encostas ou no topo dos
chapaddes, juntamente com as veredas ou com as manchas de matas que
aparecem em area de solos mais férteis, como é o caso da proximidade com
0 basalto ou de solos calcarios. Enfim a medida que a geologia, o relevo, o
solo ou a disponibilidade de agua variam, a vegetacdo também sofre
alteracéo.

LEGENDA:

‘.
i Buritis
Arenitos friaveis
)
Basalto Mata sem escala

m Cascalheiras ) l“ Cerrado

Kdtia Gisele

Fig.6 — Perfil das vertentes demonstrando vales de fundo chato, cobertos de veredas.
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Figura — 7 Perfil de vertentes com vales encaixados

Os interflavios e areas de topo foram considerados por EITEN (1990),
em todo o Brasil Central pelo fato de possuir latossolos com baixo teor de
fons necessarios para as plantas. Essa condicdo é favorecida pela condigdo
da regido, em que a agua age por longo tempo nas particulas do solo,
lixiviando - as e mudando os minerais de argila do tipo montimorilonita,
que retém bastante ions, para o tipo caolinita, sesquioxidos de ferro e
aluminio, que retém poucos ions. Da mesma forma, as argilas, independente
da proporcao presente nos solos, nado significam fertilidade, ao contrério,
podem significar apenas maior umidade, dependendo da maior proporcéo,
pois o tipo de argila encontrada é a caolinita e ilita, além dos sesquidxidos
de aluminio e ferro com poucos ions disponiveis, o que faz com que a

vegetacdo do Cerrado tenha muita dificuldade de retirar nutrientes do solo.

Em depressdes rasas, ou em superficies planas das chapadas, ou em
vales rasos, onde os solos permanecem saturados por varios meses, ha a
auséncia de material lenhoso e o predominio dos campos Umidos. Os
campos Umidos vao aparecer nas bordas das veredas, brejos estacionais com
uma faixa de Mauritias Flexuosas (buritis) ao centro. Esses brejos ocorrem

somente em locais de solos saturados. Fig06.
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As manchas de florestas mesofiticas de interflavios ocorrem na area
em que encontram solos ricos e bem drenados do Triangulo Mineiro. Esses,
por sua vez, aparecem nas margens dos principais rios, onde aflora o
basalto e nos sopés das serras, mantidas pelos conglomerados carbonaticos.
Em ambos a fertilidade € maior, nos sopés, o pH é maior, facilitando a
absorcdo de nutrientes. Essa vegetacdo € densa e produz uma boa
quantidade de matéria orgénica, com dossel continuo capaz de proteger 0s
solos do impacto das gotas das chuvas. (Fig. 07)

BACCARO (1990) registrou alguns desses aguaceiros e detectou uma
grande quantidade de material em suspensdo. Nos primeiros meses de chuva
ap6s a estiagem foi constatado tambeém que a vegetacdo funciona como
prote¢do do solo. Por exemplo, na pastagem tipo brachiaria ‘brachiaria
decubens’, em vertentes suavemente convexas, foi registrado um alto indice
de escoamento superficial e de material em suspensdo. Na regido com mata,
arbustos e serrapilheira, os numeros indicaram uma infiltracdo mais

significativa do que a observada em outros tipos de vegetac6es. (Fig. 7)

Em todo o Triangulo Mineiro as veredas ocupam os vales de fundo
chato e de embasamento impermeavel. Os campos cerrados vao aparecer
sob solos rasos ou laterizados, com cobertura herbacea-graminosa e forbes,
com espécies das familias das cyperacea, iridaceae, gramineae, segundo
SCHIAVINI e MONTEIRO (1991). Devido a boa condicdo de solo com
teores altos de PH, existe a presenca de matéria organica nas primeiras
camadas do solo, tais condicbes melhoram a qualidade do solo e com isto, a
vegetacdo de cerraddo, € mais alta, de porte mais robusto, com copas
frondosas, troncos mais retos, sendo que as espécies sdo quase sempre as
mesma encontradas no cerrado tipico, tais como o ipé (Tabebuia vellosoi),
paineira (Chorisi speciosa), aroeira (Myracrochuion), pau d’6leo ou
copaiba (Copaifera langslorfi), babacu (Orbignya speciosa), gameleira

(Ficus sp.), o buriti ( Mauritia vinifera mart e Mauritia flexuosas).
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Capitulo 5 - Compartimentacdo Geomorfoldgica e a

erosdo na Bacia do Ribeirao Estiva. Uberlandia.MG.

BACCARO (1991) classifica geologicamente a bacia do Ribeirédo
Estiva com base nas pesquisas de campo, nas consultas bibliograficas
referentes & geologia da regido presentes no projeto RADAM (1983).
Segundo a autora, a bacia em estudo se insere nos chapaddes da regido do
Tridngulo Mineiro, esculturados em rochas sedimentares, sobretudo do
Grupo Bauru, representadas principalmente pelos arenitos das Formacdes
Marilia e pelos basaltos da Formacdo Serra Geral, pertencentes ao Grupo
Sdo Bento. Algumas das suas bordas e os relevos residuais na area central

sdo mantidos pelo arenito com cimentacfes carbonatica e argilosa.

De acordo com as andlises, essa bacia foi compartimentada em quatro
unidades geomorfolégicas: area de cimeira com topos e esporbes com
rupturas escalonadas; areas de vertentes com diferentes niveis de rupturas;
areas de vertentes suaves com baixas declividades e areas de planicies
aluvionares. No esboco geomorfoldgico classificou-se,
geomorfologicamente a bacia em destaque, em unidades com base no
cruzamento de uma série de elementos cartografados: topografia,

declividade, estrutura geologica e geomorfologia

A drenagem principal do Ribeirdo Estiva se encontra disposta
paralela as demais drenagens afluentes do Rio Tijuco. A classificacdo dos
padrGes de drenagem para a bacia, baseada na geometria dos canais, é de
forma dendritica nas cabeceiras e paralela, no restante da area. No médio
curso, os afluentes da drenagem principal, geralmente de 22ordem,
apresentam-se pouco ramificados, mantendo um espagcamento regular entre

si e se disp6em paralelos.
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Conforme se pode ver na figura 08, no baixo curso, préximas a foz da
bacia, observam-se drenagens com canais mais extensos que nos outros

casos e separados por amplos interflivios com a drenagem mais retilinea.

A relacdo entre o comprimento da drenagem e sua altimetria expressa
o seu perfil longitudinal cdncavo com as maiores declividades em direcdo a
nascente. Nos cursos d’agua, tal morfologia ¢ considerada em equilibrio,
havendo uma relacdo de igualdade entre a erosdo, o transporte e a
deposicdo, segundo CUNHA (1995). No Ribeirdo Estiva esse perfil
apresenta uma forma mais retangular, na altura do cotovelo estrutural
localizado no encontro dos coOrregos Mata Burro, Macega e Genipapo,

conforme figura 08.
Altitude 910m

Altitude 700m

comprimlentoldadlrenalgem—44KmI L

] | |
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Fig. 08 — Perfil Longitudinal da Bacia do Ribeirao Estiva slescala - Kétia Gisele

As drenagens principais da bacia do rio Tijuco, como o0s rios da
Prata, Babilonia, Douradinho, Estiva, das Pedras etc estdo dispostas
praticamente paralelas as drenagens dos principais afluentes do rio Parana,
como é o caso do rio Grande e parte do rio Paranaiba. Essa disposicdo
demonstra um forte controle estrutural, inclusive todos esses rios estdo
sobre os derrames basalticos datados do Cretaceo Superior, segundo
BARCELOS (1995). A nivel regional, o Ribeirdo Estiva acompanha esse
alinhamento, porém nas cabeceiras de drenagens, onde ha uma confluéncia
dos ribeirdes Macega, Mata Burro, Genipapo, o ribeirdo Estiva forma um

cotovelo. Essa forma quase retangular da disposicdao dos canais identifica,
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também, o controle estrutural relacionado com &reas de capturas. (Fig.12 e
31)

A bacia do ribeirdo Estiva esta dentro do Tridngulo Mineiro, em uma
area em que as cabeceiras de drenagens se encontram avan¢ando sobre a
chapada Uberlandia - Uberaba, apresentando em suas caracteristicas

morfologicas um elevado indice de dissecacéo.

Observando o conjunto de drenagens adjacentes ao ribeirdo Estiva,
percebe-se 0 avanco da erosdo remontante em direcdo a chapada no sentido
leste, local em que nascem os seus principais afluentes. Essas cabeceiras de
drenagens, que formam um cotovelo com angulo de 90° em diregdo a
chapada, indicam antigas areas de capturas de drenagens observadas a
partir da confluéncia que existe entre os corregos Mata Burro, Macega,

Genipapo e Estiva.

As drenagens véao dissecando em direcdo a borda escarpada, dando a
impressdo de que no passado a bacia terminava nela. Entretanto, conclui-se
que, gracas ao aprofundamento do talvegue ocorrido, em clima Uumido do
passado, o entalhamento rebaixou o nivel de base local, atraindo para o

ribeirdo Estiva, drenagens que pertenciam ao ribeirdo Bom Jardim.

As margens do ribeirdo Bom Jardim, vizinhas ao ribeirdo Estiva,
estdo quase sem afluentes e bastantes préoximas, evidenciando a pirataria do
lencol freatico e dos corpos d’dgua, como nos mostra a figura 09. Esse
mesmo fato é observado na margem direita do rio Uberabinha, que se

encontra sem afluentes nessa margem, devido ao mesmo fator.

Tal como o modelo de KING (1956) a borda escarpada que contorna
as drenagens da cabeceira foi, ao longo do tempo, principalmente em clima
seco, sofrendo o recuo paralelo das vertentes. As erosdes encontradas, no

alto da borda escarpada é outra evidéncia que ilustra essa abstracdo. A
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vogoroca que se encontra na margem esquerda do corrego Macega esta

suspensa sobre a escarpa, 0 que instiga a imaginacao de que, no futuro,

Bacias Hidrograficas e as capturas de drenagens na Chapada de

Uberlandia. MG.
(o]
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Fig.09 Bacias hidrogréaficas e as drenagens capturadas da Chapada de Uberlandia.

MG. Fonte: SCHINEIDER, 1996.
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essa erosdo se transformard em mais um afluente do cérrego Macega, assim
como as erosfes presentes no corrego Mata Burro. Ao avaliar essa situacdo
pontual, o olhar se remete a abstrair esse fato e observar o conjunto
geomdrfico da bacia. Esse exercicio nos leva a ir além e chegar & ousadia
de imaginar que, no passado, os cOrregos que formam as nascentes do
ribeirdo Estiva, como os coOrregos Mata Burro e seu principal afluente,
Macega e o Genipapo foram antigas erosdes que, por meio de evolucgédo
paleoclimatica ocorrida no quaternario, com alternancia de clima seco e
Umido, ocasionaram respectivamente, recuo paralelo de vertentes e

entalhamento, assim sucessivamente, até atingir o padrédo atual.

Observou — se um fato no municipio de Uberlandia, no trajeto Uberlandia
(950m de altitude) até Miraporanga (750m de altitude), que se refere as
drenagens paralelas representadas pelos ribeirées Babilénia, Douradinho e
Panga, e que sdo cortadas pela estrada a alguns quilometros de suas
nascentes. As drenagens de altitudes mais elevadas, préximas a Uberlandia,
apresentam menor dissecacdo do que as drenagens localizadas a sul. Essas
drenagens possuem vales de fundo chato com veredas contornadas por
campos umidos. A medida que os vales vdo se tornando encaixados, pelo
nivel de dissecacdo mais elevado, as veredas passam a compartilhar seu
espaco de buritizais, com as espécies de mata mesofitica. Este fato
evidencia melhor drenagem dos solos, fato que implica na substituicdo
sucessiva de vale em vereda com buritis, para vales com mata galeria. Esse
fato descreve a evolucdo das drenagens e a substituicdo da vegetacdo em

condicdes especificas a sua adaptacéo.

Alguns aspectos da morfologia da dindmica hidrica foram analisados
no esboco geomorfolégico possibilitando o reconhecimento de situacdes
distintas quanto a forma de ocorréncia da agua superficial e subsuperficial
na area estudada, a ocorréncia de nascentes, também em nivel de topo,
associadas as areas superficialmente saturadas, caracteriza uma situacdo de

pequena profundidade do nivel d’agua. Presenga da zona saturada
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superficialmente em nivel de encosta associada a uma quebra negativa no

relevo. Fato que demonstra uma ruptura no equilibrio do perfil

longitudinal, apontando uma maior capacidade de desgaste das
superficies nas cabeceiras em detrimento da deposicéo.

As fotos 10 e 11 foram tiradas no mesmo local, representando a vasta
planicie do ribeirdo Estiva e as suas vertentes com rupturas na sua margem
direita, onde é possivel observar as formas aplainadas das vertentes com
baixas declividades na margem esquerda, além disso, a dimensdo tempo esta
presente na dindmica climatica descritas pelas estacfes em que foram
tiradas. Na primeira os tons pastéis da vegetacdo demonstram o periodo de
estiagem. Observa-se o pasto ralo, o gado recebendo alimento em
confinamento, a mata seca nas rupturas e as planicies ainda com vegetacao
herbacea verde, enquanto na outra foto retrata o periodo chuvoso em que o pasto, as matas

de encosta recobrem todo o solo..
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Fig. 10 — Foto do médio vale do ribeirdo estiva durante o periodo seco de inverno,
realcando as rupturas e os amplos vales em veredas. A vegetagcdo se apresenta rala e escassa.
Detalhe gado no cocho, para o refor¢co de sua nutrigdo, nesta época do ano.

Fig. 11 — Foto do médio vale do ribeirdo estiva durante o periodo umido de verao,
realcando as rupturas e os amplos vales em veredas. A vegetacdo se apresenta mais intensa
recobrindo o solo.
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Na carta geolégica da bacia do Ribeirdo Estiva, a estrutura
representada pelos basaltos aflora nos leitos dos canais fluviais respeitando
um comportamento comum em todo o Tridngulo Mineiro. O basalto, rocha
mais resistente que os arenitos, resiste mais a escavacdo da drenagem do

que as vertentes sustentadas pelos arenitos da Formacao Marilia.

Os basaltos no talvegue apresentam suaves sobressaltos em forma de
soleiras rochosas, pouco acima da sede do Distrito de Miraporanga e no

baixo curso, logo abaixo do Cdrrego Estivinha.

A Formacdo Marilia esta presente no topo e na média vertente de
toda a bacia. Sua fragil resisténcia se encontra em condicGes de diferentes
graus de cimentacdo, pois nas cabeceiras de drenagens de todo o lado
direito da bacia estdo todas sustentadas por arenitos com elevado teor de
carbonato de calcio. Essa concentracdo vai diminuindo do topo da escarpa
em direcdo a foz da bacia. Na média encosta existem as rupturas lateriticas
que formam degraus estruturais como ilustram os perfis E E’ e a carta

geologica do Rib. Estiva.
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5.1 AREA DE CIMEIRA DE TOPOS E ESPIGOES COM RUPTURAS

ESCALONADAS

Como se observa na figura 14, a area de estudo se enquadra em
compartimentos paisagisticos que morfologicamente podem se caracterizar

pela homogeneidade das formas das estruturas.

Essa unidade tem elevadas altitudes, por volta de 900m, coincidindo
com as cabeceiras das nascentes dos Ribeirdes Estiva, Macega, Sapateiro,
Genipapo e Mata Burros. (Figs. 13 e 14).

Os topos das vertentes desse compartimento sdo amplos e planos,
com declividades por volta de 2 — 5° . Os interflavios possuem em média de
1 a 3 km de largura. As cabeceiras de drenagens surgem geralmente em
suaves depressdes em forma de anfiteatros. As suaves vertentes sao
interrompidas por rupturas de cascalhos, conglomerado ou material mais
argiloso da Formacao Marilia, mas com rapido embutimento dos vales em

direcdo a borda escarpada. (Fig.14).

Segunda a EMBRAPA (1982), essa 4area possui solos do tipo
Latossolo Vermelho-Amarelo e Vermelho-Escuro tipico de topos planos e
das porcdes ondulada da chapada, sobre niveis altimétricos superiores a
850 metros. Outra caracteristica marcante dessa unidade é dada pela
ocorréncia, na superficie, de terrenos sedimentares Cenozdicos constituidos
de argilas, areias e siltes, ja pedogenizados, assentados sobre a Formacéao
Marilia RADAM (1983). Nesse compartimento a Formacdo Marilia recobre
predominantemente as superficies com as facies argilosas ou siltosas de
coloracdo roseo a esbranquicado com ocorréncia de pequenos seixos de
argila endurecidos, conglomerados ferruginosos e lentes calcareas
NISHIYAMA (1989). Segundo SCHNEIDER (1996), esse substrato deu
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origem a solos de elevada acidez e baixa fertilidade natural, classificados

como latossolos vermelho amarelo alico, distroficos.

Tabela 2 — Local A

ARGILA SILTE |SILTE AREIA AREIA MEDIA | PH AGUA | Camol | POSICAO DA
FINO | GRossO | FINA / dm3 VERTENTE
1 36,90 1,00 - 22,0 40,1 4,6 0,6 Topo da
2 19,39 0,96 - 33,95 45,7 49 0,4 Chapada
3 20,10 1,15 - 33,35 45,40 4,8 0,6 Nascente do
4 19,04 0,96 - 31,35 48,65 5,0 0,4 Corrego Mata
5 14,15 0,90 - 29,25 55,07 4,8 0,4 Burro

No local em que foram coletadas as amostras havia uma antiga ravina
ou uma antiga represa desativada, localizada em um pasto, na média
encosta. As amostras foram coletadas nas paredes de uma cavidade de mais
de 2 m de profundidade. (Fig.14).

Ao descrever o perfil detectaram-se varias marcas de antigos lengois
freaticos devido a coloracdo cinza amarelada de algumas faixas
concrecionadas. O resultado das amostras aponta um elevado teor de areia
numa média total de 76%, sendo que desse total, o que prevalece sdo as
areias finas. As areias meédias estdo em maior quantidade nos horizontes
superficiais e vdo aumentando enquanto as areias finas vao diminuindo no
perfil. As argilas estdo mais preservadas nas camadas superficiais e vao
decrescendo no perfil. Esses dados dos solos ilustram, claramente, a
descricdo observada no barranco, caracterizando essa faixa da encosta
como possuidora de um veio subterrdneo de agua, capaz de remover as

particulas finas em profundidade.

Tabela 03 — Local A?

ARGILA SILTE |SILTE AREIA AREIA PH Ca POSICAO DA VERTENTE
FiINno | GROssO | FINA MEDIA AGUA |mol/
dm3
1 68,04 3,46 - 13,35 15,75 4,70 1,0 Média encosta, na
2 70,64 3,06 - 11,20 15,10 4,40 0,5 ruptura corrego Mata
3 75,96 2,79 - 8,7 12,55 4,60 0,4 Burro
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Essas amostras de solos acima apresentam elevados teores de argila
que vdo aumentando, no perfil, com a profundidade. Esses solos no periodo
seco se encontram bastante endurecidos, ressecados. As elevadas taxas de
materiais finos e bases sdo resquicios da superficie dita Cenozdica, ainda
bastante preservada. Esses solos sdo bastante utilizados pela agricultura
moderna. (Fig.14).

O padrdo de drenagem dessa unidade segue uma semelhanca na
disposicdo paralela das drenagens que avancam com seus canais de forma
dendritica sobre a 4&rea de borda escarpada, rompendo sua rigida

resisténcia.

Os anfiteatros de nascente se encontram em vales em forma de
veredas, em forma de vales de fundo chato, possuem solos geralmente
hidromorficos com peridédicas inundagdes, sdo recobertos por densa
cobertura herbdcea de graminea e ciperacea, com buritis ao centro. Nas
rupturas escalonadas, em toda essa unidade da bacia encontra-se uma
vegetacdo do tipo Cerraddo/Mata, formando um cinturdo que é identificado
pela existéncia de fortes declives, abandonados tanto para a pratica de

pecuaria, como para a agricultura, representado mais adiante na figura 16.

As veredas possuem limites nitidos em toda a unidade devido a
presenca de campos umidos que marcam a abrangéncia da hidromorfia. Os
solos sdao mal drenados, com alto teor de matéria organica, a agua escoa
sem um caminho definido, porém quando ha uma perenidade no tracado da
drenagem, os buritis (Mauritia flexuosa), vegetacdes tipicas de palmeira
que caracteriza esse ambiente, se instalam. Esses vales pouco dissecados
sdo rapidamente modificados pela presenca das rupturas e da borda

escarpada, perdendo esse aspecto de vereda.

As veredas, por sua vez, sdo areas consideradas como subsistemas
Umidos do Cerrado, em que o fluxo dos lenc¢ois freaticos desempenha papel

fundamental no controle hidrolégico dos cursos d’adgua, constituindo-se
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num sistema armazenador de agua. A manutencdo das condi¢Bes naturais
desse ambiente é importante para a perenizacdo dos cérregos e ribeirdes e
até mesmo dos rios, a jusante desses sistemas, como chama a atencéo
SCHNEIDER, (1996). A preservacdo das veredas tem o sentido de garantir
a vazdo permanente dos corpos d’agua, retencdo dos sedimentos nos
campos, assim como de agrotdxicos e de pesticidas. Apesar disso, toda essa
preocupacdo com a conservacdao ndo € observada nessa bacia, cuja

vegetacdo estd restrita as rupturas e aos fundos de vales.

Na nascente do coOrrego Mata Burro, abaixo da primeira ruptura,
encontra-se na margem direita da vereda uma segunda ruptura mantida por
material argilo - arenoso, bastante compactado de cor r0seo e manchas
brancas, apresentando estratificacdo cruzada, um raro exemplo do Membro
Serra da Galga. Esse elemento que havia sido removido recentemente para
servir de material de aterro para uma pequena represa proxima, €
encontrado raramente dentro da Formacdo Marilia. Na margem esquerda
esse mesmo relevo possui uma constituicdo diferente, formado por um
material branco em desmantelamento em forma de cascalhos de caolinita.
Gracas as suas formas evidentes, esse foi o Unico representante desse

Membro encontrado na bacia. (Fig. 16).

Nos anos 70, a introducdo da agricultura moderna altamente
tecnificada, chegou nessa regido ocupando os topos planos e encharcados,
invadindo as areas de veredas amplas. O desmatamento e a drenagem dos

solos foram praticas corriqueiras para instalar a atividade.

Nesse compartimento, observa-se que o processo de concentracdo do
escoamento superficial provocou o entalhe na vertente atingindo o lencgol
freatico que, por sua vez, se encontra sobre uma superficie impermeavel
formada pelos arenitos conglomeraticos da Formacdo Marilia ou sobre

camadas de material argiloso. (Fig. 15 e 16).
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As vocorocas comegam nos topos e terminam na Borda escarpada,
encontrando-se bastante largas, porém a presenca da vegetacdo tem
garantido sua estabilidade. Quando a incisdo atinge a superficie
impermeavel, passa a ocorrer o recuo paralelo das vertentes da erosdo. Os
produtores tém o habito de abandonar essas &reas, o que facilita a
regeneracdo da vegetacdo natural promovendo a estabilizacdo das erosdes e
a vegetacdo vem estabilizando as suas laterais. A vogoroca que existe no
topo do coOrrego Macega, instalada na margem esquerda, se encontra

literalmente suspensa na escarpa.

Os vales sdo bastante encaixados nesses segmentos da bacia e suas
vertentes possuem maiores inclinagcbes. Os arenitos calciferos, niveis de
conglomerado e facies argilosas da Cobertura Cenozdica e da Formacédo
Marilia, formam rupturas escalonadas. Os perfis A - A ¢ E - E’

identificam essas formas presentes nas figuras 16.

5.1.1 BORDA ESCARPADA

Formando um contorno irregular, o limite da Chapada é bordejado
por paredbes de arenito resistente que se estendem nas cabeceiras de

nascentes da bacia, com altura por volta de 40 — 50m em média. (Fig.14).

Observando-se a fotografia aérea, nota-se o bom delineamento da
frente das escarpas, mais acentuado no sentido Uberaba — Uberlandia (sul —
norte), onde ha uma grande exposicdo dos pareddes que chegam até 200m
de altura, constituidos de brechas, conglomerados e depdsitos de calcéario
pertencentes a Formacdo Marilia Membro Ponte Alta. Algumas drenagens

que saem da chapada formam cachoeiras ao transpor a escarpa.

Acima da borda escarpada, na bacia em estudo, observou-se a
presenca do contato da dgua subsuperficial aflorando e formando constante

gotejamento sobre o arenito resistente. As vertentes, antes de atingirem a
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escarpa, ficam concavas, sustentadas por ela, constituindo um ponto onde

aflora o lencol freatico.(Fig.15).

Com exceg¢do do ribeirdo Estiva, as demais nascentes da bacia
possuem rupturas seguidas de hidromorfia, que, mapeada como sendo de
média encosta, tem exercido um importante papel na evolucdo dessas
escarpas, uma vez que a constante umidade tem provocado a
intemperizacdo quimica da rocha, facilitando os posteriores processos

mecéanicos de desgaste.

Escarpas exumadas

LeoEnpa: MR — ' e S
.
Arenitos Friaveis m Buritis
@Arenitos Calciferos @Cerrado sem escala
99 Cascalheiras Pastagens Kitia Gisele

Fig.15 — Perfil das vertentes da unidade de cimeira com topos escalonados

Os solos nessa unidade, principalmente como observado na cabeceia
do ribeirdo Estiva e cdrrego Macega, possuem camadas espessas de
material argiloso e encharcado formando um pequeno pantano de material
inconsistente, de cor branca recoberto por mantos de solos organicos

escuros. (Fig. 16).



74

As erosOes estdo relacionadas com a concentragdo do escoamento
superficial que sdo detonadas por rompimento da dindmica hidrica das
vertentes provocadas por desmatamento, construcdo de estradas, valas para
demarcar propriedades, caminhos dos carros de bois, retirada de material
de construcdo como o calcério, o cascalho, as argilas ou outros. Em funcédo

da localizacdo das erosdes.

Na figura 16, é possivel observar uma erosdo bem préxima a borda
escarpada. Suas paredes mostram a variagdo de cor dos solos, assim como
os processos de formagdo de ‘pipes’, caracterizando canais subsuperficiais.
Nas tonalidades do solo presente na figura 16 constata-se a presenca do

afloramento do lencol freéatico.

Katia/Jan 2000

Figura 16 — Detalhe do solo hidromérfico, na nascente do Ribeirdo Estiva.

Concentracdo da dgua sobre a escarpa e pipes no barranco erodido.
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Nas unidades de cimeira e nas de diferentes niveis de rupturas foram
encontradas erosdes causadas pela &guas superficiais e subsuperficiais
definidas por CARSON & KIRKBY (1975) como processos béasicos. Séo
considerados como processos de erosdo pela agua superficial o transporte
causado pela colisdo das gotas da chuva, a erosdo por fluxo néo
concentrado (laminar) e a erosdo por fluxo concentrado (sulcos). A erosao
pela dgua subsuperficial ocorre por carreamento de particulas no interior do
solo (através dos poros ou formacdo de vazios dentro do solo por
arrastamento de particulas), processo esse denominado de piping e por

transporte em solugéo.

5.2 AREAS DE VERTENTES COM DIFERENTES NiVEIS DE RUPTURA

A éarea correspondente a unidade de predominio das vertentes, com
rupturas abrange o espaco que vai do cérrego do Glicério ate as bordas
escarpadas da margem direita e das bordas escarpadas do cérrego Colonial,
que faz divisa entre os municipios de Uberlandia e Uberaba, na margem

esquerda do ribeirdo Estiva, conforme ilustrou a figura 14.

A declividade média do topo das vertentes gira em torno de 2-5° e
pode chegar a mais de 20° nos fundos de vale. Os vales possuem varias
superficies embutidas e sdo encaixadas como mostra os perfis B — B’ ¢ C —
C’. (Figs. 17 e 18).

O relevo é predominante de colinas com vertentes levemente
convexas e anfiteatros em processo inicial de dissecacdo com uma
caracteristica marcante, que sdo suas vertentes com rupturas. No geral seus
topos estdo por volta de 850m e os fundos dos vales, em torno de 730 —
740m, a diferenca altimétrica intercalada por degraus que formam as

rupturas oferecendo maior resisténcia para a encosta. Algumas vertentes,
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como as dos cdérregos Santa Maria, Campo Feio e Natureza possuem até trés

rupturas.

Os topos das vertentes possuem bracos em forma de (pingas de
caranguejo) espordes, abrigando as drenagens com seus anfiteatros e nichos
de nascentes. Esses topos planos entre as drenagens avancam em direcao
aos fundos de vales, constituindo os divisores de agua e sdo interceptados
pelas rupturas na encosta, conforme se pode ver no perfil topomorfoldgico
ilustrando bem a situacdo do segmento. (Fig. 17).

Ao observar os perfis, percebe-se que uma das caracteristicas
morfologicas dessa unidade geomorfoldgica recai nas nascentes, todas em
anfiteatros bem marcados pelas descontinuidades dos arenitos da Formacéao

Marilia.

Os anfiteatros dessas nascentes encontram a rocha resistente e, por
conseguinte, ndo conseguem ser rompidos formando pareddo enquanto a

erosao desnuda o seu entorno preservando os topos.

As rupturas estdo diretamente relacionadas com as caracteristicas
geologicas da Formacdo Marilia presentes na bacia. Como descreveu
BARCELOS (1995), essa Formacdo possui uma grande variedade de

composicao, textura e variada cimentacéo.

BACCARO (1990) salientou ainda a existéncia dos arenitos da
Formacdo Marilia nas superficies de topo e de média vertentes, constituidos
de leitos de cascalheiras, de termos ora arenosos concrecionados, ora com
cascalhos de tamanho variado de seixos rolados de quartzito, quartzo e
calceddnia, sobrepostos por concrecbes limoniticas, decorrentes de
paleoniveis de hidromorfia. Esses comportamentos geomorfolégicos das

vertentes estdo ilustrados no perfil A A’, B B’ e E__E’ e pelas fotos 22

e 23.
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ZONA SATURADA

(A)

(B)

Fonte: NISHIYAMA (1998)

FIGURA 19 - (A) representacdo tridimensional esquematica das condigdes de ocorréncia da
agua subsuperficial influenciadas pela presenca litoldgica de baixa permeabilidade e as relagdes com o relevo
e materiais inconsolidados. (B) perfil tipico do relevo em &reas de litologias da Formacdo Marilia, no qual
pode-se distinguir 5 segmentos: a — &reas de topo plano; b — encosta com inclinagdo moderada e perfil
convexo; ¢ — superficie abrupta com perfil convexo; d — superficie com inclinagdo moderada e perfil

cbncavo; e — superficie suavemente inclinada a plana (fundo do vale).



Katia /jul 2000

Figura 20 — Anfiteatro com forte dissecagdo, revestido de pastagem degradada, vegetagio rala e
processos erosivos instalados.

Figura 21 — Vertente suavemente convexa coberta por pastagem e com vogoroca instalada.
Cabeceira reativada em vérios digitos.
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As rupturas nessa unidade aparecem apresentando arenitos bem
cimentados com sobreposicdo de laterita ou cascalheira com pequenos
seixos cobertos por concrecdo de ferro, ou ainda o conglomerado
apresentado tamanhos variado de seixos , marcas de laterizacdo superficial.
De uma forma geral, as rupturas, nas encostas, se mantém sustentadas
pelas litologias devido as suas caracteristicas de resisténcia freando o
avanco erosivo e barrando também os fluxos subsuperficiais de agua. Este
comportamento hidroldgico esta associado entre a laterita e o afloramento

de dgua sobre as rupturas e aparece generalizadamente nessa unidade.

A concrecdo de ferro que se forma sobre as rupturas define a
impermeabilidade que obriga a concentracdo de agua. Ao longo do tempo,
esse processo proporciona a deposicdo dos oOxidos de ferro sobre as
rupturas aumentando ainda mais sua impermeabilidade e oferecendo uma

cimentacdo a fase do ferro.

Na figura 23, observa-se a exposicdo da laterita acima do cascalho
(lateritico ou de seixos de quartzo, quartzito etc) que é empregado no
revestimento de estradas e de currais, cuja area de retirada de material ¢

identificada pela foto.

Segundo a EMBRAPA (1982), ocorrem no municipio de
Uberlandia, especificamente no sul do municipio onde se encontra o
ribeirdo Estiva, os seguintes tipos de solos: Latossolo Vermelho-Escuro
alico e distrofico; Latossolo Vermelho-Amarelo eutrofico; Latossolo Roxo

distrofico e Glei Himico alico e distrofico.



LEGENDA: =
[ Hidromorfia [«] Basalto
Concrecéo Lateritica El Planicie —
EI Facie Resistente da F. Marilia Conglomerado Kdtia Gisele

Figura 22 — Perfil das vertentes suavemente convexas e algumas lateriticas

" Katia /jul 2000

Figura 23 —Ruptura Lateritica exposta na média encosta, local de retirada de laterita para calgar estradas.
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ARGILA | SILTE FINO | SILTE AREIA AREIAMEDIA | PHEM Ca PosICAO DA
GR0OSSO | FINA AGUA mol/dm3 VERTENTE

1 24,96 0,74 0,45 56,15 17,7 4,80 0,4 Ruptura na média

2 19,10 1,55 - 53,90 25,45 5,0 0,9 encosta do cdrrego

3 24,78 2,34 0,58 51,10 21,2 5,10 0,5 Bebedouro

4 23,68 7,07 0,60 27,20 41,45 4,90 3,0

5 27,50 4,84 0,81 50,60 16,25 4,60 0,7

6 37,54 1,96 - 1,45 47,45 4,5 0,3 Média encosta

7 32,26 0,34 - 30,75 46,85 4.4 0,5 ravina abaixo da
ruptura erodida

Tabela 4 AMOSTRAS B

As amostras foram coletadas na ruptura da vertente da nascente do
afluente do corrego Olhos d’ agua, e que forma degraus desestruturados
com afloramento de d4gua em varios pontos da vertente. O gado tem usado
esses degraus para transpor a ruptura, o que explica a erosdo que comeca a
se instalar. Recobrindo as rupturas, ha resquicios de cerrado, conforme se

vé na figura 24.

Logo abaixo da ruptura, cerca de 2, 5m da pastagem, em uma vertente
suavemente convexa hd uma ravina de 1,20m de profundidade por 2m de

comprimento e que vem se formando com a 4gua que desce da ruptura.

As amostras de 1 — 5 foram retiradas na ruptura e na parte superior.
As argilas possuem teores baixos com cerca de 2 2%, uma vez que as areias
possuem entre 66% até 73% em decréscimo no perfil. Os resultados das
areias meédias demonstram variacdo de textura presente na Formacao

Marilia.

Embora o fundo da ravina se encontre plenamente seco, as amostras 6
e 7 foram retiradas de suas paredes, onde se identificaram 2 horizontes, o
primeiro, superficial com solo avermelhado de colavio e seco e outro, de

tom cinza, com sinais de hidromorfia, minando d4gua em plena seca.

Nas extensas vocorocas dos cdérregos Campo Feio e Natureza foi

observado os diferentes niveis de hidromorfia nas paredes das erosdes,




84

assim como niveis de conglomerado e cascalheira de seixos de

tamanhos pequenos e cascalhos laterizados.

ARGILA| SILTE |SILTE AREIA AREIA PHEM Ca PosICAO DA
FINO | GROSSO FINA MEDIA AGUA mol/dm3 | VERTENTE

1 9,80 2,95 - 49,9 37,35 5,50 1,50 Topo — Média -
2| 10,84 4,24 3,12 47,95 33,85 5,40 1,90 Sopé da
3| 13,59 4,16 345 45,90 32,90 4,50 0,9 vertente do Corrego
41 12,04 3,76 3,40 49,15 31,65 5,20 1,80 Campo Feio
5| 24,50 3,08 1,87 47,70 22,85 4,70 2,30
6| 11,06 3,44 1,25 61,95 22,30 5,0 2,50
71 12,94 3,48 1,88 61,80 19,90 5,20 2,0
8| 25,16 3,70 0,44 51,45 19,25 5,0 4,10
Tabela 5 AMOSTRAS C

Essas amostras foram coletadas em um anfiteatro de nascente, na
superficie, em diferentes pontos do topo ao fundo de vale, aproveitando
exposicdo dos solos por degraus e desniveis. Essa area pertence ao
conjunto de divisores de dguas da bacia, regido que estd sofrendo profundo

entalhamento do vale e recuo de cabeceiras.

O perfil da vertente se encontra interrompido por varias vezes, em
funcdo das rupturas rochosas e afloramentos de agua que brotam na quebra
positiva do topo e logo abaixo, cerca de 2m50cm do topo. A presenca das
areias fina e média é comum em todo o perfil, assim como a resisténcia do
solo no perfil. O total de areias gira em torno de 80%, porém do indice do
pH e maior concentracdo de carbonato de calcio garantem a cimentacdo e
resisténcia aos solos encontrados em campo. As variacdes de baixos valores
de pH e Carbonato de céalcio combinam com as &reas hidromorficas,
identificando ambiente de reducdo. O teor de silte € também um dos mais
elevados de todas as amostras coletadas na bacia, comprovando a
preservacdo dessas areas em relacdo as demais. As erosGes nessa area estdo
relacionadas a grande declividade das vertentes de 15-20° a cobertura
vegetal rala feita pelas pastagens e em decorréncia do afloramento de agua

nas descontinuidades litoldgicas.
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Alguns desses processos erosivos mais antigos surgiram antes mesmo
dos desmatamentos segundo relatos dos proprietdrios, que promoveram
essas praticas em suas terras, eles ficaram surpresos com o tamanho dos

buracos, porém, ndo ha duvidas quanto ao seu aumento apés o desmate.

Tabela 06 - AMOSTRAS D

N° | ARGILA | SILTE SILTE AREIA | AREIA |PHEM |Ca PosicAo NA
FiNO GROSSO FINA MEDIA |AGUA | mol/dm3 VERTENTE

01 15,86 1,38 0,46 61,75 20,55 4,70 0,5 Topo da vertente

021]16,80 1,20 27,40 54,60 4,80 0,5 entre 0s coérregos

03 (17,60 1,28 0,32 56,75 24,05 4,70 0,3 Natureza e Campo

04 (17,32 1,68 57,00 24,00 4,70 0,4 Feio

05(17,76 1,34 57,00 23,90 4,80 0,4

Essas amostras foram retiradas em area de topo entre 0s cOrregos
Natureza e Campo Feio, a coloracdo do solo é de um vermelho intenso cor
2,5 YR %. A area foi desmatada e se encontra abandonada pois a vegetacdo
do Cerrado nasce em meio ao pasto degradado. As areias presentes nas
amostras giram em torno de 80%, correspondendo com o que foi encontrado
em campo, solos fridveis em superficie e resistentes ao trado, em

profundidade devido a grande umidade, restante do periodo chuvoso.

BACCARO (1990) descreve trés tipos de evolucdo das erosdes, que
também foram encontrados na bacia do ribeirdo Estiva: a) as erosdes mais
extensas na média vertente sdo bastante antigas, consequéncia da existéncia
de valas para divisdo de propriedades no inicio do século XIX. Essas
erosdes sdo mapeadas pelo IBGE — 1972, como sendo erosfes, entretanto
em outros mapeamentos, como do DSG (Divisdo dos servi¢cos cartograficos)
do Exército em 1984, as mesmas erosdes com essas caracteristicas estao
mapeadas como canais de drenagem. Ao verificar em campo essas valas,
tem-se a certeza de que sdo erosdes e ndo canais fluviais, apesar da agua

que aflora em muitas delas;
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Conglomerado

LEGENDA:
%+J Solo Hidromorfico @ Mata
B’;’ Laterita / Conglomerado @Cerrado sem escala
Ravina1e2 Pastagens Kdtia Gisele

Figura 24 — Perfil de vertentes suavemente convexas com rupturas e erosdes logo
abaixo.

b) a canalizacdo do escoamento superficial concentrado provocando
alargamento dos canais pluviais. A evolucdo das erosdes, além do
escoamento concentrado, pode contar também, com a fauna ativando esses
processos, como o pisoteio do gado formando sulcos nas margens das
erosdes, os buracos feitos por tatus, cupins e formigas nos solos arenosos
facilitando a concentracdo da 4agua tanto superficial, quanto
subsuperficialmente; c¢) rompimento da hidromorfia provocado por
escoamento e canalizacdo das aguas pluviais decorrentes dos

desmatamentos gue ocorrem a montante.

Observa-se também outro tipo de evolucdo, como o desmatamento
nas bordas, concentrando a agua pluvial com velocidade acelerada pelos
desniveis provocados por rupturas ou escarpas, acarretando em escavacao

do solo a jusante na vertente.

Com os desmatamentos do Cerrado, a agua pluvial ndo encontra

resisténcia, acelerando sua velocidade e diminuindo a infiltracéo,
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BACCARO (1990). Como pode ser observado nos mapeamentos, o uso do
solo nestes espacos tem predominio de pastagens com pouca cultura anual e
poucas areas preservadas de Cerrado. O desmatamento tem provocado o
ressecamento e posterior desmantelamento desse conjunto através da
concentragdo dos fluxos superficiais percebidos pelos sulcos deixados no
solo. Sem a protecdo da vegetacdo, essas estruturas ndo suportam os fortes

fluxos de dgua no verdo, acelerando a erosdo nesses segmentos.

Algumas erosfes se encontram em processo de reativagdo por avancgo
das cabeceiras de drenagem quando o gado possui acesso aos corpos d’agua
pisoteando a area, provocando, assim, caminhos que concentram a
velocidade da agua desmoronando as margens e causando erosdes que
juntamente com marcas de ravinas e canais sdo observados logo a baixo das

rupturas, como aparece na foto (fig. 25).

Segundo RIBEIRO et alii (1997), a principal forma de destruicdo
desse ambiente tem sido o acesso ilimitado do gado para beber &agua
provocando erosdo marginal e posterior assoreamento. Tal situacdo foi
detectada em muitas drenagens dessa unidade geomorfolégica proximas aos
caminhos que transp6em os canais fluviais. As vertentes sdo cortadas por
cdérregos e vocgorocas com afloramento de d4gua e o gado ndo possui cocho
de 4gua a sua disposicdo. Sua Unica opcdo se torna chegar até esses corpos
d’agua para saciar sua sede, pratica observada em toda a bacia. Entretanto,
nessa unidade, em sua maioria, 0s caminhos mapeados sdo feitos pelo gado
que provoca marcas significativas no solo. Ao obter acesso a agua, o gado
provoca desmoronamento e destruicdo nas margens, formando sulcos que
provocam erosfes, assoreamento, assim como destroem a rala vegetacdo
que protege os corpos d’agua. Observou-se que, ap0s o rompimento das
rupturas cobertas por laterita, ocorre também, o surgimento de “pipe”,
dutos de fluxos subsuperficiais que tomam proporcbes variadas. Este
processo registrado possui de 1,5 — 2m de diametro abaixo da laje de

laterita e se encontra no espordo do c4rrego Campo Feio, como mostra a
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Kétia/ jul 2000
Figura 25 — Anfiteatro com processo inicial de dissecagfio, com rupturas expostas e vale de fundo chato
com hidromorfia, marca de ravinas ¢ canais de 4gua abaixo da ruptura. Pastagens degradadas e ressecadas,
periodo de estiagem. Vegetacdo de mata restrita as declividades mais acentuadas.

Katia/ jul 2000

Figura 26 — Dutos sobre carapaga ferruginosa na média encosta.
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5.3 AREAS DE VERTENTES SUAVES COM BAIXAS DECLIVIDADES

Essa unidade geomorfolégica se caracteriza por suas vertentes
alongadas e suavemente convexas, de vales amplos e levemente encaixados,
em forma de veredas. A declividade média nos vales estd por volta de 8 -
12°na margem direita e de 5—8° na margem esquerda, conforme a figura 14.

A altitude média estd entre 760 — 780m nos topos e 720 — 730m nos
vales. A drenagem nessa unidade segue um padrédo retilineo com pequenas
bifurcacbes nas nascentes, uma disposicdo paralela, afluentes distantes e
paralelos entre si. Nas margens dos cdrregos Glicério e Brinquinho ha
resquicios de pequenas rupturas, o que garante as declividades mais
acentuadas desse seguimento. Nesses vales ha uma grande quantidade de
materiais entulhando as amplas planicies, formando bancos de sedimentos

em seu meio, nas quais a vegetacdo comeca a se instalar.

As vertentes sdo suavemente convexas, de baixa declividade ate 5° e
possuem segmentos alongados. Os vales apresentam vertentes com
declividade de 5 — 8° que acabam em uma vereda de fundo chato com
grande quantidade de sedimentos acumulados. Nas veredas desses
segmentos, por ndo possuirem rupturas como na unidade geomorfologica
anterior, a vegetacdo é mais preservada e o acesso ao gado € mais restrito.
Nesse segmento ha um namero maior de pequenas represas. Os vales dos
afluentes do ribeirdo Estiva apresentam simetria, o que ndo é observado em
sua calha principal. Na margem esquerda, as planicies sdo amplas e de
baixa declividade e na margem direita sdo estreitas com algumas
cascalheiras. Acredita-se que devido ao fato de haver cascalheiras na

margem esquerda, a planicie ndo consiga se desenvolver. (Figuras 28 e 29).

As rupturas observadas na média vertente possuem as mesmas
caracteristicas litologicas apresentadas na unidade descrita anteriormente,
porém ambas, rupturas e vertentes sdo mais suaves e 0s vales sdo mais

abertos, conforme ilustra a figura 17, no perfil D — D’ e na figura 30.



Hidromorfia
Vereda

LEGENDA:
-
Arenitos Buritis
Basaltos @ Cerrado sem escala

|$V[ Hidromorfia @ Pastagens Kétia Gisele

Figura 28 — Perfil de Assimetria do vale em vereda, com amplas hidromorfias em

vertentes suaves.

Kaétia/ jun 2000

Figura 29 — Laranjal da Cargil S. A., Destaque para a preservagio das veredas e ao fundo vertentes

levemente convexas.
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No final dos anos 70, toda essa regido de cerrado do Tridngulo Mineiro
se beneficiou dos incentivos fiscais propostos pelo governo federal no 1l
PND. Com esses recursos, o municipio de Uberlandia teve suas terras
desmatadas e implantado o florestamento de pinus e eucalipto. Essa
unidade geomorfolégica é uma das poucas areas que ainda possuem
vestigios dessa cultura. Nas fotografias aéreas de 1979, os interflavios dos
corregos Brinquinho, Glicério e Estivinha, situados na margem direita do
ribeirdo Estiva, possuiam o reflorestamento. Hoje ainda h& vestigios da
substituicdo dos reflorestamentos por pastagem. Além de algumas areas que
parecem abandonadas desde os anos 80, outras tiveram as arvores de pinus
e eucaliptos retiradas permanecendo apenas as rebrotas, enquanto outras se

encontram em plena substituicdo por pastagens plantadas de braquiéaria.

Na margem esquerda do ribeirdo Estiva, desse compartimento ha um
predominio da pastagem. Desde os anos 90, a fazenda S&o Vicente S. A.
vem sendo utilizada para o plantio de laranja para suco. Em 1995, essas
terras passam para a propriedade da Cargil, que desde entdo, vem

adquirindo terras e plantando laranja. (Fig.29)

Tem-se entdo, a citricultura em busca de novas areas para a expansao
das lavouras a partir do p6lo paulista, cujas empresas buscam terras mais
baratas e mecanizaveis. Chegaram no Triangulo Mineiro, ocuparam essa
unidade geomorfologica em boa parte da margem esquerda, localizados em
frente aos cdérregos Brinquinho e estendendo-se até o cArrego Buracdo. Na

margem esquerda dessa unidade ndo sdo encontradas erosdes aceleradas.

A laranja, pelo fato de aceitarem solos menos exigentes, tem sofrido
com os periodos de seca, o que tem sido superado pelo uso de técnicas,
como a cobertura morta revestindo os solos e o sistema de irrigacdo por
gotejamento. RIBEIRO et alii (1997).
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As erosdes aceleradas encontradas nos coOrregos Brinquinho, Glicério e
Estivinha sdo muito antigas e estabilizadas. Nas fotografias aéreas essas
areas ja existiam. A explicacdo para sua origem pode ser a mesma para todo
0 restante da bacia, ou seja, valas de divisa de propriedade ou mesmo
evolucdo natural da paisagem, erosdes muito antigas, aceleradas pelo
desmatamento. Destas possibilidades, a primeira opg¢do € a mais provavel
em funcdo da sua grande profundidade e extensdo em local de declividades

tdo suaves.

As erosdes desse segmento sdo muito raras, ou quando existem séo
pequenas ravinas provocadas por concentracdo da A&gua pluvial em

caminhos feitos pelo pisoteio do gado, estradas etc.

Hoje, essas erosdes sdo areas abandonadas e cobertas com vegetacdo
de cerrado. Apesar da estabilidade das encosta, o acesso do gado para beber
agua ou mesmo se proteger do sol, tem erodido algumas de suas paredes de
sustentacdo. Ndo detectamos, nessa unidade, reativacdo das erosées como

nas outras unidades da bacia.
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Katia/ Jun 2000
Figura 30 — Vale de fundo chato e vertentes cobertas por pastagens ralas.

5.3 PLANICIES ALUVIONARES E SOLEIRAS ROCHOSAS

A planicie aluvionar do ribeirdo Estiva se encontra delineada pelo
limite da vertente convexa - cdncava mapeada no esboco geomorfologico.
Sua area apresenta hidromorfia e uma declividade entre 2 — 5° no médio e
baixo curso. De uma forma geral, os vales apresentam-se encaixados, mas
as planicies sdo bastante amplas e planas. Ndo foi encontrado nenhum nivel
de terraco, porém o vale do ribeirdo Estiva se encontra bastante entulhado

de sedimentos em todos os pontos averiguados do alto ao baixo curso.

No médio e baixo curso, os vales dos afluentes do ribeirdo Estiva
apresentam simetria, o que ndo é observado em sua calha principal. Na
margem esquerda, as planicies sdo amplas e de baixa declividade e na
margem direita sdo estreitas com algumas cascalheiras. Acredita-se que,
devido ao fato de haver cascalheiras na margem esquerda, a planicie néo
consiga se desenvolver. Do corrego das Antas até sua foz, o vale apresenta-
se bastante assimétrico. Em frente aos corregos das Antas, do Buracédo e do

Santa Maria ha um estrangulamento da planicie, provocado por alguma
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alteracdo no talvegue do ribeirdo em decorréncia das soleiras rochosas
formando corredeiras muito suaves.(Figs. 12 e 31).

Segundo BACCARO et all, (1998), essa seqliéncia de planicies foi
encontrada em outras areas, mais especificamente, nas dos ribeirées Estiva
e Panga, drenagens paralelas e afluentes do rio Tijuco. As planicies dessa
unidade sdo mais acentuadas em extensdo e frequéncia do que em outras
areas do Tridngulo Mineiro. Sua presenca se correlaciona ao afloramento
de soleiras (knickpoints) que pode ser analisado por barrar o avan¢o da
erosao remontante, tendo como fungdo na paisagem um controle estrutural.
O alinhamento entre as drenagens no Triangulo Mineiro e suas
caracteristicas, como os cotovelos, as soleiras e as planicies indicam
possiveis linhas de falhas evidenciando o efeito importante da tectdonica na
definicdo da morfometria dos canais fluviais. BACCARO (1991) ja
descreveu geologicamente a foz do Ribeirdo Estiva por estar sobre os
basaltos da Formacdo Serra Geral pertencente ao Grupo S&o Bento.
Algumas das suas margens, préoximas a foz, aparece o latossolo vermelho
férricos (EMBRAPA, 1992), oriundo da decomposicdo do basalto, como
apresentado no mapa geoldgico, o que oferece maior fertilidade a esses

solos da bacia.

No esboco geologico da bacia do Ribeirdo Estiva, a estrutura
litologica representada pelos basaltos aflora nos canais fluviais respeitando
um comportamento comum em todo o Triangulo Mineiro. O basalto, sendo
menos suscetivel ao desgaste resiste mais a escavacdo da drenagem do que
as vertentes sustentadas pelos arenitos da Formacdo Marilia. Nao foi
detectada nenhuma erosdo marginal no rio principal, embora o tenha sido
dentro da planicie do ribeirdo. Onde o canal ndo se encontra definido,
aparecem varios sulcos mostrando uma reativacdo da drenagem no local
detectados na planicie dos cérregos Mata Burro, Estiva (alto curso) e médio

curso entre os corregos Santa Maria e Campo Feio.
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Os detritos encontrados nas planicies sdo bastante finos e s6 foi
possivel coletar material superficial, com cerca de 50 cm de profundidade

devido a proximidade do lencol freatico com a superficie.

Na década de 70, as planicies do ribeirdo Estiva foram drenadas para
o plantio do arroz, pratica incentiva pelo Pro-varzea. Nas amplas planicies,
em que os afluentes desdguam no ribeirdo Estiva, é possivel ver ainda
drenos, mapeados como canais artificiais, na foz dos corregos Natureza e

Campo feio, hoje abandonados como &rea de preservacdo permanente.
Tabela 07 - AMOSTRAS F

ARGILA| SILTE |SILTE AREIA | AREIA PHEM |Ca POSICAO DA VERTENTE
FINO | GRossO | FINA MEDIA | AGUA mol/dm3

79,30 | 11,58 0,47 7,50 1,15 4,30 5,40 Planicie Aluvionar — corrego
61,32 | 12,76 1,42 13,20 11,30 5,10 5,30 Campo Feio com o Ribeirdo
51,33 | 12,70 1,52 29,45 5,0 4,60 5,30 Estiva.

27,09 | 7,82 1,14 63,75 0,8 4,30 2,60
48,72 | 8,12 2,41 38,85 1,9 4,40 4,20
42,88 | 7,28 2,34 45,65 1,85 4,40 3,70

OO WIN|F-

Essas amostras foram coletadas no barranco de um dreno feito para
plantar arroz com 80cm e os outros 50cm foram tradados até atingir o

lencol freatico.

As amostras nessa planicie possuem argilas que chegam a 79% na
superficie. As areias finas, medias e o silte grosso vdo aumentando com a
profundidade e as argilas vdo diminuindo, assim como o silte fino,
demonstrando que a agua subsuperficial mobiliza os sedimentos finos e na
superficie, onde ndo ha agua correndo ndo ocorre retirada dos finos. Os
solos da planicie sdo organicos, negros e de grande plasticidade, devido a
presenca da argila e da matéria organica. Todos os finos e as bases
trocaveis foram migrando dos solos das altas vertentes até o fundo do vale
e se depositando nas planicies. O lencol freatico se encontra muito préximo

da superficie, cerca de 1m30cm de profundidade.

Os basaltos afloram no médio e no baixo curso. No alto curso pode-
se inferir sua presenca no talvegue devido a saturacdo de sedimentos

presente nos vales, o que se atribui a resisténcia em se escavar a rocha



97

ignea em clima umido, como o atual. Os basaltos no leito dos talvegues
apresentam suaves sobressaltos em forma de soleiras rochosas observadas
pouco acima da sede do Distrito de Miraporanga e no baixo curso, logo

abaixo do Corrego Estivinha. (Figsl2 e 30).

Esta categoria, apesar de apresentar certa estabilidade, é bastante
fragil aos processos erosivos, principalmente quando ha uma concentracao
do fluxo da agua superficial, o que acontece geralmente com a retirada da
vegetacdo natural e a concentracdo da drenagem causada por abertura de
estradas e rodovias, ou associados ao pisoteio do gado. Ao retirar a
cobertura vegetal que auxilia na infiltracdo da agua, logo surgirdo sulcos,
ravinas e vocgorocas. Na Fig. 32, é possivel identificar o inicio de um

ravinamento em area de pastagens nas suaves vertentes convexas.

Nas planicies dos afluentes do ribeirédo Estiva sdo observadas varias
represas, Uteis para o abastecimento no inverno seco. Suas margens
geralmente ndo sdo revegetadas e o acesso do gado provoca canais que

aceleram a velocidade da agua.



Figura 31

Katia/jul 2000

T S . ; -
Soleira Rochosa no leito do Ribeirdo Estiva — baixo curso,

mata ciliar presente nas margens.

Fig. 32 -

convexas e inicio de ravinamento em primeiro p

Amplas Planicies na foz da bacia, v

Katia/jul zogg-
ales em vereda. suaves vertentes
lano
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Fig. 33 — Amplas Planicies na foz da bacia, vales em vereda, suaves vertentes

convexas e inicio de ravinamento em primeiro plano

99



QUADRO 8 - UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DA BACIA DO RIBEIRAO ESTIVA
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baixo sobre o basalto

curso, Canais
artificiais, cultivo e
deposigio
- acelerada

UNIDADES GLOLOGIA GEOMORFOLOGIA | USO DA TERRA | DECLIVIDADE | DISSECAGAO PROCESSOS ALTITUDE TiPOS DE VERTENTE:
GEOMORFOLO EROSIVOS
GICAS

1 - Arca de Cobertura Cenozoica | Topos aplainados ¢ Pastagens Topos ¢ Alta Vogorocas no | Topo 910m | @ e

cimeira ¢c 1 Formagdo Marilia vertentes Silvicultura fundos de topo da escarpa 2

rupturas Membro Serra da cscalonadas sobre | (Pinus) Cerraddo | vales 2 — 5° fundo de

escalonadzs Galga ¢ Ponte Alta borda escarpada ¢ mata nas vale 850m

sustentando a borda rupturas ¢ fundo
cscarpada de vale

2- Arecas dc Arenito Formagéo Topos amplos ¢ Predominiode | Topos2—5° | Média - alta Vogorocas ¢ Topos 850m

vertentes com | Marilia ¢ rupturas com | planos com varias pastagens. ravinas terracetes >, Rur TorAS
difcrentes lateritas conglomerados | rupturas marcando | Pequenas arcas Fundo 20° erosdes Tundo 730a =\ 7""
niveis de superficics de com cultura reativadas 740m Al gmaanad

rupturas croslo embutidns ~ anualc . \

capineira. | .
Cerrado ¢ i“ﬁ’?::":‘m - B e S
campos umidos
restritos

3 - Arcas de Arenitos de Formagdo | Interflivios amplos | Predominio de | Topos 2,5- 5° Baixa Vogorocas Topos 760-

vertentes Marilia e fundos de e planos, vertentcs pastagens. 8-12° vales da antigas 780m

suaves com vales sobre basaltos suavemente Resquicios de | margem direita estabilizadas

baixas convexas ¢ vales | reflorestamento e | ¢ esquerda Fundo 720-

declividades em veredas. laranjal da Cargil 730m

5-8°
4 - Planicies Talvegue com Planicies amplas | Campos Umidos 2-5° Baixa Erosdes 700 — 750 m
Aluvionares conglomerado no alto e nas margens ¢ Veredas : Marginais
médio curso e médioe | esquerda - baixo preservadas.

QUADRO 8 - UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DA BACIA DO RIBEIRAO ESTIVA
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CONCLUSOES

O desenvolvimento desta pesquisa contou com uma abordagem
regional dos sistemas geomorficos em que o ribeirdo Estiva se encontra
localizado. Essa visdo regional ofereceu uma série de dados que
subsidiaram uma compreensdo maior dos processos de dissecacdo da
paisagem. O ribeirdo Estiva foi escolhido dentro de um sistema maior, pelo
fato de as caracteristicas gerais se encontrarem inseridas dentro de uma

escala mais detalhada de abordagem geomorfologica.

As informacOes levantadas, como declividade, hipsometria, geologia,
granulometria, geologia e outras serviram para a construcdo de uma base de
dados da dindmica atual da paisagem. Os dados obtidos foram cruzados em
um Gnico mapeamento que serviu para observar e analisar a forma como a
paisagem se organiza em unidades geomorfologicas. Foi acrescentado aos
aspectos fisicos, o uso da terra condicionado por fatores ambientais

favoraveis.

A metodologia desenvolvida foi extremamente importante para
abordar o estudo geomorfolégico local, uma vez que estes se encontram
contextualizados em escala maior, onde os processos morfodinamicos se
inserem, assim como, 0s elementos que a compdem estdo interconectados

em uma complexa teia integrada.
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A acdo integrada dos processos morfoldgicos representados pelos
condicionantes ambientais atmosféricos e da geodinamica terrestre, como
sugere CHRISTOFOLETTI (1998), vai gerar fluxos, ciclos, transferéncia e
armazenagem de energia e matéria que geram o comportamento dindmico da

paisagem, posteriormente resultando no ajustamento das formas.

Dada a exiglidade do tempo previsto para esta pesquisa — prazo de
24 meses — algumas dificuldades foram sentidas na selecdo das técnicas
investigadoras necessérias quer na escolha do numero de atividades em
campo, tipo de qualidade de experimento tempo gasto em cada um, quer na
alocacdo de recursos suficientes para garantir a pesquisa. Ndo obstante as
inumeras dificuldades, foi possivel chegar a um resultado satisfatorio dos
objetivos propostos, o0 que se leva a afirmar que este estudo avancou nas
analises da dindmica da paisagem proposta no terceiro nivel de abordagem
metodoldégica de AB’SABER, (1968).

Os mapeamentos construidos foram imprescindiveis na ilustracdo dos
elementos que compdem a paisagem, oferecendo uma dimensédo espacial e
temporal dos fatos e possibilitando uma caracterizacdo dos elementos,
assim como uma nocdo de conjuntos. Esses elementos foram acrescidos de
uma série de experimentos e observacbes em campo, auxiliando na

definicdo da organizacdo das unidades e dos compartimentos morfolégicos.

Uma das principais caracteristicas que individualizam a unidade de
area de cimeira é a erosdo remontante nas rupturas escalonadas, onde o0s
processos erosivos observados sdo associa¢cdes ao rebaixamento do nivel de
base e posterior instalacdo de atividade agroecondmica agravando o
desequilibrio hidrolégico. Assim como, as evolu¢des morfolégicas séo
provocadas lentamente pela acdo fisico-quimica da agua de transportar e
selecionar ao longo de seu percurso os sedimentos do topo para longe do

local de origem.



108

Na unidade de &rea de vertentes com diferentes niveis de ruptura
observou-se que as antigas erosdes estabilizadas pela vegetacdo no seu
interior continuam a crescer por reativagdo das suas cabeceiras. As erosdes
aceleradas concentram-se conectadas a drenagem do ribeirdo Estiva. A area
da bacia do cOrrego Campo Feio possui uma das maiores concentragdes de
vogorocas e 0 maior numero de rupturas. As erosdes que possuem
vegetacdo no seu interior, contudo, suas cabeceiras estdo se ampliando e
ramificando em forma de digitos. O cdrrego Santa Maria possui também
uma grande quantidade de vocorocas antigas estabilizadas e apresentando
reativacdo nas suas cabeceiras. A ocupacdo desse cOrrego vem desde o
inicio do século XIX, com a criagdo do povoado de Santa Maria.

Na unidade de vertentes suaves com declividade de 2 - 5° o0s
processos erosivos estdo em sua maioria estabilizados pela vegetacdo. O
acesso do gado para beber &gua ou para buscar sombra na vegetacdo
presente nessas erosdes € que tem provocado o desbarrancamento de suas
paredes laterais. Nessa unidade ndo foram registradas novas erosdes; suas
baixas declividades e a proximidade do basalto tém garantido uma certa

estabilidade aos novos processos.

Fotografias aéreas datadas de 1979 nos permitem observar na
unidade das planicies aluvionares, sulcos de escoamento dentro das
planicies, fato que sugere a ocorréncia de duas situacdes, a reativacdo da
drenagem em periodo seco ou um reentalhamento do canal principal

estimulando a drenagem de areas proximas.

Os fatos de maior relevancia nessa unidade sdo os leques de
deposicdo acelerada, registrados na foz dos coOrregos com acentuada
atividade erosiva. Esses leques sdo facilmente detectados na
fotointerpretacdo, deixando marcas de concentracdo de detritos oriundos de

erosdes.
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Os basaltos que afloram no leito do ribeirdo Estiva oferecem
resisténcia ao entalhamento da drenagem. Com isso, as planicies se
encontram com caracteristicas meandricas e em alguns setores, os vales
ficam anastomosados, identificando ambiente de dificil remocdo de
sedimentos pelas dguas do ribeirdo. Essa dificuldade é amenizada a jusante
em poucos trechos destas planicies por corredeiras, ou pequenas cachoeiras
formadas pelo basalto, que provocam restricdo da largura da planicie, logo
retornando a vastiddo delas.

Essas caracteristicas de vales entulhados sdo facilmente observadas
nas areas adjacentes a bacia do ribeirdo Estiva, cuja foz desdgua numa
ampla planicie do rio Tijuco, justificando a dificuldade de transporte de
sedimentos pelo ribeirdo Estiva, além de provocar rebaixamento da

superficie.

Como resultado dessa fase da pesquisa podem-se levantar algumas

consideracdes apresentadas como resultados preliminares.

= O uso do solo em toda a bacia é feito por pastagens que,
necessariamente, precisam passar por reformas periddicas, a fim de evitar
sua degradacdo. Os pecuaristas reclamam do baixo retorno financeiro
obtido com a sua atividade, com isso, as cifras utilizadas com reformas séo
bastante reduzidas. Algumas pastagens se destacam pela degradacdo das
propriedades fisicas e quimicas dos solos em que se encontram. Varias
erosdes em pastagens foram encontradas em processo de reativacdo das
suas cabeceiras e paredes laterais, sem nenhum tipo de contencao.

= Asdificuldades de crédito enfrentadas pelos produtores rurais, o
baixo lucro obtido na atividade agropecudria, a incorporacdo da técnica de
criacdo de gado intensiva e a cobranca do ITR (Imposto Territorial Rural)
tém provocado o abandono dos cuidados com a preservacdao dos solos,
observados em algumas areas de pastagem do Triangulo Mineiro. Os
produtores rurais tém reclamado da falta de verba para reformar os pastos,

0 que significa adubar, calar e reforcar as curvas de nivel. Com isso, as
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erosdes tém se ampliado, pois a pastagem em quatro anos se encontra muito
debilitada, bastante rala sem capacidade de alimentar o gado, o que acentua

0S Processos erosivos.

= O acesso ilimitado do gado em todos os corpos d’agua provoca
sulcos nas margens dos corregos, identificados em quase toda a bacia. Esse
comportamento se encontra associado com a concentracdo do escoamento
superficial, formacdo de sulcos que evoluem para ravinas e vogorocas,
principalmente, nas vertentes suavemente convexas. Sempre que esse fato
ocorre, € possivel identificar nas fotografias aéreas uma deposicao
acelerada préoxima aos cursos d’agua.

= O desmatamento das cabeceiras de drenagens provoca a
concentracdo dos fluxos superficiais, principalmente no verdo situacdo
encontrada em quase todos os afluentes do Ribeirdo Estiva.

= As soleiras rochosas presentes no leito do Ribeirdo Estiva estédo
sempre associadas as planicies aluvionares. No alto e no médio curso foram
identificadas algumas linhas de reativacdo das planicies aluvionares.
Proximos aos meandros do ribeirdo aparecem varias drenagens secundarias.

= Ascurvas de nivel construidas proximas as cabeceiras de erosao
para barrar a entrada de agua tém provocado uma grande concentracdo da
agua fora da erosao, porém foi observado que nas curvas de nivel ha um
avanco da erosdo. Esse fato demonstra que a concentracdo da agua pode ser
responsavel pela concentracdo da lixiviacdo dos solos nesses lugares,

desestruturando as paredes e provocando o seu desmantelamento.

Considerando a proposta de SANTOS (1996), visou-se colocar em
pratica essa nova forma de se pensar 0S recursos naturais, procurou-se
apresentar algumas das situacdes que nos levem a considerar o avango
dos processos erosivos como algo que precisa ser compreendido,

respeitado e, sobretudo, evitado pelas comunidades futuras.
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