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RESUMO

Um papel importante dos estudos geograficos, com énfase no conhecimento
geomorfologico e pedologico, ¢ a busca da compreensdo das inter-relagdes que ocorrem
entre as dindmicas da sociedade e as dinamicas da natureza na constitui¢do do espaco
geografico. A partir deste pensamento se da o estudo de depositos tecnogénicos, o qual
nos permitem entenderas suas géneses e a constituigdes, para uma posterior classificacdo,
0 que permitird apontar os processos responsaveis pela formagao dessas camadas repletas
de registro da acdo humana na escala de tempo historica. O objetivo do estudo € a analise
dos depdsitos tecnogénicos, identificando-os para um diagndstico dos materiais
tecnogénicos superficiais e de subsuperficie e classifica-los. Para tal, foi escolhida como
area de estudo os fundos de vale do cérrego Sao José no municipio de [tuiutaba, Minas
Gerais. Esta area permitird inferir os processos que ocasionaram a formagdo de alguns
depdsitos tecnogénicos, levando em consideragdo os aspectos geomorfologicos e
pedologicos. Os procedimentos metodologicos utilizados foram: a) realizacdo depesquisa
bibliografica, para contribuir na fundamentacao tedrica da pesquisa, b) levantamento de
material cartografico, para a elaboracdo das cartas tematicas; c) trabalhos de campo
realizados para identificacdo, caracterizacdo e coleta dos testemunhos para posterior
andlise granulométrica. Foram realizados dois pontos de coletas de testemunhos, sendo a
primeira coluna estratigrafica do deposito tecnogénico coletado, identificado como
depdsito tecnogénico espolico de acordo com a classificacdo proposta por Fanning e
Fanning, a segunda coluna estratigrafica entende-se também que se trata de um depdsito
tecnogénico de material espdlico, por apresentar reposicdo pelo processo de
terraplanagem, entretanto os processos de formagdo dos dois depdsitos coletados sdo
diferentes. Notou-se a intensa influéncia do ser humano na transformagao da paisagem, o
qual provoca concentracao no escoamento superficial da area de estudo, intensificacao de
processos erosivos em vertentes e fundos de vales, além de assoreamento, aspectos
evidenciados a partir da identificacdo e andlise de materiais tecnogénicos.

Palavras-chave: Depdsitos tecnogénicos; agdo antropica; Ituiutaba-MG.



ABSTRACT

An important role of geographic studies, with an emphasis on geomorphological and
pedological knowledge, is a quest to understand the interrelationships that occur between
dynamics of society and dynamics of nature in the constitution of geographical space.
From this thought, it is possible to study studies of technological deposits, or what type
of resources will be understood as the genres and constituents, for a later classification,
or what to point to the processes performed by the methods of composition of these
replicas of record of human action on the historic time scale. The objective of the study
is to analyze the technological deposits, identifying them for a diagnosis of technical
surface and subsurface materials and classification. To this end, the valley funds of the
Sao José state, in the municipality of Ituiutaba, Minas Gerais, were chosen as the study
area. This area is inferred in the processes that caused the formation of some technological
deposits, taking into account the geomorphological and pedological aspects. The
methodological procedures used were: a) conducting bibliographic research, to contribute
with theoretical foundations of the research, b) survey of cartographic material, for the
elaboration of thematic letters; c) field work carried out to identify, characterize and
collect witnesses for further granulometric analysis. Two sample collection points were
performed, the first stratigraphic column of collected technological deposit, identified as
a technological deposit according to a classification proposed by Fanning and Fanning, a
second stratigraphic column that can also be used for technological storage. spolic
material, as it presents replacement by the planning process, but the formation processes
of the two deposits collected are different. The influence of human beings in the
transformation ofthe landscape is not intense, or what causes concentration in the surface
runoff of the study area, the intensification of erosive processes in funds and funds of
funds, in addition to silting, aspects evidenced from the identification and analysis of
technogenic materials.

Keywords: Technogenic deposits; anthropic action; Ituiutaba-MG.
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acdo humana na natureza provoca diversas consequéncias para o
ambiente, por ser tratar, geralmente, de uma interferéncia que nao
busca estudos sobre o impacto que tal agdo ocasionara ao equilibrio

ambiental.

E notorio que o ser humano necessita dos recursos naturais para a manutengao
da vida, porém a sua exploracao de forma exacerbada e agil, no sentindo de atender as
necessidades e desejos de uma sociedade consumista, encadeia em mudangas ao meio
natural'! de modo mais intenso, sendo visto de diversas formas em nossa sociedade?. Ao
abordar a questdo darelagdo sociedade-natureza nesse contexto, € possivel inserir estudos
sobre depositos tecnogénicos, que auxiliam na compreensdo do resultado da agdo

antropica’ ao ambiente.

Com isso, nessa parte sera apresentado a problematica, a qual envolve os
depdsitos tecnogénicos, a justificativa para a realizagdo desse estudo, o recorte analitico
em relacdo a area de estudo, e por fim os objetivos que consta para a elaboragdo da

pesquisa.

Problematica

Estudar a problematica que envolvem os efeitos e as respostas do ambiente
perante a inter-relacdo entre as dindmicas da sociedade e da natureza ndo ¢ uma tarefa
facil, principalmente pelo fato da Ciéncia Geografica nos permitir realizar essa analise a
partir de diferentes enfoques. Em alguns casos, as pesquisas geograficas privilegiam as
dindmicas da sociedade em detrimento as dinamicas da natureza, ja em outros favorecem
a dindmica danatureza em relagdo a sociedade. O que tem tornado essa investigacdo cada
vez mais presente na Geografia, auxiliando no “rompimento” da visdo dual vista em
estudos geograficos, o qual estuda de forma separada a dinamica da sociedade e da

natureza.

I Entende-se por meio natural os aspectos fisiograficos que compdem a paisagem, ou seja, elementos da
natureza e processos naturais sem interferéncia do homem.

2 Entende-se que a sociedade é um conceito complexo, que envolve grupos sociais de diferentes cla sses de
renda,de acesso a infraestrutura e bens materiais etc.

3 Entende-se que a a¢do antropica é o ato de interferir na dinAmica dos processos naturais, resultando assim
em um impacto. Quando se analisa o antrdpico ndo se considera o histérico social, cultural, econdmico do
ser humano, asdiferengasde classes, as contradigdes que levaram a essa situacdo,apenas ¢ considerado o
“ato” e o “resultado”.
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Muitas pesquisas geograficas sdo realizadas a partir de uma perspectiva que
privilegia os aspectos fisicos/naturais, onde ¢ perceptivel o esfor¢o em analisar a relagdo
sociedade e natureza de forma holistica. Um bom exemplo disso sdo os estudos sobre a
tematica dos tecnogénicos, sejam eles, depdsitos, terrenos ou relevos, pois todos sdo
oriundos da intervengdo do ser humano no ambiente, resultando dessa forma o
rompimento do equilibrio dindmico dos processos naturais, deixando marcas na paisagem

que representam determinados momento historico.

A tematica dos tecnogénicos esta diretamente atrelada a forma como o ser
humano vem se configurando e recofigurando o espago geografico. E pode ser melhor
estudada a partir da analise integrada dos diferentes aspectos que compdem a paisagem.
Uma das maneiras de desvendar a complexidade que envolve o estudo da génese dos
tecnogénicos ¢ por meio da leitura geografica-geomorfologica da paisagem urbana,
considerando o tempo histérico e a forma como o ser humano vem se apropriando e

ocupando o relevo.

Quando o ser humano se apropria (toma para si) de um compartimento
geomorfologico, passa a realizar uma série de intervencdes no local. Isso se torna mais
expressivo no ambiente urbano, comparando-se com o rural, pois uma série de
intervengdes sdo realizadas pelo ser humano, como por exemplo ao implantar um

loteamento.

Uma das primeiras intervengdes realizadas para se ocupar o relevo para fins
residenciais ¢ a retirada da cobertura vegetal (que deixa o solo exposto), seguido do
processo de terraplanagem do relevo (o que envolve cortes nas vertentes para formar
taludes e aterros). Apos a etapa de terraplanagem, podendo desestabilizar a vertente,
inicia-se a instala¢do dos arruamentos e quadras do loteamento, que na maioria das vezes
ruas sdo impermeabilizadas e seguem o comprimento de rampa das vertentes até atingir
os fundos de vale. Concomitante a isso, os lotes passam a ser edificados (construgdes

civis), cujos quintais e calgadas sdo totalmente ou quase todo impermeabilizados.

Nos periodos de chuva constantes e intensos esses lotes, calcadas e ruas
impermeabilizadas nao permitem a infiltragdo e a percolagdo da agua no solo,
contribuindo na formacao de enxurradas. Assim, essas feicOes urbanas acabam se

tornando o principal meio de escoamento das dguas pluviais, uma vez que nao se investe



16

em sistema de drenagem pluvial adequado, ndo se considera os processos referentes a

dindmica danatureza.

Assim, em um primeiro momento quando o loteamento ¢ instalado e ocorrem
chuvas, parte do solo exposto ¢ desprendido, transportado pela agua da chuva e
depositado na parte mais baixa do relevo, ou seja, no fundo de vale. Oriunda das
precipitacdes escoa, formando verdadeiros canais de escamento. Nesses fundos de vale
esse material acaba se acumulando ¢ formando camadas de deposi¢ao. No decorrer do
tempo e por meio das enxurradas, diferentes tipos de materiais oriundos da acdo humana
ou nao acabam sendo transportados e depositados nos fundos de vale, formando
diferentes camadas de deposicdo com caracteristicas especificas, representando

etapas/periodos da agdo do ser humano sobre o relevo.

E notério que as areas urbanas sdo locais onde a transformagio da paisagem ¢é
mais intensa, pois ¢ o lugar onde o processo de retirada da cobertura vegetal,
terraplanagem, impermeabilizagdo do solo, entre outras alteracdes, sdo mais intensas e
expressivas. Na area urbana do municipio de Ituiutaba/MG, assim como em outras
cidades, sdo nitidas essas alteragdes, pois passam continuamente por processos antropicos
que modificam a paisagem. Essas paisagens possuem de forma conjunta elementos
naturais e sociais que se inter-relacionam de forma complexa, influenciadas por relagdes

historicas existentes em cada momento (SUERTEGARAY, 2000).

Através da paisagem, se nota as alteragdes na dindmica dos processos
geomorfoldgicos e geologicos, oriundos da acdo sobre a natureza realizada pelo ser
humano. Em éreas urbanas essas mudangas sdo mais evidentes, por ser o lugar onde o
processo de retirada da cobertura vegetal, terraplanagem, impermeabiliza¢do do solo,

entre outras alteragdes, s3o mais intensas e expressivas.

Um papel importante dos estudos geograficos, com énfase no conhecimento
geomorfologico e pedologico, € a busca da compreensdo das inter-relagdes que ocorrem
entre as dindmicas da sociedade e as dinamicas da natureza na constitui¢do do espaco
geografico. Isso leva a realizacdo de um esforco em compreender como ocorreu a
transformacdo da paisagem, ja que as relagdes estabelecidas por essas dinamicas as

transformam e deixam resquicios ou registros impregnados no local observado.

Com isso, estudos para compreender as relagdes existentes de

sociedade/natureza sdo essenciais para o mundo contemporaneo, podendo trabalhar de
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forma integrada a dindmica da natureza e a dindmica da sociedade, para que seja possivel
compreender como o homem ¢ capaz de esculturar o relevo, por meio da apropriacao e

ocupagdo e gerar novas morfologias, principalmente nas areas de agradacdo do relevo.

Além disso, o estudo desses depositos nos permite entender a génese e a
constituicdo, para uma posterior classificagdo, o que permitira apontar os processos
responsaveis pela formagao dessas camadas repletas de registro daagdo humana na escala

de tempo historica.

Os estudos atuais buscam respostas e esclarecimentos sobre até que ponto as
mudancas que ocorrem no planeta sdo oriundas da interferéncia e a exploragdo originada
a partir da acao da sociedade a natureza. Desse modo estudos sobre depositos
tecnogénicos se tornam relevantes para trabalhar sobre a problematica ambiental, social
e urbana. Portanto estudos sobre a tematica dos depositos tecnogénicos ¢ de extrema

importancia para a sociedade.

Justificativa

Dessa maneira, justifica-se a realizacdo dessa pesquisa sobre a tematica dos
tecnogénicos, principalmente pela necessidade de se realizar estudos que trabalhem de
forma integrada a dindmica da natureza e a dinamica da sociedade, para subsidiar e
embasar a compreensao da triade: agdo humana, ocupacao do relevo, rompimento do
equilibrio dindmico dos processos naturais, bem como entender como o ser humano ¢
capaz de esculturar o relevo, por meio da apropriacdo € ocupagdo, gerar novas
morfologias, principalmente nas areas de agradacdo do relevo, sejam elas os depdsitos,

terrenos ou relevos tecnogénicos.

Identificar, caracterizar, classificar os depositos tecnogénicos encontrados nas
areas urbanas ¢ de extrema importancia, ja que estas formag¢des podem poluir o solo e
cursos d’agua urbanos, além de assored-los e serem considerados como locais improprios
para ocupagdo, pois podem apresentar instabilidade, caracterizando uma area de risco a

ocupacgao do relevo.

A partir dessa tematica foi possivel inferir os processos que ocasionaram o0s
depdsitos tecnogénicos encontrados na area urbana do municipio de Ituiutaba/MG,

levando em consideracao os aspectos do relevo e dos solos, no sentido de averiguar os
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problemas socioambientais decorrentes do processo de apropriacdo e ocupagao do relevo

e marcar que essa acdo deixa na paisagem.

Recorte analitico: area de estudo

O recorte analitico dessa investigagao cientifica esta localizado na porgao leste da
area urbana do municipio de Ituiutaba/MG, cujas nascentes do corrego Sdo José
encontram-se ao sul da malha urbana (Figura 01), e apresenta em média altitudes que

variam de 520 até 700 metros, predominando o intervalo dealtitudesde 520 a 580 metros.

O municipio apresenta trés formagdes rochosas sendo duas sedimentares como os
arenitos da Formag¢do Marilia e Adamantina do Grupo Bauru e uma magmatica,

representada pelos basaltos da Formagao Serra Geral do Grupo Sao Bento (SUGUIO, et.
al. 1979).

Em relagdo ao relevo ¢ possivel observar duas formas predominantes: as colinas
e os relevos residuais (PEDRO MIYAZAKI, 2016). Os solos identificados durante
trabalhos de campo de reconhecimento ao longo da bacia hidrografica do cérrego Sao
José sdo predominantemente os Latossolos Vermelhos (EMBRAPA, 1980), nas areas de
topos e vertentes dorelevo de colinas, além dapresenca de Gleissolos nas areas de fundos

de vales.

As condigdes climaticas possuem influéncias de sistemas intertropicais e polares,
consistindo na formag¢dao de um clima tropical alternadamente seco e umido, as
precipitacdes apresentam de forma irregular e sazonal em sua distribui¢do, obtendo,
geralmente, chuvas concentradas no periodo do verdo, com énfase nos meses entre
outubro e abril, a estiagem ficando no periodo entre maio a setembro (MENDES;

QUEIROZ, 2011).



Figura 01: Localizac8o dos pontos de coleta
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Objetivos

O objetivo geral consiste em analisar os depositos tecnogénicos em fundos de
vale. Para isso, foi escolhida como érea de estudo os fundos de vale e adjacéncias do
Corrego Sujo, também conhecido como corrego Sdo José, onde parte do seu curso

percorre o perimetro urbano do municipio de Ituiutaba-MG.
Em relacao aos objetivos especificos, tém-se:

a) compreender a inter-relagdo entre as dinamicas da sociedade e da natureza,
levando em consideragdo os aspectos geomorfologicos, pedolégicos, sociais e urbanos,

em relacdo a formagao dos depositos tecnogénicos;

b) identificar e classificar os testemunhos dos depositos tecnogénicos coletados

cm campo,

c) elaboragdo de cartas tematicas, tais como as de declividade, hipsometria e
geomorfologica para auxiliar os estudos na compreensao da génese do deposito

tecnogénico.

Apresentacio dos capitulos

A monografia encontra-se dividida em trés capitulos, buscando tragar uma linha
de raciocinio para formulacdo da discussdo da tematica. O primeiro intitula-se
“Tecndgeno: acdo antrdpica e suas consequéncias para a formagdo dos depositos
tecnogénicos”, com o intuito de assimilar conceitos frequentemente relacionado ao
contexto dos depositos tecnogénicos, principalmente ao que consta sua formagdo e

classificagao.

O segundo capitulo intitulado “Procedimentos metodoldgicos” fornece a linha
metodologica para a elaboragdo da pesquisa, aborda os procedimentos utilizados para
atingir os objetivos propostos, discorre em relagdo ao trabalho de campo, analises

granulométricas e morfoldgicas, e produgdo de cartas tematicas.

O terceiro refere-se aos resultados obtidos, nomeado “Anélises dos depositos
tecnogénicos”, o qual, apresenta as analises realizadas das duas colunas estratigraficas de
depositos tecnogénicos de dois pontos diferentes ao longo do cérrego Sao José em fundo

de vale.
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Capitulo 1:

Acao Antropica e a formacgao dos
depositos tecnogénicos
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partir da adocdo da tematica dos depositos tecnogénicos para a
realizagao de um estudo, € necessario a compreensao do contexto de
sua formacdo, caracterizado pela agdo antropica para tal, sendo de

certa forma testemunho da intervencdao humana no meio natural.

Com o entendimento da atua¢dao do ser humano como fator de influéncia em
certos aspectos da natureza, através de sua acdo no ambiente, passa-se a pensar na
dimensao do impacto para a dindmica ambiental. Assim diversos autores tém abordado a

existéncia de um novo periodo geoldgico, denominado Quinario ou Tecnégeno.

O ser humano com a capacidade de alterar ou produzir processos da dindmica
superficial, acarreta na formacao de depositos correlativos, assim entende-se como agente
geoldgico e geomorfologico, entretanto de modo diferenciado dos demais agentes, assim
possui a capacidade de fazer as propriedades e 0 modo de ser da natureza combinarem-se
de maneira original, promovendo novas formas de funcionamento, condizendo com as

suas “necessidades” de modo subordinado (PELOGGIA; OLIVEIRA, 2005).

Neste sentido, neste capitulo a discussdo ¢ acerca do contexto para a formacao
dos depositos tecnogénicos, partindo da inter-relagdo sociedade-natureza, e da
consideragdo do ser humano como agente modelador, para assim abordar a defini¢do e

classificagdo dos depdsitos tecnogénicos.

1.1. A inter-relacio entre as dindmicas da sociedade e natureza e a questio dos

tecnogénicos

Ao observar a relagdo da sociedade com o meio natural, nota-se que a atividade
exploratoria dos recursos naturais possui papel fundamental no desenvolvimento de tal
relagdo nos dias atuais, sendo essa atividade provinda de forma acelerada e exacerbada,
dessa forma provocando interferéncias no processo dindmico do planeta e assim
modificando o equilibrio natural. Tal relagdo provoca também transformagdes na
paisagem, deixando em seu rastro marcas expressivas que podem ser observadas na

paisagem, essas consequéncias se evidenciam em escala local.

A producao do ser humano como acao transformadora sobre a natureza modifica
e cria novas condigdes de existéncia para si, adequando as possibilidades, vantagens e

suprimindo os obstéaculos para finalidades humanas (PELOGGIA, 1998).
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Diante disso, ao se pensar os impactos da agdo antropica no meio natural deve-
se entender o estilo de vida de tal sociedade capitalista, e entende-se que:

Mudou-se o modo de vida, no qual se compram mais e se descartam
mais. A facilidade de comunicacdo e divulgacio de informagoes ocorre
de forma cada vez mais intensa. Este tempo historico que envolve o
periodo técnico-cientifico-informacional permite uma transformagio
muito mais acelerada da paisagem, no qual se predominam os objetos
artificiais.

Com a aceleracdo do processo produtivo, a sociedade capitalista
consome mais produtos de pouca durabilidade. Assim, temos um
aumento dos materiais descartaveis e, conseqiientemente, os residuos
solidos tornam-se mais presentes no que se refere a quantidade de lixo
produzido (PEDRO; NUNES, 2009, p. 121).

Essas acdes para atender os desejos de uma sociedade consumista provocam
consequéncias no que tange as condi¢des ambientais do planeta, assim as agdes antropicas

sdo capazes de esculturar o ambiente.

A acdo da sociedade como agente geoldgico e geomorfologico possui a
capacidade de modificacdo dos materiais de cobertura superficial, acarretando em uma
potencializagdo dos processos erosivos, sendo os efeitos dessa acdo ndo ocorrendo
igualmente em toda a superficie terrestre, devido a dependéncia de fatores diversos

(SILVA;DIAS; MATHIAS, 2014).

E perceptivel que a agio humana cada vez mais estd sendo responsavel por
modelar o relevo, principalmente quando se considera a capacidade de intervir nos
processos naturais e isso acaba acelerando-os e provocando novas morfologias no
ambiente. Pode-se dizer que isso € um reflexo de uma anélise a partir da valorizacdo de
perspectiva de andlise que se baseia em uma escala de tempo historico em detrimento do
tempo geoldgico, uma vez que o tempo historico permite considerar o ser humano como
um agente modelador do relevo e capaz de formar “solos” (PEDRO MIYAZAKI;
PENNA, 2016).

A partir de atividades antropicas o relevo sofre modificagdes, sendo elas
oriundas de forma direta e/ou indireta de atividades humanas, e que provocam o
aparecimento de formas de relevo tecnogénicas, que correspondem ao sexto taxon. De
acordo com a classificagdo de Ross (1992), ele corresponde a formas de relevo menores
desenvolvidas a partir da intervengdo antrOpica, geradas por processos erosivos e

acumulativos atuais.
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Para Fujimoto (2005) as modificacdes do relevo acarretam na “cria¢do, indugao,
intensificacdo ou modificacdo dos processos geomorfoldgicos”, tais alteracdes geram
novos padrdes de comportamento morfodinamico, que dependendo de seu estagio advém

de certas agdes antrdpicas, podendo citar:

A. A eliminagdo da cobertura vegetal e as modificagdes através de
cortes e/ou aterros elaborados para a execucdo dos arruamentos ¢
moradias acabam por alterar a geometria das vertentes, aumentando a
declividade e expondo o material anteriormente protegido da agao
direta dos agentes climaticos;

B. Os arruamentos, mesmo respeitando a topografia, acabam cortando
e direcionando os fluxos hidricos, gerando padrdes de drenagem ndo
existentes. As ruas transformam-se em verdadeiros leitos pluviais
durante os eventos chuvosos, canalizando e direcionando os fluxos
para setores que anteriormente possuiam um sistema de drenagem
diferente;

C. A impermeabilizagdo modifica o fluxo da agua, tanto na superficie
como em profundidade. As superficies impermeabilizadas nao
permitem a infiltragdo da 4gua no solo, assim como a
circulagdo de ar e agua;

D. As canalizagdes de aguas pluviais existentes nas moradias
acabam por mudar a dire¢do do fluxo natural das 4guas das chuvas ou
das aguas servidas;

E. Os aterros recobrem a vegetacdo original e os materiais de cobertura
superficial de formag&o natural, criando areas de descontinuidades
entre materiais heterogéneos, além de elevarem altimetricamente a
superficie original, alterando sua declividade (FUJIIMOTO, 2005, p.
78).

De acordo com Peloggia (1998), as consequéncias advindas da interferéncia a
natureza se manifestam em trés niveis, sendo elas: modifica¢do do relevo e alteracdes
fisiograficas da paisagem; altera¢do na fisiologia das paisagens e a criacdo de depodsitos

correlativos (depositos tecnogénicos).

O nivel da modificacdo do relevo e as alteragdes fisograficas da paisagem,
corresponde ao processo de retificagdes de canais fluviais, terraplagem, surgimento de
areas erodidas, areas mineradoras, entre outros, devido a acdo da sociedade. A alteracao
na fisiologia das paisagens provém da criagdo, intensifica¢do ou modificacdo do
funcionamento da dindmica geoldgica externa, podendo citar: incremento da erosdo e
carga sedimentar correlativa, escorregamentos, mudancas nas drenagens, infiltragdo,
taxas de sedimentagdo, entre outros. Essas alteracdes envolvem um novo arranjo da

paisagem por construtivismo em areas urbanas (PELOGGIA, 1998).
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Por fim, Peloggia (1998) cita a criacdo de depositos correlativos como outro
nivel, em que sdo constituidos por “marcos estratigraficos”. Como complemento da
explicagdo desse nivel, o autor aborda afirma¢do de Fanning & Fanning (1989) em que
ao se pensar pela otica da génese dos solos, a sua destrui¢ao e formacao pelo ser humano

sdo “eventos catastro6ficos”, criando novos pontos de partida para formacao dos solos.

Dessa forma, os modelados tecnogénicos sdo caracterizados pela atuagdo do ser
humano no seu desenvolvimento da sociedade de forma direta ou indireta, podendo
formar uma “paisagem antropogénica”, esta que pode ocorrer em conjunto ou associada

com modelados tecnogénicos, ou até mesmo isoladamente (PELOGGIA, 2005).

A acdo antrépica apresenta resulta na influéncia na dinadmica natural, sendo
assim:

Considerando-se a expressao da agdo antropica na superficie terrestre,
que abrange grandes extensdes de terras em diferentes dominios
climaticos, transformando os ambientes por meio da agricultura, do
extrativismo ou da expansao dos nticleos urbanos, tem-se condicdo
suficiente para afirmar que os processos geologicos e geomorfologicos
estdo sujeitos ao condicionante tecnogénico, justificando a adogdo de
uma novaabordagem a respeito da dindmica dos processos superficiais
(SILVA; DIAS; MATHIAS, 2014, p. 2-3).

Com isso, surge entdo uma possibilidade de inser¢do de um novo periodo
geoldgico, que ainda estd sendo muito debatido no ambiente académico, conhecido como
Quinario. Para alguns autores como Ter-Stepanian (1988), este periodo apresenta estudos
do Holoceno, sendo considerada época de transicdo do Quaternario para o Quinario ou

Tecnogeno.

1.2. O ser humano como agente modelador e a questiao dos periodos geologicos

Esse novo periodo geoldgico compreende que a agdo do ser humana passa a ser
entendida como agente geoldgico, devido aos impactos que proporcionam nos processos

naturais e alteracao fisica de diversos aspectos da natureza (SILVA, 2012).

Para Peloggia (1996) a compreensdo do ser humano como agente geologico
advém da possibilidade de comparacdo dos efeitos oriundos da agdo antropica aos

resultantes de causas naturais da dinamica externa do planeta.
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Desse modo, o homem ¢ considerado o novo agente geologico devido aos efeitos
em que suas acdes transformam e criam novos ambientes, assim reconhecidos como
tecnogénicos. J4 no campo geomorfoldgico esta acdo antropica se assemelha enquanto
agente geologico, isto €, 0 mesmo se torna capaz de modificar as camadas dos solos e

desenvolver processos erosivos e outras formas de relevo.

Dessa forma, esse cenario ¢ considerado por muitos pesquisadores da drea como
um novo periodo em relacdo a escala de tempo geoldgico, sendo o Quinario o novo
periodo geologico e o Tecnogeno a época geoldgica dentro desse novo periodo, conceitos
originalmente pensados por Ter-Stepaniaan (1988), referente as novas coberturas de solo,

novas facetas geologicas, e modelados tecnogénicos no relevo, tendo sua formacgao

responsavel pela atuagdo humana ao meio natural (OLIVEIRA, 1995; CASSETI, 2005).

No que se refere a transi¢ao do Quaternario para o Quinario, entende-se que se
dé de forma gradual, dependendo da intensidade da agdo humana em relagdo a natureza e

o aparato técnico disponivel para sua concretizagdo (SILVA; DIAS; MATHIAS, 2014).

O Tecnogeno ou Quindrio se refere ao periodo em que as atividades originarias
da atuagdo do ser humano passam a ser qualitativamente diferenciada da dindmica da
natureza, acarretando em uma série de processos tecnogénicos, que em comparagdo com
0s processos naturais em uma escala de tempo historica, possuem maior intensidade. Esta
pode ser considerada como uma nova fase na escala de tempo dos periodos geoldgicos
recentes, tendo como principal caracteristica a evolugdo e intervencdo antrdpica na

paisagem (CASSETI, 2005).

Para Oliveira (1990) o termo Tecnogeno € mais apropriado para expressar essa
nova fase, j4 que se refere as alteragdes produzidas pelo ser humano na paisagem,
sobretudo com os avancos tecnologicos capazes de conferir em maiores proporcdes

transformagdes ou modificacdes na dinamica da natureza.

Tecndgeno e Quindrio sdo termos utilizados por pesquisadores no inicio dos
anos 90, principalmente nos estudos realizados no Brasil. Nos anos 2000 surgiu o termo

Antropoceno, que foi aceito mundialmente.

O Antropoceno ¢ entendido como uma época do periodo geologico do
Quaternario, visto como um fendmeno global, de acordo com as relacdes da agdo

antropica nas esferas sociais, politicas e econdmicas, e as consequéncias da interferéncia
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do ser humano para o planeta, podendo comparar as consecutivas alteracdes humanas
com grandes eventos geologicos passados na superficie da Terra (ZALASIEWICZ, et al
apud PEDRO MIYAZAKI; SILVA; SANTOS, 2019).

Uma das dificuldades relativas aos estudos do Antropoceno € o
estabelecimento de suadata de inicio, visto que desde a sedentarizagio
das sociedades humanas o ser humano tem alterado as caracteristicas
naturais das paisagens para diversas finalidades, como sobrevivéncia e
exploracdo econdmica. Porém, o AWG tem trabalhado no sentido de
definir o Antropoceno, em termos geologicos, considerando a
afirmativa de Zalasiewiczet al. (2017, apud WATERS et al., 2017), ou
seja, o surgimento de um sinal sincrono da influéncia dos seres
humanos como transformadora de processos fisicos, quimicos e
biologicos em escala planetaria (PEDRO MIYAZAKI; SILVA;
SANTOS, 2019).

Dessa forma, entende-se que hd uma discussdo académica em relagdo aos
periodos geologicos, tendo o ser humano como agente modelador. Assim, os estudos dos
depdsitos tecnogénicos estdo acerca das consequéncias e a intensidade da agdo antropica

para o planeta.

Diante disso, a formagao de depositos tecnogénicos se torna recorrente devido a
transformacdo da paisagem pela acdo humana, com isso o estudo sobre depositos
tecnogénicos nos permitem entender as suas géneses € a constituicdes, para uma posterior
classificagdo, o que permitird apontar os processos responsaveis pela formacao dessas

camadas repletas de registro da a¢do humana na escala de tempo historica.

1.3. Defini¢coes sobre os depdsitos tecnogénicos

Como visto anteriormente, os depdsitos tecnogénicos sdo formados a partir da
acdo antropica, sendo consequéncia da interven¢do ao ambiente natural. Com isso, Silva
(2009) entende os depositos como:

“[...] originadosatravés da interven¢do humananumdeterminado local,
alterando diversos aspectos da natureza local, como relevo e outros
materiais presentes no solo. Entre as principais caracteristicas
determinantes dos depdsitos tecnogénicos estdo a presenca de artefatos
humanos nas camadas do solo, que sdo observadas através da coleta de
testemunhos, descrigdes da paisagem e analise em laboratorio”
(SILVA, 2009, p. 12).
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Casseti (2005) define os depdsitos tecnogénicos como aqueles que sdo
correlativos aos processos antropogénicos do passado e do presente, sdo oriundos da acao

do homem quando ocorre a apropriagdao do relevo.

De acordo com Nunes e Silva (2011) os depositos tecnogénicos sdo aqueles
formados exclusivamente pela acdo direta e/ou indireta da agdo do homem, sendo uma
marca expressiva a sua composicao textural, que apresenta uma mistura de materiais
manufaturados, como por exemplo, como materiais de construcao, residuos solidos

domésticos misturados com solos de origem natural.

Para Peloggia e Oliveira (2005) os depdsitos tecnogénicos sdo registros
geologicos gerados pelos processos tecnogénicos agradativos (fendmeno que poderiamos
denominar estratitecnogénese ou tecnogénese de depositos), podem ser considerados
formagdes geoldgicas superficiais de categoria diferenciada e constituintes de uma classe
genética independente (como os depdsitos aluviais, os vulcanicos etc.), mas incluidos na
classificagdo estratigrafica formal como unidades litoestratigraficas especiais, com as
caracteristicas basicas dessas unidades, mas com o atributo genético como fator distintivo

(PELOGGIA, 1999b, 2003).

Com isso, a formacao de depdsitos tecnogénicos estd estritamente relacionado
com a ac¢do da sociedade. Algo relevante sobre os depositos tecnogénicos ¢ a sua
composicao textural que tem sua formagao através dos materiais que a compde, sendo
eles diversificados. Assim tornando-se a analise dos depdsitos tecnogénicos essencial, de

tal modo em que explique o material constituinte dos depdsitos.

De acordo com Chemekov (1983) e Ter-Stepanian (1988) apud Peloggia (1998)
ha uma grande variedade de depositos tecnogénicos, se diferenciando nas feigdes,

composicao e espessura.

A constituicdo dos depositos tecnogénicos estd associada a escala de tempo
historico, devido a intervencdo do ser humano na paisagem a ponto de modifica-la em
curto periodo. Nesta escala temporal as transformagdes da paisagem, principalmente nas
areas urbanas, ocorrem devido a necessidade de expandir territorialmente a malha urbana,

classe social, logica capitalista, entre outros.
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Assim, compartimentos do relevo como as éareas de topo, as vertentes sdo
apropriadas e ocupadas, sofrendo uma série de transformacdes, cuja dinamica da

sociedade (por meio da acdo do homem) provoca a degradagdo do relevo.

Essa modelagem acontece principalmente por meio de processos de
terraplanagem e mineracao. Ambas atividades humanas revolvem ou extraem material de
origem (solo natural) deixando-o susceptivel ao transporte para aos fundos de vale por
meio das chuvas, que por sua vez desprende e transporta os mais diferentes tipos de
materiais (solo, resto de material de constru¢do, entre outros.), o que contribui para a

formagao de camadas repletas de artefatos humanos nas areas mais baixas do relevo.

1.4. Classificacao dos depésitos tecnogénicos

Em relacdo a classificagdo dos depositos tecnogénicos pode-se citar a utilizada
por Fanning e Fanning (1989), conforme citado por Peloggia (1998), que agrupa os
depositos em quatro categorias, levando em consideracdo os artefatos humanos

encontrados em areas urbanas, sendo elas descritas na sequéncia.

A primeira categoria refere-se aos materiais “urbicos” (do inglés urbic), sendo
constituido por detritos urbanos e materiais terrosos que apresentam artefatos
manufaturados pelo homem moderno. Os artefatos humanos mais encontrados nas
camadas sdo tijolo, vidro, concreto, asfalto, prego, plastico, metais diversos, dentre

outros.

A segunda categoria se refere aos materiais “gdrbicos” (do inglés garbage) que
sdo materiais detriticos compostos por residuos ou lixo organico, de origem humana, que
sdo ricos em matéria organica e geram gas metano quando encontram-se em condicdes
anaerdbias, no entanto, apresentam uma pequena quantidade de artefatos humanos

identificados como materiais Grbicos.

A terceira categoria correspondem aos materiais “espdlicos” (do inglés spoil),
enquadram-se nesta categoria os materiais terrosos e/ou redepositados pelo processo de
terraplanagem em minas a céu aberto, em rodovias ou em obras civis. Também pode
considerar como depdsitos espolicos assoreamentos que foram induzidos pela erosao

acelerada.
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E por fim, a quarta categoria se referem aos materiais “dragados”, oriundos de
dragagem de cursos d’agua, que sdo comumente encontrados em areas de deposicdo para
formar diques, ou até mesmo em locais que sdo topograficamente alcados em relagdo a

planicie aluvial.

Ainda mencionando as formas de classificagdo, Oliveira (1995) apresenta um
arranjo considerando trés tipos principais de depdsitos tecnogénicos, sendo estes: 0s
construidos que envolvem os aterros € os corpos de rejeito; os induzidos que
compreendem os assoreamentos ¢ aluvides modernos; os modificados que consideram os

depdsitos naturais alterados tecnogenicamente por efluentes, adubos entre outros.

Para Peloggia (1998) essas classificacdes apresentadas sao complementares, e
utilizando-as de forma associada pode promover a caracterizagdo em relacdo a génese e
constituicdo, sendo ser complementada também a partir de outros aspectos, como por

exemplo o geomorfoldgico.

1.5. A natureza e a geomorfologia urbana voltada para os estudos dos tecnogénicos

A questdao ambiental ¢ algo que vem gerando debates e discussdes de grande
notoriedade na sociedade, sendo pauta de interesses politicos, econdomicos € sociais.
Cenario resultante, principalmente, pelas consequéncias da a¢do antropica nos aspectos
naturais da paisagem, sendo os impactos dessa relagdo sociedade-natureza cada vez mais

evidente.

Essa relagao sociedade-natureza busca-se atender os interesses do grupo social,
em que a natureza ¢ entendida como recurso para o desenvolvimento das atividades
antropicas, com intuito de sobrepor a natureza. E interessante entender que a natureza,
em seu conceito, possui diversas adog¢des do que se considera natureza de fato, até mesmo

a inclusdo do ser humano como parte dela.

De acordo com Casseti (1991) “a tradigdo positivista pressupde que a natureza
existe nela e por ela mesma, externa as atividades humanas”, para Casseti essa visao se
revela uma concep¢do dualistica da natureza, assim demonstrado por um dos trés

principais caminhos, sendo eles:
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a) A "natureza" ¢ estudada exclusivamente pela ciéncia natural,
enquanto a ciéncia social preocupa-se exclusivamente com a sociedade,
a qual ndo tem nada a ver com a natureza;

b) A "natureza" da ciéncia natural é supostamente independente das
atividades humanas, enquanto a "natureza" da ciéncia social ¢ vista
como criada socialmente. Portanto, permanece uma contradicdo da
natureza real, que incorporaa separa¢do entre 0 humano e o nao-
humano;

¢) A terceira contradi¢do dispersaa natureza humana dentro da natureza
externa. O comportamento humano ¢ regido pelo conjunto de leis que
regulam os mais primitivos artropodes. Essa visdo determinista é
defendida pelo darwinismo social e grande parte do behaviorismo. Na
pratica, observa-se que a natureza humana demonstra o seu dominio
sobre as "leis danatureza" noprocesso deapropriagdo (CASSETI, 1991
p-11).

Com isso levanta o questionamento da inser¢do do ser humano como parte da
natureza. Contrapondo a visdo positivista em relacdo a concepc¢ao danatureza, ¢ levantada
a alternativa proposta por Marx, do materialismo historico e dialético, sendo uma visao
unificada e ndo contraditoria da natureza, em que a produgao dos recursos realizados pelo
ser humano para a manutengdo da sua existéncia se da através da transformagdo da
primeira natureza (anterior a agdo humana) em segunda natureza, ao qual os recursos da
natureza sdo inseridos em seu cotidiano (naturaliza), e também socializa a natureza

(CASSETI, 1991).

A natureza aparece por muitas vezes como recurso oriundo para ser apropriado e
transformado, ou até mesmo como algo a ser transposto pelo ser humano (RODRIGUES,
1998). Dessa forma, ela passa a ser modificada pela a¢do antropica, de modo direto ou
indireto por suas atividades. Assim para os estudos da relacdo sociedade-natureza, ha
necessidade de uma visdo em que o ser humano ndo seja externo a natureza, entendendo
que o mesmo faga parte dela, compreendo que os processos dindmicos de ambos se

influenciam.

Essa visdo em que a natureza passa a ser um recurso se evidenciam nos processos
sociais de uma sociedade capitalista, tornando-se meio de ocupagdo e transformacdo que
atendam aos requisitos para o desenvolvimento de atividades antropicas. Sobre essa
questao Pedro (2008) completa:

A concepcdo denatureza objeto/recurso esta impregnada na sociedade
capitalista que se apropria dos recursos naturais com o intuito de obter
matéria-prima, para assim transforma-la em produto e finalmente ser
consumida. Partindo desse pressuposto envolvendo apropriagdo e
mercado, o relevo (assim como outros elementos naturais), passa ser
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considerado como mercadoria. Desta forma, os compartimentos
geomorfologicos, ao serem apropriados pela sociedade, passam a ter
uma finalidade diferente (PEDRO, 2008, p. 24).

Assim, com a compreensdo da capacidade do ser humano de alterar, e até mesmo
modelar aspectos geomorfoldgicos, entende-se que ha uma necessidade de estudos que
possam assimilar esses processos, principalmente sobre o ambiente urbano, onde sdo mais
evidentes por se tratar de areas de concentragdo populacional em que as consequéncias

da acdo antropica sdo vistas cotidianamente.

Nesta perspectiva assoma a geomorfologia urbana. Jorge (2011) comenta que ¢

Considerada uma nova subdivisdo da geomorfologia, a geomorfologia
urbana destaca a agao dos processos sobre um ambiente artificial. A
necessidade de se explorar essa nova subdivisdo da geomorfologia
deve-se a preocupacdo com as diversas mudangas que o homem tem
provocadono meio, ja que grande parte dos problemas enfrentadospela
sociedade refere-se a problemas visiveis nas cidades. (JORGE, 2011, p.
117).

A partir do ponto de vista de Goudie e Viles (1997), a geomorfologia urbana ¢
entendida pela relagdo entre os fatores do meio fisico e os impactos da agdo antropica
advindos de sua ocupagdo. Com isso, leva a reflexdo do papel da geomorfologia urbana
em relacdo aos impactos originados no meio ambiente urbano, buscando compreender a

extensdo e quais impactos seriam negativos e positivos produzidos pelo ser humano

(JORGE, 2011).

Dessa forma, Jorge (2011) aborda a importancia da geomorfologia na politica
urbana e que a falta de tal acarreta em consequéncias para a urbanizagdo, sobre essa

questao:

Enfim, € notorio como a geomorfologia tem um papel importante nas
politicas urbanas, porém, ela acaba s6 sendo acatada apos a ocorréncia
de desastres, principalmente quando ha perda de vidas humanas. Nao é
raro verificar que muitos dos impactos repercutemnas politicasurbanas
apos os desastres e que as politicas para controle de riscos sdo uma
resposta a esses desastres que ocorremno passado (JORGE, 2011, p.
135).

Os desastres que ocorrem por falta da inser¢ao da geomorfologia em politicas

urbanas sdo nitidos, portanto, para evitar impactos de visiveis propor¢des ao ambiente
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urbano ¢ necessario esse estudo prévio perpassando pela geomorfologia. Desse modo, o
ambiente urbano ¢ produto da relagdo sociedade-natureza, a qual se insere as dinamicas
dos grupos sociais na dindmica ambiental, o processo de urbanizagdo esta relacionado a

inter-relagao desses agentes.

Sobre essa questao Guy (1976) citado por Guerra (2011) menciona que no inicio
do processo de urbanizagdo o impacto no processo da producao de sedimentos, advindos
das encostas para canais fluviais, ¢ maior se comparado a fase da cidade consolidada.
Também pontua que as atividades humanas podem provocar mudangas em um longo e
curto periodo, sendo as encostas aquelas que possuem o primeiro impacto, tendo

consequéncias para todo o ambiente urbano.

De acordo com Guerra (2011) encostas em areas urbanas passam por diversas
transformagdes ao longo do tempo, fazendo com que se diferenciam em suas
caracteristicas das outras areas, sofrendo impactos até mesmo de carater irreversivel. O

autor acrescenta que:

O desmatamento, seguido de ocupacao intensa de algumas encostas,
através da construgdo de casas, prédios, ruas etc., causando uma grande
impermeabilizagcdo do solo, sem ser acompanhado de obras
infraestrutura, como galerias pluviais e redes de esgoto, podem causar
grandes transformagdes no sistema encosta, provocando deslizamentos
e outros processos geomorfologicos catastroficos (GUERRA, 2011, p.
20-21)

Dessa forma, o processo de ocupacdo para uma posterior urbanizagao traz consigo

consequéncias e transformacdes para os fatores naturais.

Em relagdo a ocupacdo em vertentes, por parte dos grupos sociais, sendo uma das

caracteristicas do ambiente urbano, Casseti (1991) argumenta que:

O processo de ocupacao e transformacdo das vertentes no sistema de
producao capitalista, que ¢ uma relagdo homem-meio, encontra-se
subordinada as relacdes homem-homem, que tem na relacdo de
propriedade das forcas produtivas a categoria principal. Se tal relacdo
de propriedade do capitalismo separa os homens em classes
(proletariado e burguesia) e 0 espago € “mercadoria”, torna-se evidente
que as diferenciagdes espaciais resultam do proprio poder de compra.
Diante disso, enquanto se destinam as melhores condigdes topograficas
(de relevo) aqueles que detém o capital, sobram as areas de risco aos
desvalidos e marginalizados da elite econdmica (CASSETI, 1991, p.
87).
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Assim, em uma sociedade marcada por desigualdades sociais, a qual ha uma clara
diferenciagdo de classes, esse aspecto se expande para a produgdao do espaco urbano,

principalmente no que tange a ocupacao de diferentes grupos sociais.

Os compartimentos geomorfoldgicos, quando apropriados pelos
agentes de producgdo do espagourbano, passam a ser consideradoscomo
mercadorias. Quando uma vertente € apropriadae destinada a ocupagao,
acaba envolvendo interesses politicos e econdmicos, assim passaa ter
um valor de troca. Os compartimentos geomorfologicos que recebem
infra-estrutura basica e alguns servicos passam a acumular valor,
adquirindo um maior preco (PEDRO, 2008, p. 36).

As areas desvalorizadas, geralmente, periféricas e sem uma boa infraestrutura sao
destinadas para a populagdo que possui baixo poder aquisitivo, que comumente sua
ocupacao se dirige para compartimento geomorfologico de fundode vale ou em vertentes
com declividade mais acentuada, sendo areas que necessitam de atengdo ao planejamento
para realizagdo de construgdes civis, devido a interferéncia na dinamica natural pela acao

antropica para tal atividade.

Portanto, o processo em que se origina a ocupacdo e transformagdo das vertentes,
¢ subordinado a partir dasrelacdes da propria dinamica social, com énfase na propriedade
produtivas advindas do sistema de produgdo capitalista, a qual se caracteriza por uma
sociedade de classes, e transforma o espago em “mercadoria”, evidenciando as
diferenciagdes espaciais como produto de tal dindmica. Com isso, as areas com melhores
condigdes topograficas de relevos sdo destinadas a elite econdmica, enquanto as areas de

riscos sdo designadas para os desvalidos de tal classe (CASSETI, 1991).
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Capitulo 2:

Procedimentos metodologicos
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metodologia trata das formas de se fazer ciéncia, sendo uma
preocupag¢dao instrumental, o qual designa procedimentos,
ferramentas e caminhos, os quais buscam atender a finalidade da
ciéncia de tratar a realidade teorica e praticante, através de varios caminhos (DEMO,
1985). Dessa forma, foi proposto os seguintes procedimentos para atender os objetivos e

ideias propostas.

Em um primeiro momento realizou-se pesquisa bibliografica para fundamentar
a discussdo teorica e metodoldgica da pesquisa, permitindo identificar os aspectos que
contribuem para a formacao de depdsitos tecnogénicos, dessa forma formando base para

a identificacdo e descri¢do desses depositos.

Além disso, para que seja possivel compreender a relacdo sociedade-natureza,
serdo realizados trabalhos de campo de observagdo para reconhecimento da area
analisando registros deixados na paisagem oriundos de processos naturais (erosiao

geologica), sociais e urbanos (loteamentos, bairros, rede drenagem urbana, etc.).

O trabalho de campo se torna imprescindivel, devido ao fato de contribuir para
uma relagdo mais direta com o objeto de pesquisa, tornando ferramenta facilitadora para
a compreensdo da dindmica existente na area de estudo, contribuindo para o
conhecimento da area de forma aprofundada e consequentemente em coletas detalhadas

de informacdes para a concretizacao da pesquisa.

Em seguida levantamento de material cartografico, para a elaboragdo da carta de

declividade, hipsometria e geomorfoldgico.

Para as coletas de amostras foram realizados trabalhos de campo para a coleta
de amostra conforme procedimentos metodologicos utilizados por Silva (2009), para

posteriormente realizar analise granulométrica do material realizando uma adaptacao do

Manual de Métodos de Analise de Solo (EMBRAPA, 1997).

Para a descri¢do do solo e das camadas, foram utilizados os parametros textura
e cor dos materiais tecnogénicos encontrados em cada camada. Com o material seco, foi

determinada a cor de cada camada.

A classificagdo dos testemunhos coletados em campo serd feita conforme

Fanning e Fanning (1989).
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2.1 Trabalho de campo e coleta de testemunhos

Para se realizar a coleta deum testemunho deum deposito tecnogénicos o trabalho
de campo ¢ primordial. Nessa pesquisa utilizou-se dois tipos detrabalho de campo, sendo

primeiro o de reconhecimento e o segundo de coleta.

O trabalho de campo de reconhecimento envolveu um trajeto de veiculo para
transportar a equipe de campo, juntamente com os equipamentos utilizados como por
exemplo, um GPS de navegacdo (Garmim Etrex), caderneta de campo para registros de
aspectos/informacdes da area percorrida e uma imagem de satélite extraida do Google

Earth com a identificagdo do trajeto.

Foram percorridas algumas trilhas pela equipe para identificar o local que
comtemplasse depdsitos tecnogénicos representativos. As vezes as trilhas sdo de dificil
acesso, como por exemplo alguns fundos de vale que possuem muita vegetagdo, so
permitindo acesso quando sdo realizadas trilhas, por isso ¢ importante a utilizacdo de
facdes/foices para abrir as trilhas, permitindo assim o acesso da equipe até o local de

coleta do testemunho.

Primeiramente foi necessario escolher um local (figura 02) da area de estudo que

apresentasse um deposito tecnogénico.

Figura 02: Equipe de campo observando as caracteristicas da area onde foi retirado o
testemunho durante a realizagdo do Trabalho de Campo de Reconhecimento. Exemplo
do campo proximo a pedreira.

Fonte: SILVA, A.S.2018
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E importante salientar que o trabalho de campo de reconhecimento de uma area
de estudo pode durar um periodo ou até dias dependendo o tamanho e extensdo da area

de estudo.

Determinada a area o proximo passo foi a realizagdo do trabalho de campo de
coleta de testemunho. Para dar inicio a essa coleta foi feitauma limpeza superficial, para
retirar resquicios de vegetacdo existente no local, como exemplo capim. Apds a limpeza
do local, foram seguidos procedimentos metodologicos de retirada de Silva (2012). A
metodologia utilizada para se realizar a andlise textural das amostras seguiu o
procedimento seguidos pelos pesquisadores do Laboratério de Sedimentologia ¢ Analise

de Solos da FCT-UNESP, Campus de Presidente Prudente.

Em seguida foi introduzido no solo no local de estudo um tubo de PVC de 6
polegadas, com 1 metro de comprimento (figura 03). Na parte superior do tubo de PVC
foi colocado uma placa de madeira grossa, que ajudou na durabilidade do tubo, quando
este era submetido a golpes com a marreta. Os golpes possibilitaram a penetracao do tubo

de PVC no solo, deixando a amostra do testemunho dentro do tubo de PVC.

Figura 03: Introducao do tubo PVC no solo para retirada do testemunho. Exemplo da
coleta realizada proxima a pedreira.

e

Fonte: PEDRO MIYAZAKI. L, C.

,2018
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Nao foi possivel coletar um testemunho que completasse todo o tubo de PVC,
ou seja, 1 metro de comprimento. Isso ¢ muito comum quando se trata da retirada de
testemunhos de depositos tecnogénicos, devido a sua constituicdo que ¢ marcada pela
presenca de um material mais resistente, como por exemplos fragmentos de rochas que
foram transportadas e depositadas pelo canal fluvial ou pela agdo direta e indireta do ser

humano.

Dessa forma alcangou apenas 70 cm de profundidade, sendo possivel coletar um

material indeformado (figura 04).

Figura 04: Tubo de PVC com o testemunho do depdsito tecnogénicos. Perceba que a
parte superior do tubo foi danificado, devido as marretadas que ajudaram na penetragao.
Exemplo da coleta realizada proxima a pedreira.

Fonte: PEDRO MIYAZAKI. L, C.,2018.

Com a retirada da amostra do deposito tecnogénico nesse ponto finalizada, as
extremidades do testemunho foram devidamente enroladas por um plastico para ser

levado ao laboratdrio, para ser posteriormente aberto e submetido a secagem.
Apos a coleta do testemunho é importante registrar informagdes da paisagem

onde foi coletado o testemunho para ajudar na andlise do deposito tecnogénicos e dar

informagdes relevantes que ajuda a compreender a génese daquele deposito.
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2.2 Preparacao das amostras, analise morfologica e granulométrica do testemunho
do depésito tecnogénico

Com a realizagdo do trabalho de campo de reconhecimento, em um primeiro
momento e posteriormente um campo de retirada do testemunho, foi possivel identificar
e coletar uma coluna estratigrafica envolvida pelo tubo de PVC, que forma o testemunho

do depdsito tecnogénico (Figura 05).

Figura 05: Testemunho de um deposito tecnogénicos com a identifica¢do a olho nu das
camadas, por meio das cores. Note que esse testemunho apresentou apenas duas

camadas com cores bem distintas
" " —— -
- N -
< X
- ‘\\‘\

Fonte: LIMA, T. M., 2018.

O testemunho foi levado para o Laboratéorio PEDOGEO, para a realizagao das
analises morfologica e granulométricas, o que permitiu destrinchar sua composi¢cao
textural e identificar os artefatos presentes em cada camada, afim de detalhar melhor a
constituicdo do depodsito e levantar hipdteses sobre a génese do referido deposito

tecnogénicos, além de suas caracteristicas gerais.

Para auxiliar a analise morfolégica do testemunho com énfase nas camadas
identificadas ¢ de fundamental importancia a utilizacdo daficha de descricdo morfoldgica

(Quadro 01).



Quadro 01: Ficha de descricao morfologica das camadas do testemunho
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Caracteristicas morfologicas dos perfis observados em campo

Perfil de solo

Camadas

3

Cor
A:Marrom; B: Amarelo; C: Cinza; D: Vermelho.

Espessurae arranjo das camadas
A: Profundidades; B: Espessura entre os horizontes.

Transicdo entre as camadas

A: Abrupta<2,5 cm; B: Clara 2,5— 7,5 cm; C: Gradual 7,5 — 12,5 cm; D: Difusa>12,5
cm.

Textura

Fragdo areia, silte e argila.

Plasticidade
A: Nio plastica; B: Plastica; C: Ligeiramente plastica; D: Muito plastica.

Estrutura
A: Blocos angulares ¢ subangulares; B: Blocos angulares ¢ em grumos.

Porosidade

A: Pouco porosos; B: Poros comuns; C: Muito porosos.

Cerosidade
A: Grau de desenvolvimento: 1. Fraca; 2. Moderada ¢ 3. Forte.
B: Quantidade: 1. Pouco; 2. Comum e 3. Abundante.

Consisténcia
A: Solo seco: 1. Solta; 2. Macia; 3. Ligeiramente dura; 4. Dura; 5. Muito dura e 6.
Extremamente dura.

B: Solo umido: 1. Solta; 2. Muito friavel; 3. Friavel; 4. Firme; 5. Muito firme € 6.
Extremamente dura.

Fonte: KIEL, E. J. Manual de edafologia. Sdo Paulo: Editora Agrondmica CERES, 1979. Organizado pela autora.
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A) Preparacio das amostras das camadas do testemunho

Em um primeiro momento identificou-se a olho nu as camadas por meio da
observacdo das cores e também da textura e presenga de artefatos diferenciados, de
formas integrada, em seguida mediu-se a espessura de cada uma das camadas com o

auxilio de uma trena (figura 06).

Figura 06: Medicdo da espessura do testemunho de um depdsito tecnogénicos e suas
camadas.

L

i—

Fonte: LIMA, T. M., 2018.

A proxima etapa envolveu a retirada de aproximadamente 300 gramas de

amostras ¢ colocadas em caixinhas (figura 07). Elas permaneceram por uma semana
expostas ao ar livre até que todas perdessem umidade, ou seja, que secassem. Isso facilita

o reconhecimento das camadas encontradas a partir das texturas e cores.

Figura 07: Amostras das camadas do testemunho separada e identificadas.

Fonte: LIMA, T. M., 2018.
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E importante que o pesquisador ao retirar as 300 gramas de amostras de cada
camada para secagem, deve observar se ha existéncia de artefatos humanos na
composicao, tais como concreto, carvao, sacolas, telhas, relatar os tipos/composicao e se
ha presenca de outros elementos como carvao oriundo de queimadas, matéria organica,

raizes, etc. (figura 08).

Figura 08: Raizes identificadas em camada do testemunho. Exemplo da camada um do
testemunho coletado proximo aos bairros Nova [tuiutaba L, I, [IT e IV.

Dessa forma, o pesquisador deve explorar cada uma das camadas
cuidadosamente com o auxilio de um pincel e uma espatula, assim possibilitando a
identificagdo de suas caracteristicas, consequentemente contribuindo para com a analise

do testemunho.

B) Analise Morfologica das camadas do testemunho

Com as amostras preparadas de cada camada, iniciou-se a analise morfologica
das mesmas. Para tal, utilizou a ficha de descricdo morfologica ja& mencionada, assim
seguiu as etapas da ficha. A identificacdo das cores foi realizada por intermédio da Carta

de Munsell, e a espessura das camadas com auxilio de uma trena.

Para averiguar a plasticidade, em um primeiro momento as amostras foram
destorroadas no almofariz e depois passadas por uma peneira de 2,00mm. Com isso, a
amostra foi umedecida na mao do pesquisador, o qual comegou a moldar no formato de

uma “minhoca” e depois a curvou para testar a sua plasticidade (figura09).
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Figura 09: Teste para averiguar a plasticidade das amostras. Exemplo das camadas (um
e dois) do testemunho coletado proximo aos bairros Nova [tuiutaba I, I1, [T1 e IV.

Fonte: LIMA, T. M., 2018.
Dando seguimento a descrigdo morfologica, foram identificados a estrutura,
porosidade e cerosidade das amostras a olho nu, para cada uma das camadas. A
consisténcia de cada uma das camadas, foram analisadas, sendo realizada com o material

seco, onde coletou-se um torrdo que foi exposto a pressdo por meio dos dedos indicador
e polegar (Figura 10).

Figura 10: Averiguando a consisténcia das amostras.

Fonte: LIMA, T. M., 2018.

Dessa forma, as analises morfologicas de cada um dos testemunhos foram
realizadas para contribuir nos estudos ao identificar as caracteristicas das camadas,

aprofundamento necessario para o entendimento das texturas e outros atributos do

depdsito tecnogénico.
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C) Analise granulométrica das camadas do testemunho

Apos a identificagdo das caracteristicas morfoldgicas de cada camada, iniciou-
se o processo de analise granulométrica. Em primeiro momento as amostras foram

destorroadas, para isso foram utilizados almofariz e pistilo (figura 11).

Almofariz7iii

Fonte: SILVA, A.S.2018

Com elas destorroadas, a mesma passou por uma peneira de 2,00mm para que
materiais grosseiros fossem separados. Em seguida foram pesados 20 gramas das
amostras, esses materiais forma colocados em erlenmeyer para cadaamostra das camadas
e suas repeticdes, dessa forma foram utilizados trés recipientes para cada camada, sendo

um total de 15 erlenmeyer.

Nesses recipientes foram adicionados, além das 20gr de sedimentos, 100 ml de
agua deionizada e 10 ml da solucdo de hidréxido de sddio (NaOH), através do auxilio de
uma pipeta volumétrica de 10 ml. Depois foram agitados com um bastdao de vidro, apds

foram deixadas repousando durante uma noite.
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Os recipientes com a solug@o foram colocados no agitador, onde ficaram por um
tempo de 360 minutos (6 horas) e com uma aceleracio de 10s, frenagem de S5s e

velocidade de 50 rpm, dessa forma as particulas dos componentes se desagregaram.

Decorrido o tempo, iniciou-se a proxima etapa, em que consiste na separagao da
areia, argila e silte. Para tal procedimento foram usados funil de vidro, 15 provetas de
1000ml (identificadas de acordo com cada amostra e suas repeticdes) € peneira com
abertura de 0,053mm. Primeiro as provetas foram colocadas no tanque e o funil e as
peneiras sobre a proveta, a solugcdo dos erlenmeyer foram colocadas nas peneiras para
ocorrer a infiltragdo, o material restante no recipiente e na peneira foi lavado com agua

deionizada até preencher a marca de 1000ml da proveta.

O material que ficou retido na peneira de abertura de 0,053mm se trata da areia
e este foi depositado em placas de Petri (identificada e de peso conhecido) (figura 12),
depois foram colocados em estufa a 105° C por 12 horas, ap6és o periodo foram

transferidas para o dessecador por meia hora e foram novamente pesadas.

Fi 12: Amostras prontas para serem colocadas na estufa.

Fonte: SILVA; A.S.2018.

As provetas foram colocadas no tanque, como dito anteriormente, com a adigao
de4gua ao mesmo, para a manuten¢do dauniformidadetérmica, assim a temperatura seria
estabilizada e posteriormente medidas as temperaturas. A soluc¢do (argila e silte) nas
provetas foram agitadas, a partir de um bastao especifico e assim através da estabilidade

térmica, o tempo de sedimentagdo do silte foi determinado.
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Apos esse periodo, iniciou-se o processo da pipetagem, com auxilio de uma
pipeta de 5 ml adentrada a uma profundidade de 5 centimetros, com isso foiretirado 5 ml
de solucdo com argila que foi depositado em Becker, em seguida levados para a estufa,

durante o mesmo periodo da areia.

Com as etapas realizadas, foram realizados calculos para estabelecer as
quantidades de areia, argila e silte nas amostras. Os calculos realizados foram os

seguintes:

Massa de areia: Para obter a massa de areia, o peso dos recipientes com a

solucdo, ou seja, o Peso Final (P2) foisubtraido pelo peso da placa, o Peso Inicial (P1).
Massa da areia = P2 — Pl

Em seguida, realizou-se regra de trés para comparagdo da massa total do

material, nesse caso 20 gramas, com a massa de areia retida.
20g -- 1000g.kg-1

Massa de areia -- g.kg-1

Medida de argila: Para conseguir o peso da argila, encontrada na amostra, foi

necessario subtrair o peso do becker com a solucao (P2) pelo peso do becker (P1).
Massa da argila = P2 — Pl

Com o valor encontrado da subtragdo do P2 e P1, calcula-se a massa da argila
menos 0,002 (massa do dispersante), assim com valor encontrado ¢ multiplicado pelo

fator de conservagao (2000).
Argila = (Massa da argila — 0,002) x 2000

Medida de Silte: O valor do silte serd igual a soma da areia e argila menos

1000g.Kg-1.

Silte = Areia + Argila — 1000g.Kg-1
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Com os resultados obtidos, a partir da andlise granulométrica, os dados em
porcentagem de areia, silte e argila foram transpostos para o diagrama declasses texturais

(figura 13), proposto pelo United States Department of Agriculture (U.S.D.A.).

Figura 13: Diagrama Textural proposto pela U.S.D.A.

<4— PORCENTAGEM DE AREIA

Dessa forma, utilizou-se do diagrama para a defini¢ao textural de cada camada

encontrada na coluna estratigrafica retirada de um depdsito tecnogénico.

2.3 Elaboracio de material cartografico

Para demonstracao das duas areas de coleta, em relagdo a localizagdo, aspectos
geomorfologicos, ¢ também de declividade e hipsometria, viu-se a necessidade da

elaboragdo de material cartografico para o entendimento desses fatores.

Para a elaboragdo das cartas tematicas de declividade e hipsometria das areas de
coleta, foram necessarios o uso de MDE — Modelo Digital de Elevagao obtidos através
do portal TOPODATA, a qual foram tratadas e recortas para a zona UTM 228 para ser

condizente com area de estudo, assim nao tendo distor¢ao das imagens.

Para a elaboracdo do mapa de hipsometria, utilizou-se do MDE para a area de
estudo, e posteriormente realizou uma reclassificacdo em relagdo as elevacdes utilizando
a ferramenta “r.reclass” no Qgis. Com a reclassificacdo ficou determinado que as cores

mais quentes indicam areas mais altas, e as cores mais frias indicam areas mais baixas.
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Para a elaboragdo do mapa de declividade, também foi necessario utilizar o MDE
recortado na bacia hidrografica e se aplicou a ferramenta “decliv.”. Essa ferramenta gera
automaticamente a declividade da area escolhida. Apds a classificagao, se aplicou cores
para determinar os indices de declividade, onde, como no mapa hipsométrico, as cores
mais quentes indicam areas mais acentuadas, e as cores mais frias indicam areas menos

acentuadas.

Em relacdo a elaboracdo da carta geomorfoldgica, utilizou-se de imagens de alta
resolugdo espacial do Google Earth, a partir da aplicagdo da técnica do Anaglifo. Em um
primeiro momento foi realizado a configuragdo da imagem do Google Earth para a
captura pares de imagens em angulos diferentes, uma voltada mais para a esquerda e a
outra para a direta. Com isso, foi necessério o auxilio de um aplicativo para a geracdo da
fusdo dos pares, o qual, atribuindo a falta cor, em vermelho e azul, assim gerando uma
imagem 3D, possibilitando analise da drea para o posterior mapeamento.

Apoés essa etapa, iniciou a utilizagdo do programa QGIS para a realizagdo do
georreferenciamento, seguindo a extragao das feigdes geomorfologicas das duasareas em
que foram realizadas as coletas do depdsito tecnogénico. As feigdes, as quais foram
vetorizadas em arquivos shapfile, consiste em: rede de drenagem, divisor de aguas,
dominio dos topos, dominios das vertentes, cabeceiras de drenagem, como também as

morfologias das vertentes concavas, convexas e ou retilineas.
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Capitulo 3:
Analise dos depositos tecnogénicos nos
fundos de vale do corrego Sao José
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3. ANALISE DOS DEPOSITOS TECNOGENICOS NOS FUNDOS DE VALE DO
CORREGO SAO JOSE

s dois pontos de coleta para a extragdo da coluna estratigrafica foram
encontrados em fundos de vale do corrego Sao José, a escolha das
areas para retirada consiste em sua localizagdo, pois um ponto estd na

jusante do corrego e o outro em sua montante.

3.1 Deposito tecnogénico — primeiro ponto

O primeiro ponto de coleta (figura 14) se localiza préximo a uma pedreira,
empresa “Incopol — Industriae Comércio”, além dos bairros Satélite Andradina e Setor
Norte.

Figura 14: Localiza¢do do primeiro ponto de coleta do dep

0sito tecnogénico
— et = e

.

Legenda

Localizagdo do ponto de coleta L e ‘
’ &» Cérrego S&o José

(o8 ® pedreira

B ® ponto de cdleta

pontode coleta

& pedreira

S ~
Fonte: Google Earth, 2017.
Org.: LIMA, T. M.

De acordo com Oliveira (2013) a ocupagdo do bairro Setor Norte se deu entre os

anos 1940 a 1950, e o bairro Satélite Andradina entre os anos de 1951 a 1960, sao

considerados bairros mais “velhos”, levando em consideragdo o pardmetro da cidade.
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Dessa forma, os materiais de origem tecnogénicas sao datados desde o periodo
do processo da formagao desses bairros, em uma escala de tempo historica em que se deu
o processo de ocupagdo e apropriagdo do relevo, o qual envolveu o processo de
urbanizagdo para o crescimento dos bairros. A ocupagdo desses bairros se deu,

especialmente, em areas de vertentes (figural5).

Nota-se que a ocupagdo urbana se encontra proxima ao corrego € em grande
parte em areas de dominios das vertentes, tal situacdo contribui para a deposicdo de
materiais com caracteristicas tecnogénicas. Por intermédio da sociedade de forma direta

ou ndo, pois ha também a acdo do escoamento do fluxo superficial da dgua.

Durante o processo da ocupagao e do desenvolvimento de atividades humanas,
registros de tal agdo antropica sdo demonstrados na paisagem e nos processos naturais,
contribuindo para a formagdo de depdsitos tecnogénicos. A presenca de artefatos
humanos € uma caracteristica importante para os depositos tecnogénicos. Em fundo de
vale sdo constantemente encontrados por se tratar de area de altitudes mais baixas que

favorecem a deposicdo dos artefatos provenientes do ser humano.



Figura 15: Carta geomorfologica do primeiro ponto de coleta do testemunho
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Mediante ao fluxo de escoamento superficial em drea urbanizada, muitos

artefatos oriundos pelo ser humano moderno, sdo encontrados em fundo de vale, o qual

sdo depositados formando camadas de registros do processo de urbanizacdo e ocupago

do ser humano no relevo, podendo acarretar em problematicas ambientais para area,

principalmente para o fundo de vale.

Contribuindo com essa ideia, se observa que proximo ao ponto de coleta do

depdsito tecnogénico a cota altimétrica ¢ mais baixa em relagdo a area em que se

concentra a popula¢do (figura 16).

Figura 16: Carta hipsométrica do primeiro ponto de coleta
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O ponto de coleta se encontra entre as classes de 470-520 m, enquanto a area de

concentragdo da ocupagdo estd em 520-690m, assim os artefatos podem ter sido

depositados nas areas mais baixas advindos das superiores, o qual se encontra a maior

parte da populagao.

As vertentes ocupadas mediante a acdo social através do processo de

urbanizagdo, possuem a sua malha urbana impermeabilizada com inclinagdo voltada ao
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corrego, tendo como consequéncia o escoamento superficial com fluxos rapidos de dgua

das chuvas, que podem carrear artefatos oriundo do ser humano até o fundo de vale

contribuindo para com a formag¢do de depdsitos tecnogénicos na area, até mesmo a

dindmica existente da sociedade-natureza proximo ao coérrego auxilia nesse processo.

Com isso, foi elaborado a carta de declividade da area em questdo, indicando

baixo indice de declive com exce¢do de algumas areas perto do corrego (figura 17).

Figura 17: Carta clinografica do primeiro ponto de coleta
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E notéavel que a maior parte da area consiste em baixo indice de declive, se

concentrandona classe de 5,1-10% de declive das vertentes, apresentando um relevo mais

suavemente ondulado e erodido, com esse grau de declive das vertentes a sua ocupacao

pelo ser humano se tornou facilitada. Nessa area, entretanto, a ocupagao deveria respeitar

a dindmica da natureza, em especial pela ocupacdo muito proxima ao fundo de vale.

A ocupagado da area de fundo de vale acarreta em varios impactos ambientais,

estandorelacionado com a canalizagdo do corrego e a propria impermeabilizagdo da area.
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Tais interferéncias, associada a fenOmenos naturais podem provocar solapamento,

erosdes, assoreamento, entre outros, que geram mudangas nas dindmicas naturais.

Mesmo com a grau de declividade, em sua maioria, ndo apresentando indices
altos, a inclinagdo das vertentes contribui para com o rapido escoamento superficial para
o fundo de vale da bacia, ainda mais por apresentar em boa parte da bacia uma intensa
ocupagdo do ser humano, o conjunto desses fatores acarreta na contribuicdo para a

formagdo de depositos tecnogénicos em fundos de vale ao longo do corrego Sao José.

A area em que foi retirado o testemunho possui bastante presenca de artefatos

humanos (figura 18), estes foram carreados para o fundo de vale do corrego Sao José,

consequéncias da ocupagdo urbana nos bairros proximos.

Figura 18: Artefatos identificados

Foram identificados materiais tecnogénicos superficiais e de subsuperficie na
area de estudo, os artefatos sdo de origem antropica, podendo classifica-los de acordo
com Fanning e Fanning (1989), como urbicos, de constitui¢do de resquicios urbanos,
como plasticos, metais, moveis, entre outros artefatos; e materiais dragrados, depositados

em area de fundo de vale em forma de diques (figura 19).
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Fonte: Laboratério PEDOGEO, 2018.

Esses materiais podem provocar impactos ambientais negativos, contribuindo
para a alteragdo da dindmica natural existente na area, em que acarreta em mudangas na
paisagem. Portanto, a deposi¢cdo de materiais de modo equivocado auxilia na formagao
de depositos tecnogénicos, estes que ao longo do tempo se desenvolvem em camadas de

solos antropicos.

O processo de transformagdo da paisagem pela a¢do antropica € visivel nesse
ponto, mediante a comparagdo de fotosretiradas domesmo local com diferenca de quatro
anos (figura 20). A foto de cima ¢ do ano de 2014, observa-se que nela ndo consta esse
aterro encontrada na foto de 2018, dessa forma, considera que houve uma deposi¢ao de
solos naquela 4rea, indicando a sua realizagdo pela acdo antropica, tendo como

consequéncia a transformagao da paisagem e a formacao de depdsito tecnogénico.



58

Figura 20: Transforma¢ao da paisagem

il J |

A hipoétese indica que tal aterro pode ter sido provocada pela pedreira, empresa
que localiza-se proxima a area em que foi coletado o testemunho. Dessa forma, o deposito
tecnogénico identificado possui em sua formagdo além do processo de urbanizacao

proximo a area, o desenvolvimento da atividade de pedreira.

A proximidade de pedreira ao ambiente urbano possui relacdo aos custos de
transportes no preco final do produto, devido ao baixo valor unitario, também em relacdo
a fatores rigidos e imutaveis que se trata da localizacdo natural dajazida que depende de
fatores geologicos. Além do processo de expansdo urbana, em que por falta de
planejamento urbano areas proximas a pedreiras sdo ocupadas (BACCI; LANDIM,;

ESTON, 2006).
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Sobre os efeitos ambientais os autores comentam que:

Os efeitos ambientais estdo associados, de modo geral, as diversas fases
de exploragdo dos bens minerais, como a abertura da cava, (retirada da
vegetacdo, escavagdes, movimentagdo de terra e modificagdo da
paisagem local), ao uso de explosivos no desmonte de rocha
(sobrepressdo atmosférica, vibracdo do terreno, ultralancamento de
fragmentos, fumos, gases, poeira, ruido), ao transporte ¢
beneficiamento do minério (geragdo de poeira e ruido), afetando os
meios como agua, solo e ar, além da populacdo local (BACCI,
LANDIM; ESTON, 2006, p. 48).

Os indicios na paisagem, indicam que a formagdo do depodsito tecnogénico da
area pode estar relacionado também com os impactos ambientais que a atividade da
pedreira provoca, ja que mesmo apresentando artefatos humanos oriundos do processo

urbano, a camada superior ndo apresenta tal caracteristica.

A coluna estratigrafica coletada se refere a camada em que consta o aterro, a qual
ndo apresenta a presenca de artefatos, assim nenhuma das camadas apresentou essa
caracteristica, mas nota-se que se trata de um depdsito tecnogénico pois apresenta
interferéncia por meio da acdo antrdpica na dindmica natural para a formacdo de solos
tecnogénicos. As camadas foram identificadas no laboratorio, com uso de espatulas foi
possivel diferenciar as camadas pela sua resisténcia a pressdo ao adentrar a espatula na
coluna estratigrafica (figura 21).

Figura 21: Coluna estratigrafica do primeiro ponto com as camadas identificadas

Fonte: LIMA, T. M., 2018.

Com a diferenciagdo das camadas, realizou-se a andlise morfologica em que foi
possivel identificar as caracteristicas das camadas de deposi¢ao da coluna estratigrafica,

sendo identificadas cinco camadas (quadro 2).



Quadro 2 — Caracteristicas morfologicas — primeiro ponto
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Caracteristicas morfologicas dos perfis observados em

Perfil de solo

A: Abrupta <2,5 cm; B: Clara 2,5 - 7,5 cm; C: Gradual 7,5 — 12,5 cm; D: Difusa >
12,5 cm.

campo Camadas
1 2 3 4 5
Cor D D D D D
A:Marrom; B:Amarelo; C: Cinza; D: Vermelho.
Espessurae arranjo dos horizontes A:0-7 cm A:7-11cm A:11-14 cm A:14-42 cm A:42-60 cm
A: Profundidades; B: Espessura entre os horizontes. B: 7 cm B: 4 cm B: 3 cm B: 28 cm B: 18 cm
Transicio entre os horizontes Abruptae plana | Abruptaeplana | Abruptaeplana | Abruptae plana Abruptae plana

Textura

Fragdo areia, silte e argila.

Franco arenosa

Franco arenosa

Franco arenosa

Franco arenosa

Franco arenosa

A: Solo seco: 1. Solta; 2. Macia; 3. Ligeiramente dura; 4. Dura; 5. Muito dura ¢ 6.
Extremamente dura.
B: Solo umido: 1. Solta; 2. Muito friavel; 3. Friavel; 4. Firme; 5. Muito firme ¢ 6.
Extremamente dura.

Plasticidade A A A A A

A: Nao plastica; B: Plastica; C: Ligeiramente plastica; D: Muito pléstica.

Estrutura A A A A A

A: Blocos angulares e subangulares; B: Blocos angulares e em grumos.

Porosidade C C C C C

A: Pouco porosos; B: Poros comuns; C: Muito porosos.

Cerosidade A:2 A:2 A:2 Axl Al

A: Grau de desenvolvimento: 1. Fraca; 2. Moderada e 3. Forte. B:2 B:2 B:2 B: 1 B:1

B: Quantidade: 1. Pouco; 2. Comum e 3. Abundante.

Consisténcia A:5 A:d A:3 A:2 A:3
B:5 B: 4 B:3 B:3 B:2

Fonte: KIEL, E. J. Manual de edafologia. Sdo Paulo: Editora Agrondmica CERES, 1979. Organizado pela autora.
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A partir dos dados adquiridos da analise morfologica nota-se que indica solo
arenoso, devido principalmente a sua plasticidade e porosidade, em que consiste em nao
plastica e muito poroso, seguindo o mesmo resultado entre as cincos camadas. Ao
relacionar com os demais indicadores se encontra questdes relevantes a ser levantadas,
como as camadas um e dois apresentarem consisténcias dura e muito dura, algo incomum
para solos arenosos, dessa forma tal carateristica pode estar relacionado com a

compactagdo para se formar o “aterro”.

ApoOs a realizagdo dos procedimentos da andlise granulométrica, obtiveram os

valores correspondentes das porcentagens deareia, argila e silte decada camada estudada
do deposito tecnogénico do primeiro ponto, a partir da média das repetigdes os resultados

obtidos podem ser observados na tabela a baixo.

Tabela 1 — Dados referentes as porcentagens de areia, argila e silte (primeiro ponto)

AREIA ARGILA SILTE

CAMADAS % g/Kg % g/Kg % g/Kg U.S.D.A
1 58,85333  588,5333 10 100 31,14667 311,4667  Franco-
arenosa

2 58,27 582,7 17,33333  173,3333 2439667 243,9667 Franco

3 60,945 609,45 7 70 32,055 320,55 Franco-
arenosa

4 58,07 580,7 16 160 25,93 2593 Franco

5 41,00667 410,0667 19,33333  193,3333 39,66 396,6 Franco-
siltosa

Organizado pela autora, 2018.

A partir dos resultados obtidos da analise granulométrica do testemunho, foi
possivel verificar a textura de cada camada, dessa forma, observa-se proximidade quanto
aos valores da porcentagem de areia em todas as camadas, exceto na camada cinco, que
se diferencia tendo menor quantidade em relacdo as demais camadas, essa diferenciacao

da camada cinco ¢ notada também nas outras fragdes (argila e silte).

Diante dos dados obtidos a partir da andlise granulométrica foi possivel a
realizagdao da classificagdo das camadas, utilizando o Diagrama Textural proposto pelo
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (U.S.D.A.) para os dados encontrados

na tabela. Assim as texturas foram:
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. Camada 1: textura Franco-arenosa;
. Camada 2: textura Franco;

. Camada 3: textura Franco-arenosa;
. Camada 4: textura Franco;

. Camada 5: textura Franco-siltosa;

Portanto, as camadas um e trés foram classificadas como franco-arenosa, as

camadas dois e quatro com franco, e a camada cinco como franco-siltosa.

Os resultados das andlises granulométrica e morfologica contribuiram para a

verificagdo de diferengas texturais.

Diante das andlises realizadas a primeira coluna estratigrafica do depdsito
tecnogénico coletado, de acordo com a classificacdo proposta por Fanning e Fanning,
considera-se que se trata deum deposito tecnogénico espolico em que foi depositado para
formar um tipo de “aterro” pela empresa de pedreira, localizada no fundo de vale do
corrego Sao José, essa parte do corrego também € conhecido pela populagdo como

corrego dos cagados por possuir grande presenca desses animais.

Ao analisar a paisagem, nota-se que ha existéncia de depositos tecnogénicos de
diferentes classificacdes, o identificado na coluna estratigrafica retirada se considera
como material espodlico, entretanto, também ¢ identificadona area depdsitos tecnogénicos

de materiais urbicos e dragrados, ao entorno do local amostrado.

3.2 Deposito tecnogénico — segundo ponto

O segundo ponto de coleta se localiza préximo aos bairros do conjunto
habitacional Nova [tuiutaba (figura 22), pertencentes ao programa “Minha Casa Minha
Vida”. Se trata de bairros novos, a partir do processo de expansdo urbana que o municipio

vem passando, a construcao se da a partir de 2011.
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Figura 22: Localiza¢do do segund
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Os materiais tecnogénicos dessa area, oriundos da ocupagdo, sdo datados de um
periodo mais recente, por se tratar de uma area proxima a novos bairros instalados.
Construidos, principalmente, em vertentes, como pode observar a partir da carta

geomorfologica (figura 23).

Os bairros estdo localizados, em sua maior parte, em dominio das vertentes, as
constru¢des proximas ao ponto de coleta estdo em vertentes de morfologia concova e
retilinea. Assim como no caso anterior, tal situacdo favorece a deposicdo de materiais de

origem tecnogénica em area de fundo de vale.



Figura 23: Carta geomorfologica do segundo ponto de coleta
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A partir da carta clinografica (figura 24) se observa o baixo indice de declive da

area, a qual foi extraido testemunho.

Figura 24: Carta clinografica do segundo ponto de coleta
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O relevo apresenta a caracteristica de suave ondulado. Mesmo ndo indicando
forte inclinagdo das vertentes, o processo do fluxo do escoamento superficial atua em
conjunto com a deposi¢do de certos materiais para a formacgao de depositos tecnogénicos

da area.

Os materiais de origem tecnogénica encontrados nessa darea, advém,
significativamente, do processo de ocupagao nos topos e vertentes, composto por diversos

tipos de artefatos manufaturados em deposigao.

Como se trata deuma area de fundo de vale, as cotas altimétricas sdo mais baixas

em compara¢do com a sua adjacéncia, como possivel na seguinte carta hipsométrica

(figura 25)
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Figura 25: Carta hipsométrica do segundo ponto de coleta
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Dessa forma, areas em fundo de vale possui maior probabilidade de ocorréncia
de formacdo de depositos tecnogénicos, pois acabam recebendo materiais manufaturados
de areas que possuem cotas altimétricas maiores. Essa situagdo se evidencia quando
processos de ocupacdo das vertentes vao se direcionando cada vez mais para areas

proximas ao fundo de vale.

Observa-se que na area de retirada do testemunho, havia presenca de artefatos
manufaturados, que foram despejados pela propria populagdo e/ou carreados por
intermédio da chuva para o fundo de vale do curso d’agua, devido a ocupagao urbana dos

recentes bairros Nova [tuiutaba.

Na area de estudo, referente a identificacdo e coleta do deposito tecnogénicos,
foram encontrados artefatos de origem antropica (figura 26). Diante da classificagdo de
Fanning e Fanning (1989), os materiais identificados podem ser classificados como

urbicos, sua constitui¢do ¢ baseada em resquicios urbanos, como plasticos, metais, entre
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outros; e também como garbicos, que sdo materiais detriticos compostos por residuos ou

lixo organico, de origem humana.

Figura 26: materiais manufaturados identificados

\ L ]

Fonte: LIMA, T. M. (2018).

Os materiais encontrados podem gerar impactos ambientais negativos para a
area, ocasionando degradacdo ao meio que consegue alterar a dindmica natural existente

dos solos naquela area, tendo também como consequéncia a transformacao da paisagem.

Dessa forma, a formacao de depdsitos tecnogénicos, oriundos da interferéncia e
geragdo de materiais antropicos, ao longo do tempo desenvolvem em camadas de solos
antropicos, estes nao podendo ser classificados como solo natural devido a sua formagao

se diferenciar da dinamica natural dos fatores de formacao.

Diante dos artefatos identificados na paisagem da area de coleta do testemunho
(figura 26), € observavel depositos tecnogénicos de diferentes classificagoes, sendo eles:
urbicos, foram por exemolos tijolos, concreto, pedacos de telhas (oriundos,
principalmente, das construgdes civis recente por se tratar de um bairro relativamente
novo), além de materiais plasticos, os materiais urbicos tem como caracteristica por
apresentar artefatos formados pela agdo humana moderna. Os dragados, que sdo algados

em relacdo a planicie aluvial, depositados para formar diques.
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Figura 27: Depositos tecnogénicos superficiais do segundo ponto

As mudangas das fisiografias e morfologias da paisagem, por intermédio da
relagdo sociedade-natureza, possuem varios fatores e varidveis complexas, as formacdes
de depositos tecnogénicos ¢ também um fator na transformacao da paisagem, ao elaborar
estudo sobre a tematica consegue identificar devido os registros encontrados nas camadas,
além da transformacdo da paisagem, a sua formagdo indica uma certa instabilidade da
area por originar problemas socioambientais como assoreamento do solo, sendo locais

improprios para ocupagao.

A partir de procedimentos realizados no laboratorio foram identificadas as

camadas na coluna estratigrafica, demonstrada as suas caracteristicas a seguir (quadro 3)



Quadro 3 — Caracteristicas morfologicas — segundo ponto
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Caracteristicas morfologicas dos perfis observados em campo

Perfil de solo

1 2
Cor A C
A: Marrom; B: Amarelo; C: Cinza; D: Vermelho.
Espessura e arranjo dos horizontes A: 0-31 cm A:31-70 cm
A: Profundidades; B: Espessura entre os horizontes. B: 31 cm B: 39cm

Transicio entre os horizontes
A: Abrupta<2,5cm; B: Clara2,5 - 7,5 cm; C: Gradual7,5 — 12,5 cm; D: Difusa > 12,5 cm.

Abrupta e plana

Abrupta e plana

A: Solo seco: 1. Solta; 2. Macia; 3. Ligeiramente dura;4. Dura; 5. Muito dura e 6. Extremamente dura.

B: Solo imido: 1. Solta; 2. Muito friavel; 3. Friavel; 4. Firme; 5. Muito firme e 6. Extremamente dura.

Textura Arenosa Argilosa

Fragdoareia,silte e argila

Plasticidade B D

A: Naoplastica; B: Plastica; C: Ligeiramente plastica; D: Muito plastica.

Estrutura A A

A: Blocos angulares e subangulares; B: Blocos angulares e em grumos.

Porosidade C B

A: Pouco porosos; B: Poros comuns; C: Muito porosos.

Cerosidade A:2 A:2

A: Grau de desenvolvimento: 1.Fraca; 2. Moderada e 3. Forte. B: 2 B:2

B: Quantidade: 1.Pouco; 2. Comum e 3. Abundante.

Consisténcia A: 3 A: 6
B: 3 B: 6

Fonte: KIEL, E. J. Manual de edafologia. Sdo Paulo: Editora Agrondmica CERES, 1979. Organizado pela autora.
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Com a analise granulométrica das amostras do segundo ponto, foram obtidos os

seguintes dados (tabela 02), em relagdo a porcentagem das fragdes areia, argila e silte.

Tabela 2 — Dados referentes as porcentagens de areia, argila e silte (segundo ponto)

AREIA ARGILA SILTE
CAMADA % g/Kg % g/Kg % g/Kg U.S.D.A
S
1 81,23333 812,3333 6,666667 66,66667 12,1 121 Areia
franca
2 66,93333 669,3333 18,66667 186,6667 14,4 144 Franco-
arenosa

Organizado pela autora, 2018.

Com isso, a camada um obteve 81,23% de areia, 6,67% de argila e 12,1% de
silte em sua composi¢cdo, em quanto, a camada dois do testemunho obteve 66,93% de
areia, 18,67% de argila e 14,4% de silte. Assim nota-se diferencga, principalmente, no que
compete a porcentagem de argila das duas camadas, sendo a segunda camada apresente
mais que o dobro do componente na primeira, colaborando com o fato do solo da camada

dois ter maior plasticidade se comparando com a outra.

Diante dos dados obtidos a partir da andlise granulométrica foi possivel a
realizacdo da classificagdo das camadas, utilizando o Diagrama Textural proposto pelo
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (U.S.D.A.) para os dados encontrados

na tabela. Assim as texturas foram:
. Camada 1: textura Areia-franca;
. Camada 2: textura Franco-arenosa.

Para exemplificar a diferenca na granulometria das duas camadas identificadas

da coluna estratigrafica, se utilizou microscopico para visualizacdo dos grios que

compdem as amostras (figura 28).
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Figura 28: Grdos de areia das amostras

Fonte: LIMA, T. M. (2018).

As amostras foram analisadas no microscopico ap6s todo o processo de analise
granulométrica. E notavel a diferenca na granulometria das camadas em questdo, a partir
das figuras nota-se que os graos se diferenciam, na figura superior, que representa a
camada 1, os graos sdo menores em comparagdo com a amostra dacamada 2, representada
pela figura abaixo, as amostras da camada 1 apresentaram maior porcentual

granulométrico de areia do que a camada 2 apresentou.

Apos todo o processo de analises, a qual as amostras do deposito tecnogénico do
bairro Nova [tuiutaba (ponto 2) foram submetidas, entende-se que se tratade um depdsito
tecnogénico de material espolico, por apresentar redeposi¢do pelo processo de
terraplanagem, mediante as construgdes civis realizadas para a implementacdo de um

novo loteamento oriundo do programa Minha Casa, Minha Vida.

Ao analisar a coluna estratigrafica, observa-se que as duas camadas se diferem
até mesmo visualmente, por suas cores. A camada um apresenta um tom de marrom, essa
compreende como a camada superior , dando indicios da redeposi¢ao por terraplanagem
por nao possuir tal caracteristica similar ao do solo natural da 4rea, que apresenta um tom

de cinza. Outro aspecto que diferencia as duas camadas, ¢ o aspecto de textura a partir
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das analises morfoldgicas e granulométricas, contribuindo para com a distingdo e
classificagdo do deposito tecnogénico. Ja a camada dois, compreendendo a camada

inferior dacoluna estratigrafica, apresenta caracteristicas do solo natural daarea decoleta.

Em relag@o a paisagem ¢ nitida a interferéncia humana ao meio, de modo direto
e indireto, a sua ocupacao ao fundo vale acarreta em modificagdes na dindmica existente,
levando ao acumulo de materiais manufaturados que consequentemente interfere nas

relacOes da natureza.



73

Consideracoes finais
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formacdo de depositos tecnogénicos indica forte relagdo da agdo
antropica na natureza, sendo consequéncia da ocupacao urbana, que
geralmente, ndo se preocupa com a relagdo da dindmica natural
existente na area, ignorando fatores existentes que sao essenciais para a manutencdo do
meio natural. A sua compreensdo ¢ de extrema importancia para o desenvolvimento de

uma relacdo balanceada da sociedade-natureza.

A partir desta pesquisa, evidencia que essa relacdo origina transformagdes na
paisagem, identificadas mediante aos estudos de depdsitos tecnogénicos dessa area.
Variantes como a crescente expansao urbana que o municipio de Ituiutaba-MG sofre, e
as consequéncias da ocupacdo urbana s3o aspectos que caracterizam as formagdes de

depdsitos tecnogénicos em espacos urbanos do municipio.

A acdo humana no meio natural provoca mudangas na dindmica ambiental, como
visto no presente trabalho, em que gera problematicas ambientais que prejudica o
equilibrio ambiental e também podem atingir a toda sociedade, desse modo nota-se uma
necessidade em estudos que trabalhem a relagdo sociedade-natureza, tornando estudos

sobre a tematica extremamente relevante.

Com a elaboracdo de tal estudo, constata que atuacdo do ser humano vem

provocando intensificagdo de processos erosivos em vertentes e fundos de vales,

assoreamento, além de concentragdo no escoamento superficial da area de estudo.

Dessa forma, a atuacao do ser humano promove transformac¢do da paisagem,
sendo mais evidentes em um ambiente urbano, em que podem formar novos modelados
geomorfologicos advindos da agdo antropica, tendo o ser humano como agente escultor
do relevo, atuando também na origem de solos ndo naturais, assim acarretando na

formagao de modelados e depdsitos tecnogénicos.

Portanto, € necessario entender as consequéncias da interferéncia feita pelo ser
humano, para buscar formas mais vidveis de se relacionar com o fator natural, ja que a
formagao de depositos tecnogénicos infere na formagao do solo natural, podendo trazer

consequéncias para o equilibrio ambiental.
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