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RESUMO

A utilizagao de testes que viabilizam a classificagdo dos lotes de semente em diferentes niveis
de vigor representa um auxilio importante as empresas produtoras de sementes. O objetivo do
presente trabalho foi estudar a eficiéncia de diferentes testes de vigor na avaliagdo da
qualidade fisiologica de sementes de canola. Foram utilizadas sementes de cinco hibridos,
sendo um lote da cada, de canola e a qualidade fisioldgica foi determinada pelos seguintes
testes: peso de mil sementes; germinagdo; vigor de plantulas; frio modificado e condutividade
elétrica. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com seis
repeti¢des. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e para a comparagao das médias
entre os lotes utilizou-se o teste de Tukey, ambos em nivel de 5% de probabilidade. Os testes
vigor de plantulas, frio modificado e condutividade elétrica apresentam sensibilidade para

identificar lotes de sementes de canola com diferentes niveis de vigor.

Palavras-chave: Brassica napus, desempenho fisiologico, sementes, teste de vigor

ABSTRACT

The use of tests that can make it possible to classify seeds lots at different levels of vigor is an
important aid to seed producers. The target of the present work was to study the efficiency of
different vigor tests in the evaluation of the physiological quality of canola seeds. There were
seeds of five hybrids, one batch of each, of canola were used and the physiological quality
was determined by the following tests: weight of one thousand seeds; germination test;
seedling vigor; modified cold test, electrical conductivity, The experimental design was a

randomized block design including six replications. The accounting data were submitted to



analysis of variance and for the comparison of the means between the lots the Tukey test was
used, both at 5% probability level. Seed vigor tests, cold modified and electrical conductivity

present sensitivity to identify batches of canola seeds with different levels of vigor.

Index terms: Brassica napu, physiological performance, seeds, vigor test.



INTRODUCAO

A canola (Brassica napus L.) ¢ uma oleaginosa pertencente a familia Brassicaceae e
ao género Brassica, ¢ a terceira oleaginosa mais importante no mundo, ficando atras da palma
e da soja. O consumo do 6leo da canola recebeu um nova dimensao apos a agéncia publica
dos EUA “Food And Drug Administration” conceder ao 6leo de canola, no ano de 1985, o
status de alimento seguro (Tomm et al., 2009).

O interesse no cultivo da canola na regido Sudeste do Brasil tem crescido, pois a
cultura tem boa tolerancia a seca e possibilidade de ser utilizada em rotagao com as culturas
da soja, milho e feijao (Tomm, 2007), sendo 6tima alternativa para ser cultivada na 2* safra na
regido subtropical.

Para a implantacdo da cultura da canola, a semeadura uniforme e a qualidade das
sementes utilizadas sd3o de extrema importancia. Para isso ¢ utilizado nos laboratorios o teste
de germinagdo para avaliar a qualidade das amostras, sendo conduzido sob condi¢des ideais
de temperatura, umidade e aeragdo permite que as sementes avaliadas possam apresentar seu
maximo potencial de germinacdo, atestando, a qualidade dos diferentes lotes a serem
comercializados (Brasil, 2009). Porém, os resultados obtidos no teste de germinagdo podem
nao refletir o que ocorre em condi¢des de campo, onde o ambiente normalmente ndo ¢ o ideal,
possibilitando que a semente deixe de expressar a mesma resposta do teste de germinagao.
Para Avila et al. (2005), as sementes em campo ou no armazenamento, estio expostas a
diversos fatores que podem interferir no processo de germinacdo , tais como: temperatura e
umidade do solo ou do local de armazenamento, profundidade de semeadura e disponibilidade

de 4gua no solo para hidratacdo da semente.



Para melhor avaliar a qualidade fisiologica da semente utiliza-se analise do vigor, que
¢ caracterizado como o conjunto de propriedades que determinam o potencial de atividade e
desempenho de uma semente ou de um lote de sementes durante a germinacao € a emergéncia
da plantula. Assim, o vigor representa a expressao da soma de caracteristicas que determinam
o potencial para a germinacdo e emergéncia uniforme, constante e rapida das sementes
expostas as diversas condi¢cdoes ambientais (Marcos Filho, 2005). Entretanto ha uma
quantidade demasiada de testes de vigor disponiveis para a avaliagao fisiologica de sementes,
o que torna de extrema importancia identificar quais sao os testes de vigor que melhor
expressam resultados relevantes a cada cultura.. Varios testes sdo utilizados rotineiramente
para a avaliacdo do vigor de sementes de soja, milho, algoddo e feijdo destacando-se os de
envelhecimento acelerado, tetrazolio, condutividade elétrica, crescimento e classificacdo do
vigor de plantula (Vieira et al., 2003, Oliveira et al., 2009). Se tornando uma exigéncia entre
produtores que buscam altas produtividades. Avila et al. (2005) ja tras que para sementes de
canola os teste de primeira contagem da germinagdo, condutividade elétrica e envelhecimento
acelerado sdo os mais eficazes para identificar diferencas entre os lotes de semente de canola,
quanto ao potencial de emergéncia das plantulas no campo.

A utilizagao de testes que possibilitem a classificagdo dos lotes em diferentes niveis de
vigor oferece um auxilio importantissimo a toda cadeia produtora de sementes na tomada de
decisdes quanto a comercializa¢do e condugdo dos lotes, permitindo direciona-los para locais
em que permitam expressar seu maior potencial de desempenho fisioldgico. Nesse sentido, o
presente trabalho teve como objetivo estudar a eficiéncia de diferentes testes de vigor na
avaliacdo da qualidade fisiologica de sementes de canola podendo estimar o comportamento

dentre cinco lotes distintos.



MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Analises de Sementes, da Universidade
Federal de Uberlandia. Foram utilizadas sementes de cinco hibridos de canola, Hyola 61,
Hyola 76, Hyola 411, Hyola 433, Hyola 571CL. Foi determinado inicialmente o grau de
umidade utilizando-se duas repeticoes de sementes inteiras para cada hibrido, em estufa
regulada a 105 £ 3°C, durante 24 horas, apds fazer pesagem, conforme as Regras para Analise
de Sementes - RAS (Brasil, 2009).

Os testes de vigor realizados foram: Peso de 1000 Sementes: utilizaram-se oito
repeticdes de 100 sementes, as quais foram pesadas em balanca de precisdo (0,001 g),
seguindo os critérios estabelecidos nas RAS (Brasil, 2009), sendo os resultados expressos em
gramas (g). Teste de Germinagdo: conduzido em papel Germitest em caixa gerbox
umedecido na proporcao de 2,5 vezes a massa (g) seca do substrato, em quatro repeti¢des de
100 sementes, em seis blocos. As caixas foram mantidas em germinador a 20-30°C, alternado.
As contagens foram realizadas aos sete dias seguindo os critérios estabelecidos em Brasil
(2009). Teste de Frio Modificado: foi utilizada a metodologia alternativa adotada pela
AOSA (2002). Foram distribuidas 50 sementes em quatro repeticdes em seis blocos, sobre
duas folhas de papel de germinagdo, umedecidos na propor¢do de 2,5 vezes a massa (g) seca
do substrato, recobertas com mais um folha de papel de germinagdo. Apods a semeadura foram
feitos os rolos, e estes foram colocados no interior de caixas plasticas, que apos tampadas e
vedadas com fita adesiva, foram mantidas na camera regulada as 10°C por 7 dias. Vencido
este periodo, os rolos foram retirados das caixas e colocados em germinador regulado 20-
30°C, alternado, cinco dias, fazendo-se a leitura da porcentagem de plantulas normais. Teste
de Condutividade Elétrica: utilizou-se a metodologia proposta pela AOSA (1983) com duas

repeti¢des de 50 sementes em seis blocos, com massa conhecida, foram colocadas para



embeber em recipientes plasticos contendo 75 ml de agua deionizada (<2umhos/cm de
condutividade), entdo mantidas em germinador por um periodo de 24 horas a 25°C. Em
seguida, as amostras foram agitadas para homogeneizag¢ao dos exsudados liberados na agua,
efetuando-se a leitura da condutividade elétrica da solucao de embebicdo em condutivimetro
TECNOPON. Classificacdo do vigor de plantula: este teste ocorreu conjuntamente com
teste de germinacgdo, onde a avaliagdo de plantulas normais foi feita conforme descrito na
RAS, sendo classificadas nas categorias normais ‘“fortes” (vigorosa) e normais “fracas”
(pouco vigorosa) seguindo as normas da AOSA, 1983.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados com seis repetigoes.
Os dados foram submetidos aos testes de normalidade e de homogeneidade de variancia, que
indicaram a ndo necessidade de transformacdo. Em seguida, os resultados foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA) e para a compara¢do das médias dos lotes utilizou-se o teste de

Tukey, ambos em nivel de 5% de probabilidade.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A determinagdo do grau de umidade, como procedimento inicial na avaliacdo da
qualidade fisioldgica das sementes revelou valores de 5,2% para Hyola 61, 6.4% para Hyola
76, 5% para Hyola 411, 7.4% para Hyola 571 e 7.4% para Hyola 433, os quais sdo
relativamente baixos e uniformes entre os lotes Coimbra et al. (2009) salientam que o teor de
agua inicial das sementes ¢ um fator primordial para a padronizacao dos testes de avaliagao de
qualidade a serem realizados. O teor elevado de 4agua pode favorecer o desempenho das
sementes durante a realizacdo das analises.

O peso de mil sementes (Tabela I) ¢ uma medida utilizada para diferentes finalidades,
dentre elas a comparagao da qualidade de lotes de sementes em diversas espécies. Entretanto,
para as sementes de canola, essa varidvel ndao foi eficiente em estratificar os lotes em
diferentes niveis de vigor.

Os resultados referentes aos testes de germinagdo, vigor de plantulas, frio modificado,
e condutividade elétrica, estdo apresentados na Tabela I. Observa-se que no teste de
germinagdo os lotes 1, 2, 4 e 5 ndo apresentaram diferenca entre si, enquanto que o lote 3
apresentou a menor porcentagem de germinagdo. No teste de vigor de plantulas o lote 5
(Hyola 433) apresentou a maior porcentagem de plantulas fortes, sendo superior aos demais
lotes, e o lote 3 (Hyola 411) apresentando maior porcentagem de plantulas fracas, sendo
possivel observar uma segregacdo também do lote 3 quando observado somente o teste de
germinacdo. Conforme ja relatado, o teste de germinagdo pode ndo ser eficiente em
estratificar os lotes quanto a qualidade fisiologica de sementes, justificando assim a

necessidade de utilizagdo de testes de vigor para obtencdo de informagdes mais consistentes.



Amaro et al. (2015) e Braz et al. (2008) também verificaram o mesmo comportamento em
sementes de feijao e girassol, respectivamente.

Os resultados do teste de frio modificado revelaram o lote 5 (Hyola 433) como sendo
0 mais vigoroso. Segundo Grabe (1976) lotes de qualidade adequada devem apresentar no
minimo valores entre 70 a 80% no teste de frio, valores estes observados apenas no referido
lote. Em contrapartida, os lotes 1 e 3 apresentaram o menor potencial fisiologico no referido
teste, ndo apresentando diferenga significativa entre si.

Ocorreram algumas variagdes na classificagdo dos lotes, quando se compararam os
dados de condutividade elétrica com a germinacdo e os testes de vigor utilizados para a
caracterizagcdo do perfil dos lotes. Porém, todos os testes destacaram o lote 3 (Hyola 411)
como sendo o de qualidade inferior, com o sistema de membranas celulares menos integro ou
com menor capacidade de restabelecer sua integridade, durante a embebicdo, evidenciado pela
maior lixiviagdo de eletrdlitos. As membranas celulares, quando se apresentam mais integras
ou com maior capacidade de restabelecer sua integridade, durante a imersao, liberam menor
quantidade de lixiviados para o meio externo (Bewley & Black, 1994; Vieira &

Krzyzanowski, 1999).



Tabela 1. Valores médios de germinacgdo (G), vigor de plantulas, teste de frio modificado
(TFM) e condutividade elétrica de sementes (CES), peso de mil sementes (PMS). Uberlandia-

MG. GEPCA-UFU. 2017.

Vigor de Plantulas
G TFM CES PMS
Hibrido Fortes Fracas
% uS cm! g G
Hyola 61 83a 57b 43 b 50c 65,79 c 4,063 d
Hyola 76 82a 62b 38b 67b 32,07 a 4,127d
Hyola 411 75 b 47 ¢ 53¢ S51c 68,19 ¢ 4915b
Hyola 571 84 a 62b 38b 64 b 47,09 b 4,651 c
Hyola 433 86 a 71 a 29a 8la 46,68 b 6,010 a
Média 82 60 40 63 51,96 4,753
C.V. (%) 3,6 6,9 10,3 9,1 7,5 2,02
DMS 5,12 7,15 7,15 9,88 6,74 0,21

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5%

de probabilidade

CONCLUSOES

De forma geral, os resultados obtidos nesse trabalho revelaram que o lote 5 foi superior aos
demais e que os testes de vigor analisados em laboratorio, vigor de plantulas, frio modificado
e condutividade elétrica, apresentaram consisténcia na avaliagdo do potencial fisiologico das
sementes de canola, propiciando informag¢des de grande utilidade no controle de qualidade das

sementes da referida cultura.



REFERENCIAS

AMARO, H.T.R.; DAVID, A.M.S.S.; ASSIS, M.O.; RODRIGUES, B.R.A.; CANGUSSU,
L.V.S.; E OLIVEIRA, M. B. Testes de vigor para avaliacdo da qualidade fisiologica de

sementes de feijoeiro. Revista de Ciéncias Agrarias, 2015, 38(3): 383-389.

AOSA. Association of Official Seed Analysts. Seed vigor testing handbook. East Lansing,

AOSA, 1983. p 88.

AOSA. Association of Official Seed Analysts. Seed Vigor Testing Handbook. AOSA,

Lincoln, NE, USA, p 32, 2002.

BEWLEY, J.D.; BLACK, M. (1994) Seeds: Physiology of development and germination. 2*

ed. New York, Plenum Press. p 443.

BRASIL, Ministério da Agricultura e Reforma Agraria. Regras para Anélise de Sementes.

Brasilia : SNAD/CLAY, 2009. p 147-224.

BRAZ, M.R.S.; CASTRO, C.S.B.F.P. E ROSSETO, C.A.V. (2008) - Testes de
envelhecimento acelerado e deterioragdo controlada na avaliagdo do vigor de aquénios de

girassol. Ciéncia Rural, vol 38, n 7, p 1857-1863.



COIMBRA, R.A.; MARTINS, C.C.; TOMAZ, C.A. E NAKAGAWA, J. (2009) - Testes de
vigor utilizados na avaliagao da qualidade fisioldgica de sementes de milho-doce (sh2).

Ciéncia Rural, vol. 39, n 9, p 2402-2408.

GRABE, D.F. Measurement of seed vigor. Journal of Seed Technology, Springfield, v 1, n

2,p 18-31, 1976.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. 1* ed. Piracicaba:

FEALQ, 2005. p 495.

OLIVEIRA, A. C. S.; MARTINS, G. N.; SILVA, R. F.; VIEIRA, H. D.; Testes de vigor em
sementes baseados no desempenho de plantulas. Revista InterSciencePlace, Rio de Janeiro:

UENF. Ano 2, n. 04, 2009.

TOMM, G. O. et al.; Panorama atual e indica¢des para aumento de eficiéncia da producdo de

canola no Brasil. Passo Fundo: Embrapa Trigo, 2010, p 86.

TOMM, G.O. Indicativos tecnologicos para produgdo de canola no Rio Grande do Sul.
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Passo Fundo, RS, 2007. Disponivel

em: http://www.cnpt.embrapa.br/culturas/canola/p_sp03 2007.pdf. Acesso em: 20 abr. 2015.

VIEIRA, R.D.; BITTENCOURT, S.R.M.; PANOBIANCO, M. Seed vigour - an importante
component of seed quality in Brazil. ISTA News Bulletin, n. 126, p. 21-22, 2003.

<https://www.seedtest.org/upload/cms/user/STI1260ct2003.pdf>. Acesso em: jun. 2017.



Vieira RD & Krzyzanowski FC (1999) Teste de condutividade elétrica. In: Krzyzanowski FC,
Vieira RD & Franga Neto JB (Eds.). Vigor de sementes: conceitos e testes. Londrina,

ABRATES. p 1-26.



	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	MATERIAL E MÉTODOS
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS

