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Esmeraldo, L. B. SDiretrizes para projetos habitacionais sustentaveidvaseadas na
categoria 1 do Processo AQUA.149 p. Dissertacdo de Mestrado, Faculdade de
Engenharia Civil, Universidade Federal de Uberlangd13.

Resumo

Para se obter uma construcao sustentavel é neaes®icao especial a fase de concepcéao
de projetos, uma vez que esta dara as diretrizasapaxecucdo, operacao e manutencao da
edificacdo. Os projetistas desempenham papel fueickatma concepcédo dos principios de
sustentabilidade dos edificios e, 0 projeto devegentado desde o inicio a esse objetivo,
ajudando a modificar toda a cadeia produtiva doiemté construido. No Brasil, em geral,
h&4 uma inércia para a elaboracdo de projetos séets, e apesar de existirem
profissionais engajados em movimentos ambientaligtauito incipiente. Assim, torna-se
urgente a incorporacdo das novas demandas ambierdaprocesso de projeto. Dessa
forma, nesta pesquisa se propde investigar a tesmkE concepcdo de projetos
habitacionais sustentaveis. A tematica centraladpsgposta esta voltada para a realizacéo
de um estudo sobre as dificuldades enfrentadasrocesso de projeto de edificios
habitacionais certificados, especificamente conacd®d a Categoria 1 do Referencial
Técnico da Certificacdo AQUA, objeto de estudo eléstbalho. Neste contexto, busca-se
compreender a percepcdo dos profissionais quantapliéacdo dos requisitos de
sustentabilidade no projeto de edificios habitamimna fim de implementar uma
metodologia simplificada para viabilizar o enquadeato destes dentro da categoria 1 —
Relacdo do edificio com o entorno - do Processo AQU resultado final deste trabalho
sera a elaboracdo de diretrizes para a concepc@oofos habitacionais sustentaveis,
tomando como base o0s requisitos propostos na GategRelacdo do edificios com o seu
entorno”. O que colaborard para uma melhor compéendeste componente do
referencial técnico, podendo ainda, auxiliar emgseg projetistas que ainda nao
completaram ou ndo iniciaram o processo de cextiio. Minimizando assim, as
dificuldades e, facilitando a certificacdo de progede edificios habitacionais ao Processo
AQUA.

Palavras-chave: Edificio sustentavel. Projeto sustentavel. Cedif@o ambiental.
Processo AQUA.
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Esmeraldo, L. B. SGuidelines for sustainable residential projects ba=d on the first
category of the AQUA Process149 p. MSc Dissertation, College of Civil Enginegr
Federal University of Uberlandia, 2013.

ABSTRACT

To achieve a green building, special attentiorequired to the project stage once it will
give the guidelines for the implementation, opematand maintenance of the building.
Designers play a key role in the sustainable ppiesi of the buildings, and the project
must be oriented, since its beginning, to reach gbial. This can provide some changes to
the entire production chain of the built environmdn Brazil, there is an inertia to the
development of sustainable projects. Although thare professionals engaged in
environmental movements, sustainable actions atebjgginning. Thus, the incorporation
of environmental demands to the design processnimaagent. Thereby, this research
proposes to investigate about the design of sudibdmresidential projects. The purpose of
this research is to perform a study about thedliffies faced in the project process of
certificated sustainable residential buildings,céjpslly with regards to the first category
of the Technical Reference of the AQUA certificatiavhich is the object of this study. In
this context, this work seeks to identify how degig apply sustainable concepts in the
project stage of residential green buildings, irdeor to implement a simplified
methodology to facilitate its inclusion into thesfi category of the AQUA Process. The
end result of this work will be the developmentgoidelines for the design of sustainable
residential projects, based on the criteria fromUXC first category. This will collaborate
for a better understanding of this technical refeee component and may also assist
companies and designers who have not yet comptetstarted the certification process.
Difficulties could be minimized and consequently ttertification process of residential

sustainable buildings projects will become easier.

Keywords: Sustainable building. Sustainable design. Enviremial certification. AQUA

Process.
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1 InTRODUCAO

Nos ultimos cem anos, o crescimento demografica eadnomia mundial tém provocado
pressdes sobre o meio ambiente natural. Mesmo coanguande variedade de recursos
humanos, tecnologias, opcdes de politicas e infpdew cientificas a disposicdo, a
humanidade ainda ndo conseguiu romper, definitivde€om as praticas insustentaveis e
prejudiciais ao meio ambiente. Segundo a organizag@ governamentalorld Wide
Fund for Natureou Fundo Mundial para a Natureza (WWF, 20 humanidade vive
como se tivesse mais de um planeta a sua dispgsigaindo 50% mais recursos do que a

Terra € capaz de oferecer e, a ndo ser que o ryasnmsedado, esse numero ira disparar.

Organizag0es, atores e instituicoes tém se mobddizan busca da conscientizagéo sobre o
que as acdes humanas e seus padrdes de produmdEueno acarretam ao meio ambiente
em que vivem. Prova disso sdo as discussdes quesimcoas esferas politicas, sociais e
econdmicas, relativas a problematica do meio andie@omo por exemplo, a RIO +20,
Conferéncia das NagBes Unidas sobre Desenvolvim8oBientavel, que ocorreu na
cidade do Rio de Janeiro, em Junho de 2012. Aplesatualmente, ja existir um consenso
mundial sobre a necessidade da inclusdo do condeiteustentabilidade em todos os
processos e areas, Simoes e Bachega (2012) afiromaséiq timidas as atitudes e medidas

gue correspondem ao discurso no Brasil.

No cenéario da sustentabilidade, a construcdo dmh grande relevancia, pois o
construbusiness gera expressivas consequénciasiacambiente em todo o seu ciclo
produtivo, uma vez que suas atividades apresentanelavado consumo de recursos
naturais com alto potencial de geracao de residNmpanorama brasileiro, por exemplo, a
construcao civil é responsavel por 21% do uso dm,485% das emissdes de gases de
efeito estufa, 42% do consumo de eletricidade e 6&#&6 geracdo de residuos.
(FEBRABAN, 2010).
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Além disso, poucas industrias tém um produto camedsédo tdo ampla e de duragéo tao
extensa quanto o da industria da Arquitetura, Emgea e Construgdo (AEC), como

afirmou Mazria, em 2003.

As edificacdes estdo entre os artefatos fisicos mhaiadouros produzidos pela
sociedade. Elas costumam ser usadas por 50 a b80aque faz com que sua
permanéncia tenha um grande impacto no consumaoetgia e nos padrdes de
emissdo futuros. A arquitetura de hoje ficara cooopor muito tempo.
(MAZRIA, 2003, p. 50)

A necessidade de minimizar os impactos ambientaimdgs pelas edificacbes e a
qualidade ambiental vem se tornando cada vez maisfaco compartilhado pelos

intervenientes da construcao civil (proprietari@mpreiteiros, arquitetos, engenheiros,
fabricantes de materiais, etc.). Tornando-se, ptmfaiminente a tomada de medidas
concretas para a melhoria da qualidade e reducgianmgzactos ambientais dos ambientes

construidos.

Buscando a qualidade ambiental, criaram-se novalns de gestdo, como por exemplo,
os métodos de avaliacdo e certificacdo do deseromanbiental de edificios, que consiste
em um sistema no qual € quantificado o grau deestatiilidade, de acordo com
determinados critérios de desempenho, que podetobamglesde a eficiéncia energética,
0 uso de energias renovaveis, a economia de &guausn de materiais de construcao que

nao poluem o ambiente.

Atualmente existem diversos organismos certificaslate edificios que possuem sistemas
de classificacao e parametros de avaliacdo difesenb entanto, todos com a preocupacao
de qualificar o desempenho global dos edificios mlacdo aos seus aspectos de
sustentabilidade. Alguns deles sé&o: Building Re$edEstablishment Environmental
Assessment Method (BREEAM), Centre Scientifiqudethnique du Batiment (CSTB),
Green Globes, United States Green Building Cour(tiSGBC), Comprehensive
Assessment System for Building Environmental Eéiicly (CASBEE), entre outrds.

Desde 2007, o tema tem ecoado com mais for¢ca rel Bratualmente estdo presentes no
mercado quatro ferramentas de certificacdo ambidatampreendimentos:

! Este assunto sera desenvolvido no Capitulo 2 trestalho.
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(1) o LEED, divulgado pelo Green Building CouncibBil (GBC), submetido ao USGBC,
com base em critérios norte americanos, cuja prama@rtificacdo nacional ocorreu em
2007;

(2) o Processo Alta Qualidade Ambiental (AQUA), dado em 2007, pela Fundacéo
Vanzolini, foi elaborado a partir do modelo origidal HQE, langado na Franca em 2002;
(3) o Selo Casa Azul, desenvolvido, em 2010, por wgaipe de especialistas de
universidades nacionais, sendo o0 primeiro sisteragional de classificacdo de
sustentabilidade exclusivo para a realidade da @t habitacional brasileira;

(4) o Selo Procel Edifica, lancado em 2003, um ssjpecialmente voltado a Eficiéncia
Energética das Edificacdes, aliada ao conforto entéi.

O LEED foi o sistema pioneiro a ser aplicado nosBra conquistou grande espaco neste
mercado. O Selo Casa Azul, apesar de estimulaogéadie diferenciais sustentaveis em
empreendimentos habitacionais de interesse sod@alrestrito para o0s demais
empreendimentos habitacionais e ainda conta comogatandidatos a certificacdo. O selo
Procel Edifica avalia apenas o aspecto da efi@éewergética da envoltoria e dos sistemas
consumidores de energia elétrica de um edifici®r@esso AQUA foi desenvolvido no
Brasil e exige, além de requisitos de desempenhn, gistema de gestdo do
empreendimento com monitoramento continuo, sen@doaesertificacdo escolhida para o

presente trabalho.

No que diz respeito ao contexto brasileiro da cogéb civil, 0 pais passa por um
momento peculiar de fomento, impulsionado pelo Rim@ de Aceleracdo do
Crescimento (PAC), lancado em 2007, cujo objetivod€ acelerar o crescimento
econdmico do Brasil, através de investimentos em sol&infraestrutura, habitacao,
saneamento, transporte, energia, recursos hidricoge eoutros. Nessa conjuntura,

desenvolveram-se programas habitacionais que lamscanar déficit de habitagéo.

De acordo com pesquisa realizada pela Camara @rasida Industria da Construcao
(CBIC) e Confederacao Nacional da Industria (CHlIgxpanséo urbana do pais, inevitavel
no cenario de crescimento populacional e de acsnoradia, deve ser delineada sob o
primado da sustentabilidade. As necessidades bglitas do Brasil projetam a

construcdo de quase 24 milhdes de novas moradies 2009 e 2022. Considerando
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residéncias com 60 m2 de area privativa em médse eolume de edificacOes acarreta a
construcédo de 2,1 bilh6es de m? e a ocupacgéo de dea®00 milh6es de m? de area de
terrenos. (CBIC; CNI, 2012).

A ocupacao de novos espacos e a preservacao aatldeme ser harmonizada, pautadas
pelo equilibrio entre as necessidades do homemnat@eza. Esse movimento traz

impactos positivos, como, por exemplo, a recuperad@ areas urbanas degradadas e
contribui também para a reducdo dos impactos anaisemegativos causados pelas

ocupacoes irregulares e por habitacdes precadealizadas, muitas vezes, em areas de
risco e de preservacao ambiental. (CBIC; CNI, 2012).

O Brasil se encaixa numa tendéncia em que o atoalonde producédo adotado por
construtoras de edificacdes habitacionais ndo afithado com as premissas do
desenvolvimento sustentavel — progresso socialescitnento econdémico aliados ao
respeito ao meio ambiente. Apesar de algumas tesmaiimidas de desenvolver produtos
voltados para a sustentabilidade, acabou por nancav nesta questdo, em virtude do
curto prazo destinado ao processo de incorporat@mcamento de empreendimentos, dos
custos adicionais envolvidos e da incipiente vabar@io do tema pelo consumidor final.

Faltam hoje, no mercado imobiliario residencialfoimacdes claras, simples e
quantitativas a respeito de solucbes sustentavpigaeeis a concepcdo e ao
desenvolvimento de projetos com elevado desempantibental. E no que se refere a
construcdo de habitacbes, a busca da eficiéncigeatabno processo construtivo e nos

imoveis ofertados € um imperativo.

Bordin e Schmitt (2003) ressaltam que muitos ddergss realizados pela industria da
construcdo civil dizem respeito ao aperfeicoamelacetapa de projeto das edificacoes.
Dentre as etapas do processo construtivo, a faggojieto € apontada como aquela que
apresenta as maiores oportunidades de intervencdagregacdo de valor ao

empreendimento. Dessa forma, o processo de prbgst® ser visto como estratégico para
se obter uma constru¢cdo com reduzido impacto anabierelevado desempenho durante
sua vida util, uma vez que esta etapa dard asizié®tpara a execucao, operagao e

manutencao da edificacdo. A busca de novos meémgoscessos que possam considerar
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precocemente a totalidade das questdes envolval@sojeto, cada vez mais se torna de
extrema relevancia para o sucesso dos empreendisnerpara o progresso do setor de

construcao.

Apesar de desempenharem papel fundamental na gudicke principios sustentaveis em
edificios, os projetistas ndo sdo 0s Unicos respais pela sustentabilidade de uma
construcdo e do seu entorno. A etapa de projete dentar também com a interacdo de

construtores, empreendedores e futuros usuarios.

Segundo Segawa e Sabbag (2005), no Brasil, em fgaale construgcdo com um alto
indice de desperdicio e, apesar da existéncia danmeato ambientalista, ainda ha uma
inércia para a aplicacado de conceitos sustentéeersgando-se urgente a incorporacao de

novas demandas ambientais, econémicas e socipreeEsso de projeto.

John e Csillag (2006), por meio de uma pesquisaesab praticas para a construcao
sustentavel na América Latina, constataram quesistas carecem de conhecimento mais
aprofundado sobre esta tipologia da construcaceesqa formacgéo apresenta deficiéncias
como auséncia de estudos a respeito do ciclo d@edaduma obra, das dimensdes do tripé

da construcdo sustentavel e de solucdes intensindscnologia na fase de concepcao.

De acordo com Hok (2006), a etapa de projeto derveetaborada, desde o inicio,

vislumbrando a sustentabilidade, o que fara matifioda a cadeia produtiva do ambiente
construido, desde o projeto de engenharia e détetuqa até o planejamento urbano. O
projeto provoca, segundo Melhado (2001) e Fabr{gi@02), grande repercussdo nos
custos, na velocidade e na qualidade dos empreentisn Degani (2002), por sua vez,
reforca que para a realizacdo de construgcbes massenddveis € necessario o

desenvolvimento de conceitos, métodos, ferramenf@a®dutos, assim como € de grande

importancia o engajamento dos usuarios no progispoeservacao ambiental.

Para Fossati e Lamberts (2008), os impactos dastnd(da construcao civil se ddo em
toda a sua cadeia, desde a concepcdo até a dastifiagl. No entanto, as decisfes
tomadas na fase de projeto atingem diretamente nsuomo de recursos naturais, a

otimizacao da execucao da obra e o impacto desatoono em que esta inserida.
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Ao construirem o0 espaco urbano, é preciso que geeemdedores tenham uma ampla
visdo da relacdo entre seus projetos e a cidadenando as condi¢cdes existentes no
entorno, para integrar adequadamente novos empmeamads. Sendo a relacdo do edificio
com o entorno e a cidade, um recurso de projetessécio para agregar qualidade ao
ambiente onde a edificacdo serd inserida. Com ansgo das cidades brasileiras, 0s
projetos de empreendimentos habitacionais vém sdesgenvolvidos sem a preocupacao
de integra-los ao espaco urbano, deixando de usufas qualidades locais, como

ventilagéo, vistas, transporte, vias de acessc entros.

No Processo AQUA, o referencial técri@strutura-se em dois elementos: o Sistema de
Gestao do Empreendimento (SGE) e a Qualidade Anabiga Edificio (QAE). Enquanto

0 primeiro estabelece as caracteristicas minimasstiema de gestdo a ser implementado
pelo empreendedor, 0 segundo traz quatorze caasg@onjunto de preocupacdes) para
avaliar o seu desempenho sob o ponto de vista stengabilidade. Dentre as quatorze
existentes, a categoria 1, denominada “Relacaaldicie com o seu entorno”, contempla

o que foi explanado no paragrafo anterior, sentlo@sbjeto de estudo desta pesquisa.

Segundo Projeto Design (2011), no Brasil, a cultlaa constru¢des sustentaveis é um
processo muito incipiente, mas, apesar de aindaseptar um reduzido numero de
empreendimentos certificados, em relacdo a paiseso cEstados Unidos, Franca,
Alemanha, etc., a quantidade de incorporadores premmdedores que buscam a
certificacdo de seus empreendimentos tem cresaodateo acelerado nos ultimos anos.
Entretanto, profissionais passam por dificuldadesamte 0 processo de implantacdo e
certificacdo de empreendimentos, que ainda precgansuperadas, sendo uma delas a

caréncia de incentivos publicos para acelerar igicacdes.

No caso da certificacdo escolhida para esta pesquiBrocesso AQUA, Rodrigo (2011)
aponta que entre as principais dificuldades padesdo ao processo de certificacdo desta

ferramenta estdo: a caréncia de profissionais tapgas no mercado brasileiro, a dificil

2 O referencial técnico é um documento do ProcesQtJA que estrutura-se em dois instrumentos que
permitem avaliar o desempenho alcancado com relag&oelementos estruturais da certificacdo. Este
assunto sera aprofundado no Capitulo 2.
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compreensao do Referencial Técnico, e a existéeipontos ou requisitos dificeis de
serem atingidos, sendo tais dificuldades o foctedeabalho.

Depreendendo-se das consideracdes apresentadgseaorela importancia da elaboracéao
de um projeto que contemple a integracdo do emgm@ento com o0 seu entorno, 0

presente trabalho tem como objetivo conhecer aepe&m dos projetistas e empresas
construtoras quanto as principais dificuldades eznédas no processo de projeto de
edificios habitacionais, especificamente com r@lag&ategoria 1 do Referencial técnico
da certificacdo AQUA e, apresentar uma metodolsigplificada, por meio da elaboragéo

de diretrizes, no desejo de promover e viabilizanquadramento de edificios da tipologia

habitacional dentro desta categoria.

Portanto, esta pesquisa busca orientar os prafasigue visam a certificacdo de edificios
habitacionais na Categoria 1 do Processo AQUAyvésrade diretrizes que ajudem e
facilitem o processo de atendimento aos critérias,etapa do projeto, esclarecendo
informacdes que a certificacdo ndo contempla oud#xa claro. A elaboracdo dessas
diretrizes, além de colaborar para uma melhor ceen®do deste componente do
referencial técnico, pode auxiliar outras empresprojetistas que ainda ndo completaram
ou néo iniciaram o processo de certificacdo, mimamdo as dificuldades do processo de

certificacdo de projetos de edificios habitaciomaisrocesso AQUA.

Como consequéncia deste trabalho, pode haver ustimento na candidatura de
empreendimentos sustentaveis, com qualidade depaidaseus usuarios, proporcionando
uma integracdo com as caracteristicas locais é&mdfia energética compativel com o
conforto ambiental. Por conseguinte, o numero diicess geradores de impactos
socioambientais negativos ao seu entorno sofrera weducdo. Assim, espera-se
contribuir, através deste trabalho, promovendosdéestabilidade no desenvolvimento de

projetos habitacionais.

A estrutura desta dissertacdo esta organizada smag®tulos, conforme descrito a seguir:

(1) A introducdo, no capitulo 1, apresenta o tema ddsty, a sua problematica, a

contextualizacao, justificando sua relevancia eoegp os objetivos da pesquisa.
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(2) O segundo capitulo é apresentada a revisdo hiéfiog, onde os temas citados na
introdugdo sao aprofundados, trazendo elementos equleasam as justificativas
apresentadas, tornando-as mais consistentes. Mapitulo se discorre sobre os
panoramas mundial e brasileiro do movimento amalistd, o0s conceitos e
desenvolvimento histérico do Desenvolvimento Suaie e da Construgéo
Sustentavel no Brasil e no mundo, a sustentab#idad edificios como estratégia de
marketing as ferramentas de certificacdo de edificios atésteis, a ferramenta de
certificacdo do Processo AQUA, a Categoria 1 doddsm AQUA, e a importancia da

fase de projeto na construgcdo de um edificio.

(3) O capitulo 3 apresenta a metodologia utilizaddrabalho, para obter os resultados

pretendidos.

(4) No capitulo 4 é apresentada uma analise critiddadegoria 1 do Referencial Técnico
de certificacdo, onde sao identificados pontos dpges de davidas, auséncia de
conceitos, definicbes e normas e as percepcoeprapstistas e empreendedores a
respeito das dificuldades encontradas durante cepso de certificacdo do projeto de
edificios habitacionais. Com isso, identificarampgste capitulo, questdes importantes
para a elaboracdo das Diretrizes de Projeto paificiBd Habitacionais Sustentaveis

certificados pelo Processo AQUA.

(5) O capitulo 5 é constituido das Diretrizes de Poojgara Edificios Habitacionais
Sustentaveis submetidos ao processo de certificaQ&bA, com o intuito de contribuir
para minimizar os principais problemas encontragoaplicacdo do referencial técnico
AQUA, especificamente da Categoria 1: Relacdo dficexcom o seu entorno. De
forma bem objetiva, as diretrizes elaboradas pada ccritério buscaram fornecer

orientacGes para empreendedores e projetistas.

(6) Por fim, o capitulo 6 traz as conclusfes da aw@lgumas indicacbes de como o tema

pode se desdobrar em outros estudos, disserta¢éssseno futuro.



2 Revisio BiBLIOGRAFICA

2.1 O SURGIMENTO E A EVOLUCAO DO MOVIMENTO AMBIENTALIST AE
DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A preocupacdo com o impacto que o meio ambiente sigvido ao desenvolvimento ndo
€ recente, ela veio crescendo com a evolugédo dedsole, paulatinamente, a medida que
0s problemas se tornavam criticos e exigiam solicRes ultimos anos, a discussao
global tem ocorrido com o objetivo de encontrara8gias necessarias para garantir 0s
desenvolvimentos social, econdmico e ambientagbettcendo uma espécie de ligacdo

entre esses trés pilares, o chamado tripé da saisil@rade.

Figura 2.1 — Tripé da Sustentabilidade

Sustentabilidade

/N

Ambiental

Org.: ESMERALDO, L. B. S., 2013.

De acordo com McCormick (1992) e Ponting (1995)nimheias sobre a degradacao
humana e ambiental eram feitas desde a Antiguidquindo Platdo, por exemplo, ja
denunciava problemas de erosdo dos solos e desemtaniosteriormente, em 1864,
George Perkins Marsh relacionava problemas amisentano inundagbes de cidades
europeias, erosao de solo, rebaixamento de lemegétido e alteracbes climaticas nos
paises mediterraneos, causadas pela derrubadaod#sras naturais nas montanhas
alpinas do sul da Europa. No Brasil, no ano de 18R#&quim Nabuco fazia um

diagnéstico da situagéo brasileira, falando do tasgento da fertilidade dos solos no Rio

de Janeiro, da decadéncia das antigas monocuftardsrdeste, do aumento do flagelo da
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seca e da ganancia da industria extrativista nazAma. A partir destas denuncias
ocorridas tanto na Europa quanto no Brasil, quaasfestacbes comegaram a configurar-
se como um movimento popular mais intenso, diredonpara as questdes ambientais
(ACOT, 1990).

Em 1865, foi fundado no Reino Unido o primeiro grigmbientalista privado do mundo, o
Commons, Footpaths and Open Spaces Preservatiaetysague promoveu campanhas
em prol da preservacdo de espacos de lazer eéeles urbanas. Porém, Padua (1997)
afirma que a preocupacdo ambiental mais profundansistente, de cunho politico, nédo
possui origem nem europeia, nem norte-americamap cge costuma divulgar. Foi nas
areas coloniais, como Caribe, India, Africa do Buistralia e América Latina, onde havia
praticas de exploracdo colonial macicas e predetdéque a preocupacdo ambientalista
surgiu. Sendo o Brasil um dos principais focos alesstente ambientalista (PELICONI,
2004).

Ainda no século XIX, nos Estados Unidos, um movitnecmbientalista bipartido alertava

sobre a necessidade de protecdo de determinadasessgda flora e da fauna e sobre a
preservacdo de &areas naturais, estimulando a ttogéd de parques protegidos. O

primeiro parque nacional do mundo, o Yellowstonédyal Park, foi criado em 1872, nos

EUA. No Brasil, seguindo a tendéncia mundial dejpes, foi criado, em 1896, o primeiro

parque brasileiro, o Parque Estadual da Cidade&dePaulo, onde hoje se localiza o
Parque da Luz (PELICONI, 2004).

No entanto, ACOT (1990) relatou que foi somentesegunda metade do século XX que
houve a mundializacdo efetiva do problema ambiefdabrecida ideologicamente pela
tomada de consciéncia pelo publico de uma inteonatizacdo de todas as graves
questdes relacionadas a degradacdo ambiental demmnA Segunda Guerra Mundial
deixou 0 mundo sob uma ameaca de destruicao nuahaente. Com duas poténcias
vencedoras, 0 mundo caracterizava-se por estalabgarlo entre os EUA e a ex-URSS, e
0 medo nuclear aumentava. As corridas armamentistasestes nucleares e o avango
tecnoldgico através da corrida espacial acirravadisputa e intensificavam o medo de

mais uma guerra entre as duas nacdes, a esseqpaeiaain o nome de Guerra Fria.
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Esse periodo também foi marcado pela ocorréncigraledes movimentos, como o dos
hippies, a explosao do feminismo, 0 movimento negrpacifismo, a liberagdo sexual e a
“pilula”, as drogas, o rock-and-roll, as manifeSes; anti-Guerra Fria, a luta por um
planeta antinuclear, o nascimento da multimedigdiaa a proliferacao da informacéo. Em
paises industrializados, como Franca e EUA, taginmentos foram consequéncia de uma

crescente insatisfacdo publica com as desigualdaaéss e com o sistema capitalista.

Essas questdes sociais e politicas ocorridas @o ldas décadas de 1950 e 1980 tiveram
papel decisivo na criacdo de um ativismo publice qufluenciou a formacdo de um
movimento ambientalista mais amplo. Alguns fatéresram importancia particular para a
formacgao desse movimento: a tomada de consciémespaito dos efeitos da afluéncia no
pos-guerra e das consequéncias dos testes atbwscagancos no conhecimento cientifico
no tocante a tematica ambiental, a publicacdo teles antropologicos a respeito dos
valores e do estilo de vida dos povos tradiciopaasdivulgacdo de uma série de desastres

ambientais e denuncias de contaminagéo ambiental.

Inversdo térmica, mistura de nevoeiro e gases psgcasos de desordem neuroldgica,
contaminacado por liberacdo de radioatividade eosuproblemas ambientais fizeram
crescer a preocupacao da populacdo no tocanteeszasnsobre 0 meio ambiente. Surge,
assim, 0 apoio crescente a campanhas ambientaigju@s passaram a receber,

progressivamente, ampla cobertura dos meios derdoagdo (PELICONI, 2004).

A publicacdo de Primavera Silenciosa em 1962, lpuwe apresenta a desmistificagdo da
suposicdo que o ambiente tem infinita capacidadal$®rver poluentes, gerou muita
indignacdo e aumentou a consciéncia publica quamsoefeitos das atividades humanas
sobre 0 meio ambiente. Provocando em governosveesds paises, reacdes cujo objetivo
era regulamentar a producéo e a utilizacdo decpdesti e inseticidas quimicos sintéticos
(PELICONI, 2004).

No cenario da década de 1960, o Brasil também tantawnsciéncia dos efeitos das
atividades humanas sobre o meio ambiente. Novasvidtadas a protecdo ambiental
foram produzidas, como o Novo Cadigo Florestal e, do ano de 1965, e a Lei de

Protecdo aos animais, do ano de 1967; além daiorid€ parques nacionais e estaduais.
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De forma geral, gradativamente, houve a congregdedpessoas em torno de questbes
relativas ao meio ambiente, a qualidade de vidaidalania. Fato que ocorreu em virtude
da insatisfacdo gerada por situagbes como o crestindesordenado das cidades, da
exclusdo social, das formas de dominacéo, dos tdesasnbientais, dos esfor¢cos para o

desenvolvimento industrial e tecnoldgico, entreasiproblemas.

A mobilizagdo popular atingiu seu apogeu em 1968Fnaaca, ano em que estudantes,
artistas, intelectuais e operarios fizeram movim®ersociais por lutas politicas, sociais e
ideologicas. Ja por volta de 1970, a crise amHMierdta mais passava despercebida. Um
movimento significativo havia surgido no cenario ndial e a evolugdo dos estudos
cientificos comprovava a existéncia de inUmeroshlproas ambientais que poderiam
comprometer a vida no planeta. Com isso, deu-s®ias numerosas reunides, debates e
reflexbes para discutir sobre trés questfes: aigémlu o crescimento populacional e a
tecnologia. Tais reunifes tiveram como fruto otgela Limites do crescimento, publicado
em 1972, que argumentava a favor da diminuicdoatiaglades produtivas no mundo,
com énfase no corte da producdo industrial, e apanjue as raizes da crise ambiental

decorriam do crescimento exponencial da econordapopulacéo.

Elaborado por cientistas ddassachusetts Institute of TechnolddT), o relatério foi
feito a partir de solicitacdo do Clube de Roma,grapo de especialistas que se reuniam
com o intuito de compreender os fatores econdmipo8ticos, naturais e sociais do
sistema global e encorajar a ado¢édo de novas egiteigoliticas publicas. Tal documento
serviu também como um sinal de alerta que incluégepbes e que teve o mérito de

conscientizar a sociedade dos limites da explordggunaneta (PELICONI, 2004).

Ainda em 1972, foi promovida na cidade de Estocolanprimeira reunido global voltada
para as questdes ambientais: a Conferéncia dasedlad@das para o Meio Ambiente
Humano, da qual o Brasil foi um dos paises paditips. A conferéncia foi considerada
um marco histérico politico internacional, decisipara o surgimento de politicas de
gerenciamento ambiental, uma vez que direcionoierrcao das nacdes para as questdes
ambientais e estas passaram a fazer parte dasaagpaliticas de todas as partes do
mundo. (ROCHA, 2006). A declaracao final do everdntém principios que representam



Capitulo 2 — Revisao Bibliogréafica 13

um Manifesto Ambiental, que por sua vez, estabalex® bases para a nova agenda

ambiental do Sistema das Nag¢des Unidas.

Chegamos a um ponto na Histéria em que devemosamadgsas acdes em todo
0 mundo, com maior atencdo para as consequéncibmraais. Através da
ignorancia ou da indiferenca podemos causar dar@scas € irreversiveis ao
meio ambiente, do qual nossa vida e bem-estar depenPor outro lado,
através do maior conhecimento e de a¢des maisssflodemos conquistar uma
vida melhor para nés e para a posteridade, com aim ambiente em sintonia
com as necessidades e esperancas humanas. Defermiethorar o meio
ambiente para as atuais e futuras geracdes saitama meta fundamental para
a humanidade.
(DECLARACAO DA CONFERENCIA DA ORGANIZACAO DAS NACOB UNIDAS
(ONU) SOBRE O MEIO AMBIENTE HUMANO, 1972).

Em contraponto, Ferreira (1998) afirma que a posi@ Brasil em relacdo as questbes

ambientais colocadas pela conferéncia, endossalis plemais paises do chamado

Terceiro Mundo, foi bastante clara: o crescimemmnémico ndo deveria ser sacrificado

em nome de um ambiente mais puro. Até houve recankato por parte dos delegados

brasileiros quanto a ameaca da poluicdo ambiemia$ estes sugeriram que 0s paises
desenvolvidos pagassem pelos esforcos dessa pgédicresistindo ao reconhecimento da
problematica como uma realidade que deveria saiderada (FERREIRA, 1998).

Apesar da controvérsia entre os favoraveis a idd¢a crescimento zero e 0s
desenvolvimentistas, a Conferéncia de Estocolmougsaldos bastante positivos. Alguns
resultados foram: o reconhecimento generalizadeldg&o entre desenvolvimento e meio
ambiente, a formulacdo de uma legislacdo internatioeferente a algumas questdes
ambientais, a recriminacdo a opressdo e ao cakm@l a emergéncia das Organizacdes
ndo governamentais (ONG) como atores sociais impt@s$, o incentivo a criagcdo do
Programa das NacgbOes Unidas para o Meio AmbienteUKPA, assim como a
recomendacao de uma conferéncia internacional iigpepara a discussdo da Educacao
Ambiental (MCCORMICK, 1992).

Discussfes sobre as questdes ambientais foram agdsmem 1983, com a Comisséo
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, daigpela Organizacdo das Nagbes
Unidas (ONU), cujos objetivos eram reexaminar asstfies criticas relativas ao meio
ambiente e formular propostas de cooperacao irtiemma. Em 1987, a Comisséo

recomendou a elaboracdo de uma declaragcédo univprsarouxe consigo o conceito de
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desenvolvimento sustentavel para o discurso puleliomma nova abordagem para o tema
meio ambiente, a esta declaracdo deu-se o nomelatério “Nosso Futuro Comum”
(Relatoério Brundtland).

O desenvolvimento sustentavel é o desenvolviment® @ncontra as
necessidades atuais sem comprometer a habilidasifutizras geracdes de
atender suas préprias necessidades. [...] O ddsaneato sustentavel requer
gue as sociedades atendam as necessidades humatapdlo aumento do
potencial produtivo como pela garantia de oportatés iguais para todos.
Muitos de nés vivemos além dos recursos ecolégposexemplo, em nossos
padrdes de consumo de energia. No minimo, o desememto sustentavel ndo
deve pbr em risco os sistemas naturais que susteatavida na Terra: a
atmosfera, as aguas, os solos e 0s seres vivos.
(NOSSO FUTURO COMUM, 1988. p.9).
Para Giansati (1998), o mérito deste relatériodailiagnostico de uma crise social e
ambiental em escala global e a valorizacdo de ipiogcomo democracia e igualdade de
um sistema de trocas internacional mais igualitaddém disso, o conceito de
desenvolvimento sustentavel refere-se a capacidadesociedades sustentarem-se de
forma autbnoma, gerando riquezas e bem-estar & partrecursos e potencialidades

préprias, mas resguardando os recursos e o patardés diferentes povos e paises.

O ano consecutivo a publicacdo do documento Nagsoof Comum, 1988, constituiu um

ponto de inflexdo na politica ambiental brasilemasegurando na Constituicdo Federal
uma moderna legislacdo ambiental, onde se |1é quaosttém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do pogssencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao poder publico e a coletividaddever de defendé-lo e preserva-lo

para as presentes e futuras geracdes” (BRASIL,)1988

Em seguida, houve a Conferéncia das NagbOes Uniolae 5 Meio Ambiente e o
Desenvolvimento, em 1992, no Rio de Janeiro. Dura#i&a Conferéncia, também
conhecida como EC0O-92, foi adotado um plano de glgimal: a Agenda 21. Esta Agenda
€ considerada um diagrama para a protecao do psseta e para o seu desenvolvimento
sustentavel, através do planejamento para a cgéstrade sociedades sustentaveis.
Conciliando assim, métodos de protecdo ambienisticp e eficiéncia econémica, e ainda,
definindo compromisso entre governos e sociedada pbcancar o desenvolvimento

sustentavel no século XXI.
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Na Agenda 21, os governos delinearam um programaagd® com o intuito de
desencorajar o0 mundo do atual modelo insustentéleel crescimento econdmico,
direcionando para atividades que protejam os resussnbientais. As areas de acao
incluem: proteger a atmosfera; combater o desmati@mneleter a destruicdo das
populacdes de peixes, entre outros. Mas a AgendaiZlém das questbes ambientais,
abordou sobre os padrbes de desenvolvimento gsarmadanos ao meio ambiente, como
os padrdes insustentaveis de producédo e consuessdms demogréficas e a estrutura da

economia internacional.

Para assegurar o total apoio aos objetivos da Ag@idd a Assembleia Geral da ONU
estabeleceu a Comissdo para o Desenvolvimento $&ustboomo uma comissdo do
Conselho Econdémico e Social. A Cupula da Terra &amlevou a adocéo das Convencdes
da ONU sobre a Diversidade Bioldgica (1992) e denRate a Desertificacdo em Paises

que sofrem com a seca ou a desertificacdo, patioehte na Africa (1994) (ONU, 2012).

Em 1997, a Convencdo Quadro das Nacdes Unidas ddioidancas Climaticas
(UNFCCC) estabeleceu o Protocolo de Quioto, querdehou metas obrigatorias, para 37

paises industrializados, de reducéo de emissfesongirgouem para o efeito estufa.

Conforme acordado em 1992, realizou-se a CupuladMursobre Desenvolvimento
Sustentavel, em 2002, para fazer um balanco daguistas e desafios, avaliando os
progressos alcancados com a Agenda 21, bem comoocomnito de se renovarem 0s
compromissos politicos estabelecidos em prol doerdedvimento sustentavel. Em
resumo, foi uma Cupula de “implementagcdo”, conaehpdra transformar as metas,
promessas e compromissos da Agenda 21 em acOetesne tangiveis. Esta reunido

ocorreu em Johanesburgo e ficou conhecida como Hlo+

Dando continuidade as discussdes destas imporiguéssdes, a comunidade internacional
voltou a se encontrar no Rio de Janeiro, em mai@0e, na Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel, tamtiéamada de Rio+20. Segundo o
Secretario-Geral das ONU, Ban Ki-moon, alguns @sslitados da conferéncia foram: a
renovacdo e o reforco do compromisso politico pardesenvolvimento sustentavel,

equilibrando as visdes de 193 Estados-Membrosanhecendo a pobreza como o maior
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desafio para o bem-estar econémico, social e amatbjienfato de que os Estados-Membros
concordaram em lancar um processo para estabelebgtivos universais de

desenvolvimento sustentavel; o fortalecimento dguitetura para apoiar acdes
internacionais para o desenvolvimento sustent@rgle outros. Em resumo, a Rio+20
reafirmou principios essenciais para o desenvolimsustentavel, trazendo avancos em
uma série de questbes setoriais e institucionaisves compromissos a partir de uma

ampla gama de parceiros.

Apos este relato da trajetéria do ambientalismatptao cenario mundial como brasileiro,
percebeu-se uma evolugcdo do conceito de desenwitinsustentavel. Segundo Rattner
(2004), este avanco foi representado pelo consemescente de que este requer
democracia politica, equidade social, eficiénc@némica, diversidade cultural, protecao e

conservacao do meio ambiente.

Segundo Fraga (2006), na indastria da construgdh até o momento da criagdo da
Agenda 21, em 1992, ndo havia preocupacfes nentogaaresgotamento dos recursos
nao renovaveis utilizados ao longo da sua cadeiprdéucdo, nem com 0s custos e
prejuizos causados pelo desperdicio de materiagupidos nesta atividade. Foi apenas
nas discussodes sobre a Agenda 21, que nasceu uimenty denominado de “Construcao
Sustentavel”, que visava o aumento das oportungdaddientais para as geragdes futuras

e consistia em uma estratégia ambiental com vishstica.

22 O PAPEL DA CONSTRUCAO CIVIL E A BUSCA PELA
SUSTENTABILIDADE

O setor da construcao civil € de grande importapara o atendimento das necessidades e
anseios da sociedade, uma vez que proporcionaoalongforto e qualidade de vida para
individuos, familias e comunidades. S&o de respdidsde da construgcdo civil, a
implantacdo de infraestrutura de base como geradgd@nergia, saneamento bésico,
comunicacoes, transporte, espacos urbanos e, aetificios publicos e privados;

promovendo moradia, trabalho, educacéo, saudese laz
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No Brasil, é indiscutivel a importancia da caderdptiva desta industria para o
desenvolvimento econémico, social e ambiental.evala geracdo de emprejasnda,
iImpostos, viabilizacdo de moradias, infraestruterdare outros, sédo frutos da construcao
civil, cuja importancia econémica é refletida pphaticipacdo no Produto Interno Bruto
(PIB) nacional, que, conforme IBGE (2012) foi de 5,&&2012.

Ao mesmo tempo em que a construcéo civil gera apadamente 6% do PIB nacional, o
mesmo setor é responsavel por uma significativegpedos recursos naturais extraidos do
planeta, representando 40% dos materiais consund@és da geracéo de lixo solido, 20%
do consumo de agua e 35% de toda a energia coresyelia sociedade, além de ser um
dos maiores responsaveis pela emissdo de gasdsieestufa (UNEP, 2012). Sendo
assim, a construcao civil é grande geradora dedtopaobre o meio ambiente, devido ao

seu ciclo de vida demonstrado na Figura 2.2.

Figura 2.2 — Ciclo de vida da construcao civil.

Extracéo d¢
ﬁ matérias-primas

Destinacéo fina Producéo e transpor
de residuos ou de materiais e
Reciclagem componentes

Demolicao Concepcéo
Desmontagem Projetos

Praticas de us Execucao/
e manutencdo| Construcdo

Org.: ESMERALDO, L. B. S., 2013.

Diante deste cenario, surgiu a necessidade delameuwesenvolvimento econémico com
a manutencdo do equilibrio ecoldgico, tornando-ws hindmio indissoluvel, a fim de

evitar danos irreversiveis para as geracoes fuaucassgotamento de recursos naturais nao

® Conforme dados de maio de 2012 da Associagdol@rasile Recursos Humanos, houve acréscimo de
702.059 postos de trabalho na industria da corétraiyil, ou seja, uma expanséo de 1,85% no estdgue
empregos, no acumulado do ano. Nos Ultimos dozesnescrescimento foi de 4,64%, equivalente a &oiag
de 1.713.410 postos de trabalho. No periodo dergade 2011 a abril de 2012, foi registrado um cald
2.706.201 novos postos de trabalho, o que significaumento de 7,54%.
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renovaveis, e ainda estabelecendo uma visao de lmago para equilibrar necessidades

econdmicas e sociais com 0s recursos naturaisagetgl. (SILVA, 2003).

Segundo John e Agopyan (2011), a cadeia produéiv@ahstrucéao Civil, responsavel pela
transformacao do ambiente natural no construidsgiga ser permanentemente atualizada
e mantida, uma vez que todas as atividades huniependem desse meio transformado.
Sua dimensdo planetaria implica em grandes impamtasientais, inclusive o uso de
materiais de construcdo, méao-de-obra, agua, eneggaacao de residuos. A demanda dos
paises em desenvolvimento por um ambiente constraaor e de melhor qualidade vai
exigir um acentuado crescimento do setor: espemgugea industria de materiais de
construcdo cresc¢a duas vezes e meia entre 20180e & nivel mundial (IEA/WBSCD,
2009). Ja no Brasil, FGV e LCA (2010) estimam queetmr da construcdo civil apresente

uma taxa de crescimento de 6,1% ao ano, no pedi®@0609 a 2022.

Devido a uma infeliz demora por parte da cadeiaytrea da Construcao Civil e de
Oorgaos governamentais em perceber os impactos agenpelo ambiente construido,
mudancas culturais, tecnolégicas e de comportansfitaecessarias para o atendimento
das demandas de uma sociedade cada vez mais exagemelacéo a preservacédo do meio
ambiente. Pela inexisténcia de uma reacéo a tempetor da construgao encontra-se na

situacao de vildo da natureza, como apontam Agogyihn (2011):

A industria em geral, e da construcao civil entipalar, demorou para comecar
a discutir e enfrentar os problemas de susterdalid. Apesar de a Construgéo
Civil ser a industria que mais consome recursosraigt e gera residuos, ela ndo
tinha sido colocada como uma indUstria com probsede sustentabilidade até

meados da década de 1990.

Apesar de sua tardia conscientizagcdo, a ConstrGgdbno Brasil vem tomando acdes

decisivas com a intengcdo de se tornar menos agmessinatureza, buscando aplicar
praticas e principios do desenvolvimento sustehtgaea assim tornar-se uma construcao
sustentavel.

O termo constru¢do sustentavel é usado para taustregdo que garante o conforto e
salude dos seus habitantes, limitando os impactdseatais, integrando-se, da melhor

forma possivel, ao meio ambiente, através da mag@weda harmonia entre os ambientes
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natural e construido, e, ainda, minimizando o us® réoursos naturais. Pode-se chamar
também de “construcdo sustentavel’, a construcacasentamentos que afirmem a
dignidade humana e encorajem a equidade econbrAissim, o desenvolvimento

sustentavel transcende a sustentabilidade ambhiemablve também a sustentabilidade
econdmica e social e enfatiza a adicdo de valaradidade de vida dos individuos e das

comunidades.

Segundo um estudo americano realizado pelo esaorikdeGraw-Hill Constructionem
parceria com &nited Technologiesapresentado n@reenbuild Internacional Conference
& Expo 2012,nos Estados Unidos, a construcdo sustentavel saueia como uma
atividade econd6mica com beneficios em longo pr&onesmo estudo revela que o
mercado de edificios de alta qualidade ambientsdg@or um crescimento internacional.
(LE MONITEUR, 2012)

Os dados apresentados no Grafico 2.1 representaiimero de edificacdes sustentaveis
que as empresas entrevistddasnpreenderam até o ano de 2012 e que planejam
empreender de 2012 a 2015. Percebe-se o crescideentmstrucédo sustentavel no mundo
e a adesdo deste tipo de empreendimento por partentpresas construtoras, que
indicaram, neste mesmo estudo, que as principadesapara recorrer a este tipo de

construcdo sao: a demanda dos clientes e a procureercado. (LE MONITEUR, 2012)

Gréafico 2.1 - Evolucao das construgdes sustenté@meismpresas da Construgdo Civil de 62 paises.
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Fonte: LE MONITEUR. 2012.

* Foram entrevistadas diversas empresas de mai® gmi6es no mundo. Os profissionais entrevistados
foram arquitetos, engenheiros, empreendedoresyltores e proprietarios.
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O surgimento do movimento da construcao sustenté@ladvém de um unico evento,
pelo contrario, se deve aos efeitos cumulativosm@gcos convergentes, cujas raizes
remontam ao movimento ambientalista. As maioresoqueacdes ambientais deste
movimento, dos 0Orgdos governamentais e da socieeiaie, inicialmente, a poluicao

quimica, radioativa e do ar, proveniente das im@sstAinda ndo se tinha conhecimento
de que a Construcao Civil depende de materiais mgoesso produtivo envolve reagdes
guimicas e geram poluentes, incluindo gases déoHEstufa que provocam o aquecimento
global. Sendo que somente a industria do ciment@sponsavel por 10% de todas

as emissoes de G@o Brasil, conforme John (2005).

A atencdo tampouco estava voltada para os res@iauosnstrucao civil (RCC), que apesar
de estarem presentes em grande quantidade emasdddades, conforme estimativa de
Fraga (2006), 68,5 milhdes de toneladas de entsdttogerados anualmente no Brasil,
estes eram ignorados tanto por 6rgdos governarsem@ino por engenheiros e
ambientalistas.

Nem Efeito Estufa, nem Residuos de Construcado .CAvipreocupacdo estava apenas
direcionada para a exploragdo do meio ambiente peioem e o discurso focava na
questdo energética e na preservacao de recursosisatquando a construcdo civil
comecou a ser discutida com o desenvolvimento sidstel, na década de 1970. Em
seguida, na década de 1980, o foco passou padugirede residuos e ja na década de
1990 os problemas ambientais foram relacionados @aemissdo de G(e gases que
contribuem para a rarefacdo da camada de ozOmteito estufa e o aquecimento global
(IZUMI, 2002).

Foi somente apos a Eco 92 que esse tema evoldarrda mais organizada, deixando de
ser um tema isolado, passando a ser incorporadedens setores, como por exemplo,
empresarios que comecaram a implantar no planefanestratégico das indastrias, a
variavel ambiental, por meio de medidas como dimgagw de gases e emissoes,
reutilizacdo de residuos industriais, reducdo mswmo de energia, reciclagem e controle
de ruidos, entre outras. O conceito de desenvohtorgustentavel se firmou e veio sendo
progressivamente aplicado a todas as atividadeamasnentre elas, a cadeia produtiva da

construcao civil.
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Na segunda Conferéncia das Nac¢des Unidas sobresentamentos Humanos (Istambul,
1996), o enfoque foi para a industria da construg@@ande colaboradora para o
desenvolvimento socioeconémico de um pais, culndimara elaboracdo de uma agenda
para a construcdo de um novo plano, baseada nadAggh tendo como objetivo o

desenvolvimento da habitacdo de qualidade parp@ggio mundial.

Em 1999, o Conselho Internacional para a Pesquitaoeacdo na Edificagcdo e na
Construcédo -International Council for Research and Innovation Building and
Construction(CIB) publicou a Agenda 21 para a Construcdo Stésteh documento de
carater universal que detalhou conceitos, aspectiesafios em prol do desenvolvimento
sustentavel, essencialmente para a industria datragéo de paises desenvolvidos,
aplicando principios sustentaveis, como extragdeneficiamento dos materiais, passando
pelo planejamento, projeto, construcdo de edifiei@bras de infraestrutura, demolicdo e

gestao dos rejeitos resultantes.

Contribuindo com os paises em desenvolvimento By &h 2002, patrocinou, juntamente
com o Programa das Nacdes Unidas para o Meio Anebi@NEP), a criacdo de uma
agenda para paises em desenvolvimento, tratandsudasespecificidades e considerando
acoes em prol da saude dos trabalhadores, quegdiicda mao-de-obra e formas de
contratacdo legais; mostrando que a sustentaldligamtie ser viavel em paises com
economia nao consolidada. (CIB, 2000). Segundo JohAgopyan (2011), um dos
destaques deste documento é a discussao das tsps@@s que tratam ndo somente do
canteiro de obra, mas também a sociedade em gerglie demandam uma melhor
qualidade no ambiente construido. Assim, a ampiagd ambiente construido de
qualidade é uma demanda do desenvolvimento susténtfue deve ser realizada de
forma a otimizar recursos ambientais, sem geraflitmmcom a cultura e com os valores

da sociedade.

A sustentabilidade na Construcdo Civil chegou aasiBicom algum atraso. Apenas no
ano 2000 foi organizado um evento, denominado SyBposium on Construction and
Environment — theory into practig€impoésio do CIB sobre construcdo e Meio ambiente
da teoria para a pratica), que se tornou o maic@ima preocupacdo sobre a construcéo

sustentavel no Brasil. Tal encontro serviu de alpdra setores da industria que, até entéo,
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consideravam a sustentabilidade como um modisnadeentalistas, e também permitiu
a integracdo de temas como eficiéncia energéticardorto, uso racional de agua,
urbanizacao de favelas, perdas de materiais dageio dos residuos.

Dentre os trabalhos apresentados no referido Simpésuve uma proposta para a
sustentabilidade da construgéo no Brasil, que ibomir com a elaboragao dsgenda 21
da construcdo sustentivel para paises em desemasitd.Tal artigo propds uma agenda
brasileira, a ser adotada pelos segmentos da rraléagtelo governo, que continha os itens:
reducdo das perdas de materiais na construcaonémumi@ reciclagem de residuos como
materiais de construgdo; eficiéncia energética edificacdes; conservacdo de agua;
melhoria da qualidade do ar interno; durabilidadeanutencéo; reducdo di&ficit de
habitacdes; infraestrutura e saneamento; e meldargualidade do processo construtivo.
Em sintese, a proposta de desenvolvimento susetmara o Brasil engloba a melhoria da
qualidade de vida da populacao (JOHN; AGOPYAN, 2011)

Em 2001 e 2004, foram organizados mais dois evequesrataram do desenvolvimento
sustentavel para a constru¢cdo no Brasil: o | Emoomacional de Edificacbes e
Comunidades Sustentaveis (ENECS) e o Encontro Nalcate Tecnologia do Ambiente
Construido (ENTAC), respectivamente. Ambos os egnblaboraram na divulgacdo do

tema construcao sustentavel no contexto brasileiro.

Em 2007, o Conselho Brasileiro de Construcao Stésteh(CBCS) foi constituido como
uma entidade que congrega representantes dosafivegtores da Construcédo Civil e da
sociedade, procurando desenvolver e implementartettos e praticas mais sustentaveis
que contemplam as dimensdes social, econdmica éemi@bda cadeia produtiva da
industria da construgdo. O CBCS também promove @iop anuais que atraem agentes
empresariais de toda a cadeia produtiva e, com @ss@rincipios de sustentabilidade da

construcdo sao mais bem difundidos e discutidosprofissionais atuantes no setor.

Apesar da evolucdo das discussdes em relacdo @odesenvolvimento sustentavel na
Construcdo Civil, ainda é inexistente no Brasil,aupvlitica coerente e estruturada de
construcdo sustentavel, existindo apenas inicmtlegislativas isoladas, sem estudos

técnicos solidos, geralmente impulsionadas poresges econdmicos e com tendéncia a
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impor solugbes ao campo das construcdes. Falta,amedte campo, que os principios da
construcdo sustentavel, ja bastante difundidos@@st profissionais sejam colocados em
pratica e que ndo permanecam apenas nos discursbgengais para promover
empreendimentos e vender produtos (JOHN; AGOPYAN12 Como frequentemente se
pode encontrar as palavras “verde”, “ecoldgico’mbeental” e “sustentavel” sendo
aplicadas como estratégia mharketingem grande parte dos produtos consumidos no dia-
a-dia da populagéo, desde itens de limpeza, alag&af roupas, papelaria, calgados, até

materiais de construcdo, automoveis e edificios.

2.2.1 A CONSTRUCAO SUSTENTAVEL COMO UMA ESTRATEGIA DE
MARKETING

Enquanto a populacdo mundial ndo para de cressggcnirsos naturais ja ndo sao mais
suficientes para sustentar as atuais taxas de monsou seja, a populacdo esta
consumindo mais do que a Terra pode regenerar.sEeassim, um problema ecoldgico
gue pode acarretar uma catastrofe ambiental (W\WE2)2 Perante este contexto, ha de se

economizar recursos para prover toda a demandacaaiade.

Uma das coisas que surgiu a partir deste cenario,MarketingVerde ou Ecanarketing
gue chegou no momento em que o problema ecol6égi¢dorsou grave e passou a haver
conscientizacdo e agao social dirigida a essasngi8és ambientais. Os profissionais do
marketingrapidamente perceberam que um produto declaradbiéatalmente correto”,

poderia ganhar mercado facilmente.

Na visdo de Richers (2000), o conceitomBrketingresume-se na intencdo de entender e
atender o mercado. O autor explica quaarketingpossui duas finalidades principais: a
primeira, a identificacdo de “nichos” de mercado aportunidades de demanda e a
segunda, a de conquistar e completar tais espagosocminimo de recursos e custos

operacionais.

O marketingverde ou ecanarketing por sua vez, nasce para ofertar e criar prodeitos
servigos capazes de satisfazer aos anseios dasnudoses, levando a uma mudanca de
comportamento que agrega o desejo de encontraidgd@l ambiental nos produtos e
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servicos. Esta pratica constitui um recurso melégito que permite que organizacdes
sejam lucrativas e ao mesmo tempo ambientalmenspomedveis. Entretanto, a
comunidade cientifica ndo chegou a um consensc sdlqualificacdo de um produto
“ambientalmente correto”, mas, é fato que o nunmiEgprodutos com apelo ambiental
mais que dobrou na década de 1990. (LEE; YIK, 2004)

Atualmente, diversas empresas acreditam que aaratiodliticas verdes”, elas estéo
agregando valor a sua marca, utilizando-se disswastratégia de venda de produtos e
servicos. Com isso, 0 meio ambiente e a naturemasando transformados em produtos
comercializaveis, em especial por parte dos agafdesercado imobiliario. Taticas de
venda do ramo de imdveis tém se apropriado da emurcom o intuito de passar a
imagem de que seus empreendimentos sdo ecologiapwretos, ainda que, em muitas
situacOes, as preocupacdes ambientais ndo estegdatad materializadas na forma das

edificacoes.

O marketing ao invés de atender de forma plena aos desejoseios do consumidor,
muitas vezes apenas maquia o edificio para quélcplo considere nobre — simbolo de
status—, objetivando o0 maximo de lucro e o sucesso delag (CLARO; DAMANTE,
2009).

Impressdes em tons de verde, uso de folhas e fiaresfins estéticos, exagero no tamanho
e na aproximacdo de areas verdes e utilizacdo Beras como “verde”, dgreerd,

“ecoldgico” e “jardim” em nomes de empreendimen&#) algumas das técnicas usadas
nas pecas publicitarias do mercado de iméveis, fowsrde associar os empreendimentos a
ideia de natureza, a qual se torna sindbnimo dedadd de vida e transforma-se em valor

econdmico, aumentando os precos dos apartameatas € edificios.

Na cidade de Uberlandia-MG, observou-se que nagyansa dos empreendimentos
imobiliarios residenciais, divulgadas nas variasi@s de midia, e nos atributos ressaltados
nas pecas publicitarias, € constante o apelo argabilidade, conforme demonstrado nas

figuras a sequir.
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Figura 2.3 - Panfletos de empreendimentos queariim o marketing ecolégico para vendas de

imdéveis na cidade de Uberlandia.

—Fﬁ’ P3RS 'y 2 s | 7
(eEsmsmmmE . TELEETTT R‘j;o% £ Guarita 24 hs, com monitoramento por cameras
C_l_(igl_(_lge”g)’dg K de video e cerca elétrica.

£ (Quiosque com churrasqueira e forno de pizza.
£ Piscina adulto e infantil
£ (Quadra poliesportiva

£ Paisagismo tematico

= £ Playground ecoldgico com praca das maes

(a) Condominio Cidade Verde (b) Empreendimento Jardim Tropical Sul,

Uberlandia, 2013. Uberlandia, 2013.

- LOTEAMENTO SEMIABERTO

- JARDINS TEMATICOS E AREAS VERDES
* JARDIM DOS NAMORADOS
* PRACA DAS MAMAES E JARDIM DAS

CRIANCAS;

ARDIM * ESTACAO DE GINASTICA |
ALONGAMENTO;
« JARDIM DE LEITURA
J O C K E Y « POMAR DO JOCKEY

- PORTAL DE ENTRADA QUE PODERA

SER MONITORADO POR CAMERAS
- LOTES A PARTIR DE 368 M

LOTEAMENTO

(c) Loteamento Jardim Jockey, Uberlandia, 2013.

Fonte: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

O empreendimento d&igura 2.§a), denominado Cidade Verde, utilizou-se de duas
maneiras para evidenciar seu perfil sustentavehaterial de propaganda. A primeira foi o
emprego da palavra “verde” no nome do condomini@,segunda, a utilizacdo de frases

gue visam demonstrar o carater dito ecologico doreemdimento:

A construtora planejou o projeto de forma inteligene ecoldgica,
proporcionando a vocé uma maior interacdo com aremd [...] O asfalto é
ecolégico e o empreendimento conta com tudo par&ratger ainda mais
qualidade de vida [...] Existe ainda no projeto uémea de revitalizacdo do
corrego do 6leo, com pista de ciclismo e caminhgadiesportivos (Cidade
Verde Residencial, 2013).
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Assim, como o empreendimento citado anteriormesgesondominios dasigura 2.3b) e
Figura 2.%c), também se utilizam do nome para transmitideiai de sustentabilidade e

natureza.

Figura 2.4 - Panfletos de empreendimentos queariim o marketing ecolégico para vendas de
imoveis na cidade de Uberlandia.

ak

*Casasde 2 e 3 Quartos ¢/ Suite emum loteamento
todo arborizado, com jardins tematicos

* Jardimde Leitura

* Jardim dos Namorados
¢ Jardim das Mamaes

e Jardim das Criancas

Perspectiva do Jardim das Criangas
com Playground Ecologico

(a) Residencial Monte Moria 2, Uberlandia, 2013.

Fazendinha —
@Lago com criagdo de pexes,
@ Quadras de ténis;
‘@Passelo de charrete; Arm VL’IT{L’
@ Pista de equitaglo; @ Preservacdo de area de burihs nativa;

© Paisagismo com drvores ‘rutiferas em todo condominio,
para atrair aves, formando viveiro natural,

‘@Baias para cavalos;

@Ciclovia e pista de caminhada;
@Currais para pequenos animais; [ @Paece ecalbgicn lear.
®Quiosques para meditagao;
@Horta orgénica;

@ Casa de apoio,

(b) Empreendimento Péradiso —Cond

Um empreendimento
ecologicamente correto.

Geragao de Energia Eslica
Geracao de Energia Solar

Captacao e utilizacéo de agua da chuva

Projeto de sluminacaec baseado em LED

Acessibilidade plena

Maximo de iluminacao naturat

= 18 lojas - de 25m? a 200m?

= |luminacao de LED

= Geracdo de energia solar e edlica
= Deck panoramico

= Espaco Kids

Obra seca

Mais eficiéncia e impacto minime
a0 mew ambente

(c) Empreendimento Gavea Sul, Uberlandia, 2013.
Fonte: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

PATIO SHOPPING
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Os promotores imobiliarios também enfatizam no maltele propaganda, imagens com
forte de presenca de areas verdes, a existéncigaidagismo tematico playground
ecoldgico. Tais atributos também foram o foco deapeublicitdria do empreendimento
mostrado naFigura 2.4a), que retrata um condominio de casas tambémptayground
ecologico e jardins tematicos, divididos em: Jardien leitura, Jardim dos namorados,
Jardim das mamaes e Jardim das criancas. O medmoi@mtilizou-se de perspectivas

dos jardins para criar a imagem ideal de espa¢auégdr um modo de vida.

O “verde” aparece, também, como ferramentandeketingno condominio ilustrado na
Figura 2.4b). Este empreendimento se apropriou de eleme&oio® lago com criagdo de
peixes, currais para pequenos animais, horta agapreservacdo de area de buritis
nativa, paisagismo com arvores frutiferas e paeqaédgico linear, para que o comprador
pudesse associar o condominio, cujo nome é Paradisadominio ecoldgico, a ideia de
natureza e, consequentemente, de boa qualidadelae wonvivéncia harmonica entre o

modo de vida urbano e aspectos tipicos da vida'taadicional”.

Por ultimo, o condominio explicitado magura 2.4c) se autodenomina, no seu material
publicitario, um empreendimento ecologicamente atorr Geracdo de energia edlica,
geracdo de energia solar, captacdo e utilizacdgda da chuva, projeto de iluminagéo
baseado em Light Emitting Diode (LED) e iluminagé&dural, sdo alguns dos itens citados
na propaganda do empreendimento que servem partcguso titulo de condominio

ecologicamente correto.

Observou-se que 0 paisagismo e a integracdo coatuaema foi o principal elemento
encontrado nos anuncios analisados, sendo estertificica divulgado em todos os
panfletos avaliados. Alguns chegaram ao ponto steingir a divulgacéo a area verde do

empreendimento, sem ao menos disponibilizar a ptintanidade.

Além disso, quatro apresentaram nomes que desejqressar um significado ao
condominio, todos com abordagem tematica da nauféanforme Loureiro e Amorim
(2005), o nome do edificio € um elemento-chave smago de ilusdo e seduc¢éo, baseado
em atribuicbes relacionadasstatus identidade social e valores tradicionais pararcri

interesse nos produtos. Os nhomes apoiam o0 imagidaricasa, transmitem simbolos de
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autovalorizacado e incluséo, construindo a idengdadal ponto de vista individual e social.
Claro e Damante (2009) afirmam que muitas vezagjesse um estilo de vida, mas o que
se compra € apenas um sonho, que pode decorrer @osrcia dos atributos divulgados.

Apesar do apelo a sustentabilidade utilizado enegaas andncios analisados, nenhuma
das construtoras responsaveis pelos condominiosocypeu-se em certificar
sustentavelmente seus empreendimentos. Sendo agsire comprova de fato, o que os
projetos avaliados, em Uberlandia, agregam em terdeossustentabilidade. Pois, a
ferramenta de certificacdo ambiental € destinadaadiar e certificar empreendimentos,
definindo diretrizes e niveis de eficiéncia paraedsicacdes e identificando parametros
reais e mensuraveis em relacdo a uma base e/ériaxiestabelecidos, que mostram se o
empreendimento cumpre os principios de desenvohtomeustentavel definidos pelos

processos de certificacao.

A ferramenta de certificacdo ambiental também gueatemente adotada como estratégia
de marketing por ser uma oportunidade de mercado para difierese dos concorrentes,
melhorar a imagem do empreendimento junto a ckengarantir maior qualidade do
produto e ainda contribuir para insercdo da mancanevos nichos de mercado com alta

exigéncia ambiental.

2.3 SISTEMAS DE CERTIFICACAO DE DESEMPENHO AMBIENTAL DE
EDIFICIOS

A incorporacdo de praticas de sustentabilidadeonataucéo € uma tendéncia crescente no
mercado. Sua adogcdo € um caminho sem volta, pasedies agentes — tais como

governos, consumidores, investidores e associac@srtam, estimulam e pressionam o

setor da construcdo a incorporar essas praticasuamatividades. Para tanto, o setor da
construcdo precisa se engajar cada vez mais. Asesagppdevem mudar sua forma de
produzir e gerir suas obras. Elas devem fazer uyeada de introducdo progressiva de
sustentabilidade, buscando, em cada obra, solugfEesejam economicamente relevantes
e viaveis para o empreendimentoAARA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO,2008).
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Entretanto, sdo os clientes, consumidores ou usudimais quem tem o poder de

impulsionar este setor, exigindo edificios com mpooacdo de estratégias e tecnologias
sustentaveis. Serdo eles que poderdo contribustasubalmente, através da operacdo dos
edificios, com a economia de energia, de aguadacé® da geracdo de residuos, entre
outros aspectos relacionados ao uso e manutengampi@endimento. Contudo, para que
esse grupo passe a ter a sua devida importancia cwmtor da sustentabilidade na

construgcdo, a consciéncia ambiental e a mudandgzébiéos e de padrdes de consumo

precisam ser incorporadas.

Com o destaque que a questdo ambiental ganhouiradesranos de 1970 na comunidade
mundial e o surgimento e a difusdo dos conceitoprdgto ecoldgicodreen desigh
como resposta do meio técnico a generalizacao dsciemtizacdo ambiental; em 1990,
surgem algumas iniciativas de avaliacdo sustentéwehdas na questdo energética, ou
seja, na eficiéncia energética de edificios. Nalfola década posterior, estas avaliacdes
nascem com o intuito de identificar os impactosmeo ambiente, visando a redugéo dos

impactos negativos e a valorizacéo dos positi@is A, 2000)

Originalmente desenvolvido na esfera de avaliagiiongactos de produtos, o conceito de
anélise do ciclo de vidaforneceu a base conceitual para o desenvolvimea®
certificacdes sustentaveis de edificios, que surgma década de 1990, na Europa, nos
EUA e no Canada, como parte das estratégias pawmprimento de metas ambientais
locais estabelecidas a partir da Conferéncia daddéaunidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (UNCED), realizada no Rio de Janeim Junho de 1992. (SILVA,
2000).

Silva (p. 6, 2007) explica que,

°A andlise do ciclo de vida (também chamado de "AC¥"baseada no conceito de desenvolvimento
sustentavel, ao proporcionar uma avaliagcao eficgtematica do impacto ambiental gerado por urduyim
servico ou método. O principal objetivo, seguindibgica do conceito de ciclo de vida, é o de redozi
impacto de um produto sobre o meio ambiente, ar plrextracdo de matérias-primas até o fim docgga

de vida. Ao limitar a necessidade de recursos erdgia, o valor de um determinado produto pode
aumentar. A ACV surgiu na década de 1970 e comadazer parte de métodos comumente utilizados na
gestdo ambiental, especialmente desde a sua pzalrdaicom a série ISO 14040 de normas (a série 1ISO
14000 de gestao ambiental).
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O primeiro sinal da necessidade de se avaliar @ndesnho ambiental de
edificios veio exatamente com a constatacdo de nge@emo os paises que
acreditavam dominar os conceitos dgeen desighndo possuiam meios para
verificar o quéo “verdes” eram de fato os seusi@ds.

As certificacfes de edificagbes também sdo uma imade incentivar a busca pela
sustentabilidade na industria da construcdo cinila vez que esses sistemas possuem
metodologias de afericdo do nivel de sustentabididque cada empreendimento pode
alcancar e, como consequéncia, geram certificadosoastrucées que atinjam metas

previstas.

Atualmente, existem certificacfes, ndo obrigatoride ponto de vista legal, que

sensibilizam entidades do setor da Construcdo @uwilpercurso pela sustentabilidade.
Algumas delas sdo: AQUA, CASBEE, LEED, BREEAM, €lais sistemas consideram,

em sua metodologia de aplicacdo, aspectos amlsedtaiempreendimento, desde sua
relacdo com o sitio onde estéd implantado, até @esat conforto dos usuarios, incluindo
preocupacdes como a escolha de materiais, econdenienergia e agua, poluicdes e
incdmodos (CARDOSO, 2006).

Alguns dos objetivos dessas certificacdes sdodééipicdo de “edificacdo sustentavel”
através de um padrao de medida; (b) estimularcasaBustentaveis no setor da construcao
civil; (c) aumentar a consciéncia do consumidorrsobs beneficios das edificacdes
sustentaveis; (d) valorizar o empreendimento; @mpver a lideranca ambiental de

empresas no ramo da construgao civil.

Elas fornecem uma avaliacédo objetiva do uso deseswnaturais, da carga ecoldgica e da
qgualidade do ambiente interno, além de organizdassificar os critérios de desempenho.
A edificacdo é submetida a uma lista de verificagi#fudividida em temas, onde, cada tema
agrega subitens, denominados critérios, aos gaaistsibuidas pontuacdes, em funcéo do
tipo de empreendimento ou das particularidadesada sistema de certificacdo. Diferentes
instituicbes conferem maior ou menor importanciana determinado critério, refletindo

diretamente na pontuacéo final atribuida. A cada isatisfeito, sdo concedidos pontos a
edificacdo e de acordo com a pontuacdo atingidénabda avaliacédo, certificados em

diferentes niveis sao emitidos.
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Os critérios sao referentes a aspectos constryiliosaticos e ambientais, que levam em
conta ndo somente a edificacdo em si, mas tamis®u entorno, a relacdo com a cidade e
com o ambiente global, a qualidade de vida do isuéra contribuicdo para o
desenvolvimento socio-econémico-ambiental da regi@e aspectos conceituais das
diversas certificacdes de edificacbes sustentd@misalguns pontos em comum, conforme
Téchne (2009), sendo:

* Impactos no meio urbano, representado por incomgeoados pela execucéo,
acessibilidade, insergéo urbana, erosao do sdlaigpes e etc;

* Materiais e Residuos, relacionando-os com o empilegmadeira e agregados de
origem legal, geracdo e correta destinacdo deuesicemprego de materiais de
baixo impacto, gestdo de residuos no canteiro tesabreuso de materiais;

 Uso racional de &gua, economia de &gua potavel @esoequipamentos
economizadores), acessibilidade do sistema hid@utaptacdo de agua da chuva,
tratamento de esgoto, etc.;

* Energia e emissfes atmosféricas, analisando onmsistde ar condicionado,
iluminacéo e outros;

» Conforto e salubridade do ambiente interno, comait a qualidade do ar e o

conforto ambiental.

Segundo Keeler e Burke (2010), com a pontuacaaalaseada nos critérios acima, em
um determinado sistema de certificacdo, a edifwagituma ser beneficiada por fatores
como o0 aumento da capacidade de atrair investimenttacdes publicas de alto valor,
incentivos para compradores ou investidores edaepreferenciais ou até prioritarias em

determinados municipios, além de outros benefioi@sos tangiveis.

Por outro lado, o custo de implantacédo da certifioaque se mostra como um obstaculo a
sua ampla aplicacao, j& que a avaliacdo resulteusios extras. Porém, o mercado tende a
comecar a aceitar um investimento que implica encusto extra, em troca de uma maior
credibilidade da edificacdo. O problema atual € guaaforme o nivel de complexidade de

um projeto, uma certificacdo pode chegar a cust&%&$12 a R$10 por metro quadrado.
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Conforme Keeler e Burke (2010), o fator mais sigatfivo € que a demanda crescente por
edificacdes sustentaveis estdo transformando airaade projetar, construir e vender
edificacdes. Larsson (2004) também observa queteexima grande quantidade de
projetistas se utilizando destas ferramentas, gasafiar suas equipes a alcancar niveis
superiores de desempenho nos seus projetos, seecessiade de submeté-los a

certificacao formal e arcar com os custos envobjidoie podem ou n&o ser significativos.

Nos Estados Unidos, por exemplo, existem centeeagrdjetos registrados em uma
determinada certificacdo, porém, menos de 10% slesiaseguem adquiri-la. Ou seja,
muitos passam parcialmente pelo processo, obtesgefibios através do aprendizado dos
seus conteudos, sem pagar os custos necessaaashpar a certificacao.

O Building Research Establisme8RE) apresentou em 1990, no Reino Unido, o prionei
método de certificacdo de edificios sustentaveismdmdo, conhecido comBuilding
Research Establishment Enviroment Assement M€BREEAM), que atualmente possui
mais de 200 mil edificacdes certificadas (PROJETESIBN, 2011). Ainda em meados de
1990, oLeadership in Energy and Environmental Des{@&ED) foi desenvolvido, nos
Estados Unidos, pelonited States Green Building Coun@iJSGBC) e, até 2011, havia
emitido 32 mil registrados no mundo (PROJETO DESI&N,1).

Além das ferramentas BREEAM e LEED ja citadas, ipaatente todas as nagles
industrializadas tém pelo menos um sistema deficagéo e classificacdo de desempenho

ambiental de edificios, conforme ilustrado na FagRu5.
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Figura 2.5- Paises com Ferramentas de CertificBgatentavel, 2010.
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Grande parte das certificacdes sustentaveis fadeigmrametros de referéncia nacionais,
ou seja, do pais de origem, o que reflete a netziside serem devidamente adaptados a
novos contextos, quando forem aplicados em paises ngo seja o de origem da
ferramenta. Isso se torna necessario, uma vez apee gais possui caracteristicas locais
especificas, como por exemplo, o clima, habitosatsumo, etc. (RODRIGO, 2011).

O foco inicial das certificacbes foram os edificioemerciais e de servicos, e seu
amadurecimento foi demonstrado pelo desenvolvimeetanetodologias para edificios

residenciais e loteamentos, ampliando, com issis&0 de que a constru¢do sustentavel
deve abranger todas as tipologias de obras, alémodsiderar outros requisitos da

eficiéncia energética e inserir aspectos sociaisuaravaliacao (CNI; CBIC, 2012).

O numero de ferramentas que avaliam o desempenbiertal dos edificios ao redor do
mundo tem crescido rapidamente. A maioria desseanfientas enfatiza o uso de energia e
producdo de C& no entanto, uma melhor compreensao dos fatoesautribuem para a
interacdo dos critérios de sustentabilidade, de econatrucdo nova ou reforma, requer um
maior desenvolvimento. Curiosamente, as ferrameatds do Japao como de Hong Kong

BN

dao grande énfase a "Qualidade do ambiente inte¥rtsadde e bem-estar". Energia e
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emissdo de COpermanecem no foco do restante das ferramentasiriirde do impacto
gerado pelo alto consumo de energia, a maioriastkdemas possui obrigatoriedade de
muitos requisitos minimos para a reducdo dessaupung das emissdes de LQKING
STURGE, 2009).

O grande numero de sistemas de avaliagdo ambintdé sustentabilidade de edificios
aplicados e as diferentes abordagens de cada uoresténidos nos Quadros 2.1 e 2.2.

Quadro 2.1 - Principais Sistemas de CertificacaSwstentabilidade para Edificios.

Sigla Nome do Método Pais de origem Ar.10 (je
criacao
Building Research Establishment . .
BREEAM Environmental Assessment Method Reino Unido 1990
HK BEAM HK BEAM Hong Kong -
Comprehensive Assessment
CASBEE System for Building Environmental Japao 2001

Efficiency

DGNB Deutsche Qeselschaﬂ fur Alemanha 2008
Nachhaltiges Bauen

Green Star Green Star Austrélia 2002

Démarche HQE (Haute Qualité

HQE Environnementale) Franca 2002
Canada e
Green Globes Green Globes Estados Unidos
LEED Leadgrshlp in Energy and EUA 2000
Environmental Design
P AQUA (Alt li .
AQUA rocesso AQUA (Alta Qualidads Brasil 2008

Ambiental)

Fonte: ESMERALDO, L. B. S., 2013.
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Quadro 2.2 — Exemplos de alguns requisitos abrasgidlos sistemas de certificacéo.

Uso de tecnologia

%2

Agua Residuos Transporte [ENOVAVEIS
v" Proximidade do
v' Captacédo e servico de
reutilizacao; transporte publico;| v Tecnologias de
v" Medidor v" Reciclagem v Instalacdo de zero emissao de
individual por ciclovias; carbono.
unidade habitavel. v" Reducdo de vagas
de estacionamentq.
Poluicdo Materiais Gestao Entorno
v Mitigar impacto
v' Especificacdo de ecologico;
v' Emissdes de gases materiais de v" Plano de gestédo dev’ Melhorar a
de Efeito Estufa, construcao; residuos; ecologia local;
v Riscos de v Impacto v' Plano de gestdo |v' Preservacao da
inundacao. ambiental dos ambiental. biodiversidade.
materiais. v Reutilizagao do
solo.
Inovacéao Saude e bem estar Economia argtgjizu?s(ijrigr%o
v’ 809 2
¢ retugaose |7 S dren
impacto social e ] v Custo do ciclo de
; ) v' Potencial para S v' Controle do
ambiental; ventilacéo e vida; Fumo;
v Beneficios ventlaca v" Funcionamento e L
. iluminagéo : |¥" Monitoramento
sustentaveis custos de limpeza,; |
natural de alta de entrada de ar
demonstrados e a v" Custos de )
o frequéncia; ~ exterior.
objetivamente | , manutengao.
. Isolamento
avaliados. .
acustico.
Ecologia Emisséo CQ Energia
v' Mitigar impacto
ecoldgico; ~ _
’ ~ v' Reducédo das emissdes de,CO
v v A "
(l\aﬂceollrr])orizrlgcal' eRri(ijsus%aeos%aeSCp v" Medicéo individual de energia;
v Prese%va 50 aa “|v" Baixa ou zero emissao de carbono;
& v' Medicéo de subéreas, arrendamento.

biodiversidade em
longo prazo.

Fonte: Adaptado de KING STURGE, 2009.

De acordo com Dixon et al (2008), a desvantagemdigtarsidade de certificacdes
sustentaveis, existentes em funcdo das caraatasistidividuais de cada pais, € que cada
uma € elaborada sob diferentes parametros. O qt@rseum empecilho para as partes
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by

interessadas, incluindo empreendedores e investidalevido a inflexibilidade das
certificacdes, que ndo sao adaptaveis a difereo@extos. No entanto, Reed et al (2009)
afirmam que existem abordagens comuns que podeygnutilizadas para a avaliagao
sustentavel de edificios, embora as ferramentagediicacdo ndo tenham seguido essa

tendéncia.

Ja Kennet (2009) relata que muitas ferramentasedi#ficacdo foram desenvolvidas a
partir de sistemas de avaliacdo sustentavel deo qéfs de origem, baseando-se nos
mesmos critérios, mas, com algumas influénciascéfspes de cada mercado imobiliario.
Como exemplo, existem alguns sistemas inspiradeoserdificacdes eadership in Energy
and Environmental DesigLEED) e Building Research Establishment Environmental

Assessment MethdBREEAM), conforme ilustrado na Figura 2.6.

Figura 2.6 — Abrangéncia das certificacoes desegitad com base no LEED e BREEAM.

A B ,( = b
D & J
o= o -
o o ¢ - D
1 TS LR . )
R e
’.; ‘)~<‘“" . > T &
-8 T T3 '
: \?
- - - 4 |
i I X -
$ <y t X ’"
E L 3 or
! 3 2 -

Baseadas no BREEAM
- Baseadas no LEED

Fonte: Reed, Bilos, Wilkinson and Schulte, 2009.

Os beneficios de ter uma certificacdo cuja bas®réum com os sistemas LEED e
BREEAM, é que essa ferramenta poderia auxiliarraastcdo e criacdo de um novo
método de avaliacéo e classificacdo sustentdvahiationalmente aceito. Fato este que ja
estd em andamento, uma vez que trés dos instrusndatcertificacdo mais conhecidos,
BREEAM, LEED e Green Star, estdo em processo dengtel/imento de parametros
comuns que ajudardo a parceiros internacionaismpa@r edificios em cidades ou paises

diferentes, utilizando uma linguagem internacional.
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Assim como os sistemas LEED e BREEAM inspiraramrgismento de outros métodos de
certificacdo sustentavel, a certificacBaute Qualité Environnemental@iQE) também
serviu de base para a elaboracdo de uma ferranbeasdeira, o Processo de Alta
Qualidade Ambiental (AQUA), objeto de estudo dcspree trabalho.

2.3.1 O ALICERCE PARA O PROCESSO AQUA: A FERRAMENTA FRANC ESA
HAUTE QUALITE ENVIRONNEMENTALE

A abordagem da ferramenta Alta Qualidade Ambiental, francés HMaute Qualité
Environnementale(HQE), iniciou-se na década de 1990, mais previsdae em 1996, e se
desenvolveu no ambito do Plano de Construcdo e itgtgra (PCA) para apoiar 0s
trabalhos do Atelier de Avaliacdo de Qualidade Aental (ATEQUE) e uma duzia de
Realizacbes Experimentais no dominio da habitagg@ls(REX HQE). A Associacao
HQE, da qual a Agéncia do Meio Ambiente e Energgefce de I'Environnement et de la
Maitrise de I'Energie- ADEME) é membro fundador, capitalizou suas epeias e
progressivamente, mobilizou a maioria dos grandestas atuantes no setor da construcao
civil na Franca. E esta entidade que representaaac& nos encontros mundiais dos
agentes da construcdo sustenta@eistainable Building and Green Building Challenge
(SB & GBC), (BATIMENT ET DEMARCHE HQE, 2007).

O Processo HQE visa alcangcar uma melhoria na quidmbiental de edificagdes tanto
novas, quanto existentes (por meio de reformagyeoéndo-lhes uma estrutura sadia e
confortavel, cujo impacto sobre o meio ambiente, l@wgyo do ciclo de vida, seja
minimizado. Estética, conforto, qualidade de vietaglogia, durabilidade: o Processo HQE
leva em conta todos estes critérios, fornecendmsetor um método operacional de
avaliacdo da qualidade ambiental das construcéesegrando parametros de
desenvolvimento sustentavel na atividade de cag@truSua abordagem visa a otimizacao
de aspectos que se baseiam em um dado fundamemtaddificio deve, antes de tudo,

cumprir seus objetivos de utilizacdo e garantirambiente adequado aos seus usuarios.
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A certificacdo HQE apresenta trés componentes inepa:

e O Sistema de Gestdo do Empreendimento (SGBysteme de Management
Environnemental de I'opération (SMQatravés do qual o empreendedor da obra
define seus objetivos para a operacéo e esclaneapeb dos diferentes agentes.

* 14 categorias que permitem estruturar as respdstasca, arquitetdonica e
econdmica aos objetivos do empreendedor.

* Indicadores de desempenho.

Os trés componentes citados constituem o Refeteh@taico do Processo HQE, que foi
desenvolvido através de discussbes no grupo delhmbda Associacdo HQE. A
publicacdo dos Referenciais Técnicos ocorreu deramrimeira Conferéncia do Processo
HQE e consolidou o inicio da utilizacdo da ferrataemo setor de edificac6es, em 2001.
Oferecendo, aos agentes da construgcdo, uma linguagemm para definir metas

ambientais.

Este Referencial Técnico tem como premissas: aéeddo efeito estufa e da escassez de
recursos e atender a demanda dos usuarios por coaifarto e seguranca. Dois enfoques
aparentemente contraditérios, mas que compartiihama perspectiva, a do

desenvolvimento sustentavel.

Segundo Rodrigo (2011), a Agéncia de Meio Ambientgestdo da Energia da Franca —
Agence de I'Environnement et de la Malitrise de dimne (ADEME) promoveu apoio
financeiro a realizacdo de projetos ligados a stedidade, através de uma acdo de
financiamento para edificios sustentaveis, quenggou em 2002. Como membro da
Associacdo HQE, a ADEME lancou um edital publicdinade que projetos de edificios
escolares ou de escritérios fossem submetidos aavaleacdo pelo Referencial Técnico
do HQE. O resultado foram vinte e um empreendinges&lecionados que receberam
auxilio para sua construcao e certificacdo, seetominados de empreendimentos piloto.
Através destes, validou-se o referencial, idemtifao alteracfes necessarias e medindo sua

aceitacao pratica.

A Associacao HQE, em 2004, uniu-se a Associacancesa de Normalizacdo (AFNOR)

e, juntas, desenvolveram uma norma francesa asaodadertificacdo ambiental de
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edificios pelo Referencial Técnico do Processo HEESIm, a certificacdo NBatiments
Tertiaires — Démarch&lQE — foi, oficialmente, criada no inicio de 20@5até o final do
mesmo ano, seis dos empreendimentos piloto jamasido certificados, todos escolares
ou de escritorios. Por esse motivo, a certificag@e@ como primeiro escopo, edificios de
escritorio e escolares, sendo o primeiro Referéfi@anico voltado para esta tipologia.
(LA DEMARCHE HQE, 2010).

Lancado em 2008, o referido Referencial Técnico)(RiEnominado RT do setor de
servigcos, com o intuito de atender também as detipaisgias de edificios ndo abrangidas
no primeiro documento (por exemplo, edificios devigse de salde, comerciais e de
logistica e hotéis), passou por uma grande refagdo, em que foi dividido em seis
partes:

1) O SGE, aplicavel a qualquer edificio do setor deisesy

2) A Qualidade Ambiental do Edificio (QAE), especifamcada tipologia;

3) Um guia prético, também referente a cada tipologia;

4) Fichas com modelos de avaliagdo de cada critério;

5) Regras gerais da certificacao;

6) Regras gerais das normas francesas.

Posteriormente, os principios de sustentabilidadenpvidos pelo Processo HQE foram
também moldados as necessidades especificas dohaéitacional e, por ultimo, e na

recente atualizacdo, houve a elaboracdo do RThparas e loteamentos.

A ferramenta de certificacdo francesa, o HQE, aval seguintes critérios: manejo de
impactos ao ambiente exterior (relacdo harmoniga coambiente imediato, escolha
integrada dos métodos de construcdo e materiaisar emcémodo aos arredores,
minimizacdo do uso de energia, minimizacdo do @sagilia, minimizacao de residuos em
operacdes, minimizacdo da necessidade de manutengizaros) e criacdo de ambiente
interno agradavel (medidas de controle higrotérmicedidas de controle acustico,
atratividade visual, medidas de controle de oddrggene e limpeza dos espacos internos,
controle da qualidade do ar, controle da qualidd@gua). Mais informacdes a respeito
dos critérios avaliados pelo Processo HQE seraaodasas em etapa posterior deste

trabalho.
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De acordo com um estudo, publicado em outubro d&,datitulado Green Buildingem

nameros"Deloitte Real Estate Advisoppntabilizou, a partir de dados obtidos até maio d
2012, 988 edificios com a certificacdo HQE, na €aae, 13 edificios com a mesma
certificacdo em outros paises europeus. O estutbéia indicou que neste mesmo
periodo, enquanto mais de 500 edificios foram negles no Processo HQE, na Franca,

em outros paises europeus, esse numero ndo passés.d

Em face ao Processo HQE, a certificacao inglesaEBREe a americana LEED séo mais
flexiveis e consequentemente atraem mais empreerededde paises estrangeiros,

conforme demonstrado nos Gréficos 2.2 e 2.3.

Graéfico 2.2 - Evolucao do nimero de certificac@asrauladas em edificios de escritérios para cada

ferramenta de certificacéo.
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Fonte: LE MONITEUR, 2012.
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Graéfico 2.3 — ImOveis certificados e registrados fesmramentas de certificacdo DGNB, LEED,
BREEAM e HQE, na Europa.

a) Europa: Total de edificios certificados e em preoade certificacdo, 2012.
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O sistema francés de certificacdo de sustentabdiddQE deu origem a certificacéo
brasileira Alta Qualidade Ambiental (AQUA), atravéle um trabalho de traducdo e
adaptacdo da metodologia, especificamente parantexto brasileiro. Com isso, 0s
referenciais técnicos do Processo AQUA possuem smaeconfiguracdo do meétodo
francés e contém as mesmas preocupacdes, tanto opadsstema de Gestdo do
Empreendimento quanto para os critérios de desdmpeas quatorze categorias da
Qualidade Ambiental do Edificio.

Aléem do AQUA, existem outras ferramentas de cedfdo de sustentabilidade de

edificios aplicadas em empreendimentos no Brastiglldadas no subitem 2.3.2 a seguir.

2.3.2 SISTEMAS DE CERTIFICACAO DE SUSTENTABILIDADE NO BRAS IL

No contexto brasileiro, as certificacdes de suatslidade estdo avancando em ritmo
acelerado. De acordo com @reen Building CouncilBrasil, uma organizagcdo nao

governamental que surgiu para auxiliar no desenwelto da industria da construcao
sustentavel no Pais, manking mundial de empreendimento com certificacdo LEED, e

2012, o Brasil aparece em quarto lugar, com 51ligsérkrtificados e 525 em processo de
certificacdo, atras apenas dos Estados Unidos (8094@ certificagdes), China (com 807
certificacdes) e Emirados Arabes Unidos (com 758ficacdes). A posicdo de destaque
do pais € atribuida a um mercado imobiliario agieeca profissionais cada vez mais
conhecedores da ferramenta de certificacdo, a émese dos consumidores e

empreendedores quanto ao conceito de construciEnguel e, ao aumento da oferta de
produtos e servigos deste segmento da sustentabilf@GskSPARIN, 2012 e GBC, 2013).

Em muitos casos, a iniciativa privada ja recontogmmtunidades econdémicas relacionadas
a construcado sustentavel. A certificacdo de edifiea tem despertado o interesse de
empresarios, principalmente do setor de comérciceevicos. Grande parte das
certificacdes LEED, por exemplo, provém de empraeadios comerciais de alto padréo,
atendendo as exigéncias de investidores e empirgsasacionais em busca de imoéveis

com melhor qualidade ambiental.
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A procura das construtoras e incorporadoras pamadgdas certificacdes existentes no
Brasil tem sido espontanea. O mercado entende abfaencial que agrega valor ao
produto, fator que ocasiona um aumento da velocidagderendas dos empreendimentos.

As empresas comecam a inferir que aliar sua maregdas socioambientais trazem

retornos de imagem para o empreendedor, uma vezsggianarca passa a ser mais
valorizada, devido a responsabilidade ambientadgmte nas praticas da empresa. Em
funcdo do grande apelo de midia para a sustemiathdj os clientes da construcao civil
(empreendedores, engenheiros, etc) tém demonshteilesse em empreendimentos mais
sustentaveis. Isso tem levado as empresas queocdm fainda nas certificacdes a adotar
boas praticas como ac¢des para a reducao do corddgua e energia, melhor qualidade
ambiental das unidades comerciais e residenci@plieacdo de materiais sustentaveis.
Essa realidade do cliente consciente e sensivelaa“aconomia verde” veio para ficar e

cobra das empresas que se capacitem para o noxdigma que se apresenta. (CNI;

CBIC, 2012).

Portanto, para que o elemento “sustentabilidadg serdadeiramente incorporado ao
processo de projeto exige-se uma mudanca de paradig relacdo homem e meio

ambiente requer uma nova forma de expresséo.

Segundo Gasparin (2012), o cenario aponta para ampartamento raro, quando 0s
interesses econdmicos se unem aos ambientais. plague, apesar de o custo da
construcéo ser de 1% a 7% mais caro, em medidpazagdo estimada na revenda é de
10% a 20%, além de o investimento proporcionar 3% de reducdo no valor do
condominio e diminuicdo média de 9% no custo derag@e® durante toda a vida

atil, valores aplicados para o selo LEED no BraSBC, 2013).

A concentracdo desses projetos hoje se da no sutie®rasil. Mas o conceito comeca a
ser assimilado em empreendimentos de outras regiéefrme ilustrado na Figura 2.7 e
Figura2.8 Também ha exemplos de obras para a Copa de 28d©Obmpiadas de 2016
com essa preocupacédo. Diversos estadios de futebobestrucdo ou em reforma para a
Copa do Mundo buscam a certificacdo LEED. (CNI; CECT12).
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Figura 2.7 — Projetos registrados LEED até 201Reptado brasileiro.
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638 Registros
79 Certificados

Fonte: GBC, 2013.
Figura 2.8 — Estados com projetos certificadogsteglos e sem registros pelo LEED, em 2012.

& Estado com projetos certificados em 2012.
i Estado com projetos registrados em 2012.

w» Estados sem projetos registrados.

Fonte: GBC, 2013.

A primeira edificacdo certificada ambientalmente Brasil foi uma agéncia do Banco
Real, na Granja Viana em Cotia — Sdo Paulo, data00& e recebeu a certificacdo da
metodologia LEED, na tipologia New Construction lassificacdo Gold. O BREEAM,

apesar de extremamente difundido e com o maior riohe certificacdes no mundo, no

Brasil foi utilizado pela primeira vez para atestar empreendimento somente em 2010.
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Apesar da existéncia no Brasil, este modelo inttonal de certificacdo de edificios,
segundo Silva (2003), ndo € adequado para a a@lice; pais, uma vez que nao € possivel
copiar, traduzir ou simplesmente aplicar um métedtvangeiro no contexto brasileiro,
sem adaptacao prévia. Em alguns casos, a cerfiicagitilizada como um instrumento de
marketing pelos empreendedores, e ndo para a ceagam da sustentabilidade dos seus

empreendimentos.

Por mais consagradas que sejam as metodologiasgstias, a dificuldade de adequacao
aos locais de implantac&o vai além da retiradancluséo de requisitos. Os resultados das
adaptacdes revelam-se diferentes dos métodos aisgiklas podem ser utilizadas no
Brasil ou em outros paises, ndo havendo impedirmdatais. Entretanto, a maioria dos
aspectos seria julgada com base em normas e grdadais paises, definidas com base em
aspectos culturais, tradicdo construtiva e normas diferem significativamente da
realidade brasileira. O risco da homogeneizacda@@naequente perda das caracteristicas
regionais dos paises, nestes casos, estao serapeatas (COLE, 2005).

Diante das desvantagens dos métodos de avaliat@mgesros, por nado refletirem a
realidade brasileira, em 2007, foi apresentadar@ficeacio AQUA, uma adaptacdo da
metodologia francesa HQE, que inclui analises dstGas sociais. Tanto o AQUA, quanto
o LEED e o BREEAM séo selos de adesdo voluntari@me gerado interesse junto as

construtoras comerciais, porém, sdo sistemas ciatima privada, pelos quais se paga.

Existem ainda no Brasil, dois selos criados paiativa do Governo Federal:

1) O Selo Procel Edifica, concebido, em carater pdrigsem 2007, para estimular
construtores e incorporadores a aderirem conceigogficiéncia energética em
edificacdes, que s6 ganhou forca em janeiro de,28hZuncdo da obrigatoriedade
da etiquetagem das edificacbes comerciais, pubécessidenciais pelo Governo
Federal. (CERTIFICACAO SELO PROCEL/INMETRO, 2013)

2) O Selo Casa Azul da CAIXA lancado pela Caixa Ecaoéanfrederal, em 2010.
Sendo este um sistema de certificacdo voluntadaieg portear os interessados em

melhorar o desempenho ambiental das praticas atimas (CNI; CBIC, 2012).
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Dentre todas as certificagbes mencionadas antexiten o Brasil ja soma

aproximadamente 360 edificacbes certificadas, cord@apontado na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 - Niamero de empreendimentos certificaddBrasil, por metodologia.

Metodologia Inicio no Brasil N® de fg:t%gzgglsmentos
LEED 2007 79 (a)
BREEAM 2010 1 (b)
AQUA 2007 65 (a)
Selo Casa Azul Caixa 2010 2 (b)
B 2009 — Edificios comerciais, 30 (c)
~ Procel Edifica - servicos e publicos.
Etiquetagem de eficiéncia
energética em edificacdes 2010 — Edificacfes residenciais 182 (d)

(a) Dados janeiro/2013 (b) Dados margo/2011 (c) Daeéasmibro/2011 (d) Dados
setembro/2012.

Fonte: Pesquisas realizadas pela autora.

As metodologias de certificacdo sustentavel deiaaokf presentes no contexto brasileiro,
listadas na tabela acima, serdo tratadas maisddtahente nos itens a seguir.

2.3.2.1 A CERTIFICACAO NORTE-AMERICANA - LEED

A ferramenta norte-americana Leadership in Energl EBnvironmental Design (LEED),
criada pelo United States Green Building CounciEGBC), consiste em um sistema de
pontuacdo, que além de atender a diversas tipsldgi@dificacdo, possui diferentes niveis
de acordo com o desempenho do empreendimento, ¢godeimgir até 110 pontos. Esta
pontuacgéo para se obter o certificado varia cordaainaerséo do LEED e divide-se em:

» Certificacdo Basica

» Certificacao Prata

» Certificagao Ouro

» Certificacao Platina

De acordo com o GBC do Brasil, o LEED € o selo @gonreconhecimento internacional
e 0 mais utilizado em todo o mundo, inclusive nadr passando por um crescimento

exponencial nos ultimos anos, conforme ilustrado@maficos 2.4 e 2.5.
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Gréfico 2.4 — Evolucéo das constru¢des LEED no roudd 2002 a 2012.
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Fonte: GBC Brasil, 2013.
Gréfico 2.5- Brasil: evolugdo do numero de regstgaertificacdes LEED, no periodo de 2004 a
2012.
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Nos empreendimentos que seguem o sistema decaggéii LEED, o consumo de energia
pode ser 30% menor, h4 também a possibilidade die€de de até 50% no consumo de
agua e de até 80% na geracao de residuos, alémalealorizacdo de 10% a 20% no
preco de revenda, e da reducdo média de 9% no dastperacdo do empreendimento

durante toda a sua vida util.

O setor residencial €, por representar o maiormrelule constru¢ées no pais, um dos
grandes focos do GBC Brasil, no momento. Assima esgjanizacdo tem concentrado
esforcos no desenvolvimento de um referencial ¢écpara o setor, com o intuito de
estimular praticas de construgdo sustentavel eficaghes habitacionais e, influenciar
politicas publicas para a altera¢do de codigohdesanunicipais (GBC, 2013).

2.3.2.2 SELO CASA AZUL

O Selo Casa Azul CAIXA é um sistema de classifioaga sustentabilidade de projeto,
desenvolvido para a construcdo habitacional bresilecom solugbes adequadas a

realidade local, que otimizam o uso de recursogaiata os beneficios sociais.

A metodologia do Selo Casa Azul CAIXA foi desenvdé&/ por uma equipe técnica da
Caixa Econbmica Federal, com vasta experiéncia repetps habitacionais e em gestao
para a sustentabilidade, juntamente com um grupliidsaiplinar de professores da
Escola Politécnica da Universidade de Sdo PauloUniaersidade Federal de Santa

Catarina e da Universidade Estadual de Campinasatyiaram como consultores.

Este Selo reconhece os empreendimentos que adolapdess mais eficientes aplicadas a
construcdo, ao uso, a ocupacao e a manutencaalifiaagdes, objetivando incentivar o
uso racional de recursos naturais e a melhoriaudhdgade da habitacdo e de seu entorno.
Ele se aplica a todos os tipos de projetos de emgimentos habitacionais apresentados a
Caixa Econdmica Federal para financiamento, podeedcandidatar ao Selo Casa Azul,
as empresas construtoras, o poder publico, emppesdicas de habitacdo, cooperativas,

associacoes e entidades representantes de movansewciais.
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O método utilizado pela Caixa Econémica Federah paconcessdo do Selo consiste em
verificar, durante a analise de viabilidade técrioaempreendimento, o atendimento aos
critérios estabelecidos pelo instrumento de certfioao Referencial técnico Guia CAIXA

de Sustentabilidade Ambiental — Selo Casa Azul asBeraticas para Habitacoes mais
Sustentaveis. Sao 53 critérios de andlise orgamizewh 6 categorias neste referencial, que

estimulam a adogéo de praticas voltadas a sustkdaalei das edificacdes habitacionais.

O selo pode ser emitido em trés niveis: (1) BromaEndimento de 19 critérios
obrigatorios; (2) Prata: atendimento de 19 criggnbrigatérios e 6 de livre escolha; e (3)

Ouro: atendimento de 19 critérios obrigatérios elé@2ivre escolha.

A adeséo ao Selo é voluntéria, fica a cargo do peemmanifestar o interesse em obté-lo
para que 0 projeto seja analisado sob a oOtica destreimento. Com este Selo, a Caixa
Econbmica Federal pretende estabelecer uma retigg@rceria com os proponentes de
projeto, fornecendo orientacbes para incentivar radygdo de habitacbes mais

sustentaveis, a partir de critérios vinculadossagglintes temas: qualidade urbana, projeto
e conforto, eficiéncia energética, conservacao edeirsos materiais, gestdo da agua e

praticas sociais.

2.3.2.3 ETIQUETA PROCEL EDIFICA

O Programa Nacional de Eficiéncia Energética enfi¢agides — PROCEL EDIFICA - foi
instituido em 2003, pela ELETROBRAS/PROCEle atua de forma conjunta com o
Ministério de Minas e Energia, o Ministério das &lds, universidades, centros de
pesquisa e entidades das areas governamental, IGgicap econbmica e de

desenvolvimento, além do setor da construcao civil.

Desde sua fundacéo, o PROCEL promove 0 uso radienahergia elétrica em edificacdes
e €, especialmente, voltado a Eficiéncia Energétas Hdificacbes (EEE), aliada ao

Conforto Ambiental (CA). Este Programa objetivaeintivar a conservagédo e 0 USO

® Programa Nacional de Conservacédo de Energiaidad§®PROCEL), criado em 1985 pelos Ministérios de
Minas e Energia e da Industria e Comércio.
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eficiente dos recursos naturais (agua, luz, ve@didaetc.) nas edificacdes, reduzindo os

desperdicios e os impactos sobre o0 meio ambiente.

O consumo de energia elétrica nas edificacbesspmnele a 45% do consumo faturado no
pais. Estima-se um potencial de reducédo deste iwunem 50% para novas edificacdes e
de 30% para aquelas que promoverem reformas colaedapos conceitos de eficiéncia
energética em edificagdes. Buscando o desenvolvarerd difusédo desses conceitos, 0
Procel Edifica trabalha através de seis vertentesatliacdo: (1) Capacitacdo, (2)
Tecnologia, (3) Disseminacdo, (4) Regulamentac®), Habitacdo e (6) Eficiéncia

Energética e Planejamento.

O programa classifica os empreendimentos de aamsioseu desempenho energético em
niveis que variam de A (melhor desempenho) a B @@sempenho) e concede etiqueta

em duas etapas, na fase do projeto e apds a agistita edificio.

2.3.3 PROCESSO AQUA

Em 2007, a Fundacdo Carlos Alberto Vanzolini (FCAVEm convénio com os
certificadores:Partenaire de Certification des Acteurs de la Camdion (CERTIVEA),
Centre Scientifique et Technique du BatimédSTBf e CERQUAL, da Associacéo
QUALITEL, realizaram a traducé&o dos referenciati€os da certificacdo francesa HQE,
adequando-o ao contexto brasileiro, surgindo assinocesso Alta Qualidade Ambiental
no Brasil. O referencial técnico para edificios ssor de servicos foi o primeiro a ser
lancado, em 2007, incorporando critérios prépriasoamas da ABNT. Posteriormente,
foram sendo lancados referenciais para outras ofjgd, sendo para edificios

habitacionais, em 2010, e para bairros e lotearagato 2011.

O AQUA é definido como um processo de gestdao dgtorque visa obter a qualidade
ambiental de um empreendimento novo ou de umalitegho, estruturando-se em torno

dos seguintes aspectos:

" Instituicdo privada sem fins lucrativos, ligadalzepartamento de Engenharia e Construcéo Civilstalg
Politécnica da Universidade de S&o Paulo. E ref@ém certificacdo de sistemas de gestdo e produto
da construcao civil ha mais de 15 anos.

8 Instituto francés, referéncia mundial em pesquisasonstrucao civil.

° Organismo francés de certificacédo de empreendimsératbitacionais sustentaveis na Franca.
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* Implementacao de um sistema de gestao ambiesta§ pmpreendedores;

* Adequacdo do edificio habitacional a sua envolt@iaambiente imediato,
adequando-se aos principais contextos e prioridaebientais do entorno,
identificados na anélise do local do empreendimento

e Estimulo, aos compradores e usuarios das habitagéedocdo de praticas mais

eficientes e que respeitem o meio ambiente (FCAXYOP

Os beneficios da certificacdo AQUA incluem melherigue atingem tanto o

empreendedor, quanto o comprador e 0 meio sociesmabiQuadro 2.3).

Quadro 2.3 - Beneficios do Processo AQUA.

Para o empreendedor Para o comprador Meio Socioambiental

Provar a Alta Qualidade Menor consumo de energia e agua
Ambiental das suas Reducéo das emissbes de Gases (e

Economia direta de agua

~ e energia .

construgdes 9 Efeito Estufa

Diferenciar seu portfélio no ~ .
Reducao da poluicdo
mercado Menores custos de
condominio — energia, Melhores condic8es de salde nas
Aumentar a velocidade dg &gua, conservagéo e edificacdes
vendas ou locacgao manutencao. Melhor aproveitamento da

infraestrutura local

Associar a imagem da
empresa a Alta Qualidade
Ambiental

Menor impacto na vizinhanga

Melhores condi¢des de
conforto, saude. Melhores condi¢des de trabalho

Melhorar o relacionamentq Reducéo da producéo de residuos

Lo : : Maior valor patrimonial ~ - - ,
com oOrgéos ambientais e Gestéo de Riscos naturais, solo, agla,
. ao longo do tempo
comunidades. ar.

Fonte: Fundacédo Vanzolini, 2010.

A obtencéo do desempenho ambiental de uma constaem&lve tanto uma vertente de
gestdo ambiental como uma de natureza arquitet@itécnica. Por esse motivo, 0
referencial técnico do Processo AQUA estruturassedeis instrumentos que permitem
avaliar os niveis de desempenhos alcancados cancegtificacdo. Sao eles: o Sistema de
Gestdo do Empreendimento — SGE, que tem como an&williar o sistema de gestao
ambiental implementado pelo empreendedor, e a daddi Ambiental do Edificio — QAE,

que afere o desempenho arquitetdnico e técnicomsracao.

A implementacdo do SGE permite definir a Qualidadeiental almejada para o edificio,

organizando o empreendimento para atingi-la e colamdo o conjunto de processos
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operacionais relacionados as fases de programeegéio e realizagdo da construgéo. Ja o
processo de avaliacdo da QAE permite a verificalgodesempenhos nas 14 categorias,

para as diferentes fases do empreendimento aegaacho do perfil ambiental definido.

Expresso em 14 categorias, 0 QAE desmembra-seesaypacdes que sao traduzidas em
critérios e indicadores de desempenho. Tais cassgolevem satisfazer as exigéncias
relacionadas ao controle de impactos sobre o atebéxterno e a criacdo de um ambiente
interno confortavel e sadio. O conjunto de preocd@pa pode ser reunido em quatro
grupos: Sitio e construcdo, Gestao, Conforto e Gagjue garantem o equilibrio entre os
parametros que constituem o empreendimento, usy&dlificio e entorno (Figura 2.9). A

disposicéo das 14 categorias nos grupos citadas gerdvista no Quadro 2.4.

Figura 2.9 — Categorias do QAE divididas em parémseato empreendimento.

Lote e

Qeoroccecccece P Sitio e construgio (categorias 1 a 3): leva
Entorno

em consideracdo o terreno e o entorno do
edificio, limitando os impactos.

“*teceb Gestdo (categorias 4 a 7): gestio
econOmica e ambiental do edificio.

edossscssp Conforto e saude (categorias 8 a 14):

qualidade de uso e conforto, preocupagido
com o usuario.

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.
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Quadro 2.4 - Categorias do Processo AQUA.

CONTROLE DOS IMPACTOS CRIACAO DE UM AMBIENTE INTERIOR
SOBRE O AMBIENTE EXTERIOR SADIO E CONFORTAVEL
SITIO E CONSTRUGAO CONFORTO
. Relagéo do edificio com o seu . , o
Categoria 01 ¢ Categoria 08 Conforto higrotérmico
entorno
Escolha integrada de produtos,
Categoria 02 sistemas e processos Categoria 09 Conforto acustico
construtivos.
: Canteiro de obras com baixg Categoria 10 Conforto visual
Categoria 03 . . - -
impacto ambiental Categoria 11 Conforto olfativo
GESTAO SAUDE
: ~ . . ualidade sanitaria dos
Categoria 04 Gestéo da energia Categoria 12Q .
ambientes
Categoria 05 Gestao da agua Categoria|1l3  Qualstaderia do ar
. Gestéo dos residuos de uso e
Categoria 06 ~ e . s
operacao do edificio . Qualidade sanitaria da
= — Categoria 14 .
. Manutencao-Permanéncia do agua
Categoria 07 .
desempenho ambiental

Fonte: Fundacéo Carlos Alberto Vanzolini, 2010.

O referencial técnico avalia um determinado empuli@eanto, por meio das respostas do
empreendimento as exigéncias contidas no refeteAasim, a certificacdo AQUA pode
ser utilizada pelos agentes de um empreendimestbede decisdo de realiza-lo até a sua
entrega, cobrindo as fases de Programa, Concepgdealizacdo do empreendimento. A
fase de uso e operacdo do edificio também €é awadapossui RT especifico, inclusive
prevendo a elaboracdo de documentos que facilitafietiva obtencdo dos desempenhos

ambientais de uma constru¢do apds a sua entrega.

O primeiro instrumento do referencial, o SGE, rgdoo papel do empreendedor e seu
controle do empreendimento, estimulando a real@alg estudos e projetos nas fases
iniciais, como por exemplo, a analise do local dgpeendimento e previsdo de custos.
Sua implementacdo demanda investimento em temgor & uma boa capacidade de
reacao, o que resulta em um empreendimento mednengado e com maiores chances de

alcancar os objetivos definidos.

Para melhor entender o papel do SGE, pode-se @limeele permite organizar o trabalho
dos diferentes agentes (para que trabalhando danjente, reinam as informacdes
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essenciais e tomem decisbes no momento correto)nada avoluam, melhorando
regularmente a eficacia do sistema. O SGE orga@z#s seguintes capitulos:

« Comprometimento do empreendedor, no qual sédo tesos elementos de analise
para a definicdo do perfil de QAE desejado e agéexiias para formaliza-lo;

* Implementacao e funcionamento, no qual sdo des@gaxigéncias em termos de
organizacao;

« Gestdo do empreendimento, o qual engloba as exagenem termos de
monitoramento e andlises criticas dos processosavddiacdo da QAE, do
atendimento aos compradores e de correcdes e @qpdesvas;

« Aprendizagem, onde estdo descritas as exigénciasremos de aprendizagem da

experiéncia e de balan¢co do empreendimento.

Cabe a cada empreendedor definir sua organizagiopeténcias, método, meios e
documentacdo necessarios para alcancar seus objettendendo também as necessidades
e expectativas das partes interessadas e as agg@ucreferencial técnico. O nivel de
detalhe desta definicdo depende dos desafios cluscala complexidade e dos riscos
especificos de cada empreendimento. O empreentEdoum papel central de primeira
ordem na implementagdo, acompanhamento e melhori&@E, mas seus parceiros
(projetistas, construtoras, etc.) também estdo leidos. E importante que todos os
intervenientes do empreendimento, e, acima de tadoeles que atuam em nome do
empreendedor, estejam perfeitamente informadospitivio e do conteudo do SGE que,
alinhado com as ferramentas da qualidade, € umuimehto a servico da obtencéo do
desempenho e qualidade ambiental do empreendimento.

O segundo instrumento do referencial técnico AQaAQualidade Ambiental do Edificio
(QAE), avalia o desempenho arquitetbnico e técrdeoum empreendimento, sendo
expresso em 14 categorias, que por sua vez repaes@s desafios ambientais de um
empreendimento novo ou reabilitado. No universo Bidscategorias, explicitadas no
Quadro 2.4, existem 38 subcategorias que se desdodim cerca de 160 preocupacoes,
das quais mais de 40% sao obrigatdrias para sgiratia indicadores de desempenho.
Estes podem ser obtidos segundo trés niveis:

- “BOM”: nivel correspondendo ao atendimento dgidecéo e das boas praticas

para um empreendimento de Alta Qualidade Ambiental,
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- “SUPERIOR”: nivel correspondendo a préticas sopes as regulamentares;
- “EXCELENTE”": calibrado em funcdo dos desempenh@ximos tangiveis no

Brasil, constatados em empreendimentos com aliadgda ambiental.

O rigor exigido pelo Processo AQUA ndo di& margema mpie um edificio certificado

atenda a qualidades ambientais somente em algyextas e ignore completamente
outros. Os desempenhos ambientais e sanitariosdie empreendimento sao ilustrados
pelo perfil de QAE, que identifica o nivel de depemho visado ou obtido para cada
categoria. Algumas exigéncias devem ser obrigatede atendidas para que o
empreendimento atinja um determinado nivel desehmeutras sdo opcionais, mas, para
a atribuicdo do certificado, € necessaria a obtemg um perfil minimo referente as

categorias.

A Figura 2.10 mostra que é exigido que o perfilddsempenho nas 14 categorias do
Processo AQUA seja pelo menos Excelente em trégaads, Superior em quatro e Bom
em sete, devendo as Ultimas ser tratadas de aconda legislagédo vigente. (FCAV, 2010)
Cardoso (2002) afirma que isto € um diferenciateldificacdo AQUA perante as demais
metodologias de certificagdo, uma vez que o empdmmmto ndo pode apresentar
nenhuma categoria abaixo do nivel Bom, o que asseguempreendimento a aderéncia

de caracteristicas que lhe agregam de fato valor.

Figura 2.10 — Exigéncias relativas ao QAE.

EXCELENTE Minimo: 3 categorias
SUPERIOR

BOM

Fonte: Fundacgé&o Vanzolini, 2008.

A escolha das categorias que devem ter um desemigerior se faz em funcéo de
alguns fatores: (a) do terreno em que sera implangaconstrucéo, (b) da finalidade do
empreendimento, (c) das caracteristicas propriagprageto e (d) dos interesses das
diversas partes envolvidas, incluindo o empreendédGAV, 2010). Com isso, cada

empreendimento certificado difere dos demais, ueraque as prioridades adotadas para
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cada um sao divergentes entre si, tendo cada endgimeEnto o seu proprio “perfil de

gualidade ambiental”.

O perfil de QAE, proprio para cada contexto e peada empreendimento, deve ser

justificado a partir do item de comprometimentoedapreendedor, no SGE. O processo de
avaliacdo da QAE permite comprovar, em diferenssed do empreendimento, que o
perfil ambiental visado € atingido. Para isso, ommbBm-se as caracteristicas do

empreendimento com as exigéncias de QAE. Estaagdalideve ser feita pelos agentes do
empreendimento sob a responsabilidade do empreendeseada no referencial técnico.

(FCAV, 2010)

A conformidade as exigéncias da QAE manifesta-seludes maneiras: (1) o critério é
passivel de ser avaliado na fase considerada aliaghio consiste em comparar o valor
obtido para o empreendimento com o valor de reééméto referencial técnico; ou (2) o
critério ndo pode ser avaliado na fase considezaalavaliacdo consiste em verificar se as
exigéncias estdo formuladas para as fases posterdwr empreendimento. O nivel de
detalhe dessas exigéncias é dado em funcdo do peskovisado e das exigéncias da
QAE.

Deste modo, a avaliagdo da QAE deve ser baseadaesnentos objetivos, sejam eles
qualitativos (descricdo das medidas adotadas dardas dos documentos operacionais:
especificacdes, elementos graficos, estudos, @icquantitativos (métodos de avaliacao
utilizados, programa de computador, memorias deut®l planilhas de medigbes, etc.).
Independentemente do respeito as exigéncias espdei$ para as categorias da QAE, um
empreendimento de alta qualidade ambiental devarsdisado globalmente e cada fase

deve ser coerente com a anterior assim como cayhjesvos iniciais.

De acordo com Bueno (2010), o Processo AQUA medsstaque por ser a primeira
metodologia oficialmente adaptada para ao contextmislacées brasileiras. Tratando-se
de um sistema novo e ainda pouco difundido, 0 AQi¢A ganhando cada vez mais a
adesdao de construtoras e incorporadoras no paifoi@e a Figura 2.11 e a Figura 2.13, 0
numero de edificios certificados AQUA encontra4sea®nstante crescimento, desde a sua



Capitulo 2 — Revisao Bibliogréafica 57

primeira certificacdo emitida em 2009, totaliza®@cedificios sustentaveis certificados até
Fevereiro de 2013.

Figura 2.11- Crescimento do numero de edificiosf@dos pelo Processo AQUA no Brasil, no
periodo de 2009 a 2012.
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Fonte: Pesquisa realizada pela autora, atravésrel €om a FCAV, em Fevereiro de 2013.

Os 69 certificados emitidos pelo Processo AQUA, fatereiro de 2013, dividem-se em
sete diferentes tipologias de edificios, conforramadnstrado na Figural2 Dentre estas

tipologias, os edificios de escritdérios possuemaiomnumero de certificacdes, seguidos
pelos edificios habitacionais, em segundo lugaed#icios de comércio, na terceira

posicdo do ranking de certificacdes do Processo AQtJBrasil.

Figura 2.12 — Numero de certificados AQUA por tgapa de edificios.
u Comércio

m Reforma
/ m Escritdrio

® Hospedagem

m Edf. Habitacionais
m Bairros

» Industria

Fonte: Pesquisa realizada pela autora, atravésrel €om a FCAV, em Fevereiro de 2013.
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A Figura 2.13 demonstra claramente que a certifc@¢@UA de edificios sustentaveis se
disseminou com rapidez no Brasil nos ultimos abas sete tipos de empreendimentos
compreendidos pela certificacdo AQUA, constatogtsetodos apresentaram crescimento
no numero de certificados emitidos, entre os aeo209 a 2012. Nota-se, em particular,
que o empreendimento de tipologia habitacional dogue exibiu a maior taxa de
crescimento do numero de empreendimentos certiffadrescimento este que se

concentrou entre 0os anos 2011 e 2012.

De acordo com Oliveira et al (2011), a certificagd@UA, com seu numero crescente de
certificacdes, diferencia-se no momento em que preemdedor consegue provar, por
meio de seus registros e documentos do empreendimgue construiu um edificio

ambientalmente correto, o que contribui para geior velocidade de vendas.

A média mundial de custo adicional para a construgdstentavel em relacdo a uma
construcdo convencional € de cerca de 5% do cwstobda, incluindo um estudo mais
detalhado nas fases Programa, Concepcao (Projealezacdo (Obra) e ainda o valor do
processo de certificacdo. Este € um valor meédies poCertificacdo AQUA requer
desempenho e ndo solucdes pré-estabelecidas. Odeatertificacdo, ja incluso nos 5%
citados acima, pode chegar a 0,15% do custo daruogae, enquanto que a meédia do
tempo de retorno direto deste investimento aditiérde 2 a 5 anos, pelas economias de
agua, energia, manutencéo e gestao de residuaio 8ssim, uma obra sustentavel pode
custar até menos que uma obra convencional, emadud@s opcdes de projeto e

economias agregadas. (Oliveira et al, 2011).
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Figura 2.13 - Evolug&o do numero de edificios fiegtilos, por tipologia.
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Fonte: Pesquisa realizada pela autora, atravésriel eom a FCAV.

Considerando que os projetos devem, segundo Zamletaa (2008), desde as primeiras
decisfes relativas aos estudos preliminares, mo@stabelecer um equilibrio entre as
guestdes relacionadas com a implantacéo da edibaag sitio e seu partido arquitetonico.
As questdes como orientacdo de fachadas, dispmsitue privilegiem iluminacdo e
ventilagdo naturais, e formas e materiais das sgfhassam a ser questdes cruciais, que
trazem em si a vinculacdo e o compromisso com wrndpenho futuro da edificacdo. O
projeto deve considerar as interacdes do edifioio 0 seu entorno ambiental, atentando
também para questdes de salubridade e confort@uke Lsuarios, bem como possiveis

impactos para a vizinhanca.

Tais preocupacOes estdo presentes na Categoria QAHa do referencial técnico de
edificios habitacionais do Processo AQUA. A priraaiersao deste referencial técnico foi
lancada em Fevereiro de 2010, na forma de um dadonigie permite avaliar um dado
empreendimento composto por um ou mais edificitdtd@onais, novos ou envolvendo
uma reabilitacdo significativa que leve a uma medhde desempenho dos mesmos, 0s

permitindo responder as exigéncias do referencial.

Dividido em varias partes, a parte Il do referehdetalha as exigéncias a respeitar no
ambito da avaliacdo da qualidade ambiental dosicemif que compde(m) o

empreendimento, segundo as 14 categorias de QAEdilBgentes categorias existentes, a
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Categoria 1: Relacdo do Edificio com o Entorno, dscolhida para este estudo e sera

tratada a seguir.

2.3.4 CATEGORIA 1: RELACAO DO EDIFICIO COM O SEU ENTORNO

A categoria 1, assim como as demais categoriagjesinoembradas tanto em preocupacoes
principais associadas a desafios ambientais, comoerigéncias e indicadores de
desempenho. Algumas exigéncias, marcadas por uerndetdo simbolo, devem ser
obrigatoriamente atendidas para que atinjam uml migedesempenho correspondente,
enquanto que outras, também marcadas por um sim&@dbo opcionais e a forma de

considera-las é apresentada no inicio da categoria.

A primeira das quatorze categorias tem como olgjegstabelecer uma relacdo harmonica
do edificio com seu entorno imediato. Como tradistar em realidade? Como elaborar um

projeto de um empreendimento com elevada qualidadeental?

Segundo Ecologs (2009), a categoria 1 do Proce§¥dAAé muitas vezes julgada por
profissionais como a mais dificil e subjetiva, unez que para cumpri-la, 0 entorno do
empreendimento e suas caracteristicas devem skeraggs de maneira inteligente para
garantir o desempenho ambiental do empreendimertpesar da dificuldade, é uma
categoria bastante util, tanto em termos do impaatbiental da edificacdo (poluicéo,
incbmodos e riscos para 0s usuarios e vizinhangahtq de gestdo do edificio e as
vantagens do entorno que devem ser contempladaseae projeto (iluminacéo natural,

vistas, dguas pluviais, contexto social, saude, etc)

Como refor¢co da importancia da Categoria 1, Yed&@Pq) ressalta que a construcao
sustentavel é favoravel ao meio ambiente naturgue a palavra-chave do edificio
sustentavel deve ser a integracdo: integracdo dwmeate construido com o ambiente
natural. Os termos “integracéo”, “ambiente condwolie “ambiente natural” podem ser
substituidos, sem perda de significado, pelas ctisps palavras “relacdo”, “edificio” e

“entorno”, resultando assim, no titulo da primeiegegoria do Processo AQUA, Relacao
do edificio com o seu entorno, e demonstrando aiitApcia desta categoria para o

alcance de um edificio sustentavel.
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A categoria “Relacdo do edificio com o seu entordo/ide-se em trés subcategorias
principais:
» Consideracao das vantagens e desvantagens doceatstificativa dos objetivos
e solucbes adotadas para o empreendimento;
* Ordenamento da gleba para criar um ambiente extegradavel;

* Reducao dos impactos relacionados ao transporte.

O objetivo da primeira subcategoria visa garantingercdo adequada do projeto no
contexto de desenvolvimento sustentavel do entddeqa a urbanizacdo excessiva ou a
expansdo urbana, ambas resultam na impermeabdizdgasolo, que por sua vez,

representa uma ameaca a flora e a fauna, sendodeniscos naturais (deslizamentos de
terra e inundagfes). Com isso, torna-se necesls@itar o uso do solo, promovendo o

compartilhamento e a otimizacdo de servi¢os, cosim@as e estacionamentos. Ainda
neste contexto do desenvolvimento sustentavel,périegnte que o empreendimento néo
provoque novas restricbes para o entorno e neneiraga implantacdo de novos servigos
ou nova infraestrutura. Pelo contrario, o projeteedser consistente com a infraestrutura

disponivel para energia, saneamento, gestdo deiossi@cursos hidricos, servicos, etc.

A preservacdo e valorizacdo dos ecossistemas, lmape ecoldgica e paisagistica e a
topografia do local do empreendimento também s@ocpipacdes desta subcategoria. Face
a crescente expansao urbana, o desenvolvimentielok deve incentivar a preservacéo e o
aumento de superficies vegetalizadas, valorizandedificio pela sua paisagem e
assegurando a continuidade ecologica dos espacdssveriados com 0s existentes, no
contexto do empreendimento. Para este efeito, ése@to que o0s projetos preservem
arvores e reduzam a taxa de impermeabilizacéo ldeeso relagdo ao existente (por meio
da replantacdo de arvores no local), contribuingsing para a preservacdo do meio
ambiente, desenvolvimento da biodiversidade, e miando riscos de inundacdes, por

exemplo.

A segunda subcategoria trata da qualidade do atebaéstterior para os usuarios. As areas
externas sao cada vez menos publicas e cada veZraginentadas e isoladas. O desafio
da aplicagdo desta subcategoria consiste em reftagire um ambiente exterior agradavel,

considerando fatores como:



Capitulo 2 — Revisao Bibliogréafica 62

« Areas de lazer internas, paisagismo, local paraupagnento de residuos,
equipamentos para criancas e areas para descanso;

* Implantagcdo do empreendimento no terreno, garamturda iluminacao exterior
em funcéo dos espacos e das atividades, com ukordeacao natural e artificial;

« Conforto e seguranca para entradas, acessos, dgeastacionamento, zonas de
circulacao, areas de residuos, etc.;

* Protecdo de zonas sensiveis de ventos e efeitesejdeis de chuvas, de acordo
com disposic¢des arquitetonicas e de planos de massa

* Potencial de insolacdo do terreno, dos impactosardbiente construido e dos
sombreamentos naturais ou artificiais;

« Areas verdes e indice de refletancia solar dosriamt@e revestimento dos pisos,

coberturas, fachadas e muros, de modo a limitamaacé&o de “ilhas de calor”.

A terceira subcategoria consiste em otimizar ossaxeao local e a gestao do fluxo dentro
da gleba, por meio de um estudo sobre o plano d&adenentos na mesma, em
continuidade com os deslocamentos do entorno,ziahanca. Tais deslocamentos devem
consistir em trajetos seguros, sinalizados e aagsspara portadores de deficiéncias,

precisando estar proximos a “vias suaves” (calgadéepedestres, pistas para bicicletas).

Esta subcategoria também engloba os modos de erémsptransportes urbanos, devendo
o empreendedor demonstrar elementos que levamugaedios impactos e incOmodos
relacionados ao transporte. O projeto do empreemiomkeve adotar medidas para que:

» Desestimule o uso de veiculos particulares, casansporte publico seja de boa
qualidade;

« Limite o nuimero de vagas de estacionamento ao minarigido pela
regulamentacdo local;

» Possua acessos seguros e claramente diferenciadasap zonas de residuos,
permitindo que exista um caminho especifico entse aaeas de estocagem
intermediaria e o abrigo final;

* Haja um ponto de transporte coletivo a menos dewét@os do empreendimento, e

gue 0 acesso a este seja seguro e o mais dirativglosté a entrada do edificio;
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* Interligue o empreendimento a “vias suaves” (caleadde pedestres, pistas para

bicicletas), por meio de acessos seguros, 0 ma&mgiossivel.

Conforme visto nas subcategorias acima, iluminacénforto (acustico, visual, sonoro),
acessibilidade e seguranca dos espacgos exteriates deslocamentos sdo algumas das
preocupacdes existentes na categoria 1. Seu m@inalgjetivo € mitigar os impactos do
projeto do empreendimento sobre o bairro em guecsdiza, defendendo os direitos dos
seus moradores e usuérios. Ou seja, a implantag@ondedificio em uma determinada

localizag¢&o ou vizinhanca ndo deve prejudicé-largtaico seus ocupantes.

Lidando com caracteristicas especificas da vizicdalo empreendimento, a categoria 1
visa, acima de tudo, ndo degradar a situacéo atest® entorno do empreendimento e, na
medida do possivel, melhora-la. Para isso, o prajeve levar em conta o direito dos
residentes ao acesso ao sol, a luz, as vistaanduitcriar sombras em edificios vizinhos,
mas também otimizando a duracdo da insolacao énagdio, em funcdo da implantacéo e

volumetria do projeto.

E indiscutivel que a primeira categoria da QAE docBsso AQUA é essencial para as
questbes ambientais do entorno do empreendimeqte e qualidade ambiental de um
edificio comeca com a sua localizacdo, tratando, particular, dos problemas de

incébmodo, poluigcéo, riscos e etc. Essa categooafa objetivos ndo mensuraveis, mas
com impactos importantes tanto para as pessoase(sasicologia) quanto para a natureza

(biodiversidade, alteracfes climéaticas).

Em linhas gerais, a categoria 1 do Processo AQUWAeio dos seus requisitos, pretende
realizar um estudo e analise do local do empreestimn conhecendo os dados
contextuais, compreendendo as vantagens e limgag@dugar e identificando eventuais
poluicbes. A partir da compreensdo e analise da®sldocais, a categoria serve de
embasamento para a elaboracdo de um projeto adequapaz de limitar os impactos de
equipamentos ou atividades do entorno: incbmodaescaxlos ao trafego, riscos de
poluicdo do ar e do solo, efeitos de chuva, vesbb, etc. Assegurando assim, espacgos

saudaveis e confortaveis aos seus usuarios e codauaewizinha.
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De acordo com o que foi dito anteriormente, Hilgagl(2010) afirma que a Categoria 1 -
Relac&o do edificio com seu entorno ndo possuitisbfe mensuraveis e tampouco tem
qualquer relacdo de resultados das preocupacdespepametros quantitativos. Esta
categoria tem relacdo com o projeto arquitetbrfi@mendo com que sua contextualizacao
seja atendida para cada projeto com exclusividade.

Ainda no estudo de Hilgenberg (2010), que idemtifi@as partes envolvidas no alcance a
certificacdo em geral, foi constatado que mais@# 8las exigéncias tem o envolvimento
dos projetistas e dependem obrigatoriamente de¥%, delas dependem do construtor e

somente 4% do usuario (Grafico 2.6). Algumas preactgs acumulam mais de um ator.

Gréfico 2.6 - Quanto a certificagdo depende de naddos agentes.
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Fonte: HILGENBERG, 2010.

Ao identificar que os projetistas sdo responsapers92% do processo de certificacao,
enfatiza-se o atendimento a uma das definicbesndedificio sustentavel: a concepcao
integrada multidisciplinar. E aqui ndo se trata sot@ da forma arquitetdnica, mas
também de caracteristicas técnicas, formais e foaalefinidas a partir do planejamento
do empreendimento pela equipe de projeto: argsitetoengenheiros de inumeras
especialidades. (HILGENBERG, 2010)

Demonstra-se n@réafico 2.7 que apenas trés categorias ndo dependem totalrdest
projetistas, todas as demais dependem 100% detesloSas trés excecdes: 2. Escolha
integrada de produtos, sistemas e processos civstry- que depende da deciséo
conjunta com o construtor; 3. Canteiros de obra @@mo impacto ambiental — que

também depende mais fortemente do construtor, poder também um planejamento
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conjunto com projetistas; e 6. Gestdo dos resideosso e operagdo do edificio — que
depende mais fortemente do usuario, da maneira s@melaboradas as preocupacdes da
categoria. (HILGENBERG, 2010).

Gréfico 2.7 - Nivel de dependéncia das categorasetacao aos projetistas.
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Fonte: HILGENBERG, 2010.
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Ainda de acordo com os Graficos 2.6 e 2.7, consts¢oque a certificacdo AQUA
apresenta grande dependéncia na etapa de pro@nsequentemente nos projetistas, seja
engenheiro, seja arquiteto. Das 14 categoriaseenest no Processo AQUA, a categoria 1
em particular, cuja maioria dos indicadores de segsisitos esta intimamente ligada ao
partido arquitetbnico e aos impactos sobre o enfagra categoria que mais influencia a

etapa de projeto e a forma arquiteténica do empmeemto. (HILGENBERG, 2010)

2.4 O CONCEITO DE SUSTENTABILIDADE APLICADO AO PROJETO

A sustentabilidade em empreendimentos pode ocpaemeio da aplicacdo do conceito
do “Tripé da Sustentabilidade” as atividades endaly em todo o ciclo de vida de um
edificio. Isso inclui desde a escolha do territodecisées projetuais, técnicas construtivas,
atividades no uso e operacédo do espaco consthabaps dos usuarios, procedimentos de
manutencao até a destinacdo final dos materiaisarRo, a classificacdo de sustentavel

dos empreendimentos depende das suas atividadedegem contemplar a minimizagao
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de impactos ambientais, a maximizacdo de benefstosis e sua viabilidade econémica
(CBCS; SECOVI, 2011).

A etapa de projeto para edificios sustentaveis ceeatencédo especial, uma vez que ela €
responsavel por orientar e dar as diretrizes daug&®, operacdo e manutencdo da
edificacdo. Dessa forma, € de grande importananiesacao de projetistas, construtores,
empreendedores e futuros usuarios, no processoofitop Este implica um trabalho de
equipe, no qual os profissionais precisam se fardhr com as questfes ambientais e
possuir entendimento de todos os aspectos do @réjssim, com a interacdo positiva dos
diversos profissionais, a sintese projetual acentemn sucesso. Ou seja, o trabalho e o
conhecimento de todos o0s agentes tém o potenciagdegar a sustentabilidade nos
empreendimentos quando conjuntamente orientada@stphobjetivo. (CBCS; SECOVI,
2011)

De acordo com Keeler e Burke (2010), a praticardgefar de maneira sustentavel pode
ser denominada de projeto integrado de edificacdes, diferentemente do projeto
convencional, exige um equilibrio intenso a fimal#er uma edificacdo sustentavel de

SUCesso0.

O projeto integrado, além de ser um processo gugidera as relagdes entre as diferentes
decisbes tomadas durante o projeto de uma edificag@ainda um método em que 0s
projetistas devem estar cientes de um conjunto aplo de impactos, incluindo a
estética, a energia, 0 meio ambiente e a expesi@wiusuario. Devido a esta série de
impactos, o projeto integrado deve ser desenvolpmouma equipe multidisciplinar que

trabalhe em conjunto desde a concepcéao, sob afiuum gerenciador ou coordenador.

A prética integrada do projeto geralmente requer t@mpo de projeto adicional,
necessario para que 0s projetistas (arquiteto,ndegi@s e demais membros da equipe)
possam discutir as decisdes de cada modalidadeogitgpe seus respectivos impactos,
estimando as implicacbes e custo das escolhas sjie sendo consideradas. (Keeler;
Burke, 2010).
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A importancia da fase de projeto vem sendo aponpatadiversos pesquisadores e
profissionais ao longo dos anos, associando sulidgde e eficiéncia as dos produtos,
servigos e processos ao longo do empreendimento.

Tanto Franco e Agopyan (1993) quanto Melhado (288lhjaram, em seus estudos, que as
decisdes que trazem maior repercussao nos custlecidade e qualidade dos
empreendimentos sdo tomadas na fase de projeto.

Fabricio (2002) conta que a fase de projeto, nastoagéo e em outros setores, € de
fundamental importancia para a qualidade e sudtididtde do produto e para a eficiéncia

dos processos.

Degani (2002), por sua vez, afirma que sdo inumesodeneficios que o enfoque na
sustentabilidade traz ao meio ambiente a partmdmento em que o0s projetistas adotam a
postura preventiva durante as decisbes de prdpetede as especificacbes de materiais a
serem empregados, até a qualidade de ar internofasa de utlizacdo dos
empreendimentos e a saude dos ocupantes, passaddsive pela influéncia da
localizacdo do empreendimento e a caracterizacd® slstemas de iluminacao,

condicionamento de ar e aquecimento de agua.

Pode-se afirmar entdo que os projetistas, respeisspelo desenvolvimento dos projetos,
podem inserir aspectos de sustentabilidade no emgireento a partir de seu
conhecimento e sua capacidade de embasar tecnieareeimfluenciar a decisdo de
loteadores e incorporadores, que entram com a \J&Aenercado e informacdes de
demandas de projeto. (CBCS; SECOQOVI, 2011)

Sua atuacao influencia a qualidade de vida dosamtep e usuarios do empreendimento.
Na fase inicial de projeto, os projetistas auxiliardoteador e o incorporador na definigcao
do produto imobiliario e escolha de area. Postmemte, € responsavel pelo

desenvolvimento espacial, definicdo dos proceseastiutivos e dos sistemas prediais,
especificagcdo dos materiais e equipamentos, ehdetahto do projeto, devendo estimular
e participar da troca de informacdes entre selespé@CBCS; SECOVI, 2011)
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Sendo assim, a fase de projeto é peca fundamearlopalcance da sustentabilidade do
empreendimento. Sendo, portanto, impossivel um esnpiimento alcancar um bom
desempenho ambiental sem que o0 seu projeto terdta pensado para isso. As
caracteristicas ambientais e sociais do entorn@ndeser avaliadas e estudadas para
embasar uma elaboracdo mais consciente do pr@jetn.isso, a escolha do terreno carece
estar atrelada a etapa de projeto, de modo quepkaritacdo do edificio seja feita de
maneira integrada com a vizinhanca, valorizandosmago urbano e as infraestruturas

urbanas onde esta inserido.

Percebe-se, com base nos paragrafos anteriorespjpeojetistas ndo sao 0s Unicos
responsaveis pela sustentabilidade de uma edificacgeu entorno, mas possuem papel
fundamental na concepcéo dos principios de subibdéale dos mesmos. Eles devem
projetar e influenciar sustentavelmente. Devenotelhar direcionado desde o inicio para
esse objetivo, ajudando a modificar toda o ciclovida do ambiente construido, desde o
projeto de arquitetura até execucdo da obra.
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3 M ETODOLOGIA

Para que uma pesquisa gere conhecimento cientffiogue seus resultados sejam
confiaveis, faz-se necessario que o pesquisadoa $azer uso de instrumentos e técnicas
de pesquisa adequados, que conduzam as respogtesbliona, por ele levantado. Com a
definicdo deste problema, uma ou mais respostasia@teadas por meio de hipdteses

provisorias, cuja funcado € orientar e direcionaglementos da pesquisa.

Segundo Gil (2007, p.17), pesquisa € definida comoocedimento racional e sistematico
gue tem como objetivo proporcionar respostas aoislgmas que sdo propostos, mediante
o emprego de métodos cientificos. A pesquisa debesyge por um processo constituido
de varias fases, desde a formulacdo do problerabpreicdo de hipdteses, a revisdo de

literatura, a coleta de dados, até a apresentagdtiseussdo dos resultados.

O método cientifico, em geral, compreende basicamamt conjunto de dados iniciais e
um sistema de operacdes ordenadas adequado marauwai;ao de conclusdes, de acordo

com os objetivos predeterminados.

Uma pesquisa cientifica pode ser classificada quantl) area de ciéncia (tedrica,
metodoldgica, empirica, pratica), 2) natureza @ifab cientifico original e resumo de
assunto), 3) objetivos (exploratéria, descritesplicativa), 4) procedimentos (pesquisa de
campo, pesquisa de fonte de papel), 5) objeto (Esdpibliografica, de laboratério, de

campo), e 6) forma de abordagem (quantitativa étgtiza).

A pesquisa de classificacdo exploratoria possgiirsdo Yin (2005), natureza analitica e
nao estatistica, contribuindo assim para o deseinvehto de hipéteses, proporcionando
maior familiaridade do pesquisador com o problereapdsquisa, e ainda, apontando

demais problemas para pesquisas futuras.

A presente pesquisa €, portanto, de objetivo eafiido, visto que esta voltada para o

estabelecimento de diretrizes, que implica em ceemer a dinamica do fenbmeno sob
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andlise: o processo de certificacdo de projetosdifecios habitacionais na Categoria 1 do

Processo AQUA, muito mais do que estabelecer etagdo causal.

Os procedimentos utilizados para o desenvolvimdagta dissertacdo compreenderam as
seguintes fases: revisao bibliografica, analisicartla categoria 1 do Referencial Técnico
do Processo AQUA, verificacdo do processo de mraet empreendimento habitacionais,
aplicacdo de questionério, andlise dos dados efiporproposicdo de diretrizes para
elaboracdo de projetos de edificios habitacionasedédas na Categoria 1 do Processo
AQUA (Figura 3.).

Figura 3.1 — Sequéncia das etapas realizadas pasqaisa.

PROCEDIMENTOS RESULTADOS
PARCIAIS

Pesquisa Bibliografica |:' > Embasamento tedrico

Analise critica d: Identificaca
_ ¢éo dos problemas
Categoria 1 do RT do l:> e deficiéncias dos critérios
Processo AQUA da Categoria 1

Dados primérios sobre as
dificuldades enfrentadas no
processo de certificacdo

Aplicacéo de
Questionarios

Identificacdo dos problem

Andlise dos dados e dificuldades do processo
primarios |:> de certificacdo do projeto
na Categoria 1.

¥ ¥

Proposicao de Diretrizes para elaboracéo de projetos de edificios
habitacionais com base na categoria 1 da Certificacdo AQUA

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.
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Dessa forma, para o desenvolvimento deste tralzladémico de pesquisa exploratoria,
executaram-se as seguintes etapas:

» Pesquisa bibliogréfica.

* Levantamento dos casos para a pesquisa.

* Levantamento de dados primarios.

* Avaliagéo dos elementos constituintes da Catedoria

» Sistematizacéo dos dados e analise de resultados.

» Elaboragéo das diretrizes

3.1 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Com a pesquisa bibliografica, deu-se o passo Ingiéa o desenvolvimento deste
trabalho. A partir dela, produziu-se o referendedrico, importante etapa do trabalho,
apresentando uma breve discussao teorica do prabéefiundamentando-o em teorias
existentes, subsidiando assim, esta pesquisa. dafu@ntacao tedrica apresentada serviu
tanto para a reunido como para a analise, intag#iet e discussdo de conceitos e

informagdes sobre o tema de estudo.

Outro fator importante da revisao bibliograficague esta contribui para a interpretacéao
dos resultados obtidos pelo autor e possibilit@raparacdo com aqueles constantes em
outros estudos. Assim, a revisdo bibliografica ssedvolveu a partir de materiais

constituidos de livros, teses, dissertacfes, pufiles periddicas, paginas da Internet e

impressos diversos.

Com a finalidade de colocar a pesquisadora em twooten 0 maximo possivel de material
gue ja se produziu e registrou a respeito do tggnatado, a pesquisa bibliografica deste
trabalho iniciou-se com uma revisao bibliografichre: os contextos mundial e brasileiro
do Movimento Ambientalista; os conceitos e o0 deskmwento historico do
Desenvolvimento Sustentavel e da Construcdo Sastntno Brasil e no mundo; a
sustentabilidade em edificios como estratégia d&etiag; ferramentas de certificagdo de
edificios sustentaveis; a ferramenta de certificad@ Processo AQUA; a Categoria 1 do

Processo AQUA; e por fim, a importancia da fasprdgeto na construcao de um edificio.
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3.2 LEVANTAMENTO DOS CASOS PARA A PESQUISA

O objeto de estudo desta pesquisa € o Referenéalicb de certificacdo para edificios
habitacionais do Processo AQUA, mais especificaenentCategoria 1. O referencial
técnico € um documento que orienta os projetistdsneais profissionais no processo de

certificacdo de empreendimentos.

Procurou-se, no mercado imobiliario, os casos ddicexti residenciais que foram
concebidos mediante as premissas do ReferencialAAQdda o alcance da certificacao.
Verificou-se um reduzido numero de edificios haliitaais, apenas 20 unidades em todo o
pais, até Dezembro de 2012. Observou-se aindangisede um edificio foi projetado pelo
mesmo profissional (ou grupo de profissionais, ahge&os, arquitetos, empreendedores).

O levantamento dos casos foi realizado atravésddatificacdo dos profissionais ou
empreendedores responsaveis pelos projetos deieslifiabitacionais, identificando-se
sete arquitetos e sete construtoras. Das constsytaraptaram-se o0s profissionais

encarregados pelo acompanhamento dos projetosiiimsos, engenheiros ou arquitetos.

Este conjunto de profissionais (sete arquitetaste representantes das construtoras) foram
todos os identificados para fazer parte do levaatande dados primarios, através da
aplicacdo de questionério, realizado neste trabgl® se baseia na interrogacédo direta das

pessoas envolvidas nos problemas do estudo.

Iniciando-se assim, a etapa de levantamento de geinho&rios, cujo objetivo é obter uma
visdo geral das dificuldades encontradas no procels certificacdo de projetos

habitacionais na Categoria 1 do Processo AQUA.

3.3 LEVANTAMENTO DE DADOS PRIMARIOS

Esta fase consistiu na coleta de dados que permaitreunido de informagdes que
possibilitaram a identificacdo das dificuldades gosfissionais envolvidos com projetos

de edificios habitacionais, ao certificar um projeelo Processo AQUA.
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Para Gil (2002), a aplicacdo de questionario € téomica de investigacdo composta por
um numero mais ou menos elevado de questdes afa@asmpor escrito as pessoas, tendo
por objetivo o conhecimento de opinides, crencastirmentos, interesses, expectativas,

situacdes vivenciadas, etc.

Nesse sentido, para o desenvolvimento de partee desbalho, foi elaborado um
guestionario semiestruturado direcionado para ubligmiespecifico, os profissionais que

ja atuaram em projetos de edificios habitacionaisfictados pelo Processo AQUA.

O intuito do questionério consistiu em identifiear dificuldades encontradas na aplicagéo
deste método de certificacdo para projetos deceatifihabitacionais, especificamente da
Categoria 1 do Referencial Técnico, através dataale criticas e sugestdes de tais

profissionais, para melhoria dos resultados a sereduzidos, neste caso, as diretrizes.

Com o questionario ja elaborado, fizeram-se osatostcom os profissionais, atravésede

mail, carta e telefonemas. E importante ressaltar @pereu o envio de questionario para
14 projetistas ou representantes de relacdo doeta estes. Poucos profissionais se
puseram a disposicdo para contribuir com esta EEgqretornando os questionarios

respondidos.

O questionario, ao mesmo tempo em que valorizasepga do investigador, oferece todas
as perspectivas possiveis para que o informantnadca liberdade e a espontaneidade
necessarias, enriqguecendo a investigacdo. No Aperidio questionério pode ser visto.

Neste, tomaram-se como pontos de partida certastignamentos basicos, apoiados em
teorias e hipoteses, que interessam a pesquisee, &) seguida, oferecem amplo campo
de interrogativas, fruto de novas hipoteses quesudgindo a medida que se recebem as

respostas do informante.

As informacdes sdo obtidas por meio de pergunigas aespostas estdo expressas em
listas, contendo tOpicos previamente estabelecidesacordo com uma probleméatica
central e que deve ser seguida. Desta maneirafdomante”, seguindo espontaneamente
a linha de seu pensamento e de suas experiéneigsp do foco principal colocado pelo

investigador, participa da elaboracdo do contetudtageesquisa.
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Depois de finalizado o levantamento de dados provampor meio da aplicacdo de
guestionarios em profissionais que atuaram nosefa®jde edificios habitacionais
certificados pelo Processo AQUA, iniciou-se a et@dganalise critica da Categoria 1.

3.4 AVALIACAO DOS ELEMENTOS CONSTITUINTES DA CATEGORIA 1 DO
REFERENCIAL TECNICO DE CERTIFICAGAO DO PROCESSO AQU A

Realizou-se, nesta etapa da pesquisa, um estudturgmdo do referencial técnico de
certificacdo AQUA, mais especificamente da Categari Verificou-se a pertinéncia dos
das preocupacdes, exigéncias e critérios exister@st® categoria, a partir do ponto de

vista do autor.

Tal estudo foi efetuado visando avaliar a Categbrito AQUA, de maneira a identificar
eventuais problemas nos requisitos e preocupacgdggles para o cumprimento desta
categoria, como por exemplo, pontos que podem dgéradas aos projetistas, informacdes
vagas ou pouco explicativas, conceitos e definigdsgficientes, requisitos de dificil

compreensao, auséncia de normas complementargstj\sdade dos critérios, etc.

Ainda nesta etapa, foram avaliados os avancosidesrnas duas versdes existentes do
Referencial Técnico de certificacdo, e, consequesrée da Categoria 1, com o intuito de
identificar as alteragbes sofridas na atualizag@ dbcumento. Também foram
confrontadas as informacfes de cada critério do AQbk suas duas versdes, com outras
ferramentas de certificacdo de edificios utilizadasBrasil, como por exemplo, o Selo
Casa Azul e o LEED.

3.5 SISTEMATIZACAO DOS DADOS E ANALISE DE RESULTADOS

Com as conclusdes obtidas do levantamento de dadogrios e da avaliacdo dos

elementos constituintes da Categoria 1 realizattagéor, iniciou-se a interpretacéo dos
resultados obtidos. Confrontou-se o conjunto dermécdes relevantes de ambas as
partes, e alcancou-se 0 objetivo desta etapa dguipas a sistematizacdo dos dados e

analise dos resultados, obtendo uma Anélise Cdadaategoria 1 do Referencial Técnico,
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capitulo 4 deste trabalho. Os resultados obtidosnfoorganizados e demonstrados na

forma de quadros.

3.6 ELABORACAO DAS DIRETRIZES

Todas as informacdes obtidas nas etapas antea@®ts colaboraram no desenvolvimento
das diretrizes propostas neste trabalho (Figura- B&quéncia das etapas realizadas para a
pesquisa.Cujo intuito € estimular projetos mais sustentapara edificios habitacionais e,

consequentemente, constru¢cdes mais sustentaveis.

Além das analises realizadas a cerca da Categar@riavaliacdo das suas preocupacoes,
exigéncias e critérios, outros documentos tambémiram de base e referéncia para
formulacdo das diretrizes. Como por exemplo, oufemsamentas de certificacdo de
edificios, com destaque para o Selo Casa Azul &€BO, normas técnicas brasileiras e

praticas atuais do mercado imobiliario habitacional

As diretrizes, expostas no Capitulo 5 deste trabdibram agrupadas por critério, e a
sequéncia aplicada para a organizacao destes go dtancapitulo, foi a mesma existente
na segunda versao da Categoria 1 e do Referenglicb. Foram elaborados quadros
para cada critério, subdivididos pelos tépicos mh@sliexecutaveis, requisitos minimos,
documentacdo comprobatoria e legislacao de ref@®ri@entro destes, foram distribuidas

as diretrizes propostas nesta dissertacao.
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4 ANALISE DA CATEGORIA “R ELACAO DO EDIFICIO

COM O SEU ENTORNO”

Neste capitulo, desenvolveu-se uma analise critic€ategoria 1 - Relacdo do edificio
com o seu entorno -, do Referencial Técnico (RTPdmesso AQUA. Esta avaliagéo foi
realizada sobre os elementos constituintes da adegjue estdo desmembrados em
preocupacdes elementares associadas a desaficsngarg)ique por sua vez, subdividem-
se em comentarios e exigéncias, expressos por diaritérios e indicadores de

desempenho.

O objetivo deste capitulo € identificar se ha difiade de compreensao e interpretacéo
dos critérios e indicadores que devem ser aplicpdos qualificar determinado projeto de
edificio habitacional na Categoria 1, e contrilpsira a melhoria continua da ferramenta de
avaliacdo. Portanto, esta andlise terd como basecomparacdo entre as duas ultimas
versdes do Referencial Técnico, com a contribuiddo percepcdo de profissionais
entrevistados acerca da primeira versao da categotima analise paralela de ambos com
outras duas ferramentas de certificacdo aplicadantexto brasileiro, o LEED e o Selo
Casa Azul’.

O trabalho desenvolvido a partir da revisao bibsifiga e das analises que constam na
Figura 4.1 se validou mais fortemente devido a g&ede informacdes obtidas através de
guestionarios respondidos por profissionais autdeeprojetos certificados pelo Processo
AQUA.

10 As comparacdes com outras ferramentas de cadifes foram realizadas com o intuito de reforcar a
necessidade de aprofundamento dos critérios etastera Categoria 1 do Processo AQUA. Portanto, tais
comparagdes nédo sdo o foco desta pesquisa. Corl3etampenho ambiental de edifica¢des: cenérid atua
e perspectivas dos sistemas de certificagéo. &resBueno.
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Figura 4.1 Fluxograma para a construgdo da andlise da Catelgo

s N

Categoria 1
|
Preocupacot
[
Exigéncias e Critéric

(. J

Primeira versao Segunda versédo
do RT do RT

Processo
AQUA

Outras ferramentas
de Certificagéo

|
[ Andlise Critici ]
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Assim, realizou-se um estudo comparativo entreif@sedtes versdes da categoria 1 do
RT, procurando dar destaque tanto as dificuldademéacBes detectadas pelos
profissionais entrevistados, a respeito da primegesdo do documento, quanto as
alteracOes realizadas nos critérios da categonmyvigtude da atualizagdo do mesmo.
Avaliaram-se 0s elementos constituintes da categuon estudo, quanto a sua quantidade e
qualidade, observando os itens que foram atualizaatoavés do aumento do nimero de
requisitos ou do aprofundamento de informacdes digrios, aspectos que foram
incorporados, ou seja, informacdes que antes im@xise que foram acrescentadas ao
documento, e ainda, aqueles critérios que permaaracanalterados, mesmo apos a

divulgag&o da segunda verséo do Referencial Técnico

A partir desta minuciosa avaliacdo realizada padacritério da categoria 1, sera possivel
dar prosseguimento ao objetivo principal desta yisag a elaboracdo de diretrizes. Os
estudos efetuados para cada critério separadasendie fundamentais para embasa-las, ja
que as referidas andlises possibilitaram a ideatgfio de aspectos falhos da categoria em
questdo, que podem ser alvo de melhorias, atravésacdéscimo de informacoes,
requisitos, entre outros. Tarefa a ser realizadeapdtulo seguinte, com a elaboracédo das

diretrizes.
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A categoria “Relacdo do edificio com o seu entoresta associada as relacfes que um
edificio estabelece com a cidade a sua volta. Emdé do seu carater abrangente e aberto
a inovagles, esta categoria € detentora de grdegibilfdade, buscando empregar
caracteristicas regionais em cada projeto de fopawdicular, fazendo com que sua
contextualizacdo seja atendida para cada projeto exclusividade. Sendo assim, sua
aplicacdo é possivel em contextos variados e sgagas sdo mais subjetivos em relacdo
aos critérios das demais categorias do ProcessoAA@Uque os amplia ao contexto
global.

Ao analisar a primeira versdo da categoria 1, duange a relacdo do edificio com o seu
entorno, observou-se que esta possui uma abordagstante resumida, sem numeracao
para a divisdo de subcategorias e critérios e também apresentar relacdo com
parametros quantitativos. Tornando-se assim, untadole@gia complexa, cujos critérios
merecem ser tratados de forma menos abreviada, comipleta e minuciosa, e com

objetividade, para que sua aplicabilidade nao frpraprometida.

Para satisfacdo desta pesquisadora, 0s aspectasvaggevantados sobre a primeira
versao de 2011 foram contemplados pela Fundacémo\lfainao lancar a segunda verséao
em janeiro de 2013, mostrando que a pesquisa ebtamaembasada e era justificavel.
Nesta segunda versao, a estrutura da categoriapfonorada, tornando-se mais clara.
Alguns critérios, que antes apareciam de formameatae subjetiva, foram aprofundados e

detalhados, enquanto que muitos outros foram aamtsios a categoria.

A categoria 1 foi avaliada quanto a presenca denalgens, cujas definicdes seguem:

» Critérios qualitativos: S&o critérios cujos paranoet referem-se a aspectos
subjetivos e imensuraveis, mas que busquem ateadempreocupacdes de
sustentabilidade da certificacéo.

« Critérios quantitativos: Sao critérios cujos parioe referem-se a grandezas
numericas e que pretendem definir quantias minoheagjadas para determinados

aspectos que o projeto deve alcancar.
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« Documentagdo comprobatéria: E a documentacdo queérnoa prova do
atendimento das exigéncias da categoria, e que para comprovar o alcance das
mesmas.

* Medidas executaveis: Sao indicacdes e sugestdeedidas a serem adotadas para
execucéao do projeto do empreendimento.

» Critérios determinados por legislacdo: Séo criggqae foram elaborados a partir
de uma determinada legislagdo vigente e que posgaeadmetros baseados na

mesma.

No Quadro 4.1 apresenta-se uma comparacao dagyers8tentes da Categoria 1, quanto
ao crescimento do numero de critérios qualitati@squantitativos, documentacao

comprobatéria, medidas executaveis, critérios detexdos por legislacao.

Quadro 4.1Comparacdo das versdes existentes da Categouaritocpo niumero de critérios,
documentacao comprobatoria, medidas executavei®eas determinados por legislagao.

Aspectos Avaliados © versép da 2 versép da
Categoria 1 Categoria 1
Critérios Qualit'ati\./os 32 66
Quantitativos 0 5
Documentacao comprobatoéria 2 7
Medidas executaveis 4 33
Critérios determinados por Legislacdo 1 5

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Como se pode observar, houve um aumento de 39 XGacritérios, melhorando
substancialmente o detalhamento para orientagdprdfissionais usuarios da ferramenta.
Contudo, insistindo na melhoria continua, mesmosaporeformulacdo apresentada,
observou-se que a categoria 1, expressa atravéseule critérios, pode ainda ser
aprimorada e mais detalhada, porque além de aldpmgritérios da categoria ndo terem
sido contemplados nesta segunda atualizacdo, oufritérios permaneceram com

abordagem sucinta.

Percebeu-se assim, a necessidade que a categ@sai pde agregar ainda mais
informacgBes, como por exemplo, medidas executageigrios quantitativos, requisitos

baseados em legislacdes, recomendacdes técnit@soeinos, com vistas a se transformar
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em um meétodo mais abrangente no que tange a cagfifd de projetos de edificios
habitacionais. Apresentando-se com uma maior gleddi de elementos reguladores, a
Categoria 1, consequentemente, promovera um medimbrole de impactos adversos para

0os empreendimentos habitacionais certificados.

Dessa forma, decidiu-se continuar com os esforgomdos em 2011, como contribuicdo
para a melhoria continua da ferramenta ProcessoAhA@pecificamente com relacéo a
Categoria 1, com a intencao de facilitar aos psiget uma relacéo inteligivel com o texto,

fomentando candidaturas e facilitando as ac6esgabéencéo da certificacao.

Na primeira versdo da categoria 1, os critériosxigéacias foram divididos em duas
vertentes principais:

* Consideragao das vantagens e desvantagens doagntorn

* Ordenamento da gleba para criar um ambiente extagoadavel e reduzir os

impactos relacionados ao transporte.

Ja na segunda versdo (publicada em janeiro de ,2083yritérios e exigéncias foram
reestruturados e a segunda vertente foi desmembradautras duas, logo, na segunda
versao da categoria 1 conta-se com trés direciomaserincipais:
» Consideragédo das vantagens e desvantagens doceatstificativa dos objetivos
e solucbes adotadas para o empreendimento;
* Ordenamento da gleba para criar um ambiente extegradavel;

* Reducao dos impactos relacionados ao transporte.

Essas vertentes sdo subdivididas em exigénciagtéeias avaliativos das relacdes do
edificio com a infraestrutura urbana do seu entop®tinentes para a definicdo do
desempenho ambiental da edificagdo, uma vez qubsanaaspectos geogréficos,
emissOes de poluentes atrelados aos meios dedrémsgriacdo de um ambiente exterior

agradavel, entre outros.

Os critérios que constituem a Categoria 1, em ambees, serdo avaliados segundo a

presenca dos aspectos apresentados na Figura 4.2.
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Figura 4.2— Diagrama dos aspectos avaliados palsailos critérios da Categoria 1.

Parametros qualitativos

Parametros quantitativos

Preocupacbes— Exigéncias—{ Critérios Documentagdo comprobatoria

Medidas executaveis

Legislacao

Recomendacdes Técnicas
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Na sequéncia, apresentam-se as referidas analissmadba na segunda versdo do

Referencial Técnico do Processo AQUA, conformedeir dos critérios da Categoria 1.

Os critérios existentes na primeira versdo da oategl e do Referencial Técnico,

organizados no Quadro 4.2 conforme a estruturaseptada no documento, determinam
fatores que o projetista deve levar em considerdg@ante a concepcao do projeto. Para
que a edificacdo seja projetada de maneira a sgramtao seu contexto, o profissional
deve estudar e avaliar aspectos do entorno do engireento, e a partir disso, atender as

preocupacodes, exigéncias e critérios da categoria.

Quadro 4.2 - Estrutura da primeira versdo da Cagedado RT do Processo AQUA.

Preocupacobes Exigéncias Critérios

Clima (sol; vento; precipitacfes; temperatura; @de).
Vistas (oportunidades e restricbes do terreno;econy.
Aguas pluviais (escoamento e tratamento;

Contexto impermeabilizac&o).
geografico Ecossistemas e biodiversidade (preservacao do meio;
Consideracao das desenvolvimento da biodiversidade).
vantagens e Topografia do terreno (altitude e desniveis acelusia
desvantagens do consisténcia do solo e do subsolo (sondagem)).
entorno Pontos positivos e Incémodos do entorno (olfativos; sonoros; visuais).
negativos do Poluicdo existente (do ar; eletromagnéticas)
terreno e do Riscos (naturais, tecnolégicos, plano de prevedeaqg
entorno rscos)

Vizinhanca (impacto do empreendimento sobre g

Contexto Social L
vizinhanca)
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Disposi¢des locais e municipais

Ordenamento da
gleba para criar um
ambiente exterior

Criacdo de um
ambiente exterior
agradavel

Areas de lazer

Equipamentos para criancas, areas para descang

50.

Local para agrupamento de residuos

Paisagismo

agradavel e reducac
dos impactos
relacionados ao
transporte

Reducao dos
impactos
relacionados ao
transporte

Separacao efetiva de vias pedestres/ veiculos

Estacionamento para ambulancia, deficientes owpse
com dificuldade de locomoc&o e bicicletas.

Vias especiais para bicicletas

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

O Quadro 4.3 expbe de forma resumida a nova esiruta categoria 1 existente na

segunda versdo do Referencial Técnico, de 2013. €dtiautura foi rearranjada e

reformulada, através do desmembramento de prec@epado relevante acréscimo de

exigéncias e critérios e de alteracdes na sequéa@presentacao destes na Categoria.
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Quadro 4.3- Estrutura da segunda versdo da Categoria 1 dibAPFocesso AQUA.

83

Preocupacdes Exigéncias Critérios
Sol
Vento
1.1.1 Clima Precipitacdes
Temperatura
Umidade
1.1.2 Vistas Recuos

Areas verdes

1.1 Consideracédo

Escoamento, necessidades de tratamento

1.1.3 Aguas pluviais

Impermeabilizacdo

das vantagens e
desvantagens do

_Preservagéo do meio

1.1.4 Ecossistemas e biodiversid

Desenvolvimento da biodiversidade

D

~entorno e 1.1.5 Topografia AItif[udAe e desniveis, altura do lencgol freatico
justificativa dos resisténcia do solo
objetivos e . . Sonoros
solugcl)es adotadas 3é|152i§r?;522 gﬁﬁgg&ig;‘;gaﬂvo” Olfativos
para o Visuais
empreendimento | 1 1 7 Pontos positivos e negativog Do ar
relacionados a poluicéo Eletromagnéticas
1.1.8 Pontos positivos e negativog Naturais

do terreno e do entorno

Tecnolégicos

relacionados a eventuais riscos

Plano de Prevencéo de riscos

Vizinhanca

1.1.9 Contexto social

Disposic¢des locais e municipais

Regulamentacéo local, estadual e federal

1.1.10 Acessibilidade, bem estar

Dispositivos de transporte e sinalizacéo

convivio

Criacdo de espacos

Areas de lazer internas

1.2.1 Elementos para obtencao d¢

Equipamentos para criangas, areas para
descanso.

um ambiente exterior agradavel

Local para agrupamento de residuos

Paisagismo

1.2.2 Garantia de uma iluminag&o

exterior 6tima

1.2 Ordenamento

1.2.3 Otimizag&o das sensacdes de conforto e deaseg

da gleba para cria
um ambiente

| Disposic¢des arquitetdnicas e de planos de m

ASSa

1.2.4 Efeitos indesejaveis do vent

Realiza¢do de simulacao

exterior agradavel

1.2.5 Efeitos indesejaveis das

Disposicdes arquitetbnicas, paisagisticas e d

chuvas

planos de massa

D

1.2.6 ldentificacdo do potencial de insolagdo dei®

1.2.7 Instalagéo de areas verdes e identificacdndice de refleténcia solar dos
materiais de revestimento dos pisos, coberturasatias e muros

1.2.8 Caminhos funcionais internos do terreno drdaos para pedestres

1.3.1 Facilidade de acesso dos estacionamentasicldos

1.3.2 Visibilidade e seguranca dos caminhos padagies

1.3.3 Acessos para portadores de

deficiéncias

1.3 Reducéo dos
impactos

Separacao de vias pedestres/veiculos

1.3.4 Planos de massa e de

Estacionamento para ambulancia e PNE

infraestrutura interna da gleba

Vias especiais para bicicletas

relacionados ao

1.3.5 Acessos seguros e diferenciados para zonasideios

transporte

1.3.6 Disponibilidade de ponto de

paragem de t@msEoletivo e antecipacéo de

evolucdes e conexdes futuras de diferentes meios

1.3.7 Implantacdo do projeto a menos de 400 m dpamto de transporte coletivo

1.3.8 Acessos seguros a pontos d

e parada de tremspletivo

1.3.9 Acessos seguros ligando as

vias até as astealicicletario do empreendimen

o

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.



Capitulo 4 — Analise da Cateqgoria “Relacdo do eidiffom o seu entorno” 84

A seguir apresentam-se as devidas analises pamagetadento constituinte da Categoria.

4.1 CONSIDERACOES SOBRE: VANTAGENS E DESVANTAGENS DO
ENTORNO

Na verséo inicial da Categoria 1, a primeira preacéo, Consideracdo das vantagens e
desvantagens do entorno, esta seccionada em tg&n@gs: contexto geografico; pontos
positivos e negativos do terreno e do entorno;néesdo social. Por sua vez, essas trés se

subdividem em diversos critérios.

Os critérios, conforme apresentacdo Qumdro 4.2 determinam fatores que o projetista
deve levar em consideracdo durante a concepcaooftq Para que a edificacdo seja
projetada de maneira a se integrar ao seu contexpoofissional deve estudar e avaliar
aspectos do entorno do empreendimento, e a passo,datender as preocupacoes,

exigéncias e critérios da categoria.

4.1.1 CONTEXTO GEOGRAFICO

Na versdao inicial da categoria 1, a primeira exiggila preocupacao, “Consideracdo das
vantagens e desvantagens do entorno”, é denomisa@antexto geografico e divide-se
em critérios seccionados nas seguintes tematidasnetos do clima, Vistas, Aguas
pluviais, Ecossistema e biodiversidade e Topogrd@iaterreno. Com a atualizagcdo do
documento, foi eliminada a exigéncia denominadat®oo geografico e as tematicas dos

critérios assumiram a posicao de exigéncias, cordatemonstrado nos Quadros 4.2 e 4.3

Nas versdes 1 e 2 do RT, observou-se tanto a aaséaccritérios com parametros
qualitativos e quantitativos, normas complementarésgislacdes, quanto a insuficiéncia
de conceitos, definicdes, recomendacfes técnicamedidas executaveis para o

atendimento dos critérios.

A seguir, apresenta-se a avaliacdo de cada umriésos da Subcategoria 1.1, tracando
comparacdes das diferentes versdes do RT entredsstas com outras ferramentas de

certificacéo.
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4.1.1.1 ELEMENTOS DO CLIMA

A exigéncia “Elementos do Clima” divide-se nos getps critérios: Sol, Vento,
Precipitacbes, Temperatura e Umidade. A maior pdekes dispbde de informacoes
insuficientes para que um edificio obtenha o deseimp desejado na Categoria.
Necessitando assim, serem aprofundados, visandobangliversos aspectos importantes

gue estdo atualmente ausentes neste critério,roomfitustrado no Quadro 4.4.

Quadro 4.4 — Avaliacao dos critérios referente€léma da primeira versdo da Categoria 1.
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L Insuficiente | x | x X X X
Avaliacéo
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Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Apenas os critérios Sol e Vento foram mais apraddiod que os demais. Para o critério
Sol deram-se as seguintes indicacdes: orientaggetdria solar, sombreamentos possiveis
sofridos e provocados pelo empreendimento. Jaitérior Vento foi um pouco mais

detalhado, na versdo 1 do RT, através da segueme:f‘orientacdo de acordo com o0s

ventos predominantes”, que, na segunda versao doRIliminada.

Apesar da exigéncia elementos do clima ter siddiaaleacomo facil pelos profissionais
entrevistados, acredita-se que pode haver aindaaior aprofundamento da mesma. Um
bom projeto deve considerar a andlise climaticalleatender as necessidades de conforto
dos futuros ocupantes da edificacdo, através dsidemacdo de elementos climaticos no
momento de concepc¢do do projeto, como por exemplmteger ambientes de maior

permanéncia de usuarios da incidéncia solar difetadequado uso dos elementos do
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clima no projeto da edificacdo pode trazer muitesebicios relacionados a sua eficiéncia

energética, a redugdo do consumo de energia ela dad ocupantes.

Os critérios desta exigéncia precisam ser conteloplade forma mais completa,
disponibilizando mais parametros quantitativos alitptivos, e diretrizes na forma de
medidas executaveis. A certificacdo LEED, por eXermgpresenta alternativas aplicaveis
para as questdes climaticas, estando entre seuisites| fazer a analise da insolacdo do
projeto, por meio da aplicacdo da Carta Solar eotistrar os calculos efetuados, por meio
de programa computacional, ou pela sua descricsta. dertificacdo americana, também
determina o uso da norma brasileira de desempénimico de edificacdes, ABNT 15220,

gue se encontra ausente no Processo de certifiédg@a.

Conclui-se, portanto que nos critérios relativosclma, apresentados na categoria 1 do
Processo AQUA, ndo esta claro de que forma o projetve ser elaborado pelos
profissionais, a fim de atender aos requisitos segr@s para a obtencdo da certificacao.
Além de requisitos insuficientes e subjetivos, n@0 exigéncia de documentacao
comprobatoéria de estudos realizados a respeitel@osentos do clima para implantacéo

do empreendimento.

Se néo é exigida a comprovacao do estudo de taissws, sendo estes importantes para a
sustentabilidade do empreendimento, como avaliar sesmo atende aos requisitos da

Categoria? Como ocorre sua classificagdo nos nbesis superior ou excelente?

4.1.1.2 VISTAS

Na primeira versdo do Referencial Técnico, est&rai divide-se em dois itens, (1)
Oportunidades e restricdes do terreno e (2) Cantéém destes, nenhum outro requisito
ou parametro € mencionado, observando-se assira absudagem inicial extremamente
resumida. Em virtude disso e da sua dificuldadeajplecacdo, detectada por parte dos
profissionais entrevistados, o critério passoupoa reformulacdo na segunda versao do
RT, na qual foram agregadas informacdes que oreselam, como diretrizes, parametros
guantitativos, medidas executaveis e outros, gméogufacilitaram o atendimento do
critério (Quadro 4.5).
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Quadro 4.5 - Critério ‘Vistas’ e suas diferencas diaas versdes do RT.
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Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Os elementos acrescidos ao documento trouxeramigoonslém de parametros

quantitativos, a exigéncia de legislacdes e remgisninimos a serem respeitados. Com
isso, obteve-se maior objetividade ao critério edlise, cuja presenca nao foi identificada
em outras ferramentas de certificacdo. Sendo asminedita-se ndo ser necessaria a
elaboracdo de diretrizes extras para este criteisto que as informacdes acrescidas na
segunda versao do RT séo suficientes para auaifimojetista na criacdo de estratégias de

projeto para o atendimento do critério.

4.1.1.3 AGUAS PLUVIAIS

Igualmente aos anteriores, este critério, referangestdo de aguas pluviais, € abordado
pela Categoria 1 de forma bastante sintetizadaloseonstituido somente por dois itens,
denominados Escoamento/Tratamento e Impermealdibzdgiante de uma comparagao
estabelecida entre as diferentes versées da Categoo Quadro 4.6demonstra que no
critério em questdo, nao sao explicitados nem @agyobjetivos, requisitos e legislacdes
existentes para o alcance de um dos niveis (bquarisu ou excelente) determinados para
o atendimento da categoria.
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Quadro 4.6 - Critério ‘Aguas Pluviais’ e suas difegas nas duas versdes do RT.
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Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Devido a reduzida informacédo existente e a graetév@ncia deste critério, visto que ele
trata de um insumo finito, um bem de valor economicdispensavel a garantia da saude
publica e & manutencao da vida, € urgente a incagfo de pré-requisitos referentes a sua
tematica, aguas pluviais, na categoria em que &méa. Fato este comprovado através da
percepcdo de profissionais entrevistados, que ralegaenfrentar dificuldades no
atendimento ao critério. Com isso, a inclusdo deistos com parametros qualitativos e
quantitativos e a exigéncia de solucbes de pragjew® visem a reducdo da superficie
impermeavel, 0 aumento da permeabilidade no teranbltracdo no solo, e a diminuicao

do volume escoado de aguas pluviais € um imperptivéd melhoria do critério.

Ao realizar uma anélise comparativa da tematicaussgPluviais” entre as ferramentas
Processo AQUA e Selo Casa Azul, observou-se qumalagem realizada pela ultima é
bastante minuciosa e completa, diferentemente idzepa. O selo Casa Azul dispbe de
objetivos e indicadores com parametros quantitatevainda exige uma documentacdo que
comprove o atendimento destes. O Selo Casa Azidngga dessa forma, que o
empreendimento possuira, comprovadamente, um detamdesempenho ambiental. A
mesma garantia ndo é possivel de se obter no BooAE3JA, em virtude da inexisténcia

de pré-requisitos.
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Com isso, propde-se o aprofundamento deste crittiavés da elaboracdo de diretrizes,
pré-requisitos (com parametros qualitativos e qtaivos) e indicadores que possam
orientar o processo do projeto, para que desteanasa edificacdo capaz de garantir um

bom aproveitamento e gestdo das aguas pluviais.

4.1.1.4 ECOSSISTEMAS E BIODIVERSIDADE

Na primeira versdo do Referencial Técnico, estérgifoi abordado abreviadamente pela
Categoria 1, estando apenas dividido nos seguinéss: preservacdo do meio e
desenvolvimento da biodiversidade. Requisitos, merwlacdes técnicas ou diretrizes para
garantir a mencionada preservacao do meio e o dasanento da biodiversidade, sao
inexistentes. Tal auséncia explica a dificuldadsoatrada pelos profissionais em atender a
este critério, detectada através da aplicacdo detignario, através do qual o mesmo foi
eleito o critério de maior dificuldade dentro danmira preocupacdo da categoria 1 do
Processo AQUA.

Em virtude do pouco aprofundamento deste critéaopnimeira versdo do RT, esta
dificuldade, também observada pela Fundacdo Vamzgassou por uma atualizacao,
ganhando um formato mais objetivo, trazendo taatarpetros qualitativos e quantitativos
como diretrizes na forma de medidas executaveggeram seguidos pelos profissionais

responsaveis pela etapa de projeto (
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Quadro 4.7). Dentre as diretrizes incorporadas ao critéringoatram-se a escolha de

espécies vegetais e a exigéncia de superficiesaliggeas sobre o solo.
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Quadro 4.7 - Critério ‘Ecossistemas e biodiversidadsuas diferencas nas diferentes versdes do
Referencial Técnico.
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Apesar dos melhoramentos realizados nas partegrantes do critério, acredita-se que
ainda é possivel aperfeicoa-lo, incorporando navegidas e exigéncias, tornando-o ainda
mais abrangente e completo, através da proposgdoetrizes, que pode além de garantir

o cunho ambiental da edificacdo, conduzi-la a patasnmais elevados.

No Selo Casa Azul, por exemplo, exige-se uma dontag&o comprobatdria, composta
pelo projeto paisagistico e pela indicacado dascgsparboreas e suas dimensdes previstas
para o atendimento ao qual se propde. Além dag€esigs de documentacao, a ferramenta
criada pela Caixa Econémica também enumera uma deéniecomendacdes técnicas, cuja
maioria é ilustrada com exemplos j4 executadosatieahdo ainda os beneficios da

utilizacdo de tais recursos.

Diante do paralelo realizado entre as ferramentaseBso AQUA e Selo Casa Azul, para
o critério em analise, percebeu-se que ha grarakshilidades de aprofundamento para a
certificacdo inspirada no HQE. A fim de que o ciitése torne um instrumento capaz de
garantir a preservacao do ecossistema e da bisdlaee do projeto, muitos fatores ainda
precisam ser incorporados ao documento em estudmnoCexemplos, tem-se:
recomendacgfes técnicas, exigéncia de parametroditajues e qualitativos, e

principalmente, uma documentacdo que comprovendiatento de todos estes fatores.
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4.1.1.5 TOPOGRAFIA DO TERRENO

No primeiro Referencial Técnico, de 2010, esteédnot que faz parte da exigéncia
Contexto Geografico, foi tratado de forma extrem@meucinta, dividindo-se apenas nos
seguintes topicos: altitude e desniveis acentuadosnsisténcia do solo e do subsolo
(sondagem). Ja na segunda versdo do RT, esteicchi@ticamente ndo foi alterado,
apenas sua estrutura de topico foi removida, dargdo a seguinte frase: “Identificacdo do
estado existente e medidas tomadas em relacacogréfip e caracteristicas do solo do
terreno, considerando aspectos relacionados adatié desniveis acentuados, altura do

lencol freatico e tipo e resisténcia do solo” (Quadl 8).

Quadro 4.8 - Critério ‘Topografia do terreno’ e saiferencas nas diferentes versdes do
Referencial Técnico.
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Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Conforme descrito anteriormente, a categoria 1 meacque deve haver tanto a
identificacdo do estado existente do solo quanéxexucdo de medidas que levem em
consideragdo os aspectos citados. Contudo, obssevau caréncia de exigéncia de
requisitos e do fornecimento de parametros e medidserem cumpridas, com o objetivo
comum de atender ao critério. Apesar de ter sidssdicado pelos profissionais
entrevistados como “facil”, ainda assim consideransportante, neste critério, a insercéo
de requisitos obrigatorios, além de maiores exgliea e sugestdes de medidas capazes de
dar suporte ao projetista para o atendimento déricri como fez o Selo Casa Azul.
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A certificacdo Casa Azul, no tocante a Topografia Terreno, sugere algumas
recomendagdes técnicas como: (1) observar as ekhgéquanto a declividade maxima do
terreno, prescritas nas legislacdes federal, esimdr locais pertinentes, e prover, na
proposta do empreendimento, solucbes compativems oo perfil do terreno, que
minimizem a movimentacao de terra, 0 consequernisurno de recursos, a alteracao da
topografia e do solo superficial locais e o riseodéslizamentos; e (2) observar e procurar
exceder as distancias minimas a fundos de valestas cle inundacgédo, prescritas nas
legislacdes federal, estaduais e locais pertineotao por exemplo, o Codigo Florestal
Brasileiro que traz consideracfes sobre areas ekemacdo permanente, as florestas e
demais formas de vegetacdo natural situadas a® ldaggqualquer curso d’agua, huma
faixa de 30 metros de cada lado ou 50 metros aw & nascentes. Tais recomendacdes

facilitam e aceleram o processo de projeto, toroandma etapa mais objetiva e pratica.

Na sequéncia das andlises, expbem-se as avaliggdlizadas para a segunda exigéncia,
Pontos positivos e negativos do terreno e do eotala preocupagcédo em questao.

4.1.2 PONTOS POSITIVOS E NEGATIVOS DO TERRENO E DO ENTORNO

Dividida igualmente em trés temas principais, tard@rimeira quanto na segunda versao
da categoria 1, esta exigéncia foi tratada de falife@mente em cada documento. Sendo a
inicial mais sucinta e a seguinte mais detalhadaneiciosa, na ultima, alguns dos seus
critérios ganharam requisitos mais relevantes corastabelecimento de importantes
parametros qualitativos. Tais fatores podem serrgbhdos nas analises individuais

realizadas para cada critério, que se apresentamgué&ncia.

4.1.2.1 INCOMODOS DO ENTORNO

Na primeira versao da categoria 1, o critério “modlos do entorno” subdivide-se em trés
itens, olfativos, sonoros e visuais, e estdo aptades no formato de tdpicos, sem
qualquer informacédo adicional. Observou-se queadasaneira, ndo ha informacéo
suficiente, neste critério, para que o projetistgsie e saiba como incluir estes aspectos
em seu projeto. Na segunda versdo do RT, diverdasmacfes foram incorporadas ao
critério, tornando-o mais claro e objetivo, perndth assim, que projetistas adotem
solucdes de projeto visando a minimizagéo dos incs (Quadro 4.9).
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Quadro 4.9 - Critério ‘Incbmodos do entorno’ e sdiésrencas nas diferentes versées do RT.
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De acordo com informacbes contidas na Categoriaol Referencial Técnico, o
empreendedor deve expressar sob a forma de olgetigolucdes para o empreendimento,
elementos de analise do terreno e do seu entoonémi? conforme demonstrado Qoadro

4.9, continuam ausentes ou insuficientes, na versdal d@b documento, 0s parametros
quantitativos, as recomendacdes técnicas e a &dgéa documentacdo comprobatoria, e
ainda, os requisitos minimos e as medidas exedst@aeescentadas sdo consideradas

subjetivas.

Ainda neste critério, € mencionado que o projetdéve encontrar solucdes para
incOmodos olfativos, sonoros e visuais. Portantofudamental a presenca de um
indicador de incbmodo, através da estipulacdo deleterminado valor ou medida, que a
partir dos quais, passa a ser necessaria a elabalacsolugdes visando eliminar ou conter
o problema no empreendimento que pretende obetiaacao.

Tem-se um bom exemplo disso na ferramenta de icagfio Casa Azul, onde ha um
indicador que determina que nao deve haver, nodaipelo menos 2,5 quildometros no
entorno do empreendimento, marcado a partir do ceEniro geomeétrico, fatores
considerados prejudiciais ao bem-estar, a saude seguranca dos moradores. Sao eles:
fontes de ruidos excessivos e constantes (rod@gasportos e alguns tipos de industrias),

odores e poluicdo excessiva e constante (advindossth¢bes de tratamento de esgoto
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(ETE), lixdes e alguns tipos de industria); e pardas de transmissao, deve ser adotada

uma faixa nao edificante de 40 metros de cada lado.

Apesar de possuir a mesma preocupacao em limitamcésnodos e poluicbes sonoras,
olfativas e visuais do entorno do empreendimento,RD do Processo AQUA,
diferentemente do selo Casa Azul, ndo especificapetros quantitativos. Acredita-se que
sem parametros, ndo é possivel afirmar se ha ow m&pacto da poluicdo ou incémodo
no empreendimento e até mesmo se a edificacabvestde tais incOmodos. Sendo assim,
acredita-se ser necessaria a elaboracédo de indésagara serem seguidos na etapa de
projeto, com a intencdo de prever a protecdo doresngdimento contra eventuais

incomodos olfativos, sonoros ou visuais.

4.1.2.2 POLUICAO EXISTENTE

Por meio da aplicacdo de questionarios realizada poofissionais cujos projetos
passaram pelo processo de certificacdo da ferramdgpUA, identificou-se que o critério
em analise, Poluicdo existente, foi avaliado com elevado grau de dificuldade de
compreensao. Sendo assim, dentre todos os crigisientes na Categoria 1, o de maior
dificuldade.

Isso se deve as restritas informacdes que envabgtencritério. Subdivido apenas em dois
itens, “Do Ar” e “Eletromagnéticas”, tanto na primde quanto na segunda versdo do
Referencial Técnico, este critério ndo torna expkcquais sdo 0s parametros a serem
alcancados, deixando a desejar no fornecimentofdamacgdes, conforme demonstrado no
Quadro 4.10. Com isso, dificulta-se a compreensddodomento por parte do projetista,

cuja funcéo € atender tais parametros, atravésatlaracido de projetos, que por sua vez,
devem atingir um determinado desempenho ambieptaif o alcance da certificacéo.

Desempenho que ainda se encontra indefinido péfaiprferramenta.
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Quadro 4.10 - Critério ‘Poluicdo existente’ e sdiisrencas nas diferentes versées do RT.
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Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Em contrapartida, ha certificacbes em que a quetddpoluicdo € abordada de maneira
diferentemente, com objetivos e requisitos mais defmidos. Na ferramenta americana
LEED, por exemplo, houve a preocupacdo de estabelena performance minima de
qualidade do ar, visando reduzir seu nivel de paétuie intensificar sua qualidade em
edificios. Para o atendimento de tal desempenhojsieos minimos foram estabelecidos,
através do requerimento de algumas sec¢des da nAmmaican Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning EngineefASHRAE).

Requisitos minimos, medidas executdveis e o0 est@bwnto de uma performance
minima sdo elementos ausentes no critério “Polugéstente”, que necessitam maior
desenvolvimento, em troca de ganhar objetividadedezir a flexibilidade do critério.

Com a incorporacdo destes elementos, até entamtesises projetistas terdo maior
embasamento para projetar edificagbes com um gralesempenho mais elevado no que

diz respeito a poluicéo, garantindo efetivamergaareducao ou eliminacao.

4.1.2.3 RISCOS

Preocupado com 0s riscos naturais e tecnoldgistss cetério pretende compreender tanto
0S riscos provenientes do entorno do empreendimerdo bairro, quanto os possiveis

danos causados ao meio ambiente local, as consfugdé pessoas, ou aquilo que pode
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causar o mau funcionamento de servicos e atividatescaso de catastrofes naturais ou

tecnoldgicas.

Na avaliacdo deste critério, realizada pelos pimiigis jA& mencionados, o resultado
revelou que houve dificuldade de compreensédo dos seEuisitos. Na verdade, ndo se
pode afirmar que existem requisitos a serem cumgnickste critério, uma vez que nele,
ndo ha presenca de normas, leis ou parametrositgtisos, conforme evidenciado no
Quadro 4.11Constituido de apenas trés itens (Riscos natiRa&sps tecnoldgicos e Plano
de prevencao de riscos) nas duas versdes do Re#réacnico, o critério “Riscos” ndo
expOe ao projetista, quais objetivos, requisitopandmetros devem ser alcancados para se
obter a classificacdo pretendida, bom, superiexmelente. Sendo assim, mais um critério

descrito de forma abreviada pelo RT do Processo AQU

Quadro 4.11 - Critério ‘Riscos’ e suas diferentas diferentes versdes do RT.

Existéncia de A
A Existéncia de

parametros -
(] (@) I
n %) e} AT =
[72] — On =
) S 8 v n O T o &S
> £= 20 | 82 | T | EG
= © n o] c O o
. 8 5= SE| S5 | ez | 23
Elementos avaliados = c cE | 29| ES Es
5 | & |&E|=5|8%| 8¢
o &) N o
— N — N — N — N — N — (qV}
FilFlIFEFlIF|IF|lFIEFIEIE|IEF|E|E
rir| v|le|le| x| x rlr ol o

Suficiente
L Insuficiente X| x
Avaliacéo
Ausente X | X | XX | X| X | X| X | X|X
Subjetividade| x| X

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

A tematica abordada por este critério do ProcesQA ndo foi identificada em outras
ferramentas de certificacdo, podendo ser este ovanda sua debilidade e auséncia de
informacgBes importantes no documento da certificd&a&ferencial Técnico). Documento
este que atua como guia na elaboracdo de projaiesvigam uma determinada

classificacéo no critério em analise da categaria 1

Diante da fragilidade detectada e da dificuldadé&eatada pelos profissionais, este

trabalho visa aprofundar as informacdes do critgrgma a consequente obtencdo de uma
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melhor gestao de riscos em empreendimentos caddg pelo Processo AQUA. Para isto,
etapas devem ser estabelecidas, em primeiro l@gadentificacdo dos riscos, e em
seguida, a elaboracdo de medidas executaveis efetoproadequadas para sua
minimizacdo. Dessa forma, o objetivo do critérigjtag riscos aos empreendimentos,
podera ser alcancado mais rapidamente atravésabaratdo de diretrizespm o intuito

de listar medidas técnicas ou arquitetonicas paraaetos.

Em continuidade com as analises da categoria ésapta-se a seguir a terceira exigéncia
— Contexto social — da preocupacdo em estudo, eesectivas avaliacbes de seus

critérios.

4.1.3 CONTEXTO SOCIAL

A exigéncia Contexto Social desmembra-se de foremethante nas duas versbes do
Referencial Técnico, ou seja, contendo dois tépcogipais, (1) Vizinhanca (Impacto do
empreendimento sobre a vizinhanga) e (2) Disposigbeais e municipais, também

denominados de critérios, que por sua vez, foraticplrmente avaliados na sequéncia.

4.1.3.1 VIZINHANCA

O primeiro critério da exigéncia Contexto Sociabma uma tematica cujo objetivo é
limitar o impacto da edificacdo no seu entornoeddéndo os direitos da vizinhangca. Em
um dado contexto urbano e face as caracteristispsciéicas do local, este critério

pretende ndo degradar a situacéo existente e ndarsgmpossivel, melhora-la.

E bastante breve a descricdo deste critério n@sergfiais técnicos, tanto na primeira
quanto na segunda versdo, constando apenas quesdevestudado o impacto do
empreendimento sobre a vizinhangca, sem qualquecagi@b de objetivos, requisitos
minimos, normas e legislagbes complementares oometdacdes técnicas a serem

cumpridas para o atendimento do critério (Quadta).
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Quadro 4.12 - Critério ‘Vizinhanga’' e suas difer@ngas diferentes versdes do RT.

Existéncia de A
A Existéncia de
parametros R
() o
2 | 8 2|8 | SE
e > 8w n O T o g S
> = = 0 c = T ®© o
= © n < \© c O o
: b 5= SE| 35| e | &0
Elementos avaliados = c o .£ 29 € 2 § o
5 | 5 |eE|=5|8% SE
o & n o
— N — N — N — N — N — N
FlFlFlF|lF|lFIFIEF|IF|F|EF]|E
rloe| v|le|le| x| x x x| o
Suficiente
. Insuficiente X| X
Avaliacéo
Ausente X | X | X | X | x| x| x| x| x]|Xx
Subjetividade

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Conforme ilustrado no quadro anterior, a auséneimfbrmacdes detectada neste critério
esclarece a dificuldade encontrada por alguns dosgionais entrevistados quanto a

interpretacdo e compreensao do mesmo.

Em contraponto com o Processo AQUA, no Selo Casd, Ap item que trata da relacéo
do empreendimento com a vizinhanca, existem infof@s bastante detalhadas e
objetivas, subdividias em: objetivo, indicador, aglmentacdo e recomendacdes técnicas.
Com isso, pode-se afirmar que o Selo Casa Azuh teste critério de forma mais
abrangente e técnica que o Processo AQUA, uma wezdglimita objetivos a serem
cumpridos, menciona medidas a serem executada@g dgcumentacdo comprobatoria e,

ainda, lista recomendacdes técnicas para progetista

4.1.3.2 DISPOSICOES LOCAIS E MUNICIPAIS

Este critério, também pouco descritivo, determina g elaboracdo de projetos deve estar
em conformidade com as devidas disposi¢des locaigrecipais, atendendo aos recursos
disponiveis de energia e 4gua, ao tipo de coleteesieluos e a regulamentacéo local
aplicavel (coédigo de obras, lei de zoneamento, etc)

De acordo com uma avaliacdo realizada e com odtadss obtidos da aplicacdo de

guestionarios com profissionais de projetos cedifos pelo Processo AQUA, este foi um



Capitulo 4 — Andlise da Cateqgoria “Relacdo do eidiffom o seu entorno” 100

dos critérios classificados como de facil interpcéb e compreenséo, na sua configuracao
do primeiro Referencial Técnico. Sem ter sofridteralcdo da primeira para a segunda
versao do RT, este critério ndo pode ser avali@médsma maneira que os demais. Ou
seja, ndo ha possibilidade de analisad-lo quantcesepca de parametros quantitativos e
qualitativos, recomendacdes técnicas, requisitosinmos, medidas executaveis e
documentacdo comprobatoria, j& que se trata déesmda categoria 1, cuja exigéncia € o
atendimento de disposi¢des locais e municipaisd@assim, um critério bastante flexivel
e adaptavel a todas as modalidades de empreendsnemha vez que cada localidade

possui sua legislacéo especifica, com requisiciesaanetros ja estabelecidos.

Impossibilitando assim, a elaboracéo de paramettogrsais para serem considerados na
totalidade dos empreendimentos que visem a cextdi neste critério da categoria 1.
Acredita-se, portanto, ndo ser necessaria a elgmrde diretrizes para este critério em
particular, uma vez que as mesmas serdo determinpdias legislacbes locais e
municipais da localidade dos empreendimentos. rBens critérios da categoria em
questao, esse € 0 que se demonstra mais flexiyermto de vista das regionalidades, ou

seja, das particularidades locais do sitio de intp@io do empreendimento.

Na exigéncia “Contexto Social”, e consequentements critérios Vizinhanca e
Disposi¢cOes locais/municipais, encerrava-se a ppaggio “Consideracao das vantagens e
desvantagens do entorno” na primeira versao dgaddel e do Referencial Técnico. Ja
na versao atualizada do documento, divulgada eeirgade 2013, uma nova exigéncia foi
incorporada. Denominada “acessibilidade, bem estanvivio”, ela € constituida de trés
critérios que dizem respeito a:

v'Regulamentacéo local, estadual e federal relacéoaadcessibilidade e instalacao

de sinalizacao adaptada a funcionalidade dos esgxternos

v'Adocédo de dispositivos de transporte e de sindlzalpstinados as pessoas com

deficiéncia fisica, mais abrangentes que a exigéegulamentar minima

v'Criacdo de espacos de convivio, repouso ou atigglgohrticulares, para os

funcionarios e prestadores de servicos do condomini

Em virtude de ser uma exigéncia nova na categeti@g elaboracdo foi posterior a

aplicacdo dos questionarios desta pesquisa, nae leMaliacdo do grau de compreensao
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da mesma por parte dos profissionais entrevistatjussar de acreditar que esta exigéncia
sera de facil interpretacdo e compreenséo, o aptafnento na descricdo dos critérios é de
grande importancia dada a relevancia do tema eé&anpiodera facilitar o atendimento aos
mesmos e consequentemente a elaboracdo de pragiiqeados. Como por exemplo, a
especificacdo de quais dispositivos de transpodie gnalizacdo devem ser adotados para

o atendimento do segundo critério.

4.2 CONSIDERACOES SOBRE: ORDENAMENTO DA GLEBA PARA CRIA R
UM AMBIENTE EXTERIOR AGRADAVEL

A segunda preocupacao da categoria 1, cujo objétiassegurar o ordenamento da gleba
para a criagdo de um ambiente exterior agradavepropto do empreendimento, foi
bastante aprofundada e detalhada na segunda krd@eferencial Técnico. Enquanto na
primeira versdo ela continha apenas uma exigénaiagegunda, sete foram acrescentadas,
tornando a preocupacdo mais abrangente e contesoplam maior ndmero de

informagdes, conforme demonstrado no Quadro 4.13.

Quadro 4.13 - Diferencas da preocupacéao ‘Ordenantngleba para criar um ambiente exterior
agradavel’ nas versdes do Referencial Técnico.

Aspectos Avaliados © versép da 2" versép da
Categoria 1 Categoria 1
o Qualitativos 7 14
Critérios Quantitativos 0 0
Documentacao comprobatoéria 2 5
Medidas executaveis 3 12
Critérios determinados por Legislacdo 0 0

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Com a referida atualizacdo do RT, a preocupacaguestao tornou-se mais abrangente,
por meio da incorporacdo de critérios que demandas projetistas uma reflexdo

aprofundada de aspectos climéticos, acusticos @aisis estudo de iluminacdo e de
poluicdo visual e, ainda, a seguranca dos espagesoges. A partir de uma andlise do
local do empreendimento, de dados do entorno, das santagens, limitacbes e de
atividades futuras, o conjunto de critérios acnetsmos exige um trabalho minucioso para

limitar o impacto de equipamentos ou atividadeslas@as, perturbacdes relacionadas ao
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trafego, e também efeitos do vento, chuva, sol,Agsim, o objetivo geral € a criacdo de
ambientes exteriores agradaveis tanto para osiasu#w empreendimento como para a

vizinhanca.

Classificada pelos profissionais entrevistados ang&squisa, como uma preocupacao,
cujos critérios sdo de facil compreensédo, acresitgue, ap0s a criacdo de sete novas
exigéncias, o nivel de entendimento permaneceileiado, avaliado pela maioria dos

entrevistados como facil.

Contudo, diante da indicacdo de exigéncias e io#t€¢ue esta preocupacao fornece, pode-
se afirmar que ainda se encontram ausentes alg@mssitos mais objetivos com
parametros quantitativos. A exigéncia 1.2.1 (Quak8) € um exemplo. Nela, cita-se que
deve haver areas de lazer internas, equipamentaspancas, areas para descanso, local
para agrupamento de residuos e paisagismo, pordnmeahum momento menciona a
porcentagem de area desses ambientes em relaggtatal do empreendimento ou quais
estratégias arquitetbnicas e paisagisticas podenitiseadas para tais zonas. De todos 0s
critérios desta preocupacao, detectou-se que semeste possui auséncia de informacdes
mais objetivas ou quantitativas, dificultando assan elaboracdo do projeto do
empreendimento para estes aspectos. Com issajzgiseserdo elaboradas apenas para o
primeiro critério e dispensadas para os demaisfumgéo de que néo foi identificada a

necessidade.
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4.3 CONSIDERACOES SOBRE: REDUCAO DOS IMPACTOS
RELACIONADOS AO TRANSPORTE

A terceira e Ultima preocupacdo da Categoria lesgmta 0s meios de transporte urbanos
limpos, aqueles que sdo nada ou pouco poluentesxig&ncias desta preocupacao, que na
primeira versdo do RT possuia apenas uma, e estaubdividida em quatro critérios,
hoje, na versdo atual do RT, somam-se nove exi@ggngue exigem e recomendam a
utilizacdo de meios eficientes de transporte, ctrawasporte publico, ciclovias, vias para
pedestres, estacionamentos para pessoas com migéciéstacionamento para bicicletas,

entre outros.

Em andlise prévia desta preocupacédo na primeisawato Referencial Técnico, percebeu-
se a necessidade de reformulacdo da mesma, une@bsewada a auséncia de aspectos,
como apresentacdo de requisitos mais objetivosieéimento de dados e parametros
guantitativos e exigéncia de materiais de supaste fustificativa das medidas adotadas
em projeto. Tais aspectos, observados pela adtoemte 0 desenvolvimento do presente
trabalho, também foram detectados pela equipe ateBso AQUA, quando em virtude da

atualizacao sofrida pelo Referencial Técnico e equsntemente pela Categoria 1, em
janeiro de 2013, ocorreu a incorporacédo de algwssitens supracitados no documento,
refletindo de forma clara a relevancia dada a e$sgses, na segunda versdo do

Referencial Técnico (Quadro 4.14 e Quadro 4.15).

Quadro 4.14 — Alteracbes da preocupacao ‘Reduciigmmactos relacionados ao transporte’ nas
versdes 1 e 2 do Referencial Técnico.

Aspectos Avaliados © versép da 2 versép da
Categoria 1 Categoria 1
Critérios Qualit.ati\./os 3 9
Quantitativos 0 1
Documentagcdo comprobatéria 1 2
Medidas executaveis 3 9
Critérios determinados por Legislacép 0 1

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.
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Quadro 4.15 - Avaliacdo dos elementos constituidéegreocupacao ‘Reducao dos impactos
relacionados ao transporte’ e suas diferencasusswbrsdes do Referencial Técnico.

Existéncia de A
~ Existéncia de
parametros
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> = =2 0 c = T © £ c
T 8 e |88 | 58| & 2
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Suficiente X X
. Insuficiente X X | X X | X X | X | X
Avaliacéo
Ausente X X
Subjetividade

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Diante da nova versdo da categoria, a preocupagaquestdo ganhou uma abordagem
mais ampla, contemplando requisitos, exigénciaagranpetros mais significativos, como a
solicitacdo de planos de massa e de infraestruttberna, a obrigatoriedade de

apresentacdo de medidas justificadas, o desematirde parametros quantitativos e a

exigéncia de critérios que atendam a uma determinarmnatizacao técnica.

Ainda assim, para alguns dos novos critérios n&oesigidos requisitos com contetdo
objetivo, parametros quantitativos ou comprovacas meio de documentos que
demonstrem as medidas adotadas em projeto. Sesi, &sta Ultima preocupacédo da
categoria 1 também integra o grupo de preocupagieste de detalhamento em algumas
das suas exigéncias, critérios e requisitos, entpemo reformulada, ainda apresenta uma

estrutura, em alguns aspectos resumida e supérficia

4.4 SINTESE DO CAPITULO

Como demonstrado neste capitulo, através das esmdlés cada elemento constituinte da
categoria 1, esta investigacdo explicitou que swascupacles, exigéncias e critérios

possuem um carater subjetivista, com insuficiédeianformacdes em alguns casos.
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Independente da metodologia que se adota, quantw maeu detalhamento, melhor sera
sua assimilacdo e maior sera sua abrangénciageapaedo consequentemente, um maior
namero de elementos, que levardo ao estabelecimémtonedidas mais eficazes,

colaborando para a elaboracéo do projeto, confaieterminacdes da categoria.

Através de suas preocupacgles e critérios, a caetelacdo do edificio com seu
entorno” ndo permite quantificar os impactos qeelificacdo causa ao meio ambiente e a
saude dos usuarios. Existe uma dificuldade, enudertdos critérios ndo apresentarem
critérios baseados em parametros quantitativos ferereciados em normas, como
demonstrado por Hilgenberg et al (2011). Porémgis¢utivel que a categoria é essencial
para questdes ambientais do territério e para ddade ambiental de um edificio, que

comeca com 0 seu entorno, abordando problemas icmdmodos, poluicao, etc.

O conjunto de informacgfes proveniente da analiicarda categoria 1 demonstra a
importancia da elaboracdo de uma revisdo do Refatehécnico do Processo AQUA,
especificamente da categoria analisada, com vistagprimorar e detalhar suas
preocupacdes, critérios, requisitos e indicaddeeslesempenho existentes, tornando-os

itens de facil entendimento e aplicacéo.

A identificacdo de dificuldades, falhas, defici@scie abordagens que o sistema né&o
contempla de forma clara no atual processo deficagfio forneceu subsidios para a
proposta final deste trabalho, a elaboracdo detrides para projetos habitacionais
sustentaveis. O principal intuito é poder contibe forma determinante na
parametrizacdo do método e prestar auxilio a [siofigis autores de projetos que visem a
certificacdo AQUA, tornando o processo mais pratiedraves de uma melhor
compreensao do documento, em especial para a miwetegoria da ferramenta. Logo,
através da elaboracdo das diretrizes, pretendersseder alternativas disponiveis para
mitigar ao maximo os impactos ambientais dos emmglieeentos, na fase de projeto.

Mediante a analise critica da Categoria 1 realizaéste capitulo, apresentam-se no
capitulo a seguir as diretrizes voltadas a elaldorate projetos de empreendimentos
habitacionais, considerando todas as suas relagieso sitio em que estdo inseridos e

buscando minimizar os possiveis impactos duraxle dcciclo de vida.
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5 DIRETRIZES PARA A CATEGORIA “R ELACAO DO

EDIFICIO COM SEU ENTORNO ” DO REFERENCIAL DE
QUALIDADE AMBIENTAL DO EDIFicIO (QAE) bo
PROCESSOAQUA

No capitulo anterior, observou-se a dificuldadeatiendimento de alguns critérios da
categoria 1, em fungcdo da auséncia e insuficiémgainformacdes. Profissionais

entrevistados neste trabalho relataram a necessidadbuscar o apoio de consultoria
externa para a implementacéo da certificacdo emd@stsso comprova que a elaboracao
de diretrizes para os critérios que se mostrararm caanplexos sera valida para assegurar
a certificagcdo do projeto do empreendimento de #rmdependente, por parte dos

profissionais e empreendedores, dispensando actat#D de especialistas externos.

Portanto, o objetivo das referidas diretrizes @doro conteudo da categoria em estudo
ainda mais objetivo, incrementando aspectos queseenformato original, demonstraram
ser de potencial limitado. Logo, esse capitulorsédra a recomendar e enfatizar possiveis
indicadores mais consolidados em termos de pasisidé de mensuracéo, acrescentando
além das que ja existem, novas medidas executdegislacdes, recomendacodes técnicas,
requisitos minimos e documentacdo comprobatériseram incorporados aos critérios,
exigéncias e preocupacdes da categoria, procuraddose deter a uma explanacao
estendida das diretrizes, como criagdo de paramefuantitativos. Estas devem ser
tomadas como um ponto de partida ou meio para eepgéo de projetos em busca da

sustentabilidade, uma vez que outras estrategagenpe devem ser estudadas e adotadas.

As diretrizes propostas neste capitulo foram ebdss a partir da andlise de outras
ferramentas de certificacdo sustentavel, com dastpgra o Selo Casa Azul e o LEED,
normas técnicas brasileiras e praticas atuais daate imobiliario habitacional. As

mesmas estao subdivididas neste capitulo em tg@iegaindo a estrutura da categoria:
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v' Consideracao das vantagens e desvantagens doceatstificativa dos objetivos
e solucbes adotadas para o empreendimento.
v' Ordenamento da gleba para criar um ambiente extgradavel

v" Reducéao dos impactos relacionados ao transporte

Na sequéncia, apresentam-se as diretrizes elalsopsta cada topico ou tematica da
Categoria “Relacédo do edificio com o entorno”.

5.1 CONSIDERACAO DAS VANTAGENS E DESVANTAGENS DO ENTORNO
E JUSTIFICATIVA DOS OBJETIVOS E SOLUGCOES ADOTADAS P ARA O
EMPREENDIMENTO

Pensar em construir ndo é apenas pensar no pdgjetdificio em si. Sua relacdo com seu
entorno e com a cidade € uma necessidade na a@aGstivil, que se configura como uma
acdo em um espaco consolidado e urbano. Esta pairpetocupacédo da categoria 1
procura relacionar o edificio com o seu entornantio partido das condi¢bes naturais,

ambientais e sociais do local em que o empreendimsena inserido.

Dentro desse contexto, a seguir sdo apresentadhetizes voltadas ao aproveitamento

das condi¢cdes ambientais e sociais do entorno goeemdimento.

5.1.1 CLIMA

De acordo com Lamberts, Dutra e Pereira (1997fsadé tracar o primeiro rabisco da
concepcdo arquitetdnica que dara a origem a ecificadeve-se ter como premissa um
estudo do clima do local de implantacado do projetoa vez que o conhecimento de tais
variaveis climaticas pode induzir solu¢des arqoiteias mais adequadas ao bem-estar das

pessoas e a eficiéncia energeética.

Logo, um empreendimento projetado com base no desémento sustentavel deve,
ainda mais, considerar os efeitos do clima em esgiidrio, como os ventos, as chuvas, as
ilhas de calor, a temperatura e a umidade. Com iaselaboracdo das diretrizes

possibilitara um acompanhamento desses paramefirmsda mitigar os efeitos ambientais
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negativos do empreendimento. Para iniciar, aprasese a seguir as diretrizes relativas

ao elemento “Sol”.

A)  SOL

A orientacdo solar de edificios € de grande impergaem virtude do aproveitamento da
energia solar, que contribui para o desempenhaeétier da edificacdo. A localizacao,
orientacdo e forma das construcdes devem ser diggimrdle maneira a tirar o maximo
proveito da radiacdo solar, propiciando o equiibentre os periodos de baixas
temperaturas (inverno), quando se faz necessamoaximo de radiacdo solar, e 0s

periodos de altas temperaturas (veréo), quandadi@cao deve ser evitada.

No Brasil, de maneira geral, a orientacdo Norter@aes adequada, pois reduz a influéncia
negativa da incidéncia solar. Durante o verdo, araldo sol na orientacdo Norte
possibilita, com a utilizacdo de recursos arquitetis adequados, o sombreamento da
fachada. Ja durante o inverno, o sol possui unjetdraa mais baixa, permitindo que os

raios solares atinjam em maior profundidade, osiemés internos.

Sabendo-se disso, estratégias devem ser deseramlval fase de projeto, para obter o
adequado aproveitamento da energia solar, minid@as cargas de energia e a carga
térmica na envoltéria. A seguir sdo elencadas dacipais ac¢des voltadas ao

aproveitamento do elemento sol.

Quadro 5.1- Diretrizes elaboradas para o critésial™

N° Medidas executaveis

1 | Posicionar a edificacdo de maneira favoravel iantacdo solar e aos ventos
dominantes, obtendo as minimas cargas térmicasitenéy a radiagdo solar
excessiva.

2 | Distribuir e dimensionar corretamente as abestuda acordo com Legislacéo local
vigente, para exploracdo da luz natural, reduziodiessequentemente o uso |de
iluminacao artificial durante o dia.

3 | Usar protecdes solares em aberturas, principédmemuelas orientadas a leste e
oeste, para dificultar a entrada do sol.

4 | Utilizar elementos arquitetdnicos que provoqu&mlseamentos, tirando partido
da radiacdo solar para o aquecimento de ambieatepeariodos frios, e prevencao
do calor excessivo no verao.

(continua)
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(concluséo)

5 | Usar cores ndo muito claras em fachadas de gextelesédo, uma vez que o uso de
cores claras compromete o conforto luminoso interrexterno da edificacdo por
causa do brilho excessivo e ofuscamento.

6 | Usar esquadrias com venezianas moveis, pérgoightais, cobogos, coberturas
com grandes beirais e telha colonial aparente, idades com forte incidéncia
solar.

7 | Criar zonas de sombreamento através da vegetagdando a penetracdo de
radiacdo solar durante o verdo e permitindo a @atta radiacédo, durante periodos
frios.

8 | Criar aberturas de modo a obter a ventilacacadainos ambientes.

9 | Usar elementos refletores dentro e fora de éakfic

10 | Levar em conta os sombreamentos provocados peldeambconstruido do
entorno do empreendimento.

11 | Utilizar forro vegetal (trepadeira, por exemplo) sngparedes externas
(preferencialmente as paredes voltadas a lestese)peeduzindo assim sua
temperatura através da evapotranspiracao.

Minimizar ou evitar o uso de dispositivos artifisiapara iluminacdo e

12 | condicionamento.

N° Requisitos minimos

1 | Exigéncia de iluminancias especificas em detexdia ambientes (natural|e
artificial).

N° Documentagcdo comprobatoria

1 | Projeto arquitetdnico com indicacao/descricaoittos atendidos, assinalando em
planta/corte as aberturas e protecdes solaresaswaspectivas justificativas.

2 | Estudos de insolag&o para implantacdo do empraentb.

N° Legislacéo de referéncia

Norma Brasileira para lluminag&o natural - NBR1%

2 | Norma Brasileira para Desempenho térmico decadifies — ABNT 15220
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

[EEN

A seguir sdo apresentadas as diretrizes voltadastaono Vento.

B)  VENTO

A ventilacdo dos locais habitados é indispenséasd garantir as condi¢cdes de higiene, o
conforto térmico e o resfriamento dos espagosringratravés de trocas térmicas entre o
ar e as paredes da edificacdo. A ventilacdo é qoepicia a renovacdo do ar dos

ambientes, provocando a dissipacdo de calor e @me=ntracdo de vapores, fumacas e

poluentes, influenciando também, na saude, conéobem-estar dos ocupantes.

Toda edificacdo necessita de uma quantidade apdaprile ventilacdo. Os projetistas

devem conhecer a probabilidade de sua ocorrénsignreipais orientacdes e velocidade,
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0 que os auxilia na colocacéo de aberturas, apeoviE o vento fresco no periodo quente
e evitando o vento forte no periodo frio. Sendoaestma das estratégias para
aproveitamento do vento nas edificacdes, apresesgaaibaixo mais diretrizes a respeito
desta tematica, incluindo entre outros, medidasg&geis e requisitos minimos, itens

ausentes na estrutura do critério do RT.

Quadro 5.2 - Diretrizes tracadas para o critérierfid”.
N° Medidas executaveis
Implantar a edificacdo em relacdo aos ventosopnethntes.
2 | Promover a ventilagdo cruzada, o ar que entra tlavsaida oposta. Exemplos:
utilizacdo de bandeiras com veneziana sobre aaspelanelas; forro ventilado.
3 | Localizar aberturas de entrada perpendiculardsegdo dos ventos dominantes
favoraveis, variando em torno de 20 a 30 graus.

[EEN

4 | Promover a entrada da ventilacdo pelos dormgdisaida pela parte de servico.

5 | Situar aberturas de entrada de ar mais baixagjde saida.

6 | Instalar aberturas junto ao forro para provocaa wentilacao higiénica durante o
inverno.

N° Requisitos minimos

1 | Estabelecer porcentagem de &rea de aberturdagéae@o ambiente, em funcéo da
zona climatica em que o projeto esta inserido.

N° Documentag&o comprobatoria

1 | Projeto de implantacao e arquitetura com indicags itens atendidos.

2 | Estratégias justificadas em face da implantagd@calizacdo de aberturas,
mostrando a direcao e frequéncia dos ventos predonas.

3 | Projeto arquitetdénico com indicacdo e descricd® itens atendidos, assinalando
em planta/corte as aberturas, com porcentagem eda e relagdo ao piso do
ambiente, de forma que atenda a solicitacdo daste@.

N° Legislacao de referéncia

N&ao existem normas de referéncia para este critério

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Em continuidade com a elaboracdo das diretrizelsedexendo a ordem dos critérios da
Categoria 1, apresentam-se as sugestdes de disepaa o critério Precipitacdo, cujo

intuito é facilitar o atendimento do mesmo por @als projetistas.

C)  PRECIPITACOES

Diante da deterioracdo dos recursos hidricos edsequente escassez de agua em grande
parte do mundo, a sua gestao se tornou extremarmeptetante. O reaproveitamento
desse recurso além de auxiliar na minimizacdo teesarga dos sistemas de captacéo,

tratamento e distribuicdo de agua potavel, tamb@mtribui para a amortizacao das vazodes
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de pico em eventos extremos de chuva, reduzindososs de enchentes. A principal
preocupacdo deste critério consiste em prever tensis de aproveitamento das &aguas
pluviais coletadas de telhados e coberturas, palizagdo no exterior das unidades
habitacionais, para usos ndo potaveiQadro 5.3enumera as diretrizes propostas para
que o projetista inclua, no projeto do empreendimesstratégias possiveis de se alcancar

os itens solicitados pelo critério.

Quadro 5.3 - Diretrizes propostas para o critéfietipitacdes”.
N° Medidas executaveis
Projetar coberturas e pavimentos externos imperaigasonsiderando a captagao
da agua da chuva.
Captacdo da agua de chuva para reaproveitamentarregacao, limpeza,
descargas, entre outros.
N° Requisitos minimos
Determinar um valor minimo para o volume aproveltade agua pluvial, em
funcdo do total da area de captacao (coberturagimentos).
N° Documentagdo comprobatoria
Projeto de arquitetura indicando as areas de Gaptd& aguas pluviais.
2 | Célculos do volume aproveitavel de agua pluvial.
N° Legislacéo de referéncia
Norma Brasileira de Agua de chuva - Aproveitameméocoberturas em areas

urbanas para fins ndo potaveis - NBR15527.
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

[EEN

Na sequéncia, expdem-se as diretrizes propostasoparitério “Temperatura”, a fim de
garantir que estratégias de projetos asseguremfortmtérmico aos usuarios e habitantes

do empreendimento.

D) TEMPERATURA

Um projeto sustentavel deve fazer uso de estratggmselacionam aspectos climaticos do
entorno com a arquitetura, em busca de uma melinoriaonforto dos seus usuarios e
habitantes. Contribuindo assim, para que a cor&irugnha uma resposta térmica
apropriada ao local de implantagéo do projeto. Ahorea do conforto humano ocorre a
partir da utilizacdo de respostas e estratégiagprdgeto especificas para diferentes
condicbes climaticas. Como resposta a estes fatalege-se projetar de modo a
proporcionar maior conforto térmico aos usuariospanalelo com o reduzido consumo de
energia. A seguir sdo apresentadas as diretrizesgpaprofundamento deste critério do
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Processo AQUA, que até entdo, na segunda vers&efe@oencial Técnico, encontrava-se

desprovido de informacdes relevantes.

Quadro 5.4 - Diretrizes para o critério “Temperatur

N° Medidas executaveis

1 | Implantar a edificacdo no terreno considerandorsaior dimensao no eixo norte-
sul.

2 | Usar vegetacao para provocar sombreamentos eregimperatura do entorno.

w

Usar materiais locais, com propriedades térnadagjuadas ao clima.

4 | Empregar sombreamento seletivo (permitindo adémwia da radiacdo solar nos
periodos frios).

5 | Utilizar protecdes fixas ou moveis que possamadaptados para inverno e verao,
produzindo sombreamento e bloqueando a incidém&tadla luz solar.

6 | Empregar materiais isolantes térmicos (las dewdas de rocha, por exemplo) ém

paredes e coberturas.

Projetar telhado vegetal (area ajardinada nadelh

Aplicar cores claras em paredes, para reflexdadlacéo solar.

9 | Implantar dispositivos de controle da radiacatars¢brises, venezianas, toldos,
pérgulas).

10 | Minimizar as areas pavimentadas.

11 | Usar materiais de pavimentacao fria para asada$; patios ou passeios, como [por
exemplo, o concreto claro.

N° Requisitos minimos

1 | Estabelecer porcentagem de area de abertura@agficeo ambiente, em fungéo da
zona climatica em que o projeto esta inserido.

2 | Estipular um valor minimo de indice de Refletan@olar para materiais de
coberturas.

N° Documentagcdo comprobatéria

1 | Projeto arquitetbnico e memorial de célculo cowlidacdo e descricdo dos itens
atendidos, assinalando em planta/corte as aberwoas porcentagem da area em
relacédo ao piso do ambiente, de forma que atesdhcitacdo deste critério.

2 | Listagem dos materiais empregados nas cobertuisssus respectivos indices |[de
refletancia solar.

3 | Demonstracao gréfica de projeto de sombreamestalokerturas.

N° Legislacéo de referéncia

Norma de determinacéo do indice de conforto trmilSO 7730

Norma brasileira de desempenho térmico paracegides - ABNT NBR 15220

Norma para edificios habitacionais de até cirmorpentos - ABNT NBR 15575

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

o~

WIN| -

Ainda em busca de assegurar o conforto térmico lklakitantes e usuarios do
empreendimento, apresentam-se a seguir, as ddéetrtoncebidas para o0 critério

“Umidade”.
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E) UMIDADE

A umidade do ar € o resultado da evaporacdo dacGmiala nos mares, rios, lagos e na
terra, bem como da evapotranspiracdo dos vegétaais com alta umidade reduzem a
transmissdo da radiacdo solar, através da abserg@alistribuicdo na atmosfera. Em

escalas proximas as edificacbes, a umidade é wndassivel de ser modificado, através
da utilizacdo de artificios como a presenca de &gueegetacdo. A implantacdo de

espelhos d’dgua ou lagos na direcdo dos ventos ajoichumento da umidade relativa do
ar e na reducdo da temperatura, retirando o cal@ntbiente pela evaporacdo da agua,

aumentando a umidade do ar.

Com o intuito de ajudar os profissionais na tadfalefinir estratégias para responder as
necessidades de conforto dos habitantes, atravéscota@epcdo do projeto do

empreendimento, seguem as diretrizes referentesva“Umidade” n@Quadro 5.5

Quadro 5.5- Diretrizes relacionadas ao critério ftlade”.

N° Medidas executaveis

1 | Projetar ambientes com ventilagdo cruzada, passilplitar a renovagcdo do ar
interno por ar externo, provocando a desumidificaca

2 | Provocar o resfriamento evaporativo, atravéssinde vegetacao e fontes de agua,
gue permitem a evaporagdo da agua diretamente iersta que se deseja resfriar.

3 | Utilizar tanques de agua e jardins sobre as thgeobertura.

4 | Evitar, dentro de espacos fechados, a presenekehentos que aumentem o niyel
de umidade do ar interno.

5 | Projetar areas gramadas ou arborizadas proxisnedificacoes.

N° Requisitos minimos

1 | Estabelecer porcentagem de &rea de abertural@pfaeo ambiente, em fungéo |da
zona climatica em que o projeto esta inserido.

N° Documentagcdo comprobatéria

1 | Projeto arquitetbnico e memorial de calculo cowiidacdo e descricdo dos itens
atendidos, assinalando em planta/corte as aberitmas porcentagem da area em
relacdo ao piso do ambiente, de forma que atesdhcitacdo deste critério.

2 | Projeto de implantagcao com indicag&o dos itezrsdados.

N° Legislacao de referéncia

N&o existem normas de referéncia para este critério

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Em continuidade com a tarefa de elencar diretrgas os critérios da Categoria 1,

apresenta-se abaixo o critério “Vistas”.
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5.1.2 VISTAS

Este critério tem como objetivo tirar partido daplamtacdo do edificio para criar vistas
agradaveis para as unidades habitacionais, ofeteceabretudo, acesso as vistas naturais
e limitando os incOmodos visuais provocados pelbiante construido do entorno. Na
analise realizada no capitulo anterior, observoguseos elementos acrescidos na segunda
versdo da categoria 1 deram maior objetividaderaério, tornando-se desnecesséria a
elaboracdo de diretrizes extras. As informagfesrpmradas a segunda versao do RT
foram julgadas suficientes para auxiliar o pro@issi responsavel na concepc¢éao do projeto
do empreendimento, atendendo aos itens solicitpdlus critério. Apds a atualizacao do
mesmo, permaneceu ausente apenas a exigéncia wieelitacdo comprobatoria, e para
esta sugere-se que seja cobrada dos profissiomags planta de implantacdo do

empreendimento, para verificacdo da localizacacedd&cios quanto ao acesso as vistas.

Em seguida, abordam-se as diretrizes relacionadastéario Aguas pluviais.

5.1.3 AGUAS PLUVIAIS

O escoamento da agua, a drenagem, a permeabilidadelo e o controle de enchentes
sdo gquestdes que devem ser estudadas juntamermtieli¢gép e escassez de agua, que
comprometem a qualidade de vida da populacdo. Bluitezes é provocada a

impermeabilizacdo do solo em detrimento de novastoocdes e pavimentagdes, 0 que

acarreta inundacdes, devido a falta de escoamerétgudadurante o periodo de chuvas.

A) ESCOAMENTO/TRATAMENTO E IMPERMEABILIZACAO

Nestes critérios, as preocupacdes estdo voltadasaptomada de medidas, na etapa de
projeto do empreendimento, cujo intuito seja vadtarciclo hidrolégico natural, por meio
da otimizacdo do bindmio retencéao/infiltracdo dapiad pluviais. A reducdo das
superficies impermedaveis, o aumento da infiltragéosolo e a diminuicdo do volume
escoado de aguas pluviais e das vazdes de picscoaraento superficial sdo alguns meios
de retornar ao ciclo hidrolégico. A seguir aprésense as diretrizes propostas, cujo
intuito é de orientar os profissionais envolvid@stomada de decisdes do projeto, para
garantir a otimizacdo do escoamento e tratamerg@giaas pluviais e 0 aumento das areas
permeaveis e consequentemente da infiltracdo noeemgimento (Quadro 5.6).
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Quadro 5.6 — Diretrizes elaboradas para certificags critérios “Escoamento/Tratamento” e

“Impermeabilizacao”.

N° Medidas executaveis

1 | Implantar sistemas de infiltracdo especificosp@@oco aberto, lameiros, charcos e
acudes.

2 | Executar sistemas de retencdo, como telhadoss/epbcos, cisternas, espellos
d’agua, etc.

3 | Recuperar aguas de escoamento poluidas e tsatielacordo com sua natureza,
removendo poluentes, antes de libera-las para ndosotaveis, como 0 uso em
sanitarios ou para a irrigacao.

4 | Implantar sistemas de tratamento naturais e/ogamens, tais como: lagos
artificiais, filtros de raizes, caixas de areigpdisitivo de retencdo de sdlidos jou
canais abertos, para remocao dos solidos provesielat escoamento superficial [de
precipitacdes e reaproveitamento de aguas pluviais.

5 | Minimizar a area impermeavel do empreendimentipteando solu¢cdes como
pavimentos permedveis, planos de infiltracdo, valas infiltragdo, pocos de
infiltrac&o, coberturas ou tetos verdes, para oesnionda infiltrac&o.

6 | Utilizar pisos drenantes, como 0 concregramag pamentar a area permeavel, lem
patios, areas de estacionamento e circulacbesaster

7 | Projetar o empreendimento de forma a manter x® fhatural de escoamento gas
aguas pluviais, promovendo a infiltragc&o.

N° Requisitos minimos

1 | Estabelecer uma capacidade minima em m3, d&svsistde drenagem, retencao e
infiltracao.

2 | Determinar um coeficiente de permeabilidade nmonirdo territorio (area
permeavel/area construida)

N° Documentag&o comprobatoria

1 | Projetos de implantacdo e de arquitetura concaigdio dos itens atendidos.

2 | Calculos que demonstrem a porcentagem das &easfveis e impermeaveis.

3 | Célculos que indiguem a capacidade dos sisteneagdrdnagem, retencéo |e
infiltracao.

4 | Célculos, demonstrando as acdes ou projetosesudiem na melhoria da qualidade
das aguas pluviais.

N° Legislacéo de referéncia

N&o existem normas de referéncia para este critério

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Na sequéncia dos critérios da categoria em esaptesentam-se as diretrizes relativas ao
tema Ecossistemas e biodiversidade.
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5.1.4 ECOSSISTEMAS E BIODIVERSIDADE

Considerando que o Brasil é o pais de maior bigsidade do planeta (IBAMA, 2008),

respeitar essa premissa € de extrema importancé gpaalorizacdo e manutencado do
equilibrio ecolégico urbano. Dentro de um projetigtentavel, é necessario privilegiar o
uso de espécies nativas regionais, com capacidadentinuar parte dos ciclos biolégicos

perdidos pela urbanizagcédo e minimizar extingdesddeato da fauna quanto da flora.

Um empreendimento sustentavel deve buscar o eqaoiébtre os espacos construidos e 0s
naturais, para nao haja uma perda significativhiddiversidade. Assim, indicadores que
mecam a quantidade e qualidade de areas verdes fus@lamentais para 0s
empreendimentos. Sendo assim, o objetivo desta@ypagao e dos seus critérios consiste
exatamente em promover a preservacao dos ecosssteimgentes no local da construcéao,
de modo a contribuir tanto para a integracdo haimsarentre o edificio e o seu local de

implantacéo, como para a preservacao do ambiehtsehanvolvente.

A) PRESERVACAO DO MEIO E DESENVOLVIMENTO DA
BIODIVERSIDADE

Areas vegetadas além de incentivar o desenvolvongatbiodiversidade e a preservacéo
do meio, auxiliam no controle de efeito de ilhascdér nos grandes centros urbanos e
promovem o convivio social entre os moradores énss do empreendimento, sendo
assim fundamentais, pois capturam,@0O ambiente e reduzem o impacto causado pelo
empreendimento. Apresentam-se no Quadro 5.7, algyuinetrizes extras, com o intuito
de complementar as informacfes acrescentadas ié&rsosrna segunda versdo do RT,
auxiliando assim os projetistas no alcance dogivbgedestes critérios.
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Quadro 5.7 — Diretrizes propostas para alcanceritésios “Preservacdo do meio” e
“Desenvolvimento da biodiversidade”.

N° Medidas executaveis

1 | Implantar as edificag6es no terreno de formaiéittaca implantacdo de areas verdes
onde houver viabilidade, coberturas verdes, telhaderdes, fachadas, muros,
superficies, barreiras acusticas, entre outros.

2 | Escolher as espécies vegetais bem adaptadasra@oecho terreno, que facilitem a
sua manutencéo, como pouca necessidade de irrjgaidimagem etc.

3 | Locar a vegetacao no terreno de forma a prewemiorréncia de processos erosivos.

4 | Preservar, sempre que possivel, a vegetaca@hdtuterreno.

5 | Projetar a locacdo de arvores junto aos estaviem@s, garantindo o
sombreamento, e planta-las no ato da terraplenagemacordo com o projeto
paisagistico.

N° Requisitos minimos

1 | Determinar um Indice de Area Verde minimo (IA\2 ae area verde/habitante).

2 | Estabelecer um Indice de Arborizagdo minimo (mbmede Aarvores
plantadas/ano/habitantes).

N° Documentacdo comprobatéria
1 | Inventéario da diversidade de fauna e flora presen
2 | Relagéo de espécies que serdo plantadas no emipneato.
N° Legislacao de referéncia
N&o existem normas de referéncia para este ctitério

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

A seguir apresentam-se as diretrizes referentesrédésos que abordam a topografia do
terreno, onde séo tratados aspectos como a algtdésniveis acentuados e a consisténcia

do solo e do subsolo.

5.1.5 TOPOGRAFIA DO TERRENO

Uma adequada implantacdo do projeto do empreentbnmen relacdo ao seu terreno
favorece uma reducao no impacto ambiental deviohe®@or remoc¢édo ou ao fornecimento
de terra necessaria a implantacdo da edificacdiande também o transporte da mesma
para areas de descarte. Projetos com menor indiceodimentacdo de terra, além de
garantir uma otimizacdo dos custos, devido a dimp#itu da movimentacdo com
corte/aterro e transporte do material, trazem nmegguranca em relacdo a estabilidade do
terreno e promovem a integracdo do mesmo com ageais local, evitando a eroséo e

deslizamento de terras, principalmente em areasattitonde e desniveis acentuados.
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A) ALTITUDE E DESNIVEIS ACENTUADOS

O objetivo do presente critério € minimizar o inpacausado pela implantacdo do
empreendimento tanto na topografia, quanto nosexieaa naturais do terreno. Ou seja, 0
empreendimento deve saber tirar proveito das ddaties e elementos naturais do terreno,
como rochas, corpos hidricos e vegetacdo, com amimacdo de cortes, aterros e
contencdes. Com o intuito de fornecer informagdesorsequentemente facilitar a
concepcao do projeto, ja que se percebeu a ausdersas dados no Referencial Técnico,

diretrizes de projeto foram elaboradas, conformmeaiestrado no Quadro 5.8.

Quadro 5.8 — Diretrizes referentes a “Altitude srdeeis acentuados”.

N° Medidas executaveis

1 | Implantar o projeto prevendo a sua adequacdoeaenb, evitando grandes
movimentacOes de terra, por meio da adequacdo atas do projeto as cotas
naturais do terreno. Exemplo: Posicionar a edifioage maneira que se obtenhajum
equilibrio entre o corte e aterro, de modo que ait@iyira responda com os niveis|da
edificacdo em relacdo as cotas da topografia, rtdatasempre que possivel,
adequar-se a elas.

2 | Implantar a edificagdo no terreno, adaptandoegetacdo existente, através |da
reducao do corte de arvores.

N° Requisitos minimos
1 | Estipular uma declividade maxima para o terremmnsdtalacdo do empreendimento.
N° Documentagcdo comprobatéria

1 | Projeto de terraplenagem e descricdo, em menumsalritivo de infraestrutura, com
as medidas adotadas na concepcéao do projeto dantagéio.
N° Legislacao de referéncia
N&o existem normas de referéncia para este ctitério
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Além da topografia, a consisténcia do solo e subSolm fator de grande importancia para
a escolha adequada do terreno de implantacdo deengimento. A seguir apresentam-se
as diretrizes elaboradas para este critério, uma o, no capitulo anterior foi

demonstrado insuficiéncia de informacdes para atemo do mesmo.

B) CONSISTENCIA DO SOLO E DO SUBSOLO

Empreendimentos que buscam minimizar impactos artgigedevem evitar sua instalagéo
em locais que contribuam para a degradacédo ou pesleecursos naturais. A selecéo de
um terreno adequado para o desenvolvimento de regstos € de grande importancia,

pois é preciso impedir a invasdo de habitats niatuda fauna e da flora, evitando a
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ocupacao de areas com importancia ecologica. Esgeacincentiva os empreendedores a
evitar a ocupacgdo de areas consideradas ambientalsensiveis e que possuam recursos
naturais importantes, como solos férteis, terraiéradas, habitats da vida selvagem, entre
outros. Algumas diretrizes foram tracadas a fimadgiliar o projetista no alcance deste

item da categoria 1 (Quadro 5.9).

Quadro 5.9 — Diretrizes elaboradas para o alcaneeitrio “Consisténcia do solo e do subsolo”.

N° Medidas executaveis

1 | Construir em locais previamente desenvolvidos.

2 | Nao edificar em terrenos que apresentem fragdéicanbiental.

3 | Néao edificar em locais cuja cota de elevacdoetd®no seja igual ou inferior a da
planicie de inundacao calculada para um periodometado pela certificacao.

4 | Nao construir em areas legalmente protegidacaid identificados como habitat
para espécies de plantas ou animais ameacadasyarfederal e estadual.

5 | Nao edificar em areas que constarem de reladiégide espécies da fauna ou|da
flora em extincao.

6 | Nao construir em terrenos que contenham solosreti€iados, devidamente
identificados por legislacdo especifica, ou em sarda mananciais, reservas
ecolégicas, areas consideradas de Preservacdo reememaAPPs), unidades de
conservacao federais, estaduais e municipais.

N° Requisitos minimos

1 | Determinar um periodo em anos para o célculootia de elevacdo da planicie de
inundacao.

N° Documentagcdo comprobatéria

1 | Mapas do entorno, com informac¢des sobre o s@peamento dos eventuais trechos
de varzeas existentes nas proximidades, corposal@greas legalmente protegidas.
Legislacéo de referéncia
N&o existem normas de referéncia para este critério

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.
A seguir apresentam-se as diretrizes referentep@uss positivos e negativos do terreno

e do entorno, que se desmembram em incomodos sptfaiivos e visuais.

5.1.6 PONTOS POSITIVOS E NEGATIVOS DO TERRENO E DO ENTORNO

Os problemas de poluicdo ndo sdo recentes. Em upreendimento sustentavel, é
essencial que a qualidade do ar seja controlada, e os problemas relacionados a
poluicdo ndo afetem a qualidade de vida da popolagé poluicbes sonora, olfativa e
visual devem ser combatidas e as diretrizes poqgietarapor possibilitarem diagnosticos e

prognosticos adequados.
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A proximidade a fontes emissoras de ruidos, oderesluicdo acima de determinados
niveis podem ser prejudiciais ao bem-estar, a saudeseguranca dos moradores. Ao se
estabelecerem diretrizes para reduzir tais incosods empreendimentos habitacionais e

Seu entorno, procura-se proteger e resguardaltmwnoradores.

A)  SONOROS

Ha décadas, as técnicas de projeto de acusticavacidade tém sido consideradas

importantissimas na arquitetura. Os ruidos estdprEepresentes em areas tanto publicas
como privadas da sociedade contemporanea e, cadaarg, sao vistos como uma grande

preocupacdo em termos de saude publica. Os nieersiido podem causar perdas de

audicao significativas, além de aumentar o niveésteesse e reduzir a produtividade. O

projetista sustentavel que deseja abordar o prdetema edificacdo de maneira integrada
deve considerar os efeitos dos ruidos nos ambieldesmpreendimento, empregando

técnicas que visem a reducéo desses incOmodososoddgumas estratégias para este fim
foram enumeradas no Quadro 5.10.

Quadro 5.10 — Diretrizes elaboradas visando o aécdno critério “Incémodos Sonoros”.

N° Medidas executaveis

1 | Fazer um levantamento dos ruidos do terrenoywdosdo as fontes.

2 | Projetar barreiras acusticas, através de elememiguitetbnicos e paisagisticos
como por exemplo, a vegetacao, para possiveissfoleténcomodos sonoros.

3 | Otimizar o posicionamento dos ambientes em wvikia incOmodos acusticos
exteriores ao edificio, por meio de uma analiséodal do empreendimento.

4 | Proteger as unidades habitacionais de areasaddegemissao de ruidos, como por
exemplo, areas de recreacdo, de estacionamentergrdda e saida de veiculos.

5 | Projetar de forma que as atividades geradorasiides fiqguem longe dos locais

sensiveis das propriedades vizinhas (sobretudasmwde construcdes contiguas).

Distribuir as aberturas levando em conta as $odéeruidos.

7 | Implantar o empreendimento no terreno considerasdontes de ruidos constantes
no exterior (rodovias, aeroportos, alguns tiposidéstria, etc).

N° Requisitos minimos

1 | Estipular uma distancia minima aceitavel (raio‘em), marcada a partir do centro
geomeétrico do empreendimento, da fonte de inconat&lo empreendimento.

N° Documentagdo comprobatoria

1 | Projeto de arquitetura e de implantagdo com aodstragcdo dos requisitos
atendidos.

(o]

Legislacéo de referéncia

N&o existem normas de referéncia para este critério
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.
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Em continuidade com o estudo dos incémodos presemteentorno do empreendimento,
apresentam-se abaixo as diretrizes elaboradasapa@@ducao dos incomodos olfativos da

edificacao.

B) OLFATIVOS

A sensacao de odores € de fundamental importaonctamforto dos seres humanos, uma
vez que podem causar uma variedade de indesej@agi8es nas pessoas, desde simples
incOmodos até efeitos sobre a saude. O objetivie d@eisério € minimizar a ocorréncia de
incbmodos olfativos advindos do exterior do empdeaento, através do uso de
estratégias de projeto. Para este fim, foram etalagr algumas diretrizes, expostas no
Quadro 5.11.

Quadro 5.11 — Diretrizes para o alcance do criténigdmodos olfativos”.

N° Medidas executaveis

Fazer um levantamento dos odores excessivosréode observando as fontes.

2 | Otimizar o posicionamento dos ambientes em vikia incOmodos olfativos
exteriores ao edificio, por meio de uma analisedal do empreendimento.

3 | Implantar o empreendimento no terreno levandocenta as fontes emissoras |de

odores excessivos e constantes no exterior, advidddugares como estacdes|de

tratamento de esgoto (ETE), lix6es, alguns tipomdéstrias, dentre outros.

Distribuir as aberturas levando em conta as $odéeodores.

Projetar barreiras vegetalizadas para impedir me@&modos olfativos sejam

sentidos a partir das unidades habitacionais & @mauns dos edificios.

N° Requisitos minimos

1 | Estipular uma distancia minima aceitavel (rai@cnedida seja em m), marcada a
partir do centro geométrico do empreendimento, alsef de incbmodo até |o
empreendimento.

N° Documentag&o comprobatoria

1 | Projeto de arquitetura e de implantacdo com aodstragcdo dos requisitos
atendidos.

2 | Mapa de localizacdo do empreendimento e entarremliato, com descricdo da
vizinhanca do empreendimento, de forma a caraatesianexisténcia de fontes de
odores excessivos.

[EEN

[S2R1F 0

Legislacao de referéncia

N&o existem normas de referéncia para este ctitério
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

E para finalizar o estudo dos incobmodos presentesemtorno do empreendimento,
apresentam-se abaixo as diretrizes elaboradasaperducdo dos incobmodos visuais da

edificacao.
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C) VISUAIS

Assim como os anteriores, o objetivo do presenti&rir € minimizar os incobmodos

visuais que o entorno eventualmente provoca no egngdimento e vice-versa. Para seu
alcance, o projetista devera projetar o empreentdonge maneira a adotar medidas que
visem a reducdo dos desconfortos gerados a pagiingéémodos do entorno, lembrando
também de criar estratégias para que o empreengiméo cause poluicdo visual para a
vizinhanga. Com base nisso, foram propostas afideg apresentadas no Quadro 5.12,

visando complementar as informacdes ja existentesguanda versao do RT.

Quadro 5.12 - Diretrizes proposta para o critéhie&modos visuais”.
N° Medidas executaveis
1 | Implantar o empreendimento no terreno levandea@ma as vistas desfavoraveis do
exterior, evitando-as.
2 | Otimizar o posicionamento dos ambientes em funighoferecer vistas naturais e
visuais agradaveis, como 0 meio ambiente, patrimGmatural e patrimonio
construido.

3 | Projetar barreiras vegetalizadas para evitanigsiesagradaveis.

4 | Controlar a iluminacao e sinalizacdo do empreeeadto para evitar ofuscamento na
vizinhanca.

5 | Adequar o estilo arquitetdbnico do empreendimeato estilo adotado pela
vizinhanca.

N° Documentag&o comprobatoria

1 | Projeto de arquitetura e de implantacédo do emgnmeemto e entorno imediato, com
a demonstracao dos requisitos atendidos.
Legislacao de referéncia
N&o existem normas de referéncia para este critério

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.
Apo6s as diretrizes relacionadas aos incomodos mes@&o entorno do empreendimento,
expbem-se abaixo as diretrizes referentes as pekliexistentes, que se desmembram em

poluicdo do ar e eletromagnética.

5.1.7 POLUICAO EXISTENTE

A poluicdo do ar gerada nas cidades de hoje sadtads, principalmente da queima de
combustiveis fésseis, que tem langcado uma granadetigade de monodxido e dioxido de
carbono na atmosfera, gerando diversos problemsscentros urbanos, como doencas

respiratorias, degradacéo dos ecossistemas, mafadi também o clima.
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Além da poluicdo do ar, a poluicdo eletromagnétea sendo a preocupacédo de parte da
comunidade cientifica e de organismos internacgndiante da possibilidade desta ser
provocada pelo mecanismo de funcionamento dosacekile estacbes radio-base, que
consistem em um conjunto de antenas transmissomaseptoras estruturadas em torres,
postes e suportes que recebem e emitem sinais giorda ondas eletromagnéticas, para
efetuar a comunicacdo dos aparelhos celulares. f8agionamento se d& por

radiofrequéncia ou micro-ondas, produzindo umaagih nao ionizante, que apesar de

nao provocar lesdes ou desintegracao fisica, pedar & salude humana.

A) DO AR E ELETROMAGNETICAS

No sentido de assegurar a protecdo da saude deslones e 0 meio ambiente livre de
eventuais impactos negativos, foram propostas agutiretrizes para projetos, visando
complementar a abordagem do tema realizada peldoRFArocesso AQUA (Quadro 5.13),

através de sugestfes de medidas executéveis e elttapdo comprobatoria.

Quadro 5.13 — Diretrizes elaboradas para os @géla preocupacao “Poluicdo existente”.
N° Medidas executaveis
1 | Evitar a construcdo dos empreendimentos nas midades de grandes torres |de
telefonia moével, linhas de alta tenséo, transfoonesle antenas de TV.
2 | Incorporar aos projetos tecnologias sustentayeseduzam a poluicao.
3 | Possibilitar a passagem de ar natural pelosipeaiscambientes da edificacao.
N° Documentag&o comprobatoria
1 | Mapa de localizagdo do empreendimento e entamesliato, com descricdo da
vizinhanca do empreendimento, de forma a caraatesianexisténcia de fontes de
poluicdo eletromagnética.
Legislacéo de referéncia
N&o existem normas de referéncia para este critério
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

A seguir apresentam-se as diretrizes elaboradas gareocupacdo “Riscos”, que se
desdobram em critérios que abordam o0s riscos lstulecnolégicos e o plano de

prevencédo dos mesmos.

5.1.8 RISCOS

Empreendimentos sustentaveis devem adotar progrdenasoes visando a preservacado da

saude e da integridade dos seus habitantes e asudiravés da antecipagéo,
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reconhecimento avaliacdo e consequente contrabeataéncia de riscos existentes ou que
venham ocorrer no ambiente urbano, tendo em caagi@ie a protecdo do meio ambiente

e dos recursos naturais.

A) NATURAIS, TECNOLOGICOS E PLANO DE PREVENCAO DE RISC OS

Os riscos naturais e tecnolégicos ndo dependererdousnano para ocorrer, mas devemos
estar preparados para antecipar, prevenir e intemé medida do possivel, quando
acontecerem. E através do projeto de implantacé® arquitetura do empreendimento é
possivel adotar medidas de prevencéao, reducéoneaafo do acontecimento. Para este

fim, foram elaboradas as diretrizes demonstrada3uadro 5.14

Quadro 5.14 - Diretrizes elaboradas para os @#éRiscos Naturais”, “Riscos Tecnol6gicos” e
“Plano de prevencéo de riscos”.

N° Medidas executaveis

1 | Exceder as distancias minimas a fundos de vat¢as de inundacao, prescritas has
legislacdes federal, estaduais e locais pertinentes

2 | Nao construir em areas de grande declive.

3 | Vegetalizar e/ou construir muros e taludes emstaso

4 | Nao construir em areas com edificacdo em risdombamento.

N° Requisitos minimos

1 | Determinar distancias minimas (raio em m) do eewdimento até areas de rios,

cursos d’dgua, areas de grande declive e constrag@esisco de tombamento.
N° Documentagcdo comprobatéria
1 | Mapa de localizacdo do empreendimento e entomediato, indicando a
localizacdo de areas com eventuais riscos nateitaisnoldgicos.
2 | Plano de prevencéo de riscos.
Legislacao de referéncia

N&o existem normas de referéncia para este critério
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

O tépico seguinte da Categoria 1 aborda o Context@Bdo empreendimento.

5.1.9 CONTEXTO SOCIAL

Novos projetos sdo sempre planejados e implementddotro de um contexto social,
econdmico e ambiental existente, porém, eles padeimpactos positivos e/ou negativos
dentro deste contexto. O objetivo dos critériogaleseocupacdo € limitar a0 maximo os
impactos negativos do novo empreendimento no ctmtesn que esta sendo inserido,

buscando gerar apenas impactos positivos no mesmao.
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A)  VIZINHANCA

A escolha do local de implantacdo do empreendimeroterreno e as decisdes
arquitetonicas tomadas para o projeto influenciaeisivamente na relacdo entre o novo
edificio e 0 seu entorno, seja ele edificado ou. K@@rojeto do novo empreendimento
devera respeitar as condi¢cdes ja estabelecidasuaaviginhanca, inalterando-as ou
melhorando-as, em seus aspectos existentes, ieferén insolacdo, luminosidade,
ventilagcéo, privacidade e vistas. Com o intuitceditar a criacdo de um impacto negativo
na vizinhanca e proporcionar harmonia no relaci@rmentre vizinhos, diretrizes foram

propostas no Quadro 5.15.

Quadro 5.15 - Diretrizes propostas para o crit&fiminhanca”.
N° Medidas executaveis
1 | Estudar a situacdo do entorno, para implantasve empreendimento sem afetar a
luminosidade, ventilacdo, insolacéo e vistas dd#cexb ja instalados na vizinhanga.
2 | Implantar a nova edificacdo considerando os afastitos e posicionamentos
necessarios para permitir a entrada do sol nasaglies (novas ou existentes).

3 | Projetar o empreendimento considerando a altésama permitida.
4 | Posicionar as aberturas de forma a favorececalagdo do ar atraves dos ambientes.
4 | Situar os edificios do novo empreendimento deemargue ndo formem barreiras

para as vistas externas das edificagdes vizinasen¢rada da luz do sol.
5 | Projetar o empreendimento, considerando o impadsmial na paisagem da
vizinhanca.
6 | Avaliar o impacto da verticalidade no nivel dodgstre (como a alteracdo nha
velocidade dos ventos).
N° Requisitos minimos
1 | Estipular valor minimo para recuos entre o nompreendimento e os edificios
vizinhos.
2 | Designar um valor limite para a altura dos nosopreendimentos, de acordo com a
altura praticada por edificios da vizinhanca.
N° Documentagcao comprobatéria
1 | Projeto de arquitetura e de implantacdo com abdstracéo dos requisitos atendidos.
Legislacéo de referéncia
N&o existem normas de referéncia para este ctitério
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Na sequéncia, apresenta-se 0 critério subsequiisnosicdes locais/municipais”, de
acordo com a estrutura de ambas as versdes daoGatég- Relacdo do edificio com o

entorno.
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B) DISPOSICOES LOCAIS / MUNICIPAIS

Conforme mencionado no capitulo anterior, estériwitndo pode ser avaliado da mesma
maneira que 0s demais, por se tratar de um item exigéncia € o atendimento de

disposicdes locais e municipais. Ou seja, € datel@grande flexibilidade, adaptando-se a
cada empreendimento, de acordo com a sua localidadepossui legislacbes especificas,
com requisi¢cdes e parametros ja estabelecidos oSesiim, a elaboracdo de diretrizes nédo
se aplica a este critério.

Para concluir o estudo da preocupacéao “Considerdgdovantagens e desvantagens do
entorno e justificativa dos objetivos e solucbedtadas para o empreendimento”,
apresentam-se a seguir as diretrizes elaboradas @adltimo critério da mesma,

“Acessibilidade, bem estar e convivio”.

5.1.10 ACESSIBILIDADE, BEM ESTAR E CONVIVIO

O aumento da longevidade dos edificios e a melhllarigualidade de vida das pessoas séao
caracteristicas de um projeto sustentavel. Segdados do IBGE, em 2030, estima-se que
o0 numero de idosos no Brasil seja igual ao numerpvkens. Portanto, os edificios devem
se preparar desde entdo para abrigar uma poputagidaecessidades especificas, como
mobilidade, visdo e audi¢cdo reduzidas. Com issobjetivo deste critério é reforcar a
importancia do atendimento a norma brasileira dessbilidade (NBR 9050), visando a
acessibilidade e adaptabilidade do empreendimertio espacos dimensionados para

possibilitar o deslocamento de pessoas com neeeesigespeciais.

Ndo s6 os regulamentos sobre a acessibilidade dessnrespeitados (sinalizacéo,

marcacfes no piso, dimensdo e disposicdo de espagaspessoas com mobilidade

reduzida, com deficiéncia auditiva, deficiénciauails etc.). O projeto também deve

fornecer instalagbes de convivio, areas ajardinattaglescanso, areas recreativas ou
educacionais e sustentaveis (passeios, mobiliévenor, plantacdo, pracgas, etc).

Diante de tal relevancia, elaboraram-se diretrjzg® auxiliar os projetistas na tarefa de
realizar o detalhamento dos projetos, incorporaasjzectos referentes aos conceitos de
acessibilidade, que, apesar do seu carater oliigat@ pratica ainda sao muitas vezes
ignorados, e de convivio e bem estar. As diretresi propostas (Quadro 5.16) nao
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englobam a totalidade de requisitos que devemterdidos. Para acessibilidade, a norma

NBR 9050 devera ser consultada pelos profissionais.

Quadro 5.16 — Diretrizes propostas para o crité&aessibilidade, bem estar e convivio”.
N° Medidas executaveis
Prever sinalizacéo visual e tatil para todoscessos de pedestres.
2 | Instalar rampas com a declividade adequada paeslocamento de pessoas com
necessidades especiais.
3 | Evitar revestimentos de pisos externos escoriegael com irregularidades que
possibilite 0 empocamento de agua.
4 | Dimensionar corredores e portas nas areas ddagiéo para possibilitar o uso por
pessoas com equipamentos assistivos para mobilidade
Instalar elevador acessivel
Projetar banheiros e vestiarios acessiveis nas asenuns do empreendimento.
7 | Prever estacionamento de automaovel para idospsgsoas com deficiéncia o mais
proximo possivel da entrada ou do elevador.
8 | Projetar passeios de pedestres amplos, com pnagdsliario urbano adaptado,
canteiros, paisagismo.
N° Requisitos minimos
1 | Determinar uma porcentagem minima de unidade#ab@imais acessiveis em
relacéo ao total de unidades habitacionais.
N° Documentagcdo comprobatéria
1 | Projeto de arquitetura do empreendimento com raodstracdo dos requisistps
atendidos.
2 | Projeto de arquitetura das unidades habitaci@tassiveis.
Legislacao de referéncia
Norma Brasileira de Acessibilidade — NBR 9050.
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

[ERN
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Conclui-se aqui o estudo da primeira preocupacacCalegoria 1, com as diretrizes
propostas acima, para dar sequéncia ao trabalhonpar da elaboracdo de diretrizes

voltadas a criacdo de um ambiente exterior agradé@empreendimento.

5.2 ORDENAMENTO DA GLEBA PARA CRIAR UM AMBIENTE EXTERIO R
AGRADAVEL

O ambiente exterior de um edificio € geralmentesidmmado seu ponto negativo.
Estacionamento, espacos verdes sem planejameatopara depdsito de residuos, todos
sem integracdo com a vida do edificio. S0 muitxey areas fragmentadas e isoladas,
utilizadas apenas para estacionamento e equipasndgtnicos. O desafio desta

preocupacdo € provocar uma reflexdo aprofundadae sab criacdo de ambientes
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climaticos, acusticos, visuais, com estudo de mhatdio, de acessibilidade, de poluicéo
visual e de seguranca desses espacos. A partimmde amalise do local, dos dados
contextuais, das vantagens e limitacbes do tereedas atividades futuras, o objetivo da
preocupacao é propor um estudo minucioso do anebexterior, a fim de melhora-lo,

limitando o impacto de equipamentos e atividadétosas, de perturbacdes relacionadas
ao trafego, e ainda de efeitos indesejados do yehtva, sol, etc. Logo, esta subcategoria
propde criar um ambiente exterior agradavel aoarisie habitantes do empreendimento,
melhorando a qualidade de vida, a autoestima eemtifidacdo pessoal destes com a

edificacao.

Conforme mencionado no capitulo anterior, algun#éravs desta preocupacgéo
classificaram-se como de facil entendimento e atesto, sendo assim, diretrizes foram
elaboradas para os critérios considerados de mmalevancia e que exigiam maior

esclarecimento.

A) AREAS DE LAZER INTERNAS, EQUIPAMENTOS PARA CRIANCAS E
AREAS PARA DESCANSO

Espacos de lazer e descanso compdem uma necessidaalee humana importante para a
saude da populacdo. Diante disso, € essencialnedionento de espacos que abriguem
atividades de lazer, por parte do empreendiment@ntivando seus moradores a ter uma
convivéncia saudavel entre si, através do uso datopode encontro dentro do

empreendimento. Sendo assim, este critério busemtivar praticas de entretenimento e

convivio social dos moradores, através da impldiotalge equipamentos de lazer, sociais e
esportivos. Com o intuito de facilitar a incorpd@acdestes equipamentos na etapa de

projeto, foram elaboradas algumas diretrizes,dagano Quadro 5.17.
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Quadro 5.17 - Diretrizes para os critérios “Areagater internas e equipamentos para criangas e

NO

WIN|F-

g~

NO

areas para descanso”.

Medidas executaveis
Projetar equipamentos esportivos, como por exampldras, pista de skate, etc.
Conceber areas de recreacdo com equipamentosrigargas, comgplaygrounds.
Construir areas arborizadas com equipamentos deseanso, como por exemplo,
bosques, pracas, etc.
Prever o sombreamento e a insolacdo adequadagacmipamentos.
Garantir uma iluminacdo natural e artificial adedp para o uso destes
equipamentos, durante o dia e a noite.
Proteger parte dos equipamentos de lazer costrefestos indesejados de fories
ventos e chuvas, através da utilizacdo de esteutarguitetbnicas (lajes, toldgs,
coberturas metalicas, marquises, porticos, pergsladntre outros) ou elementos
paisagisticos.
Empregar materiais com indice de reflectanciarsoloderado (materiais de tons
moderados) para o revestimento de pisos, coberunagros proximos as zonas |de
recreacdo e descanso, limitando a formacgé&o dediasalor.
Prever protecdo acustica (vegetacdo, por exerppla) evitar ruidos excessivos aos
vizinhos.
Ligar os equipamentos as unidades habitacionaé&vés de caminhos seguros,
acessiveis, sombreados, iluminados e protegiddsacomuvas.

Requisitos minimos
Estipular uma quantidade minima de equipamenésader (pracas, quadras de
esportes, pista de skafdayground sala de ginastica, saldo de jogos, entre outros)
para o total de unidades habitacionais.
Determinar uma quantidade minima de areas deag#o e lazer em relacdo ao
territorio (unidades/km2)
Convencionar uma distancia minima do centro géwoédo terreno/area do
empreendimento até as areas de lazer internas.

Documentacdo comprobatéria
Projeto de arquitetura com mapa de localizacdendpreendimento e identificacao
dos equipamentos de lazer e de descanso, contendespectivas distancias| e
guantidades estipuladas.
Legislacao de referéncia

N&o existem normas de referéncia para este critério

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Diretrizes também foram concebidas para a insedgham local para agrupamento de

residuos no projeto do empreendimento, conformevdstrado na sequéncia.

B)

LOCAL PARA AGRUPAMENTO DE RESIDUOS

z

O lixo produzido no Brasil € muitas vezes depositain locais ndo apropriados,

acarretando na poluicdo do meio ambiente. A regecta deste lixo pode reduzir

significativamente a sua quantidade produzida daogamento de espacos adequados
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para este fim, desde o projeto da edificacdo, psele o primeiro passo para a
conscientizacdo dos usuarios quanto a importarestagratica. Para a concepg¢do de um
espaco adequado para o0 agrupamento de residup8geprese novas diretrizes, elencadas

no Quadro 5.18, que se encontram ausentes nasvérsd2do Referencial Técnico.

Quadro 5.18 - Diretrizes para o critério “Localgagrupamento de residuos”.

N° Medidas executaveis

1 | Projetar o local para agrupamento de residuosreanarea com acessos sombreados
durante o dia e iluminados durante a noite.

2 | Implantar o local para agrupamento de residuos BAeeas comuns dos
empreendimentos, em locais proximos as unidadetabemais.

3 | Aplicar materiais de revestimento que permitafdal limpeza do local (material

lavavel, como por exemplo, revestimento ceramico).

Projetar o local com ventilacdo constante.

Situar o local de agrupamento de residuos foratdados ventos dominantes.

N° Requisitos minimos

1 | Designar uma distancia minima a ser percorridimckl de agrupamento de residuos
para as unidades habitacionais.

2 | Determinar um dimensionamento do local de arnmamento dos residuos de acordo
com a frequéncia da coleta.

N° Documentacao comprobatoéria

1 | Projeto de implantacdo do empreendimento, compomvacdo de atendimento dos
requisitos minimos estabelecidos.

N° Legislacéo de referéncia

N&o existem normas de referéncia para este critério

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

g b

Assim como areas de recreacao e descanso, 0 gaigatimbém € um aspecto projetual
de extrema relevancia, uma vez que sua presengadmvite aos moradores, a ter uma

convivéncia saudavel entre si.

C) PAISAGISMO

O paisagismo inserido no projeto do empreendimpotie ser uma ferramenta capaz de
reduzir o efeito de ilha de calor dentro das zamdanizadas, produzido pelas areas com
pavimentacdo impermedavel. Igualmente pode ser wstratégia que minimiza diversos

fatores adversos ao convivio das pessoas em detefas areas, tais como efeitos de
temperaturas elevadas, ruidos e ventos, atuantlsive na criacdo de barreiras filtrantes

de poluentes em suspensao na atmosfera.
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Os espacos paisagisticos sdo um meio para tragampteocupacdes, entretanto, sao
também fontes de ruido (podas) e de risco sani(alémgias). Por isso, para um melhor
atendimento do critério, apresentam-se, no quadegair, diretrizes a serem seguidas na

fase de projeto do empreendimento.

Quadro 5.19 - Diretrizes para o critério “Paisagismo

N° Medidas executaveis

1 | Especificar no projeto de paisagismo espéciestaegpertencentes ao ecossistema
local.

2 | Especificar no projeto de paisagismo espéciestaegque possuam baixo consumo
de agua.

3 | Projetar o plantio de arvores ao logo de caminlegsedestres e ciclovias.

4 | Vegetalizar ambientes proximos a areas de pasQéora ou olfativa.

5 | Locar arvores ou outras plantas altas e densasfowma a proporcionar o
sombreamento em areas como cal¢adas, passeiofyrestantos e pracas.

6 | Evitar o uso de espécies invasoras.

7 | N&o plantar grama em areas densamente sombreadas.

8 | Especificar no projeto de paisagismo espéciegtasgdestinadas a alimentacao,
como legumes, hortalicas e arvores frutiferas.

9 | Implantar horta vertical nas unidades habitaggona

10 | Privilegiar o emprego de espécies vegetaisigaeeim maior umidade no ar.

11 | Projetar paisagens atrativas e funcionais

N° Requisitos minimos

1 | Estipular um percentual minimo de area plantaaa espécies nativas ou exoticas
gue possuam baixo consumo de &gua, em relacdoaatdes com tratamento
paisagistico.

2 | Designar um valor minimo para o Indice de aredevélAV): m2 de area verde por
habitante.

3 | Apontar um valor minimo para o indice de arbayza nimero de arvores plantadas
por ano por numero de habitantes.

N° Documentacao comprobatoéria

1 | Projeto de paisagismo.

2 | Documento com a listagem das espécies vegeii@adas no empreendimento.

N° Legislacéo de referéncia

N&o existem normas de referéncia para este critério

Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

Apresenta-se na sequéncia o estudo da terceittére (@reocupacdo da categoria 1, que
incorporou novas diretrizes ndo contempladas iim@&ate no Referencial Técnico, com o

intuito de obter a minimizag&o dos impactos relaatms ao transporte.
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5.3 REDUCAO DOS IMPACTOS RELACIONADOS AO TRANSPORTE

O objetivo desta preocupacao é tratar dos trarespertieslocamentos urbanos, através da
exploracdo das redes disponiveis localmente (toatesp coletivos, ciclovias, alamedas
para pedestres, etc) na definicho do arranjo fisloo empreendimento no terreno
(estacionamento para bicicletas, continuidade dosrthos para pedestres ou de ciclovias

no terreno, etc.) e do incentivo do uso de trartepgrouco ou néo poluentes.

Os modos de locomocéo individual em suas modal&glades sustentaveis — caminhada e
uso de bicicleta — devem ser favorecidos na cidades sustentavel, incluindo novas
formas de uso, como o compartihamento de bicklet@s modos motorizados,

motocicleta e carro, devem ser desencorajados ggados buscando maior eficiéncia

coletiva no uso dos espacos urbanos numa cidadesostentavel.

Assim como a anterior, esta preocupacao sofreu nafommulacdo juntamente com a
atualizagdo do Referencial Técnico, e além de haviggrios acrescentados, alguns
existentes foram detalhados e aprofundados, toms@dnais objetivos e faceis de serem
atendidos. Com isso, para a elaboracdo das destrezscolheram-se aqueles itens que,

acredita-se ainda nao serem de facil atendimentpueyoderiam ser mais explicativos.

5.3.1 SEPARACAO, FACILIDADE DE ACESSO, VISIBILIDADE E
SEGURANCA DAS VIAS E ESTACIONAMENTOS DE VEICULOS,
CAMINHOS PARA PEDESTRES E PORTADORES DE NECESSIDADES
ESPECIAIS

Com o objetivo comum de aperfeicoar os acessoshgweendimento e gerenciar seu
fluxo, estes critérios visam realizar um estudo espeito da organizacdo dos
deslocamentos, em continuidade com o entorno. @snbas e vias devem ser visiveis,
seguros, separados (pedestres x veiculos) e agisssipessoas portadoras de necessidades
especiais. De acordo com o RT do processo AQUApeio deve desestimular o uso de
veiculos particulares e incentivar os deslocamesii@ases, como passeios de pedestres e
ciclovias. Para auxiliar os projetistas a alcamgaobjetivos destes critérios, elaboraram-se

diretrizes de projeto, demonstradas no Quadro 5.20.
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Quadro 5.20 — Diretrizes para os critérios queabagh a separacédo, facilidade de acesso,
visibilidade e seguranca das vias e estacionamdstusiculos, caminhos para pedestres e
portadores de necessidades especiais.

N° Medidas executaveis

1 | Projetar estacionamento de veiculos, limitandolmero de vagas para o0 minimo
exigido pelos regulamentos locais.

2 | Projetar caminhos de pedestres separados dasdeiagiculos e ciclovias, por
canteiros, espacos paisagisticos e areas arbaizada

3 | Garantir a seguranca e visualizacdo dos camiawiss de veiculos, através de boa

insolacao durante o dia e iluminagao durante @noit

Projetar os caminhos de pedestres proximos dades habitacionais.

Sinalizar caminhos de pedestres e ciclovias.

6 | Implantar passeios de pedestres, compreendendeed®s entre a entrada do
empreendimento e a entrada de cada edificio, iggedo os edificios uns aos outros
e até os estacionamentos.

N° Requisitos minimos

1 | Determinar um nimero minimo e maximo de vagassthcionamento para veiculos
por unidade habitacional.

2 | Exigir uma quantidade minima de passeios de predesm relacdo a area total |do
empreendimento (km/km?)

3 | Estipular uma densidade minima de espacos paménttada (calcadas e areas
pedestrianizadas) em relagdo ao territério: km2/km?

N° Documentacao comprobatoéria

1 | Mapa de localizacdo do empreendimento, com atifid@gdo dos acessos ao
estacionamento, vias de pedestres e ciclovias.

2 | Projeto de implantacdo do empreendimento, compomracao do atendimento dos
requisitos minimos estabelecidos.

3 | Projeto de implantacdo com o tracado das rotaspeftestres, evidenciando
conectividade entre o centro geométrico do terrdm@mpreendimento, 0 acesso
principal a cada servigo ou equipamento e paragl&sadsporte publico, assim como
as distancias percorridas correspondentes.

Legislacao de referéncia

N&o existem normas de referéncia para este critério
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.

[S201F3

Ainda com o objetivo de incentivar o uso de tramgsopouco poluentes, apresentam-se a

seqguir diretrizes elaboradas para vias especestagionamento para bicicletas.

5.3.2 VIAS ESPECIAIS E ESTACIONAMENTO PARA BICICLETAS

O uso da bicicleta como meio de transporte esta,de/ida, se consolidando nos meios
urbanos, uma vez que ela surge como alternativa&aam para as curtas e médias
distancias, diminuindo a emissdo de poluentes masiéra, mantendo a populagédo mais

saudavel e propiciando melhor qualidade de vidabfetivo deste critério é incentivar o
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uso de transportes alternativos e menos poluentesigtomoveis, oferecendo condicdes
para que os moradores, funcionarios e visitantéanopelo uso da bicicleta. E para criar

as referidas condicdes, apresentam-se no Quadrpas 2iretrizes de projeto.

Quadro 5.21 — Diretrizes concebidas para o crit&fias especiais para bicicletas”.

N° Medidas executaveis

Implantar bicicletario em local proximo a entradaedificacdo.

Situar bicicletario em local visivel pela seg@ado edificio.

Projetar o estacionamento em local seguro e igeésstodos os moradores.

Localizar o estacionamento em local protegidmtiampéries.

Implantar vias de ciclistas, compreendendo namuro trecho entre a entrada do

empreendimento e o bicicletario.

Projetar vias de circulacéo de bicicleta com deag#o no piso.

Arborizar vias especiais para bicicletas, a fexpdovocar sombreamento.

N° Requisitos minimos

1 | Determinar um numero minimo de vagas de estatien@ para bicicleta por

unidade habitacional.

Convencionar uma dimensao minima para as vagastagonamento de bicicletas.

3 | Estabelecer um numero minimo de vagas de estawento para bicicletas de
visitantes e funcionarios.

4 | Exigir uma quantidade minima de ciclovias em ga@ba a éarea total do

empreendimento (km/km?)

Documentagdo comprobatoria

Mapa de localizacdo do empreendimento, com difidagdo das ciclovias.

2 | Projeto de implantacdo e arquitetura do empressio, com comprovagao do
atendimento dos requisitos minimos estabelecidos.

3 | Projeto de implantacdo com o tracado das cictpweaidenciando conectividade
entre o centro geométrico do terreno do empreemdone acesso a cada servigo,
equipamento e conjunto de unidades habitacionasimacomo as distancias
percorridas correspondentes.

Legislacéo de referéncia

N&o existem normas de referéncia para este critério
Org.: ESMERALDO, L.B.S., 2013.
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Todas as diretrizes apresentadas neste capituéorpser utilizadas na etapa de concepc¢éao
do projeto arquitetbnico, como uma orientacdo aofigsionais responsaveis, no que se
refere & adaptacdo da futura construcdo aos costehimaticos, sociais e ambientais do
entorno. As mesmas ndo contemplam todas as solpp@ss$veis para a certificagdo do
projeto nos critérios da categoria em analise, sia@ieetrizes podem ser criadas com o

intuito de complementar as apresentadas neste IHoaba
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6 Consiperacoes Finals

Neste trabalho, foi apresentada no capitulo inieaé introducdo a respeito do cenario
mundial da sustentabilidade na construcéo civiirafrtancia das principais ferramentas
de certificagcdo sustentdvel, expondo a probleméatigstificativa e objetivos desta

pesquisa.

No segundo capitulo, apresentou-se a evolucaoriostdo desenvolvimento sustentavel
nos panoramas mundial e brasileiro, percorrendaedes movimento ambientalista, a
construgdo sustentavel, a sustentabilidade comoketivag até as ferramentas de
certificacdo ambiental de edificios, enfatizandorse certificagcdo brasileira Processo

AQUA e a sua Categoria 1, “Relacao do edificio cosew entorno”.

No Capitulo 3 relatou-se a metodologia empregada pealizacdo de cada etapa
necessaria ao cumprimento dos objetivos do trapalfue englobaram: a pesquisa
bibliografica, o levantamento dos casos para a ymesgo levantamento de dados
primérios, a avaliagcdo dos elementos constituint@esCategoria, a sistematizacdo dos

dados e andlise de resultados e por fim, a elabmdagdiretrizes.

No Capitulo 4 realizou-se uma avaliacdo dos elemseobnstituintes da categoria 1 do
Processo AQUA, baseando-se em comparacoes emtuvagasersdes do referencial técnico
e outras ferramentas de certificacdo aplicadas amegto brasileiro, obtendo-se uma
analise critica da Categoria, com a contribuicdo pacepcdo de profissionais
entrevistados. Através da qual, confirmou-se atémcia de dificuldades e a necessidade
de consultoria no processo de certificacdo do frojena vez que os critérios da categoria
foram caracterizados pela subjetividade, ausén@a pdrametros quantitativos e
qualitativos e medidas executaveis. Sendo assimmp da referida analise, as respostas
obtidas autenticaram as hipdteses levantadas psiea pesquisa e explicitaram as
limitacdes existentes na forma de apresentacdocudigsios da Categoria 1, nas duas
versoes do Referencial Técnico, que, aos olharspudiissionais, mostrou-se deficiente

em alguns aspectos.
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Dessa forma, este trabalho se propds a implememtametodologia simplificada, através
de diretrizes, para viabilizar o enquadramento dgsreendimentos na Categoria “Relacéo
do edificio com o seu entorno”. Baseando-se nésendo capitulo 4, propuseram-se, no
capitulo 5, as diretrizes aplicaveis a etapa dgefmrale empreendimentos habitacionais
sustentaveis, com referéncia aos critérios da ©ated do Processo AQUA. As referidas
diretrizes, que se desmembraram em medidas exe@jtavequisitos minimos,

documentacdo comprobatoria e legislacdo de refieréniscorporaram informacdes

importantes, contribuindo com a minimizacdo dascddades apresentadas pelos

profissionais no processo de projeto de empreemdoadnabitacionais.

Seguramente, as diretrizes apresentados nédo abdodka® as questdes relativas a um
empreendimento habitacional sustentavel. Elas desementendidas como, além de um
ponto de partida, capazes de provocar uma melhmopreensao da categoria, auxiliando
empresas e projetistas no processo de certificagéa, vez que transcrevem de forma
pratica, acdes para o alcance da categoria 1 petprdo empreendimento. Contudo, ha

ainda muito a se pensar sobre sustentabilidadalmtabao.

As diretrizes ndo pretendem engessar o procesgetyabou esgotar suas possibilidades.
O que se pretende € colocar a disposi¢cdo dos m@mipres e projetistas, possibilidades
claras e objetivas de aplicar as exigéncias dagGasel no projeto do empreendimento,

indicando algumas referéncias que mostram-se adagwarealidade.

Assim, os objetivos deste trabalho foram cumprateasvés do conhecimento da percepcao
dos projetistas e empreendedores quanto as prisdifi@uldades enfrentadas no processo
de projeto de edificios habitacionais e da pro@mside diretrizes para minimizar as
dificuldades detectadas. Estas simbolizam um p@sgortante na busca de construcdes
mais sustentaveis e corroboram para a certificdedwojetos de edificios habitacionais no
Processo AQUA, havendo ainda a possibilidade decenento na candidatura de

empreendimentos habitacionais sustentaveis.

A pesquisa realizada neste documento nao preterwerar o trabalho de construgéo de
diretrizes para o alcance da sustentabilidade epetps habitacionais, mas sim inicia-lo.

Novas diretrizes poderéo ser incorporadas a categscolhida, e estas também podem se
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estender as 13 demais categorias do referenciattédaiProcesso AQUA, tornando-o um
documento mais completo, objetivo e de facil agbcapelos profissionais da construgcéo
civil. Sugere-se também a elaboracdo de documeniss, como por exemplo, manuais
praticos contendo casos de empreendimentos cadiific e todas as estratégias bem
sucedidas aplicadas por eles, acompanhadas dens)ggejetos, detalhes construtivos,

croquis, ilustragdes, etc.
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APENDICE 1

QUESTIONARIO
OBJETIVO: Compreender e avaliar como ocorreu 0 processo rtiécaedo de um projeto
pelo Processo AQUA e relatar as dificuldades emadas.
ARQUITETO/ENGENHEIRO!
EMPREENDIMENTOS
CIDADE:

RESPONSABILIDADES (definir suas responsabilidades no projeto do eematienento)
O PROCESSODE PROJETO E A SUSTENTABILIDADE

Com base na realizagdo do Empreendimento, res@snglerguntas abaixo:
Como vocé pode inserir a sustentabilidade no psoces projeto?
Seu projeto pretende ser sustentavel? Como?

O que o levou a criar projetos com insercéo deeaitmesustentaveis?

a bk w0 N

Quais as motivacdes para certificar ambientalmemtedificio?

A CERTIFICACAO DO PROCESSOAQUA PARA O PROJETO DE EDIFICIOS

Responda as questdes abaixo com relacdo a experigrecteve através da elaboracdo do
projeto do Empreendimento em questdo, que atingertdicacdo do Processo AQUA.

1. Seu trabalho se iniciou em qual fase do empreemdofie
2. Os requisitos de sustentabilidade foram inseridos|ge fase do projeto:

( ) Programa de necessidades ( ) Anteprojeto

( ) Estudo preliminar ( ) Projeto executivo

Por qué?

3. Vocé interpretou o Referencial Técnico do Procdg€3JA? ( ) Sim () Nao

4, Vocé recebeu ajuda de um consultor Aqua? ) Siftn () Nao
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5. Vocé achou o referencial técnico do Processo AQWo® ( ) Sim () N&o.
Justifique.

( ) Os requisitos do Referencial Técnico AQUA 8agos e pouco detalhados.

( ) O Referencial Técnico AQUA possui linguagenddeil interpretacao.

( ) Outras consideracoes:

6. Vocé achou o referencial técnico do Processo AQutApieto?
( ) Sim () Nao. Justifique.

( ) Os requisitos do Referencial Técnico AQUA s&mmpletos.

() Outras consideragoes:

7. Houve dificuldade para cumprir com os requisitos Rieferencial Técnico do
Processo AQUA?
( ) N&o ( ) Sim. Quais foram os pontos criticosemtraves para o uso do Referencial

Técnico?

8. Quais as diferencas do processo de projeto ustebparocesso de projeto visando
a certificacdo pelo Processo AQUA? Indique no espagervado o que mudou e como
mudou com relacéo a:

() Tempo de elaborac@o do Projeto: . . . cvve oo e e

() Custodo empreendimento: . . ... ittt

9. Quais contribuicdes o referencial técnico do PeeeAQUA e a certificacdo

trouxeram a vocé, enquanto profissional?

10. Quais sdo as vantagens e dificuldades vislumbragsastornar um projeto

certificado pelo Processo AQUA?
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Vantagens
( ) Maior conforto e desempenho ambiental da esljfio;

( ) Reducéo do consumo de energia;

( ) Reducéao da geracéo de residuos da construcao;

( ) Reducédo dos custos operacionais e de manuatelocadificio;
( ) Diminuicdo do uso de recursos ambientais paovaveis;

( ) Melhoria da qualidade de vida e saude dosrigsudo edificio;
( ) Otimizac&o da qualidade do ambiente construido

( ) Outros.

Dificuldades
( ) Falta de profissionais capacitados;
( ) Custo do projeto;
( ) Dificuldade de interpretacdo e aplicacdo doguisetos exigidos pelo Referencial
Técnico AQUA;
( ) Transicao da forma usual de projeto (sem etodg de certificar) para o projeto com
certificacao.
( ) Outros.

A CATEGORIA 1-RELACAO DO EDIFICIO COM O ENTORNO-DO PROCESSO
AQUA PARA PROJETO DE EDIFICIOS

11. Considerando sua atuag¢ao no projeto do Empreenttineem questao, responda as
questbes abaixo, a respeito APENAS da CategoraRedflerencial técnico AQUA.

Os requisitos existentes na Categoria 1 do ProcAS¥0A foram interpretados com
facilidade para a elaboracédo do projeto? ( ) S{m) N&o. Por qué?

12. Foi necessaria ajuda de auditor para compreengignstequisitos?
()Sim () Nao
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13. De acordo com o seu grau de compreensao dos tegquisi Categoria 1 (Relagéo
do Edificio com o entorno), faca a classificacanfeone op¢des apresentadas nos quadros

a sequir.

Quadro 1 — Escala de dificuldade para o atendimgomgaequisitos referentes ao Contexto

Geografico.

- Muito . e Muito
Requisitos tacil Facil | Regular| Dificil dificil

ELEMENTOS DO cCLIMA (sol, vento,
precipitacdes, temperatura, umidade)

VISTAS (oportunidade e restricdes do terrenjo e
contexto)

AGUAS PLUVIAIS (escoamento/tratamento
impermeabilizagao)

ECOSSISTEMAS E BIODIVERSIDADH
(preservacdo do meio e desenvolvimentd da
biodiversidade)

TOPOGRAFIA DO TERRENO (altitude e
desniveis, consisténcia do solo).

Quadro 2 — Escala de dificuldade para o atendime@osorequisitos referentes aos Pontos

positivos e negativos do terreno e do entorno.

- Muito L . .. | Muito
Requisitos tacil Facil | Regular | Dificil dificil

INCOMODOS DO ENTORN{Olfativos, sonoros
visuais).

POLUICAO EXISTENTE (do ar,
eletromagnéticas).

Riscos (naturais, tecnoldgicos, plano
prevencao de riscos).




Quadro 3 - Escala de dificuldade para o atendimeosorequisitos referentes ao Contexto

Social.
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Requisitos

Muito
facil

Facil

Regular

Dificil

Muito
dificil

VIZINHANCA (impacto do empreendimen
sobre a vizinhanca).

DisPOSICOES LOCAIS/MUNICIPAIS (recursog
disponiveis, tipos de coleta de residy
regulamento local aplicavel).

0s,

Riscos(naturais e tecnoldgicos)

Quadro 4 - Escala de dificuldade para o atendiméosorequisitos referentes a Criacéo de

um ambiente exterior agradavel.

Requisitos

Muito
facil

Facil

Regular

Dificil

Muito
dificil

AREAS DE LAZER INTERNAS

EQUIPAMENTOS PARA CRIANGAS

LOCAL PARA AGRUPAMENTO DE RESIDUOS

PAISAGISMO

Quadro 5 - Escala de dificuldade para o atendimdatorequisitos referentes a Reducao

dos impactos relacionados ao transporte.

Requisitos

Muito
facil

Facil

Regular

Dificil

Muito
dificil

SEPARAGAO DAS VIAS PARA PEDESTRES
DAS PASSAGENS DE VEICULOS

ESTACIONAMENTO PARA AMBULANCIA,
PESSOAS COM DEFICIENCIAS i3
BICICLETAS.

VIAS ESPECIAIS PARA BICICLETAS

14.

Vocé contou com a participacao de outros profigsgna concepg¢ao do projeto do

Empreendimento para atender aos requisitos da CORS 1? ( ) Sim ( ) Nao.

Assinale os requisitos para os quais vocé contouae@articipacdo de outros profissionais

e especifiqgue a formagdo dos mesmos.
( ) Aguas Pluviais. Formag&o?

) Cgnforto térmico. Formacao?

( ) Ecossistema/biodiversidade. Formacao? () Paisagismo. Formacéao?
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( ) Conforto acustico. Formacgéo? ( ) Outros. Quais? Formagéao?

15.  Vocé considera que h& clareza no que é solicitadbATEGORIA 1- Relagéo do

edificio com o entorno, do referencial do ProceSQiJA? ( ) Sim ( ) N&o. Por qué?

16. Vocé acha que o detalhamento dos requisitos emafalendiretrizes contribuiria para o
entendimento dos requisitos da categoria 1 do BsockQUA? () Sim ( ) N&o.
17. Vocé indicaria algumas diretrizes para esta filzale?

18. Faca sugestfes e comentérios adicionais.



