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RESUMO

As mudancas climaticas comegaram a ser percebidas no século XIX, sendo produto das
emissdes de CO>. No ano de 1997, varios paises se reuniram no Japao onde firmaram o
Protocolo de Quioto, um acordo internacional que delimita metas de redugdo de emissdo de
gases de efeito estufa (GEE), e incita o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis. O MDL
¢ um dos instrumentos de flexibilizacao estabelecidos pelo Protocolo de Quioto, cujo objetivo
¢ auxiliar o cumprimento das metas de reducao de emissao de GEE. Por meio do MDL, as
empresas que ndo possuem o interesse ou nao conseguem reduzir podem adquirir os créditos,
por meio das compras de CERs de paises em desenvolvimento, por meio de projetos de
mitigacdo de GEE. No Brasil, atualmente existem 58 projetos no ambito do MDL
desenvolvidos em aterros sanitarios, cujo o objetivo ¢ a reducao da emissao dos GEE por
meio da mitigacdo de emissdes de CH4. O objetivo deste estudo foi investigar se os projetos
brasileiros de aterro sanitario no MDL podem ser qualificados como sustentaveis na
divulgacao de seus dados, analisando os indicadores ambientais, sociais € econdmicos. O
estudo ¢ denominado descritivo qualitativo sendo o método de procedimento a analise de
contetdo classica. O levantamento dos indicadores partiu do proposto por Takimura (2009), e
ao realizar o confronto dos dados dos projetos com os indicadores analisados, ndo foi possivel
determinar a sustentabilidade dos mesmos. E com isso, como proposto anteriormente pelos
autores, foram analisados os critérios de sustentabilidade da descritos na Resolug¢ao n.1, de 11
set. 2003, da Comissao Interministerial de Mudanga Global do Clima. Mesmo assim, nao foi
possivel constatar a sustentabilidade, identificando assim, o viés economico da concepcao dos

projetos.

Palavras-chave: Sustentabilidade. MDL. Aterro Sanitario.



ABSTRACT
Climate change began to be perceived in the 19th century, being a product of CO2 emissions.
In 1997, several countries met in Japan where they signed the Kyoto Protocol, an international
agreement that delimits greenhouse gas emission reduction targets (GHGs), and encourages
the development of sustainable technologies. The CDM is one of the flexibility instruments
established by the Kyoto Protocol, the objective of which is to assist the achievement of GHG
emission reduction targets. Through the CDM, companies that do not have the interest or are
unable to reduce can acquire the credits, by purchasing CERs from developing countries,
through GHG mitigation projects. In Brazil, there are currently 58 CDM projects developed in
landfills, whose objective is to reduce GHG emissions by mitigating CH4 emissions. The
objective of this study was to investigate whether Brazilian landfill projects in CDM can be
qualified as sustainable in the dissemination of their data, analyzing environmental, social and
economic indicators. The study is called qualitative descriptive and the procedure method is
the classical content analysis. The survey of the indicators started from the one proposed by
Takimura (2009), and when comparing the data of the projects with the indicators analyzed, it
was not possible to determine their sustainability. And with this, as previously proposed by
the authors, the sustainability criteria of the one described in Resolution n.1, No. 1, of 11
Sept. 2003, from the Global Climate Change Interministerial Commission. Even so, it was not
possible to verify the sustainability, identifying the economic bias of the conception of the

projects.

Keywords: Sustainability. CDM. Sanitary Landfill
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1. INTRODUCAO
Discussdes sobre o aquecimento global, buraco na camada de ozdnio, Protocolo de

Quioto, gases de efeito estufa, entre outros termos, sdo muito recorrentes. Mesmo ndo sendo
algo recente, as preocupagdes com as alteragdes do clima passam a tomar um sentido distinto,
sendo que a preocupagdo ¢ agora em nivel mundial. Pois, o modelo de desenvolvimento
adotado por diversos paises vem trazendo impactos ambientais que ultrapassam os limites
territoriais dos Estados envolvidos. Goldemberg (2000) evidencia que a emissdo de gases de
efeito estufa estd alterando a situagdo no mundo mediante o surgimento da “poluicdo global”,
pois a atmosfera ¢ compartilhada entre todos os paises. Os gases emitidos em qualquer nagao
circulam por todos os paises e sua presenga afeta as demais populacoes.

Em 1991, o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéticas (IPCC) das Nagdes
Unidas publicou um relatorio, que passou a ser considerado como referéncia sobre o assunto,
onde constatou que a concentragdo de gases de efeito estufa vinham aumentando na atmosfera
global devido as emissdes provenientes das agdes humanas. Tendo isso em consideragdo, a
Organizagdo das Nacdes Unidas, adotaram em 1992 um tratado internacional o United
Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC), cujo objetivo ¢ atingir a
estabilizacdo dos gases de efeito estufa na atmosfera. E, em 1997 a Conferéncia das Partes,
realizada em Quioto, deu origem ao Protocolo de Quioto, que estabelece aos paises
desenvolvidos a reducdo de emissdo de gases de efeito estufa e cria mecanismos para seu
éxito. Dentre deles, o mecanismo que ficou conhecido como Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo. Nos seus primeiros anos de vigor, o MDL buscou incentivar a implementacao de
projetos que visam contribuir para redugdo dos gases de efeito estufa. Os projetos eleitos sao
referidos como projetos de MDL, podem ser financiados por paises desenvolvidos, mesmo
sendo realizados nos paises em desenvolvimento (FRANGETTO; GAZANI, 2002).

Partindo-se do pressuposto de que cada projeto aprovado ¢ sustentavel, uma vez que,
ao serem validados pelo MDL os mesmos devem se enquadrar nos critérios de
sustentabilidade. Esta pesquisa serd fundamentada no seguinte problema: quais indicadores de
sustentabilidade sendo eles ambiental, social e econdomico estdo presentes nos Projetos do
MDL, para aterros sanitarios no Brasil. De acordo com dados do Ministério da Ciéncia e

Tecnologia, atualizados em 31/Jan/2016, o Brasil possui 339 Projetos em atividade de MDL



ja aprovados ou em fase de aprovagdo. Deste total, 50 sdo relacionados de aterros sanitarios, a
analise considera critérios e indicadores previamente selecionados por Takimura (2009).

Acredita-se que a pesquisa contribuird para os estudos da area ao tomar como
referéncia epistemoldgica os fundamentos da abordagem interpretativa, diferenciando-se dos
diversos estudos que procuram explicar o MDL e seu enfoque na sustentabilidade economica.
Também fornecera subsidios para maior transparéncia a aprovacao dos projetos de MDL
relacionados aos aterros sanitarios, a partir da analise dos indicadores ambientais, sociais e
econdmicos. A pesquisa visa colaborar também com os estudos sobre sustentabilidade.

Em seguida a escolha do tema e a delimitagcdo do problema de pesquisa, faz-se
necessario tracar alguns objetivos, tanto geral quanto especificos, a fim de responder ao

problema.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral
O objetivo geral deste trabalho, ¢ investigar se os projetos brasileiros de aterro

sanitario no MDL podem ser qualificados como sustentaveis na divulga¢do de seus dados,
analisando seus indicadores ambientais, sociais e econOmicos. Partindo-se, critérios e

indicadores previamente selecionados por Takimura (2009).

1.1.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos sao:

a) caracterizar os projetos brasileiro do MDL referentes a aterros sanitarios e cogeragao por
biomassa.

b) analisar os projetos por meio dos indicadores de sustentabilidade nacionais e
internacionais, levantados e selecionados de acordo com a relevancia e que contemplam as
dimensdes ambiental, social e econdmica, levantados anteriormente por Takimura (2009).

c) confrontar os indicadores com a perspectiva de sustentabilidade nas dimensdes ambiental,
social e econdmica nos projetos brasileiros de MDL de aterros sanitarios.

d) comparar dados levantados na pesquisa de Takimura (2009) com projetos atuais.



2. REFERENCIAL TEORICO
O presente referencial tedrico se divide em quatro partes, nos quais se faz uma revisao

dos principais conceitos necessarios para a andlise proposta por este trabalho. Sera abordado
aspectos do Protocolo de Quioto e a participagdo brasileira nos projetos do MDL, sobre os

aterros sanitarios e por ultimo, o tema sustentabilidade e seus indicadores.

2.1 Sustentabilidade

O termo desenvolvimento sustentavel surgiu em 1972 na Conferéncia de Estocolmo. Porém,
se tornou conhecido mundialmente em 1987 no encerramento dos trabalhos da Comissdo Mundial
Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, no qual o critério de sustentabilidade apresenta-se como
pressuposto central para a concepgdo de novas politicas de desenvolvimento (CADERNO DIGIT@L
DE INFORMACAO SOBRE ENERGIA, DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE, 2007 e
FIGUEIRO; GUILLEN; NASCIMENTO, 2008).

As definicdes de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel se confundem, segundo
Benetti (2006) ndo sdo sindnimos, mas complementares, pois o desenvolvimento sustentavel esta
relacionado ao como se pretende chegar e a sustentabilidade esta relacionado a um objetivo maior, ao
qual se pretende chegar.

Para se aplicar o conceito de sustentabilidade um meio encontrado ¢ subdividi-lo em diversas
dimensdes mensuraveis de modo que possam ser tratados em varias perspectivas e niveis, cingindo
pontos que possam colaborar para o avango na busca por padrdes de desenvolvimento sustentavel
(BENETTI, 2006).

Um passo relevante na busca de execugdo do desenvolvimento sustentavel foi dado na
Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o Meio ambiente e Desenvolvimento, no Rio de Janeiro em
1992, onde foi estabelecido a Agenda 21 que trata de um plano de agdo a ser adotado global, nacional
e localmente, por organizagdes da ONU, governos e sociedade, nas areas que acdo do ser humano tem
impacto no meio ambiente (MMA, 2018).

Van Bellen (2002) apud Takimura (2009), apresentou 18 métodos diferentes utilizados
internacionalmente para realizar a mensuragdo da sustentabilidade, sendo que para o autor, as
ferramentas Ecological Footprint, Baramoter of Sustanaibility e o Dashboard of Sustainability, sdo as
mais relevantes. No que tange a esfera nacional, oito modelos foram utilizados como referéncia,
baseando-se nos estudos efetuados por alguns autores, como Coral, Strobel e Selig (2004), Gamboa,
Mattos e Silva (2005), Soares, Strauch e Ajara (2006), Bufoni, Ferreira ¢ Legey (2007) ¢ Barddal e
Alberton (2008).



Mediante a complexibilidade de tornar efetivo o conceito de sustentabilidade e suas diversas
abordagens, em 1997 John Elkington publicou um livro que propunha o triple-bottom-line, que retrata
o termo sustentabilidade subdividido em trés dimensdes sendo elas: economica, ambiental e social
(ELKINGTON, 2001). E, a partir de 1996 a Comissdo para o Desenvolvimento Sustentavel das
Nagdes Unidas sugeriu considerar as quatro dimensdes que sdo: social, ambiental, econdmica e
institucional.

Com base nas trés dimensodes, o presente trabalho proposto foi realizado, analisando se os
projetos de MDL atendem o desenvolvimento sustentavel exigido pela ONU. Mediante a isso, ¢
preciso conhecer os critérios de mensuragdo da sustentabilidade que se da por meio dos indicadores

(TAKIMURA, 2009).

2.2 Protocolo De Quioto
O Protocolo de Quioto foi firmado em dezembro de 1997, na cidade de Quioto no

Japao, onde foi realizado a terceira a Conferéncia das Partes - COP 3. Trata-se de um tratado
internacional com o compromisso mais rigidos para a reducdo de gases responsaveis pelo
efeito estufa, que s@o considerados, como causa do aquecimento Global (LOUETTE, 2007).

O acordo foi firmado entre 175 paises participantes da Convengao-Quadro das Nag¢des
Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC). Dentre os paises desenvolvidos, 36 se
comprometeram de imediato a reduzir suas emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE).
Posteriormente, no periodo de 2008 a 2012 demais paises participantes do acordo (paises
signatarios) se comprometeram a colocar em pratica planos para reduzir a emissdo desses
gases (PELEIAS et al,2007 e FIGUEIRO; GUILLEN; NASCIMENTO, 2008”).

As taxas de redu¢do de emissdes sdao distintas entre os paises, elas sdo baseadas no
principio de “responsabilidade comum, porém diferenciada” e na quantificacdo das emissdes
historicas de CO». Segundo Souza (2005), os pais que se industrializaram primeiro, possuem
um consumo maior de combustiveis fosseis para poderem atingir determinado grau de
desenvolvimento, sendo assim, emitiram mais CO> e consequentemente possuem uma meta
de reducdo de emissdo maior. J& os paises em desenvolvimento tiveram a industrializacao
mais tardia, mediante a isso nao possuem metas de redugdo.

De forma geral, as na¢des possuem um compromisso de reduzir 5% dos niveis de

emissao em média baseando-se na medi¢do de 1990, sendo que cada uma possui objetivos
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diferentes. O tratado apenas delimita as reducdes no ambito dos paises desenvolvidos e deixa
tais paises e suas industrias decidirem como vao fazer para executa-las (AMADO, 2011).

Para que as empresas dos paises desenvolvidos ndo desaceleram suas produgdes,
baseando-se nos impactos econdomicos e disseminagdo de produgdo limpa, foi permitido a
compra de créditos de carbono de empresas de paises com nivel de desenvolvimento menor.
O Brasil sugeriu a criagdo do MDL, no qual os paises realizam projetos de captura de gases
obtendo os créditos de carbono (MCTIC, 2018).

O MDL, permite um pais industrializado financiar, em outros em desenvolvimento,
projetos que reduzam as emissdes de poluentes atmosféricos e descontar de sua cota o que

tiver sido reduzido pelos paises por eles financiados. Os projetos de MDL

podem contribuir para o desenvolvimento sustentivel nos paises ndo-
industrializados por meio dos seguintes objetivos: a) transferéncia de tecnologia e
recursos financeiros por financiamento de projetos; b) producdo de energia de forma
sustentdvel; ¢) aumento da eficiéncia e conservagdo de energia; d) geragdo de renda
e emprego para a redugdo de pobreza; e) beneficios ambientais locais (UNEP, 2002,
p-17 apud TAKIMURA, 2009).

Todos os paises precisam periodicamente elaborar um inventario dos gases nos setores
energético, industrial, uso da terra e desmatamento, agropecudrio e tratamento dos residuos,
afim de apresentar as providéncias tomadas para a implementar a Convencdo dos paises.
Esses relatorios sao usados para avaliar esses paises, € 0s que ndo tiverem cumprido as metas
de reducao de emissdes perdem o direito do uso dos mecanismos de flexibilidade, além de um

acréscimo de 30% no segundo periodo (TAKIMURA, 2009).

2.3 O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

O MDL “assenta-se na ideia de promover a cooperagdo entre paises desenvolvidos e
em desenvolvimento, e consiste no unico mecanismo de participagdo destes tltimos nas acoes
do Protocolo” (HOPE et al., 2011, p.16). O MDL ¢ oriundo da juncdo de duas ideias, a
proposta inicial do Brasil era criagdo de um fundo com énfase punitiva para os agentes
geradores de poluicdo. Porém, houve negociagdes em relacdo a proposto que ocasionou a
criacdo do mecanismo e substitui¢ao das penalidades por um conceito de “ajuda” aos paises
que se comprometerem com as redugdes de forma a atingirem suas metas (PEREIRA; MAY,

2003).
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O MDL além do seu objetivo central que ¢ a redugdo de emissdes de gases causadores
do efeito estufa, ele deve propiciar o desenvolvimento sustentdvel por meio de atividades
ambientais corretas, vidveis economicamente e socialmente justas, que ndo deve comprometer
a qualidade dos recursos naturais e ecoldgicos e deve prever a melhoria das condigdes da
populacgdo nas areas de influéncia do projeto (MCTIC, 2018).

Ao adotarem uma metodologia base para atividade do projeto, os participantes devem
escolher entre trés abordagens, levando em consideragdo a que ¢ mais apropriada para a

atividade do projeto, justificando a adequagao de sua escolha. As abordagens sdo:
a) as emissdes atuais ou histdricas existentes, conforme o caso; b) as emissdes de
uma tecnologia que represente um curso economicamente atrativo de agdo, levando
em conta as barreiras para o investimento; ¢) a média das emissdes de atividades de
projeto similares realizadas nos cinco anos anteriores, em circunstancias sociais,
econdmicas, ambientais e tecnologicas similares, e cujo desempenho esteja entre os
primeiros 20% de sua categoria (HOPE et.al, 2011).

Os projetos devem obter como resultado a redugdo da emissdo dos gases de efeito
estufa e o aumento da remog¢do de CO», por intermédio de tecnologias eficientes, por mudanca
das fontes de energia fosseis por renovaveis, reflorestamento e florestamento, cogeragao por
biomassa, aterros sanitarios e racionaliza¢do do uso de energia. Alguns critérios fundamentais
devem ser observados como o da adicionalidade, que nada mais ¢ que o resultado seja a
reducdo dos gases de efeito estufa e a remocao de CO> (MCTIC, 2018).

Para obtencao das redugdes certificadas ou os créditos de carbono, as atividades do
projeto devem passar por algumas etapas do ciclo do projeto, sendo elas: elaboragao,
validagdo, aprovagdo (CIMGC), submissdo, monitoramento, verificacdo/certificagdo e
emissao dos certificados (HOPE et al., 2011).

A certificagdo de redugdo de emissdes sO ¢ fornecida apos a verificacdo e
comprovagdo da redug¢do no primeiro ano, sendo uma garantia por escrito pela Entidade
Operacional Designada (EOD), de que no periodo especificado o projeto atingiu os objetivos
de redugdo de emissdes dos gases de efeito estufa. A EOD com o Comité Executivo emite a
Redugdes Certificadas de Emissdes (RCEs) originais do projeto, apds isso, as partes

envolvidas podem negociar no mercado de crédito de carbono (LOPES, 2002).

A figura 1 abaixo apresenta as etapas que um projeto candidato a MDL deve passar.
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Desenvolvimento
do Projeto

Validacio

Aprovacio Nacional

Registro

Monitoramento

Verificagio

Emissic dos RCFs

Figura 1: Ciclo de desenvolvimento de um projeto MDL e responsabilidades
Fonte: MCTIC (2016)

Cada projeto calcula um montante de carbono equivalente que nao sera emitido a
atmosfera e o MDL determina que uma tonelada de carbono corresponde a um crédito, desta
forma, os RCEs movimentam o mercado de crédito de carbono (MCTIC, 2018). Transagoes
de uma forma geral ocorrem diariamente entre as empresas interessadas na compra € os
desenvolvedores de projeto, que recebem metas de reducdes e caso elas nao sejam alcangadas,
os mesmos estdo sujeitos a punigdes financeiras (EL KHALILI, 2003 apud SAID;
DZIEDZIC, 2007).

Enfim, ap6s descrever as etapas do MDL do Protocolo de Quioto, as partes envolvidas
em qualquer projeto e as bases da comercializagdo de RCEs, faz-se necessario conhecer os
tipos de projetos que sdo aceitos pela comissao.

No processo de validagao dos projetos existem basicamente duas modalidades que sdo
consideradas “elegiveis” de acordo com as regras estipuladas no Protocolo de Quioto, sendo
os projetos caracterizados como florestais € os projetos industriais que sao responsaveis pela
remog¢ao do CO na atmosfera (TAKIMURA, 2009).

Sdo caracterizados projetos florestais aqueles cujo as atividades tém em vista a

remogao de CO> na atmosfera por meio de sumidouros e estdo correlacionados ao uso da
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terra, e essa remocdo se da por meio da fotossintese em espécies arboreas em crescimento.
Um dos impedimentos em relagdo a aceitagao de tais projetos dentro do MDL se da pela
dificuldade de transa¢do comercial dos créditos gerados, pois 0os mesmos sdo considerados
menos permanentes que as redugdes obtidas por meio dos projetos industriais (BERTUCCI,
2007).

Os projetos industriais sao aqueles que se referem aos projetos de substituicdo do uso
de derivados de petroleo pelas fontes verdes, sendo elas, fontes alternativas de geragdo de
eletricidade, aterros sanitérios e cogeragéo por biomassa (ARAUJO, 2006). No Protocolo de

Quioto a classificacdo desses projetos estd disposta nos seguintes setores:

i- setor de energia: queima de combustiveis e emissdes fugitivas de combustiveis
ii- setor de processos: industrias mineradoras, quimicas, de metais, de solventes
iii- setor agricola: fermentago entérica, cultivo de arroz, manejo de solos,
queimadas de residuos

iv- setor de residuos: disposi¢do em aterros, tratamento de esgoto, de efluentes
(MCTIC, 2018).

Conforme relatorio divulgado pelo MCTI em Janeiro de 2016, havia 7.690 atividades
de projetos registrados na UNFCCC, o Brasil ocupava o 3° lugar com 339 projetos (4,4%) em
atividades envolvendo os setores industriais e florestais, sendo que em primeiro lugar se
encontrava a China com 3.764 (48,9%) e, em segundo, a India com 1598 (20,8%) conforme

demonstra a figura 2.
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Figura 2: Distribuigdo do total de atividade de projeto MDL registrados por pais
Fonte: MCTIC (2016)

No que tange o nimero de atividades de projetos no Brasil, separados por tipo de gas

de efeito estufa, o gas carbonico (CO,) ¢ atualmente o mais relevante tendo 210 atividades de
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projetos, seguido pelo metano (CH4) com 122 e pelo 6xido nitroso (N20) com 5 atividades de

projeto, conforme apresentado na figura 3.

m CO2 m CH4 m NO2 m PFCm SF6

Figura 3 — Distribui¢do das atividades por tipo de gas de efeito estufa reduzido.
Fonte: MCTIC (2016)

O quadro abaixo, descreve o numero de projetos brasileiros, separados por tipo de
projeto, registrados até 31 de janeiro de 2016, sendo 27,7% de Energia Hidrelétrica, seguidos
pelos de Biogas com 18,6%, Usinas Eodlicas 16,5%, Gas de Aterro 14,8% e Biomassa
Energética 12,1%. Os tipos de projeto com a maior estimativa de reducdo de emissdo de
CO»eq foram os de Energia Hidrelétrica, de Géas de Aterro, de Decomposicao de N2O e de
Usina Eolica, que totalizavam 83,8 % do total de emissdes de COzeq a serem reduzidas no

primeiro periodo de obtencdo de créditos. Esses quatro setores apresentavam uma estimativa

de reducdo de emissdes de 314.155.112 tCO»eq durante o primeiro periodo de obtengdo de

créditos das atividades de projeto (MCTIC, 2016).

Hidrelétrica 94 27,7 138.510.546 37,0

Biogas 63 18,6 25.072.484 6,7

Usina edlica 56 16,5 42.665.988 11,4

Gas de Aterro 50 14,8 88.066.690 23,5

Biomassa energética 41 12,1 16.091.394 43
Substituigdo de Combustivel Fossil 09 2,6 2.664.006 0,7
Metano evitado 09 2,6 8.221.417 2,2
Decomposi¢do de N20O 05 1,2 44.911.888 11,9
Utilizagao e recuperagdo de calor 04 1,2 2.986.000 0,8
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Reflorestamento e florestamento 03 0,9 2.363.010 0,6
Uso de materiais 01 0,3 199.959 0,1
Energia solar fotovoltaica 01 0,3 6.594 0,0
Eficiéncia energética 01 0,3 382.214 0,1
Substitui¢do de SF6 01 0,3 1.923.005 0,5
Redugio e substitui¢do de PFC 01 0,3 802.860 0,2

Quadro 1: Distribuigdo das atividades de projeto no Brasil por tipo de projeto
Fonte: MCTIC (2016)

A figura 4, representa em termos de estimativa de reducdes de emissdes associadas aos
projetos do MDL, no final do ciclo de 2012 o Brasil ocupava a 3? posi¢do sendo responsavel
pela reducdo de 351 milhdes tCOzeq correspondendo a 4,5% do total mundial em relagdo ao
primeiro periodo de obtengdo de créditos. A India ocupava o segundo lugar com 960 milhdes
de tCO»eq correspondendo a 13% e a China ocupava o primeiro lugar com 4,3 bilhoes tCOze

q p p p g q

correspondendo a 58% do total mundial.
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Figura 4: Estimativa das redugdes associadas aos projetos MDL
Fonte: MCTIC (2016)

2.4 Aterros Sanitarios no Brasil
Os aterros sanitarios s3o denominados como projetos industriais ou nao-florestais,

sendo elegiveis no mercado de crédito de carbono se enquadram como uma das maneiras de
geracdo de energia alternativa através da biodegradacdo da biomassa. Os residuos sélidos
urbanos possuem uma parte significativa na producdo de matéria organica biodegradavel, e
posteriormente eles s3o dispostos nos aterros sanitarios, passando por um processo de

digestdo anaerobica. Desta forma, a matéria organica ¢ transformada em biogas, que
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praticamente € composto por gas metano, didoxido de carbono, nitrogénio e gas sulfidrico
(TAKIMURA, 2009).

Os aterros sanitérios sao locais de destinagdo dos residuos s6lidos que sdo compostos

por
[...] aquilo que vulgarmente se denomina ‘lixo’ (mistura de residuos produzidos
pelas residéncias, comércio e servigos e nas atividades publicas, na preparacdo de
alimentos, no desempenho de fungdes profissionais e na varri¢cao de logradouros) até
residuos especiais, e quase sempre mais problematicos e perigosos, provenientes de
processos industriais ¢ de atividades médico-hospitalares. (BRAGA et al, 2005,
p.147).

Os aterros devem estar localizados em zonas geologicamente apropriadas e distantes
das areas de reabastecimento de lagos, varzeas e rios, de modo que ndo contamine os lengois
freaticos. Sendo assim, a base deve receber uma preparacdo antes do depodsito do lixo,
recebendo revestimento de areia, argila e plastico em diversas camadas. Nesses aterros, o lixo
¢ depositado sobre um ternario e sdo espalhados em camadas finas, compactados e cobertos
com uma camada de terra de solo local, de modo que o mesmo possa ser isolado do meio
ambiente, formando ‘“camaras”. (BRAGA et al, 2005, MILLER, 2007 E BRANCO;
BONFANTE; OLIVEIRA, 2008).

Os projetos de aterro sanitario devem seguir as normas ABNT NBR 8419/1984 para
implantagdo, que pressupde em instalacdes de apoio, sistema de drenagem de aguas pluviais,
sistema de coleta e tratamento de liquidos como o chorume, drenagem dos gases formados e
sistema de impermeabilizacdo lateral e inferior, de forma que se evite a contaminacao do solo
e do lencol freatico (BRAGA et al, 2005; MILLER, 2007).

Segundo Braga et al (2005), Miller (2007) e Bogner et al (2008) o material entra em
decomposicao e forma uma fracdo gasosa, € essa fragdo gasosa ¢ composta basicamente por
dois gases que causam efeito estufa, o metano (CH4) e o didéxido de carbono (CO»), que se
acumulam nas porg¢des superiores das camaras, devendo ser drenadas para a queima ou
beneficiamento e utilizagdo. Acumula-se chorume no fundo e o mesmo tende a se infiltrar no
solo, e para evitar a contaminagdo do lengol freatico ele deve ser bombeado do fundo do
aterro, sendo armazenado em tanques e redirecionado para uma usina de tratamento de esgoto,
com a finalidade de neutraliza-lo antes do destino final. E quando o aterro sanitario tem sua
capacidade final atingida, deve ser coberto com argila, areia, cascalho e terra de modo que
impeca a infiltragdo de agua.
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Os gases que sao gerados nos aterros sanitarios, denominados biogas, contribuem para
o efeito estufa e, por consequéncia, para o aquecimento global. Desta forma, o biogas deve ser
drenado e queimado para a mitigagcdo dos efeitos causados, ou seja, com o intuito de reduzir o
impacto ambiental nocivo, e transformando o metano em diéxido de carbono e vapor d’agua
(IBAM, 2005).

A utilizagdo dos aterros sanitarios ¢ ser um caminho a ser seguido em busca da
mudanca da situacdo de saneamento bésico no Brasil, e a inclusdo nos projetos do MDL
possibilita ainda mais esse objetivo. Uma vez que os critérios de elegibilidade forem atingidos
e a certificacdo obtida, a venda dos créditos de carbono decorrentes da reducao de emissao
dos gases de efeito estufa na atmosfera podem proporcionar economicamente a recuperagao
ambiental dos lixdes, o incentivo de programas sociais de inclusdo e a implantacdo de energia

(TAKIMURA, 2009).

3. METODOLOGIA
O presente estudo busca verificar se os projetos brasileiros de aterro sanitario do MDL

do Protocolo de Quioto, ja aprovados pela comissdo brasileira responsavel pela validagao e
pela comissdo da ONU que confere o aval de credibilidade ao projeto, podem ser
caracterizados como sustentaveis na divulga¢do de seus dados analisando seus indicadores
ambientais, sociais ¢ econdmicos. Para a andlise dos dados partiu-se do estudo anterior de
Takimura (2009) com o objetivo de verificar se o texto dos projetos brasileiros de aterro
sanitario de 2010 a 2019, atendem os critérios de sustentabilidade adotando como categorias
de analise os indicadores ambientais, sociais € economicos

A base da pesquisa se deu por meio de analise dos textos dos projetos de MDL
aprovados, até¢ janeiro de 2019, todos disponiveis na pagina eletronica do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicagdes. E, os projetos anteriormente analisados por
Takimura (2009) foram excluidos desta pesquisa.

Quanto aos objetivos, neste estudo em particular, a pesquisa ¢ classificada como
descritiva, pois os fatos foram observados, registrados, analisados, classificados e
interpretados, sem que o pesquisador interfira sobre eles. Quanto aos procedimentos, isto ¢, a
maneira pela qual se obterdo os dados necessdrios para a elaboracdo da pesquisa, ¢

categorizada como analise de documentos (ANDRADE, 2004).
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Mediante a isso, optou-se pela anélise de conteudo classica, sendo ela uma abordagem

qualitativa, onde sao utilizados trechos dos documentos para a comprovagdo ou nao da

sustentabilidade dos projetos aprovados. Para Bauer (2002, p.191), “a validade da analise de

contetido deve ser julgada, em termos de sua comprovagdo nos instrumentos pesquisados e

sua coeréncia com a teoria do pesquisador, sendo guiada pelo objetivo de pesquisa”.

Os projetos no Brasil, sdo analisados pelos integrantes da AND, onde avaliam os

relatérios de validagdo e qual a contribuicdo da atividade do projeto para a sustentabilidade do

pais, seguindo aos critérios da Resolugdo n° 1, de 11 de setembro de 2003 (TAKIMURA,

2009). Partindo de Takimura (2009) tem-se os principais indicadores propostos para este

trabalho

Quadro 2 — Indicadores Unificados Para Analises

Dimensio

Indicadores

Dimensao Ambiental
D

Concentracdo de poluentes atmosféricos;
Acesso a servico de coleta de lixo doméstico;

Tratamento adequado de esgoto;

Emissao de gases estufa;
Porcentagem de area protegida;

estinagdo final do lixo doméstico;

. N . Doenca
Dimensao Social ¢

s relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado.

Dimensao Econdmica Disp

Consumo Comercial de energia;

Investimento;

Fontes renovaveis de energia;
osi¢do adequada de residuos solidos;
Coleta seletiva de lixo;
Reciclagem;
Geragdo de residuos perigosos.

Fonte

: Takimura (2009)

Seguindo a resolugdo, a sustentabilidade dos projetos ¢ medida de acordo com cinco

critérios, que se trata de pontos adicionais ao levantamento feito pelos indicadores ja

selecionados, os mesmos serdao considerados pontos adicionais na analise dos dados.

Quadro 3 — Relagéo de projetos MDL de aterros sanitirios

N° Projeto Titulo Local
0234/2009 | Projetos de Gas de Aterro Tecipar - PROGAT Santana de Parnaiba - SP P26
0242/2009 Projeto De Captacdo E Combustdo De Biogas No Aterro Sanitario Da P27
Central De Tratamento De Residuos Sélidos — Ctrs / Br.040 Belo Horizonte - MG
258/2009 | Rojeto De Captura De Gas Do Aterro De Natal Ceard-Mirim - RN P28
287/2010 | Corpus/Aratina — Projetos de Biogas de Aterro Sanitario P29
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Indaiatuba - SP

0288/2010 | Projetos de Gas de Aterro de Manaus Manaus - AM P30
0291/2010 | Projeto Itaoca de Gas de Aterro Sao Gongalo - RJ P31
0295/2011 | Projeto de Gas de Aterro CTR Candeias Jaboatio dos Guararapes - PE P32
0298/2011 | Projeto de Gas de Aterro CGR Guatapara Guatapard - SP P33
0302/2011 | Projeto de Gas de Aterro CTL Sio Paulo - SP P34

358/2012 | Projetos de Gas de Aterro Uberlandia I e 11 Uberlandia- MG P35
0360/2012 | Projeto de Biogas de Aterro Para Energia em Natal Cearéd-Mirim - RN P36
0363/2012 | Projeto de MDL ENGEP & BEGREEN no Aterro UTGR — Jambeiro Jambeiro - SP P37
0385/2012 | Projeto de Gas do Aterro CGR Catanduva Catanduva - SP P38
0388/2012 | Projeto de Gés de Aterro CTR Rosario Catanduva - SP P39
0390/2012 PrI;;ocjgg da CGA Iper6 para Gas de Aterro e Geragdo de Energia da Ipert - SP P40
0396/2012 | Projeto de Gas de Aterro CPTR Marituba Marituba - PA P41

397/2012 | Projeto de Gas de Aterro da ITVR Sdo Leopoldo Sdo Leopoldo - RS P42

398/2012 | Projeto de Gés de Aterro da CTR da Caturrita Santa Maria - RS P43
0399/2012 | Projeto de Gas de Aterro Rio Grande Rio Grande - RS P44
0402/2012 | Projeto de Gas de Aterro CTDR Bob Ambiental Belford Roxo - RJ P45
0406/2012 | Projeto de Gas de Aterro do CTR Feira de Santana Feira de Santana - BA P46
0407/2012 | Projeto de Gas de Aterro Estre Piratininga Piratininga - SP P47

408/2012 | Projeto de Gas de Aterro Estre Itaborai Itaborai - RJ P48

409/2012 | Projeto de Gas de Aterro CTR Maceid Macei6 - AL P49
0410/2012 | Projeto de Gas de Aterro Estre Aracaju Aracaju - SE P50
0411/2012 | Projeto de Gas de Aterro Estre Iguagu Fazenda Rio Grande - PR P51
0412/2012 | Projeto de Gas de Aterro CTR Teresina Teresina - PI P52
0428/2012 | Projeto Gramacho de Gas de Aterro Duque de Caxias - RJ P53

431/2012 | Projeto de Gas de Aterro Macatbas Sabara - MG P54

440/2013 | Projeto do Aterro Sanitario Canhanduba Itajai. - SC P55

445/2013 | Projeto de Biogas de Aterro de Franca/Arauna Franca - SP P56
0468/2015 | Atividade de Projeto do Aterro Oeste de Caucaia Caucaia - CE P57
0469/2015 | Atividade de Projeto de Gas de Aterro Dois Arcos P58

Sao Pedro da Aldeia - RJ

Fonte: elaborado pela autora
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Para a realizag@o desse trabalho o primeiro passo foi conhecer os projetos do MDL do

Protocolo de Quioto minuciosamente, referentes ao setor de residuos, especificamente aos
aterros sanitarios. Dos projetos brasileiros, os aterros sanitdrios correspondem 14,8% do
volume total de projetos, entretanto, correspondem a 23,5% das reducdes anuais. Sendo
assim, um setor de grande relevancia, tendo uma participagdo relativamente média, uma vez
que todo projeto ¢ responsavel individualmente pela redugdo de grande volume de emissao de
GEE (MCT, 2016).

Na andlise dos dados, pode-se notar uma similaridade entre os discursos. E, isso ndo se
da simplesmente em decorréncia da padronizagdo dos relatérios utilizados ou na orientacao
para o preenchimento dos documentos, uma vez que, se faz o uso da metodologia de célculo
j4 aprovados anteriormente. Esse fato pode ser explicado pela divulgacdo publica dos
projetos, facilitando a consulta e copia e também a participacdo de empresa de consultoria.
Desta forma, essas semelhangas podem gerar a ideia de um modelo de aprovagdo garantida.

Apos a analise dos dados, parte-se para a analise individual das abordagens ambiental,
social e econdmica, com base nos indicadores especificos. Critério de analise dos parametros
definidos pela AND, uma vez que, ¢ a comissdo nacional que analisa se o projeto ¢ benéfico

para o pais.

4.1 Analise da abordagem ambiental
Por meio das informagdes analisadas, no que concerne aos aspectos ambientais ¢

possivel identificar nos documentos o calculo das metodologias de linha de base e a descrigdo
do monitoramento, a duracdo do projeto, a descricdo dos impactos ambientais ¢ os valores
respectivos da redugdo da emissao dos gases de efeito estufa. Nota-se que, uma parte
consideravel dos documentos analisados relaciona-se aos aspectos ambientais € por meio
deles, foi possivel identificar seis indicadores: emissdo de gases estufa; concentracdo de
poluentes atmosféricos; porcentagem de area protegida; acesso a servigo de coleta de lixo

doméstico; destinagdo final do lixo e tratamento adequado de esgoto.

4.1.1. Quanto a emissao de gases de efeito estufa
Cerca de 50/58 dos projetos preveem somente a queima dos gases gerados, conhecidos

como biogéas. No que concerne a geracdo de energia, somente 8/58 dos projetos utilizam o
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biogas para gerar energia. A utilizacdo secundaria do biogas ¢ possivel devido ao seu alto
poder calorifico (BANCOR, 2003), mas se torna viavel somente quando o volume de metano
gerado ¢ significativo e quando existe um usudrio ou comprador potencial dessa energia. Seja
a destinagdo do biogas qual for, queima ou aproveitamento, ja representa uma melhoria na
qualidade do meio ambiente. Os projetos seguem um modelo padrdo de preenchimento, desta

forma, ¢ possivel justificar a similaridade entre eles.

4.1.2. Quanto a concentrac¢ao de poluentes atmosféricos
Pode-se constar, que todos os projetos podem ser classificados como sustentaveis,

devido aos valores apresentados provenientes dos calculos realizados da transformagdo dos
gases de aterro coletados em gas carbonico equivalente (CO2e), outras palavras, o quanto se
deixou de emitir em termos de concentracdo de poluentes atmosféricos. Desta forma, a
metodologia utilizada para realizacdo dos calculos ndo € interessante para esta pesquisa, pois,

a mesma ¢ legitimada pelos 6rgdos responsaveis pela validagao.

4.1.3. Quanto a porcentagem de area protegida

Segundo as diretrizes da legislagdo acerca do funcionamento dos aterros sanitérios,
NBR 8419/194, os mesmos devem estar devidamente localizagdes em regides geologicamente
apropriadas e que ndo apresentam riscos de contaminagdo dos lengois freaticos, ndo sendo
determinada a necessidade de reserva de area para preservagdo ambiental. Somente 2/58 dos
projetos fazem alusdo a areas de protecdo, portanto, os demais ndo se caracterizam nesta

categoria de andlise.

4.1.4. Quanto ao acesso a servicos de coleta de lixo doméstico

No que concerne ao servigo de coleta de lixo doméstico, nao foi citado nada de forma
explicita, contudo, por serem projetos de aterro sanitario, conclui-se que haja servigo de coleta
de residuos urbanos, uma vez que, trata-se de 4reas metropolitanas. Dados da pesquisa do
IBAM (2019), mostra que a taxa de cobertura da coleta domiciliar atende cerca de 93,1% do
total de domicilios. A concessdo de atividade de lixo urbano, prediz a prestacao de tal servigo,
sendo assim, ndo € objeto de pesquisa deste trabalho, a averiguacao dos percentuais de coleta

de lixo nas cidades.
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4.1.5. Quanto a destinacao final do lixo
De acordo com dados da pesquisa do IBAM (2019), o niimero de municipios que

dispde seus residuos em aterros sanitarios corresponde a 22,5%, sendo que segundo a PNSB
de 2008, sao municipios de maior porte que, assim, respondem pela maior parte de residuos
gerados no pais. Desta forma, poucas cidades brasileiras destinam seus residuos em aterros
sanitarios controlados, sendo somente as regides metropolitanas e grandes municipios.

O art.54 da PNRS, estabeleceu que, a partir de 2014, os municipios ndo podem mais
utilizar lixdes como destinacdo final dos seus residuos, devendo trabalhar no sentido de
apenas encaminhar seus rejeitos para os aterros sanitarios (IBAM, 2019).

Tendo isso em vista, todos os projetos analisados mantém contratos de concessao da
atividade de aterro com os municipios, desta forma, leva-se em consideracdo que o lixo
coletado atualmente seja direcionado ao aterro e que o mesmo se torne matéria prima de
fornecimento dos gases, motivo pelo qual o projeto de MDL, tenha interesse em manter e

amplificar esse servigo.

4.1.6. Quanto ao tratamento adequado de esgoto
Para esta analise se considera como esgoto o residuo liquido denominado chorume, os

lixiviados sdo considerados um problema, uma vez que sdo altamente contaminantes e sua
qualidade e quantidade sofrem modificagdes com o passar do tempo, em um mesmo aterro
(IBAM, 2019).

Segundo a legislacdo ambiental, ¢ exigido um tratamento adequado para o langamento
dos lixiviados, devem ser recolhidos e sofrer tratamento neutralizador, em razdo de correr o
risco de contaminagao das dguas subterraneas e rios proximos, além do forte odor (BRAGA et
al, 2005; MILLER, 2007). Postos de monitoramento do lengol freatico sdo imprescindiveis
para acompanhamento deste percolado. Este tratamento ¢ obrigatorio por forga da lei de
normalizagdo das atividades de aterro e normas ambientais locais. Deduz-se, entdo, que todos
os empreendimentos ja atendam a esta disposi¢ao.

Como citado anteriormente, o tratamento do chorume ¢ imposto por lei e, por se tratar
de um forte meio de polui¢do da dgua, notou-se a preocupagdo por parte dos responsaveis
pelo projeto em citar o problema, porém, nao deixam claro, no conteudo do documento, como

ele ¢ resolvido. Este fato deve ser relevado, pois os projetos ndo t€ém como objetivo a
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descricdo do tratamento da agua residual da decomposicdo do lixo. A preocupacdo em
mostrar os efeitos do chorume pode indicar a inquietagdo dos autores quanto a abordagem

ambiental da sustentabilidade.

4.2 Analise da Abordagem Social
Os projetos ndo oferecem muitas informagdes quanto a abordagem social. Os

objetivos sociais de melhora da qualidade do ar, diminui¢ao do risco de explosdes, criagdo de
empregos e capacitagdo da mao de obra sdo validos, porém pelo critério escolhido nio sdo
levados em consideragdo. Portanto quanto aos indicadores selecionados pelo método, foi
possivel somente a apreciagdo das doencas relacionadas.

Nao se trata da preocupag¢do do responsavel pelo projeto em praticas sociais que
possam gerar beneficios a populacdo. Os comentérios recebidos podem sofrer vieses por
serem manipulados, tanto em termos de escolha do meio de comunicacdo e direcionamento de
envio de comunicado para as partes interessadas assim como sele¢do das respostas recebidas.

Em todos os projetos ndo foi constatada a contribui¢do para a sustentabilidade, no que
se refere a abordagem social e a presenca de indicador relativo a doengas relacionadas nao ¢

explicita, o que nos leva a desconsidera-la.

4.3 Analise da Abordagem Econdmica
De acordo com Takimura (2009), na abordagem econdmica foi selecionado sete

indicadores para andlise, sendo eles: investimento, consumo comercial de energia, fontes
renovaveis de energia, fontes renovaveis de energia, disposi¢do adequada do lixo, coleta
seletiva, reciclagem e geracao de residuos perigosos. Onde quatro das categorias analisadas
remete a destinagao final dos residuos.

Ainda segundo os autores, a analise referente ao descarte dos residuos influencia na
abordagem econdmica quanto aos padroes de produg¢do e de consumo e evidencia a
preocupacao com o tema e os valores monetdrios destinados a este fim. Segundo dados da
IBAM (2019), a quantidade de lixo gerado é proporcionalmente direto com o nimero de
habitantes da regido, contudo nio ¢ objeto de pesquisa deste trabalho analisar essa relagao.

Desta forma, nesta andlise, optou-se por selecionar trechos especificos dos

documentos que citam as palavras selecionadas dentro de cada indicador e sua possivel

24



relagdo com o conceito da sustentabilidade, portanto sem ligacdo direta com padrdao de

consumo.

4.3.1. Quanto ao investimento
Neste indicador foram analisados nos documentos trechos que remetem alguma

presenca de informagdes que se referem ao investimento primordial para adequacdo do
empreendimento. As se deu em 6% da referéncia s projetos analisados, isso € consideravel,
visto que, a legislacdo dos aterros ndo estabelece a queima obrigatéria dos gases, e ainda se os
projetos nao forem aprovados, ndo se terda nenhum subsidio aditivo em busca da
sustentabilidade, j& que no que se diz respeito aos termos financeiros a atividade ndo gera

recursos para retorno esperado.

4.3.2. Quanto ao consumo comercial de energia
Durante a analise constatou-se que poucos projetos visam a consumo comercial de

energia, sendo que, a maioria visa somente a queima dos gases do aterro. Vale salientar que
alguns projetos apresentam os calculos dos gastos referentes a utilizagdo de energia elétrica
publica, e por meio deles as organiza¢des acharam vidvel a utilizagdo da mesma, uma vez
que, os calculos obtidos sdao mais proximos da realizada. Sendo assim, demostram a
inviabilidade do consumo comercia da energia produzida no aterro, e que o retorno obtido por

meio desse consumo ndo condizia com o esperado.

4.3.3. Quanto as fontes renovaveis de energia
Neste indicador analisou-se a utilizagdo posterior do gas de aterro, biogés, ja que se

qualifica como potencial gerador de energia. Cerca de 86% dos projetos preveem somente a
queima dos gases gerados, conhecidos como biogéas. No que concerne a geragdo de energia,
somente 14% dos projetos utilizam o biogds para gerar energia, seja a destinagdo do biogas
qual for, queima ou aproveitamento, j4 representa uma melhoria na qualidade do meio

ambiente.

4.3.4. Quanto a disposicao adequada de residuos solidos
A disposicao correta dos residuos solidos cabe as operadoras de aterro sanitario, uma

vez que, faz parte das suas atividades comerciais. Sendo que, essas atividades sdo
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fundamentadas em normas técnicas e fiscalizada por o6rgdos credenciados responsaveis.
Subentende que as empresas prestadoras do servigo exercem corretamente o servigo prestado.
Nos documentos analisados, observa-se referéncias no que concerne a os aspectos técnicos
dos projetos a respeito do funcionamento dos aterros e o atendimento das normas, como area
destinada, a populacao atendida, local, cidades favorecidas, dentre outros.

Foi salientada a idoneidade das operadoras de aterro e sua capacidade de trabalho, por
se tratar de empresas do ramo que atuam em diversas localidades do Brasil e do mundo. Nao
foram encontradas informagdes adicionais que demonstram uma preocupa¢do maior quanto a
sustentabilidade, somente aspectos técnicos, € por isso ndo foram selecionados trechos para

apresentacao neste trabalho.

4.3.5. Quanto a coleta seletiva de lixo
Considerando que, em cidades de grande porte se encontra mais de um local para

disposicao de residuos solidos, desta forma, nesta pesquisa nao foi analisado se os locais onde

os projetos foram instalados seguem diretrizes de planos de coleta seletiva como pratica.

4.3.6. Quanto a reciclagem
Semelhante a analise feita do indicador de coleta seletiva, o termo reciclagem do lixo

ndo foi citado explicitamente nos projetos. Contudo, vale salientar que as atividades de aterro
sdo feitas em locais fechados e a entrada € restrita a terceiros, uma vez que, no processo de
descarte tem materiais muitos perigosos que necessitam de tratamento prévio, que requer
muito cuidado e a populacdo acaba ndo tendo acesso. Somente o P4, P6 e P12 deixam claro

suas atividades realizadas, desta forma, atendem ao critério.

4.3.7. Quanto a geracio de residuos perigosos
Os projetos analisados ndo apresentaram geracdo de residuos perigosos, a ndo ser

provenientes da decomposi¢do de diversos materiais que os compdem. Para determinados
tipos de residuos oriundos de industrias e hospitais existem regulamentagdes que os
classificam e os caminham para o descarte correto. Desta forma, ndo ha indicios de geragao de

residuos perigosos ou a contamina¢do do meio de ambiente por conta de algum recolhimento
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de material perigoso. Vale salientar, que os aterros sanitarios atendem a lixos urbanos, que na

maioria das vezes ndo se encontra tais materiais perigosos.

4.4 Consideracdes a respeito das categorias selecionadas

Quadro 4 - Atendimento categorias de analise
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Dimensdo Ambiental Social Dimensiao Econdmica
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Fonte: elaborado pela autora

Conforme Takimura (2009), a andlise dos documentos referente a cada um dos
indicadores levantados demonstra que os documentos dos projetos analisados no periodo de
2004 a 2009, ndo refletiam a intencdo do Protocolo de Quioto no que concerne a
sustentabilidade, desta forma, ndo foi possivel comprovar informacgdes suficientes para
legitimagdo dos parametros estudados.

Constatou-se, que os projetos analisados do periodo de 2010 a 2019 seguem a mesma
linha dos anteriormente analisados, ndo atendendo também aos critérios da inten¢ao do
Protocolo de Quioto ao que se diz respeito a sustentabilidade, por mais que todos visam a
reducdo da emissdo dos gases de feito estufa, consequentemente nao foi possivel validar as
informacdes obtidas dos parametros estudados.

As categorias de andlise levantadas por Takimura (2009) para medicdo da
sustentabilidade ndo possibilitam a conclusdao de que os projetos atendem todos os requisitos,
sendo que, nenhum deles atendeu de maneira absoluta todas as categorias de analise. Desta

forma, as sustentabilidades dos projetos podem ser consideradas parcial.

4.5 Parametros definidos pelo protocolo de Quioto
Por meio dos indicadores selecionados na metodologia nao foi possivel comprovar a

sustentabilidade dos projetos. Contudo, por meio da etapa de analise da AND, sao verificados
outros parametros que devem ser obedecidos, de modo que se possa conferir a
sustentabilidade e os beneficios gerados pelas propostas de concepcao de projeto.

Desta forma, com o intuito de verificar a comprovacdo da sustentabilidade dos
projetos através dos parametros delineados pela AND, estes sdo verificados pela mesma
técnica de analise de conteudo classica de modo a apresentar trechos que busquem a
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confirmacdao. O documento de Concepgao do Projeto a ser submetido a AND “deve conter,

além dos aspectos técnicos, a descri¢ao da contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel,

respondendo aos itens constantes no Anexo III” (IBAM, 2019).

4.5.1. Quanto a distribuicao de renda
De acordo com o Anexo III da resolu¢dao 1, o pardmetro de contribuicdo para a

distribuicdo renda ‘“avalia os efeitos diretos e indiretos sobre a qualidade de vida das

populagdes de baixa renda observando os beneficios socioecondmicos propiciados pelo

projeto em relagdo ao cenario de referéncia” (IBAM, 2019, p.16).

Quadro 5 - Parametro distribui¢do de renda

Projeto

Quanto a distribuicio de renda

P26

A operagdo do Projeto de Gas de Aterro TECIPAR — PROGAT demandara uma mao-de-obra qualificada,
composta por técnicos de elétrica, eletronica, mecanica e manutengdo, além de engenheiros. Sera dada
preferéncia para contratar moradores dos municipios de Santana de Parnaiba e Pirapora do Bom Jesus,
municipio préoximo ao projeto e cujo IDH do quesito renda ¢ igual a 0,686

P27

Recursos econdmicos para a populacdo; Aumento da qualidade de vida das populagdes de baixa renda;
Beneficios socioecondmicos as populagdes circundantes

P28

No ambito do Projeto havera receita adicional a da operagdo do aterro, que serdo investidos na regido,
gerando empregos e distribuindo renda através de programas de contratacdo e treinamento dos operadores
necessarios ao funcionamento do sistema, o que ira qualifica-los profissionalmente, colocando-os em outro
patamar de renda. E também nos projetos de educacdo ambiental que o proponente do projeto ja tem
desenvolvido. Projetos estes que trazem qualidade de vida e outros beneficios socioeconémicos as
comunidades vizinhas.

P29

as atividades do projeto contribuirdo diretamente para a geragdo de empregos para as comunidades locais e
de baixa renda. O projeto também estimulara o mercado de comercializagdo de energias renovaveis a partir
do momento em que colocara a disposi¢do energia gerada através do biogas. Pelas caracteristicas e volume
da geracdo essa energia devera atender um consumidor livre ou potencialmente livre, o que acarretard na
geracdo de renda, responsabilidade ambiental por parte do comprador e garantia manutencdo de postos de
trabalho indiretos gerados para comercializagdo de energia.

P30

nao indicado

P31

nao indicado

P32

Havera uma contribuig@o para a regido local e para o municipio, pois o projeto rendera lucros para o governo,
para a empresa, fazendo com que estes lucros sejam distribuidos na contratagdo de mao-de-obra e novas
tecnologias ambientais.

P33

serdo criados empregos locais como resultado da atividade do projeto, resultando em um aumento
incremental de salarios para o pessoal envolvido no sistema de gerenciamento de gas de aterro sanitario e em
impostos para municipio que podera ser revertido em melhoria para os municipes.

P34

Serdo criados empregos locais como resultado da atividade do projeto, resultando um aumento da massa
salarial e de impostos para o municipio, o que significa incremento da arrecadacdo publica e,
consequentemente, recursos a serem aplicados em servigos publicos de interesse da populagao.

30



Projeto Quanto a distribuiciio de renda

P35 recursos econdmicos para a populagdo; beneficios socioeconomicos as populagdes circundantes

P36 Por utilizar uma tecnologia especifica que ainda ¢é incipiente no Brasil, a opera¢do do sistema de captura,
queima e geracdo de energia a partir do biogas do aterro requer a expertise de engenheiros qualificados. No
entanto, mao-de-obra de menor qualificacdo também serd necessaria para a manutengao didria das atividades.
Para preencher esses postos, funciondrios receberdo capacitagdo profissional que os habilite a realizar
trabalhos mais especializados, com consequente reflexo nos seus rendimentos. Por esta razdo, a atividade do
projeto contribuird diretamente para a distribuicdo de renda, principalmente entre a populagdo de menor
renda. Além disso, a atividade de projeto gerara divisas ao Estado através do pagamento de impostos.

P37 Serdo criados empregos locais como resultado da atividade do projeto, resultando em um aumento da massa
salarial e de impostos para o municipio, o que significa aumento da arrecadacdo publica e,
consequentemente, recursos a serem aplicados em servigos publicos de interesse da populagao.

P38 Serdo criados empregos locais como resultado da atividade do projeto; atividade de Projeto prevé o
recrutamento de profissionais de baixa renda prioritariamente da regido;

P39 Serdo criados empregos locais como resultado da atividade do projeto; atividade de Projeto prevé o
recrutamento de profissionais de baixa renda prioritariamente da regido;

P40 Recursos econdmicos para a populacdo local; Plano de agdo social a favor das comunidades vizinha;
Recursos adicionais para a economia regional; Recursos adicionais através da arrecadagdo publica; Projetos
adicionais de parceria com o municipio de Iperd (Projeto de triagem de residuos; Programa de coleta seletiva
do municipio de Iperd).

P41 Projeto de gas de aterro CPTR Marituba” potencialmente promovera maior qualificagdo profissional dos
funcionarios e colaboradores do CPTR Marituba, consequentemente proporcionando ganho de renda para os
funcionarios e colaboradores envolvidos na operagdo, manuten¢do ¢ monitoramento da atividade do projeto.
promovera incremento na receita da Revita Engenharia Ambiental S.A. oriunda da operagdo do CPTR
Marituba, proporcionando assim relativo aumento na arrecadacdo tributaria a ser recolhida pela Revita
Engenharia Ambiental S.A. Tal aumento na arrecadagdo, potencialmente traduzir-se-a em auntendo nos
recursos publicos destinados ao fomento atividades socioecondmicas destinadas ao bem-estar da
coletividade.

P42 Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P43 Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P44 Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P45 Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P46 Serdo criados empregos locais como resultado da atividade do projeto, resultando um aumento da massa
salarial e de impostos para o municipio, o que significa incremento da arrecadacdo publica e,
consequentemente, recursos a serem aplicados em servigos publicos de interesse da populagéo.

P47 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P48 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P49 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P50 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P51 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P52 Texto ¢ similar ao do projeto 46.
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Projeto Quanto a distribuiciio de renda

P53 criagdo de empregos; estima-se ocorréncia de um aumento da massa salarial; indenizagdo para os catadores
que trabalhavam no aterro; capacitar mais de 1.300 pessoas, até o fim do ano, em cursos profissionalizantes
gratuitos, requalificando os profissionais que dependiam das atividades econdmicas da area do lixdo,
principalmente os catadores de materiais reciclaveis.

P54 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P55 O projeto também estimulard o mercado de comercializagdo de energias renovaveis a partir do momento em
que colocara a disposic@o energia gerada através do biogas. No ambito do Projeto havera receita adicional a
da operagdo do aterro, que serdo investidos na regido, gerando empregos ¢ distribuindo renda através de
programas de contratacdo e treinamento dos operadores necessarios ao funcionamento do sistema, o que ira
qualifica-los profissionalmente, colocando-os em outro patamar de renda. E também nos projetos de
educagdo ambiental que o proponente do projeto ja tem desenvolvido. Projetos estes que trazem qualidade de
vida e outros beneficios socioecondmicos as comunidades vizinhas.

P56 Texto ¢ similar ao do projeto 55.

P57 A criago de novos empregos ¢ a primeira contribuicdo direta para a distribui¢do de renda; a implantacdo do
projeto propiciara o desenvolvimento social na regido através da intensificacdo das atividades provenientes
do comércio local, promovendo consequentemente a geragdo de novos empregos diretos e indiretos e uma
melhor distribui¢do de renda.

P58 Texto ¢ similar ao do projeto 57.

Fonte: elaborado pela autora

Os projetos mencionam de maneira subjetiva a criacdo de empregos diretos e indiretos
e o aumento da renda, citando somente que durante o processo e periodo de implementagdo
dos projetos novos empregos serdo criados, tendo em vista que a maioria deles remete a
cargos técnicos ou com conhecimento muito especifico. De maneira objetiva e quantitativa,
somente o P1 e P3 citam quais empregos serdo gerados.

Ja os projetos P8, P11, P12, P15 e P21, fazem a mencdo que parte dos lucros gerados
serdo destinados as prefeituras municipais, ndo deixando explicito qual a maneira que a
prefeitura fara a alocacao desses rendimentos de modo a melhorar a renda da populagao local.
Desta forma, 51/58 dos projetos fazem referéncia de forma superficial a maneira que o projeto
contribuira para distribuicdo da renda local, e 7/58 dos projetos ndo fazem a alusdo da
maneira a qual o projeto contribuird, desta forma, acabam nao atendendo a este pré-requisito

de aprovagao.

4.5.2. Quanto a sustentabilidade ambiental local
De acordo com o Anexo III da resolucdo 1, o pardmetro contribuigdo para a

sustentabilidade de ambiente local
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Avalia a mitigacdo dos impactos ambientais locais (residuos solidos, efluentes
liquidos, poluentes atmosféricos, dentre outros) propiciada pelo projeto em
comparacdo com os impactos ambientais locais estimados para o cenario de
referéncia (IBAM, 2019, p.15).

A maior contribui¢ao do projeto, no que se diz a respeito a sustentabilidade ambiental,

estd relacionado ao esfor¢o global no combate & mudangas climaticas. Contudo, algumas

acdes concretas com vistas a minimizar os impactos negativos no meio ambiente, instalados

ou potenciais, provenientes da disposicao inadequada dos residuos solidos.

Quadro 6 - Parametro sustentabilidade ambiental local

Projeto

Quanto a sustentabilidade ambiental local

P26

Com a implantagdo de projeto, um sistema de extracdo de gas ativo substituird o sistema passivo
atualmente existente, aumentando a quantidade de gas coletado. Através da queima controlada do gas em
tochas especificas, sera assegurado que os odores serdo eliminados.

P27

Reducdo da emissdo dos gases de efeito estufa; Minimizagdo riscos de incéndio e das explosdes;
Eliminagdo do odor; Melhoramento das condigdes do aterro e da sua recuperag@o ambiental; Aumento da
estabilidade do aterro; Substituicdo de energia elétrica de fonte fossil; Substituicdo da energia elétrica de
fonte fossil.

P28

a implantacdo do projeto de Recuperacdo dos Gases do Aterro Sanitario Sereco contribuird para a
sustentabilidade ambiental local, na medida em que as atividades do projeto reduzirdo significativamente a
emissdo de gases de efeito estufa e diminuirdo a polui¢do do ar local. As atividades do projeto ndo causardo
impactos ambientais significativos, serdo desenvolvidas de acordo com legislagdo ambiental vigente e serdo
monitoradas de acordo com os programas estabelecidos pela empresa proponente do projeto.

P29

A implantacdo do Projeto de Biogas de Aterro Sanitario da Corpus contribuird para a sustentabilidade
ambiental local, na medida em que as atividades do projeto reduzirdo significativamente a emissdo de gases
de efeito estufa e diminuirdo a poluigdo do ar local. As atividades do projeto ndo causardo impactos
ambientais significativos, sero desenvolvidas de acordo com legislagio ambiental vigente e serdo
monitoradas de acordo com os programas estabelecidos pela empresa proponente do projeto.

P30

nao indicado

P31

nao indicado

P32

No tocante ao meio ambiente, a implementacdo do projeto trara um impacto ambiental positivo, que podera
ser evidenciado através da redugdo das emissdes de gases do efeito estufa e consequente minimizagao dos
niveis de polui¢do atmosférica local. Analogamente, haverd diminui¢do dos odores provenientes das
emissdes ndo controladas de biogés geradas no aterro sanitario para as comunidades localizadas no entorno
do empreendimento.

P33

De maneira geral, espera-se que as seguintes emissdes sejam reduzidas como resultado da atividade de
projeto: metano e compostos organicos volateis advindos do gas de aterro sanitario. Espera-se que as
seguintes emissdes sejam aumentadas como resultado da atividade de projeto: didxido de carbono e vapor
de agua. Além disso, a operagdo de coleta do gas de aterro sanitario ¢ o sistema de queima irdo reduzir a
migragdo subsuperficial do gas de aterro sanitario e os impactos associados no sistema fluvial.

P34

Texto ¢ similar ao do projeto 34.

P35

Redug¢ao Da Emissdo De Gases De Efeito Estufa; Eliminagdo De Odor; Melhoramento Das Condigdes Do
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Projeto Quanto a sustentabilidade ambiental local
Aterro E Da Sua Recuperagdo Ambiental; Substitui¢do De Energia Elétrica De Fonte Fossil

P36 Destinacdo adequada de residuos sélidos urbanos; tratamento de chorume; reducdo da emissdo de gases de
efeito estufa; eliminagdo de odor; aumento da estabilidade geotécnica do aterro e cobertura vegetal;
substituicdo de energia elétrica de fonte fossil.

P37 A proposta da atividade do projeto MDL sera reduzir as emissdes de GEE através da captura e combustao
do metano (CH4) que de outra forma seria liberado pelo aterro para a atmosfera, contribuindo assim
também para a reducdo de odores e vetores patogénicos.

P38 De maneira geral, espera-se se de forma positiva, a redugdo das emissdes de metano e compostos organicos
volateis advindos do gas de aterro sanitario. Além disso, acredita-se que com a operagdo do sistema de
coleta e queima do gas de aterro sanitario serd reduzida a possibilidade da migragdo subsuperficial do
referido gas.

P39 Texto ¢ similar ao do projeto 39.

P40 Além dos beneficios ambientais ligados a captura e destrui¢do térmica do gas de aterro, a atividade de
projeto contribuira para a sustentabilidade ambiental local através da geragao distribuida de energia elétrica
a partir de uma fonte limpa. A atividade do projeto fara parte de um pacote de solugdes para a correta ¢
adequada disposicao e gerenciamento de residuos solidos urbanos gerados na regido, promovera melhorias
nas condi¢des ambientais da regido.

P41 a atividade de projeto no ambito do MDL promovera real reducdo de emissdo de GEE; diminui¢do da
polui¢do do ar local; diminuird os riscos de efeitos toxicos negativos potencialmente causados meio
ambiente e a saide publica local. A atividade do projeto fara parte de um pacote de solugdes para a correta
e adequada disposicdo e gerenciamento de residuos sélidos urbanos gerados na regido, promovera
melhorias nas condi¢des ambientais da regido.

P42 Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P43 Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P44 Texto € similar ao do projeto 41.

P45 Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P46 De maneira geral, espera-se se de forma positiva, a reducdo das emissdes de metano e compostos organicos
volateis advindos do gas de aterro sanitario. Além disso, acredita-se que com a operagdo do sistema de
coleta e queima do gas de aterro sanitario serd reduzida a possibilidade da migragdo subsuperficial do
referido gas.

P47 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P48 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P49 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P50 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P51 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P52 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P53 mitigagdo do aquecimento global através da captura e destrui¢do do metano produzido; Encerramento do

aterro, englobando servigos como conformagdo de taludes, instalagdo de um sistema de drenagem de aguas
pluviais, drenagem de chorume, implantagdo da cobertura vegetal e constru¢do de vias internas de
circulagdo; Manutengdo e operagao da Estacdo de Tratamento de Chorume; Monitoramento Ambiental do
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Projeto Quanto a sustentabilidade ambiental local

aterro, incluindo os monitoramentos geotécnico, topografico, dos corpos hidricos superficiais, do chorume
coletado e tratado.

P54 ndo indicado

P55 A implantagdo do Projeto contribuird para a sustentabilidade ambiental local, na medida em que as
atividades do projeto reduzirdo significativamente a emissdo de gases de efeito estufa e diminuirdo a
polui¢do do ar local. As atividades do projeto ndo causaro impactos ambientais significativos, serdo
desenvolvidas de acordo com legislagdo ambiental vigente e serdo monitoradas de acordo com os
programas estabelecidos pela empresa proponente do projeto.

P56 Texto € similar ao do projeto 55..

P57 A maior contribui¢do ambiental do Projeto do Aterro Oeste de Caucaia sera a mitigagdo do aquecimento
global através da captura e destruicdo do metano produzido neste aterro sanitario. O Grupo Marquise,
holding da ECOFOR, desenvolve diversos programas de responsabilidade socioambiental através de
projetos sociais/culturais e ambientais; o Grupo Marquise também desenvolve o projeto Ecocidadao.

P58 Texto ¢ similar ao do projeto 57.

Fonte: elaborado pela autora

Constatou-se que, os projetos iniciais durante a concepg¢ao do projeto se preocupavam
com questoes referente a sustentabilidade ambiental local, a maioria apresenta como beneficio
somente a queima dos gases, a diminuicao da polui¢do do ar, a eliminacao de odores. Projetos
como o P57, demonstram outras maneiras além da queima de contribuigdo para a
sustentabilidade local.

Pode-se constatar, que 21/58 dos projetos ndo indicam quanto a sustentabilidade local,
1/58 dos projetos demonstram de maneira explicita a geragdo de energia e 36/58 preveem
como a sua maior contribui¢ao ambiental local a redugdo da emissao dos gases € a mitigagao
da polui¢do atmosférica. Somente 21/58 dos projetos ndo atendem a este pré-requisito para

aprovagdo, uma vez que, nao fazem nenhuma referéncia ao item, os demais atendem.

4.5.3. Quanto ao desenvolvimento das condicoes de trabalho e geracido liquida de
emprego
De acordo com o Anexo IIl da resolugdo 1, o pardmetro contribuicdo para o

desenvolvimento das condi¢des de trabalho e geragdo liquida de empregos

Avalia o compromisso do projeto com responsabilidades sociais e trabalhistas,
programas de saude e educacdo e defesa dos direitos civis. Avalia, também, o
incremento no nivel qualitativo e quantitativo de empregos (diretos e indiretos),
comparando-se o cenario do projeto com o cendrio de referéncia (IBAM, 2019, p.
16).
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Quadro 7 - Parametro desenvolvimento das condicdes de trabalho e geracéo liquida de emprego

Projeto

Quanto ao desenvolvimento das condicdes de trabalho e geragao liquida de emprego

P26

O Projeto de Gés de Aterro TECIPAR — PROGAT ira gerar empregos diretos e indiretos em diversas
etapas. Durante a instalagdo do sistema de coleta, aproximadamente 50 trabalhadores serdo contratados
(direta e indiretamente) para realizar os servigos de perfuragdo, instalagdo dos pogos e das estagdes de
regulagem, soldagem dos pogos ¢ instalagdo da Estacdao de Biogas e da Usina de Geragao.

P27

Geragdo de empregos diretos e indiretos; Tratamento dos efluentes liquidos; Programa de vigilancia e
monitoramento do ambiente

P28

No Aterro Sanitario da Sereco cerca de 30 trabalhadores ja estdo empregados conforme as leis trabalhistas
em vigor. A implantagdo do projeto MDL contribuird para o incremento em nivel quantitativo de
empregos, tanto durante o periodo de instalagdo do sistema, quanto para a operagdo ¢ monitoramento do
mesmo. Tendo em vista o emprego de novas tecnologias, as atividades do projeto também proporcionardo
o treinamento e maior conhecimento para os empregados responsaveis pela operacdo do sistema,
contribuindo assim para a capacitagdo e o desenvolvimento tecnologico na regido.

P29

Tendo em vista o emprego de novas tecnologias, as atividades do projeto também proporcionardo o
treinamento e maior conhecimento para os empregados responsaveis pela operagdo do sistema,
contribuindo assim para a capacitagdo e o desenvolvimento tecnologico na regido.

P30

nao indicado

P31

nao indicado

P32

Deste modo podemos dizer que o emprego aumentara na regido, visto que o local ndo tem um bom indice
de desenvolvimento. O emprego gerara renda, fazendo a economia local investir em seus comércios e
servicos. E importante ressaltar que todos os postos de empregos criados pela CTR candeias cumprem
rigorosamente a legislacdo trabalhista vigente no Brasil.

P33

Havera um aumento no numero de empregos criados no local pela implanta¢do da atividade de projeto,
relativo a construgdo, operacdo ¢ monitoramento do sistema de gas de aterro sanitario. A mao-de-obra
local sera usada durante as fases de construc@o e operagao do projeto

P34

nao indicado

P35

Geragdo de empregos diretos e indiretos

P36

Geragdo de empregos diretos e indiretos

P37

Criagdo de empregos locais de curto e longo prazo durante a implantag@o e toda a vida util do projeto;
Além dos empregos diretos e indiretos destacados acima, durante a fase de implantagdo do aterro estdo
sendo gerados 85 empregos diretos e 40 indiretos e na gestdo e operacdo do aterro serdo gerados
aproximadamente 100 empregos diretos e 80 indiretos.

P38

havera uma contribui¢do para o desenvolvimento sustentdvel por meio da melhoria das condigdes
ambientais locais como, por exemplo, a destruicdo de componentes volateis; serdo criados novos postos de
trabalho no ambito local para fungdes relacionadas a construgdo, operagdo e¢ manutengdo, tubulagdes,
monitoramento, seguranga, dentre outros.

P39

Texto ¢ similar ao do projeto 38.

P40

a atividade de projeto exigira a contratagdo de funciondrios adicionais para a implantagdo, operagdo ¢
manutengdo do sistema de captura, queima e geracdo de eletricidade, assim como para cumprir as
exigéncias descritas no plano de monitoramento do Documento de Concepgao de Projeto (DCP).

P41

A implantagdo e operagdo do “Projeto de gas de aterro CPTR Marituba” contribuird para relativo
incremento na oferta e oportunidades de empregos no CPTR Marituba, tanto durante o periodo de

36




Projeto Quanto ao desenvolvimento das condicdes de trabalho e gera¢ao liquida de emprego
instalagdo do sistema, quanto para a opera¢do e monitoramento do mesmo. Tendo em vista o emprego de
novas tecnologias, a atividade de projeto também proporcionara o treinamento e maior conhecimento para
os empregados responsaveis pela operagdo do sistema, contribuindo assim para a capacitacdo de mao de
obra e o desenvolvimento tecnoldgico na regido.

P42 Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P43 Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P44 Texto € similar ao do projeto 41.

P45 Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P46 havera uma contribuigdo para o desenvolvimento sustentavel por meio da melhoria das condi¢des
ambientais locais como, por exemplo, a destrui¢do de componentes volateis; serdo criados novos postos de
trabalho no ambito local para fungdes relacionadas a constru¢do, operagdo e manutengdo, tubulagdes,
monitoramento, seguranga, dentre outros.

P47 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P48 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P49 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P50 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P51 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P52 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P53 A implantagdo do projeto devera resultar beneficios relacionados ao desenvolvimento das condigdes de
trabalho e a geragdo de empregos. O Projeto Gramacho de Gas de Aterro gera empregos diretos e indiretos
em diversas etapas. Durante a implantagdo do sistema de captacdo de biogds, aproximadamente 50
trabalhadores serfo utilizados (direta e indiretamente) para realizar a instalagdo do sistema de captacdo de
biogas, os servicos de perfuragdo, instalagdo e manutengdo dos pogos.

P54 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

PS5 A implantagdo do projeto MDL contribuira para o incremento em nivel quantitativo de empregos, tanto
durante o periodo de instalagdo do sistema, quanto para a operagdo ¢ monitoramento do mesmo. Tendo em
vista o emprego de novas tecnologias, as atividades do projeto também proporcionardo o treinamento e
maior conhecimento para os empregados responsaveis pela operagdo do sistema, contribuindo assim para
a capacitacdo e o desenvolvimento tecnoldgico na regiao.

P56 Texto ¢ similar ao do projeto 55.

P57 Texto ¢ similar ao do projeto 55.

P58 Texto € similar ao do projeto 55.

Fonte: elaborado pela autora

Como dito anteriormente, os projetos demonstram de maneira subjetiva quanto a

geracdo de empregos. E citado varias vezes, que durante a implementacdo do projeto sera

necessario o uso de mao de obra direta e indireta, por se tratar de uma tecnologia estrangeira
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exigir um conhecimento, isso requer capacitacdo dos funciondrios para trabalharem nos

cargos.

E citado em 9/58 dos projetos o nimero de contratacdes necessarias para sua

implementacdo, em 42/58 dos projetos s6 se mencionam a geracdo de empregos diretos e

indiretos e 7/58 nao mencionam de forma nenhuma se os empreendimentos contribuem nesse

requisito. Mesmo assim, pode-se considerar que no que concerne a geracdo liquida de

emprego, os projetos atendem ao critério de sustentabilidade.

4.5.4. Quanto a capacitacao e desenvolvimento tecnolégico
De acordo com o Anexo III da resolugdo 1, o parametro contribui¢do para a

capacitagdo e desenvolvimento tecnoldgico

Avalia o grau de inovagdo tecnoldgica do projeto em relacdo ao cendrio de
referéncia e as tecnologias empregadas em atividades passiveis de comparacdo com
as previstas no projeto. Avalia também a possibilidade de reproducédo da tecnologia
empregada, observando o seu efeito demonstrativo, avaliando, ainda, a origem dos
equipamentos, a existéncia de royalties e de licencas tecnologicas e a necessidade de
assisténcia técnica internacional (IBAM, 2019, p. 17).

Quadro 8 - Parimetro capacitacio e desenvolvimento tecnologicos

Projeto

Quanto a capacitacio e desenvolvimento tecnologico

P26

Em relaggo ao cenario de referéncia, o Projeto de Gas de Aterro TECIPAR — PROGAT promovera uma
grande inovacdo tecnologica. Projetos de extracdo forcada de gas de aterro sdo um novo tipo de negocio
no Brasil, que passou a ganhar forca a partir da consolidagdo das regras do MDL. Novos equipamentos,
como flares, moto-geradores de energia elétrica adaptados ao uso do biogas, sistemas de medicdo e
monitoramento e sistemas de controle automatizados do projeto fardo parte de uma nova realidade
tecnoldgica no Brasil.

P27

nao indicado

P28

A moderna tecnologia utilizada no sistema de coleta, queima ¢ monitoramento do gés de aterro de
Massaranduba, traz consigo inovagdes tecnoldgicas, sendo o primeiro sistema de flaring implementado no
Estado do Rio Grande do Norte. O equipamento e tecnologia de captura e queima de gases de aterro esta
disponivel no mercado brasileiro, mas a tecnologia que sera empregada foi desenvolvida na Europa. Esta
tecnologia europeia significa uma evolugdo no que diz respeito a0 manejo e gerenciamento de aterros
sanitarios em todo o mundo, proporcionando uma importante transferéncia de tecnologia para o Brasil,
contribuindo diretamente para a inovagao tecnoldgica do pais.

P29

A tecnologia empregada no projeto significa uma evolugdo no que diz respeito ao manejo e
gerenciamento de aterros sanitarios, que mesmo com o MDL ainda s3o poucos os aterros que investem
em geragdo de energia. Esse investimento e importagdo desse equipamento proporcionardo o
desenvolvimento de um novo mercado no Brasil, desta forma contribuindo diretamente para a inovagdo
tecnoldgica e capacitagdo de mao-de- obra no pais.

P30

nao indicado

P31

nao indicado

P32

Em relagdo ao cendrio de referéncia, o Projeto de aproveitamento energético do Biogas na CTR Candeias,
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Projeto

Quanto a capacitacio e desenvolvimento tecnolégico

promovera uma grande inovagdo tecnoldgica, pois busca inovagio e novas oportunidades de negécio.

P33

nao indicado

P34

A atividade proposta, desde a Fase de projeto até a sua efetiva implementagdo e operagdo do Sistema de
gerenciamento do gas do Aterro CTL, propiciara efetiva transferéncia de tecnologia para o pais anfitrido
(Brasil). Engenheiros, assim como projetistas e mao de obra local, serdo treinados e trabalhardo nas fases
de desenho de projeto, construcdo, operacdo, manuten¢do e monitoramento, recebendo, em todos os
niveis de atuagdo, treinamentos na area de tecnologia de ponta em sistemas de captagdo de gas de aterro
sanitario.

P35

Em relagdo ao cenario de referéncia, o Projeto de Gas de Aterro Uberlandia I e II promovera uma grande
inovacdo tecnologica. Projetos de extracdo for¢ada de gas de aterro sdo um novo tipo de negdcio no
Brasil, que passou a ganhar forga a partir da consolidagéo das regras do MDL.

P36

Apesar de crescente, ainda sdo poucos os projetos no ambito do MDL operando no Brasil, especialmente
os relacionados a geragdo de energia elétrica a partir de biogas de aterro. Esta sera a primeira atividade de
projeto da natureza no estado do Rio Grande do Norte, e utilizara tecnologia compativel com o que ha de
mais avangado no segmento no mundo, através da experiéncia do Grupo Asja, responsavel pela instalacdo
e opera¢do de mais de 25 plantas similares no mundo, inclusive no Brasil. Toda essa transferéncia de
tecnologia representa uma evolugdo no manejo e gerenciamento de aterros sanitarios no pais,
contribuindo diretamente para a inovagao tecnoldgica nacional.

P37

A proposta deste projeto ¢ utilizar tecnologia importada com reconhecimento nacional e internacional
para coleta e queima do gas metano (CH4) gerado no aterro sanitario. Esta tecnologia tem se mostrada
muito eficiente na destruigdo do gas metano (CHA) reduzindo fortemente suas emissdes para a atmosfera.

P38

A atividade proposta, desde a Fase de projeto até a sua efetiva implementagdo e operagdo, propiciara
efetiva transferéncia de tecnologia para o pais anfitrido (Brasil). Engenheiros, assim como projetistas e
mao de obra local, serdo treinados e trabalhardo nas fases de desenho de projeto, construgdo, operagéo,
manutengdo ¢ monitoramento, recebendo, em todos os niveis de atuagdo, treinamentos na area de
tecnologia de ponta em sistemas de captacdo de gas de aterro sanitario.

P39

Texto ¢ similar ao do projeto 38.

P40

atividade de projeto permitira uma transferéncia de conhecimentos através do treinamento que receberdo
os funcionarios do aterro, sendo considerada a experiéncia internacional dos participantes do projeto na
implantagao e operagdo desse tipo de sistema fora do Brasil.

P41

A tecnologia a ser utilizada no sistema de coleta e queima de gas de aterro (incluindo o sistema de
monitoramento do projeto) representa inovagdo tecnoldgica. Ainda que o equipamento e tecnologia de
captura e queima de gas de aterro a vir ser adotada esteja atualmente disponivel no mercado brasileiro,
toda a tecnologia a ser empregada no projeto representa significativa evolucdo no que diz respeito ao
manejo e gerenciamento de gas de aterro em aterros sanitarios. Desta forma, o “Projeto de gas de aterro
CPTR Marituba” contribui diretamente para com a inovagao tecnolégica e capacitacdo de mao de obra na
regido.

P42

Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P43

Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P44

Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P45

Texto ¢ similar ao do projeto 41.

P46

A atividade proposta, desde a Fase de projeto até a sua efetiva implementagdo e operacdo, propiciard
efetiva transferéncia de tecnologia para o pais anfitrido (Brasil).Engenheiros, assim como projetistas e
mao de obra local, serdo treinados e trabalhardo nas fases de desenho de projeto, construgdo, operagao,
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Projeto Quanto a capacitacio e desenvolvimento tecnolégico

manutengdo ¢ monitoramento, recebendo, em todos os niveis de atuagdo, treinamentos na area de
tecnologia de ponta em sistemas de captacdo de gas de aterro sanitario.

P47 Texto ¢ similar ao do projeto 46.
P48 Texto ¢ similar ao do projeto 46.
P49 Texto ¢ similar ao do projeto 46.
P50 Texto ¢ similar ao do projeto 46.
P51 Texto ¢ similar ao do projeto 46.
P52 Texto ¢ similar ao do projeto 46.
P53 O Projeto Gramacho de Gas de Aterro promovera uma grande inovagdo tecnologica. industria nacional

sera incentivada a produzir tecnologia semelhante para entrar neste mercado, seja pelo fornecimento de
equipamentos ou servicos necessarios na manuten¢do do projeto. Desta forma, o projeto incentiva a
transferéncia de tecnologia para o Brasil.

P54 Texto ¢ similar ao do projeto 46.

P55 A moderna tecnologia utilizada no sistema de coleta, queima, geracao de energia e monitoramento do gas
de aterro tras consigo inovagdes tecnoldgicas. A tecnologia empregada no projeto significa uma evolucao
no que diz respeito a0 manejo e gerenciamento de aterros sanitarios, que mesmo com o MDL ainda sdo
poucos que investem em geracdo de energia. Esse investimento e importagdo desse equipamento
proporcionardo o desenvolvimento de um novo mercado no Brasil, desta forma contribuindo diretamente
para a inovagdo tecnoldgica e capacitagdo de mao-de-obra no pais.

P56 Texto ¢ similar ao do projeto 55.
P57 Texto ¢ similar ao do projeto 46.
P58 Texto ¢ similar ao do projeto 57.

Fonte: elaborado pela autora.

Nota-se, que a queima do metano e gas carbdnico ou o uso secunddrio desses gases
para a geracdo de energia ndo ¢ uma pratica habitual no Brasil, desta forma, os aterros
necessitam de uma tecnologia que sdo oriundas em sua maioria da Europa e USA e com isso a
troca de tecnologia se baseia entre o pais desenvolvedor do projeto e os paises compradores
dos créditos produzidos.

Aproximadamente, 47% dos projetos demonstram que a tecnologia implementada ¢
uma grande inovagdo tecnoldgica, e que a industria nacional serd incentivada a produzir
tecnologia semelhante para poder atuar no mercado. Citam também que, irdo contribuir
diretamente para a capacitacdo da mao de obra no pais, visto que, as contratagdes se dardo

aqui e os treinamentos também. E, 18% dos projetos ndo fazem alusdo nenhuma a este critério
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de analise.

4.5.5. Quanto a integracio regional e articulacio com outros setores
De acordo com o Anexo III da resolugdo 1, o pardmetro contribui¢do para a integragao

regional e articulagdo com outros setores “a contribuicdo para o desenvolvimento regional

pode ser medida a partir da integracdo do projeto com outras atividades socioecondmicas na

regido de sua implanta¢gdo” (IBAM, 2019, p.18).

Quadro 9 - Pariametro integracfo regional e articulacées com outros setores

Projeto

Quanto a integracio regional e articulagio com outros setores

P26

nao indicado

P27

A implantacdo do Projeto de Gas de Aterro TECIPAR — PROGAT ird movimentar alguns setores
especificos da economia, principalmente os relacionados aos servigos de assisténcia técnica na
manutencdo dos equipamentos.

P28

nao indicado

P29

O projeto ird beneficiar diretamente o desenvolvimento regional através da utilizagdo de novas
tecnologias, aumento quantitativo e¢ qualitativo de empregos na regido, desenvolvimento de projetos
socioambientais e capacitagdo de empregados para operarem a nova tecnologia. Além desses beneficios
para a regido, o projeto também aumentara o desenvolvimento regional através dos beneficios oferecidos
para os municipios que utilizardo o aterro e das atividades socioecondmicas que auxiliardo a viabilidade
do projeto.

P30

a utilizagdo de novas tecnologias, aumento quantitativo e qualitativo de empregos na regido,
desenvolvimento de projetos socioambientais e capacitagdo de empregados para operarem a nova
tecnologia. Além desses beneficios para a regido, o projeto também aumentarda o desenvolvimento
regional através dos beneficios oferecidos para os municipios que utilizarfio o aterro e das atividades
socioecondmicas que auxiliardo a viabilidade do projeto.

P31

nao indicado

P32

nao indicado

P33

Pode-se medir a contribuigdo para o desenvolvimento regional através da constatagdo de que, a atividade
de projeto proposta, faz parte de um sistema de disposi¢do ambientalmente correta de residuos solidos
urbanos que por consequéncia promove a melhoria das condigdes ambientais da regido atendida pelo
empreendimento.

P34

A natureza inovadora do projeto na regido e a perspectiva de investir dinheiro da receita derivada deste
incentivardo outros setores da economia a apresentarem beneficios sociais ¢ ambientais. Além disso, o
componente de geragdo de eletricidade do projeto demonstra interagdo de outros setores da economia
regional.

P35

A atividade de projeto tendera a se tornar referéncia para outros municipios/empresas que estejam
dispostos a implementar projetos semelhantes em seus aterros sanitarios. A natureza inovadora do projeto
incentivara outros setores da economia que geram gases de efeito estufa, a realizar projetos correlatos e,
portanto, a apresentar beneficios sociais e ambientais semelhantes. Além disso, o componente de geracédo
de eletricidade, intrinseco ao projeto, significa grande contribui¢do para o desenvolvimento regional,
considerando, particularmente, a questdo premente referente & necessidade sempre crescente de
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Projeto

Quanto a integracio regional e articulagio com outros setores

incremento de energia para suprir o sistema, de forma que o projeto proposto implica, inegavelmente, em
contribuicdo efetiva para o desenvolvimento sustentavel regional.

P36

A implantacao do Projeto de Gas de Aterro Uberlandia I e II ira movimentar alguns setores especificos da
economia, principalmente os relacionados aos servicos de assisténcia técnica na manutengdo dos
equipamentos, escolhidos, sempre que possivel, entre os fornecedores locais. Com isso, haverd um
aumento na produgdo e¢ na contratagdo dessas empresas, com consequente aquecimento da economia
regional. No cendrio de referéncia, ndo ha previsdo de crescimento produtivo e/ou econémico.

P37

o projeto ird contribuir diretamente com o desenvolvimento regional através da utilizagdo de novas
tecnologias, aumento quantitativo e qualitativo de empregos na regido, desenvolvimento de projetos
Socioambientais e capacitacdo de empregados para operarem a nova tecnologia. Além desses beneficios
locais, o projeto também trara desenvolvimento regional, através dos beneficios oferecidos para os
municipios que utilizardo o aterro e das atividades socioecondmicas que auxiliardo a viabilidade do
projeto.

P38

A implantagdo do UTGR — Jambeiro possibilitard uma grande integracdo com as industrias e municipios
do Litoral Norte e do Vale do Paraiba reduzindo bastante as distidncias a serem percorridas para a
disposi¢@o dos residuos da regido e também com a utilizagdo dos servigos de transporte, construgdo e
assisténcia técnica, além de outros servigos de engenharia e consultorias econémico, social e ambiental,
estimulando o desenvolvimento local.

P39

natureza inovadora do projeto incentivara outros setores da economia que geram gases de efeito estufa; a
implanta¢do do projeto ird movimentar alguns setores especificos da economia; o projeto prevé a
manuteng¢do ¢ melhoramento de vias de acesso ao local.

P40

natureza inovadora do projeto incentivara outros setores da economia que geram gases de efeito estufa; a
implanta¢do do projeto ird movimentar alguns setores especificos da economia; o projeto prevé a
manutengdo e melhoramento de vias de acesso ao local.

P41

a atividade de projeto contribuird também a criar novas referéncias no gerenciamento nacional dos
residuos sélidos, demonstrando a viabilidade da geracdo elétrica a partir do gds de aterro com os
incentivos do MDL, e refor¢ando cada vez mais a integragdo com o setor energético.

P42

Por constituir um avango tecnoldgico na regido em termos de gerenciamento de gas de aterro, o “Projeto
de gés de aterro CPTR Marituba”, ¢ intengdo da Revita Engenharia Ambiental S.A. divulgar o projeto
como demonstragdo de boa pratica ambiental na regido. Dado o potencial caracter de inovagédo do projeto,
a Revita Engenharia Ambiental S.A. colocara o “Projeto de gas de aterro CPTR Marituba” a disposicédo
para visitas por parte de membros de universidades, escolas, e outros atores da coletividade local.

P43

Texto ¢ similar ao do projeto 42.

P44

O “Projeto de gas de aterro CTR da Caturrita” ¢ o proprio CTR da Caturrita constituirdo um sistema de
disposi¢do ¢ manejo adequado de residuos solidos urbanos que potencialmente atendera a diversos
municipios da regido. Por constituir um avango tecnoldgico na regido em termos de gerenciamento de gas
de aterro, o “Projeto de gas de aterro CTR da Caturrita”, é intencdo da Companhia Riograndense de
Valorizagdo de Residuos S.A. divulgar o projeto como demonstragdo de boa pratica ambiental na regido.
Dado o potencial cardcter de inovacdo do projeto, a Companhia Riograndense de Valorizagdo de
Residuos S.A. colocara o “Projeto de gas de aterro CTR da Caturrita” a disposi¢@o para visitas por parte
de membros de universidades, escolas, e outros atores da coletividade local.

P45

Texto ¢ similar ao do projeto 44.

P46

Texto ¢ similar ao do projeto 44.

P47

A atividade de projeto tenderd a se tornar referéncia para outros municipios/empresas que estejam
dispostos a implementar projetos semelhantes em seus aterros sanitarios. A natureza inovadora do projeto
incentivara outros setores da economia que geram gases de efeito estufa, a realizar projetos correlatos e,
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Projeto Quanto a integracio regional e articulagio com outros setores

portanto, a apresentar beneficios sociais e ambientais semelhantes. Além disso, o componente de geracdo
de eletricidade, intrinseco ao projeto, significa grande contribui¢do para o desenvolvimento regional,
considerando, particularmente, a questdo premente referente a necessidade sempre crescente de
incremento de energia para suprir o sistema, de forma que o projeto proposto implica, inegavelmente, em
contribuicdo efetiva para o desenvolvimento sustentavel regional.

P48 Texto ¢ similar ao do projeto 47.
P49 Texto ¢ similar ao do projeto 47.
P50 Texto ¢ similar ao do projeto 47.
P51 Texto ¢ similar ao do projeto 47.
P52 Texto € similar ao do projeto 47.
P53 Texto € similar ao do projeto 47.
P54 Estima-se que o projeto irda produzir um pico de aproximadamente 8.900 Nm*hora de metano

(aproximadamente 18.000 Nm?/ano de biogas a 50% de metano). A venda desta quantidade estimada para
produgdo de Gas Natural terd um impacto direto no consumo deste gas no Estado do Rio de Janeiro, A
contribui¢do para o desenvolvimento regional pode ser medida a partir da integragdo do projeto com
outras atividades socioecondmicas na regido de sua implantagao.

P55 Texto ¢ similar ao do projeto 47.

P56 o projeto ird beneficiar diretamente o desenvolvimento regional através da utilizacdo de novas
tecnologias, aumento quantitativo e qualitativo de empregos na regido, desenvolvimento de projetos
socioambientais e capacitacdo de empregados para operarem a nova tecnologia. Além desses beneficios
para a regifo, o projeto também aumentara o desenvolvimento regional através dos beneficios oferecidos
para os municipios que utilizardo o aterro e das atividades socioecondmicas que auxiliardo a viabilidade

do projeto.
P57 Texto ¢ similar ao do projeto 57.
P58 Estima-se que o projeto ird gerar uma média de 7.820 Nm?*h de gas natural renovavel. A venda desta

quantidade estimada para produgdo de Gas Natural terd um impacto direto no consumo deste gas no
Estado do Ceara. A contribui¢do para o desenvolvimento regional pode ser medida a partir da integragdo
do projeto com outras atividades socioecondmicas na regido de sua implantagao.

Fonte: elaborado pela autora.

Dos projetos analisados 30% deles ndao indicam os beneficios proveniente quanto a
integracao regional e a articulagdo do setor. Em contrapartida, 76% indicam uma integragdo e
articulagcdo dos projetos com os outros setores da economia, demonstrando quais serdo seus
desenvolvimentos regionais e nacionais, principalmente pela tecnologia empregada sendo
referéncia para as demais regides. Sendo destacados os beneficios para a populagdao e o meio
ambiente, desta forma, no que se refere a esse parametro, a maioria dos projetos atendem ao

requisito analisado
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4.6 Consideracdes a respeito dos parametros selecionados

Quadro 10 - Atendimento critérios da Resolucio 1 de 11 set.2003

Projetos

Distribui¢do
de renda

Sustentabilidade
ambiental local

Desenvolvimento das
condi¢des de trabalho e
geracdo liquida de
emprego

Capacitagdo e
desenvolvimento
tecnoldgico

Integragdo regional e
articulagdo com
outros setores

P1

v

v

v

v

v

P2

P3

P4

< <] <

PS

P6

<« < «] <

P7

P8

P9

P10

P11

P12

SN RN BN BEN BN BRN RN

< <« <] «] <

P13

<« <] 4 4] <

P14

<

AN

P15

AN

P16

P17

P18

P19

P20

P21

< <« < «] <

P22

P23

SN RN BRN RN BN BRN BEN RN

AN

P24

<

P25

P26

P26

P27

P28

P29

AN RN RN RN BN

AN ERN BN RN AN

<« < «] <

<« < «] <

P30

P31

P32

\

AN

P33
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T . Des§ny olvimento das Capacitagdo e Integragdo regional e
Projetos Distribui¢ao Sustgntabllldade condlc;oi:s df: trgbalho e desenvolvimento articulacio com
de renda ambiental local geragdo liquida de tecnologico outros setores
emprego
P34 v v v v
P35 v v v v v
P36 v v v v v
P37 v v v v v
P38 v v v v v
P39 v v v v v
P40 v v v v v
P41 v v v v v
P42 v v v v v
P43 v v v v v
P44 v v v v v
P45 v v v v v
P46 v v v v v
P47 v v v v v
P48 v v v v v
P49 v v v v v
P50 v v v v v
P51 v v v v v
P52 v v v v v
P53 v v v v v
P54 v v v v v
P55 v v v v v
P56 v v v v v
P57 v v v v v
P58 v v v v v

Fonte: elaborado pela autora

Os paises que ndo possuem cota de reducdes de emissdes lhe sdo permitidos a
participacao no Protocolo de Quioto por meio dos projetos de MDL, no caso o Brasil ¢ apto
para isso, De acordo com a Resolugdo n.1 de 11 de setembro de 2003, os critérios de:
distribuicdo de renda, sustentabilidade ambiental local, desenvolvimento das condigdes de
trabalho e geragdo liquida de emprego, capacitacdo e desenvolvimento tecnologico e
integragdo regional e articulagdo com outros setores, devem ser obedecidos com intuito de

colaborarem com o desenvolvimento sustentavel.
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Constata-se que a maioria dos projetos nao se preocupam em demonstrar os seus
benéficos a serem gerados com a sua implementagdo, de acordo com os critérios analisados.
Por mais que, a maior parte aparentemente atende todos os critérios, eles foram apresentados
de modo bastante abstrato e bem generalista. Observa-se que também, varios projetos
utilizaram alguns como base e basicamente copiou os trechos, os adequando de acordo com a
cidade e seus habitantes.

Tal fato, demonstra que as organizagdes responsaveis pelos projetos ndo estdo
preocupadas com os aspectos ambientais e as melhorias para a populagdo local, e sim nos
beneficios econdmicos gerados pelos mesmos, sendo os mesmos usados puramente com o
intuito comercial. Dado que, ha um mercado bastante estabelecido para os créditos de carbono
gerados e que a regulamentacao vigente dos aterros ndo exige a queima dos gases, cogitando
dessa forma, uma abordagem econdmica.

Se, a apresentacao desse anexo for fundamental para a aprovacao do projeto, quase
todos nao se adequariam e consequentemente nao obteriam a aprovacdo, uma vez que, nao ha

dados evidentes suficientes que comprovem a sustentabilidade dos projetos.

5. CONSIDERACOES FINAIS
A proposicao geral do trabalho foi examinar os indicadores de sustentabilidade que

estdo presentes nos projetos brasileiros do MDL, sendo eles indicadores econdmico, social e
ambiental. Por meio dos indicadores levantados por Takimura (2009), ndo foi possivel
encontrar indicativos suficientes que comprovem a sustentabilidade dos projetos. Verificando
também os parametros propostos pela AND, ndao se obteve indicios suficientes para tal
comprovacao.

Um dos motivos para tal fato e a abordagem utilizada para a concep¢ao dos projetos,
onde ¢ possivel identificar a falta de informagdes técnicas que seriam essenciais. Os projetos
seguem um modelo padrdo de descricdo onde a sua maior preocupacao e demonstrar a
reducdo da emissdo dos gases de efeito estufa, ndo se atentando aos outros aspectos
primordiais para definir a sustentabilidade.

Pode-se notar a abordagem econdmica dos projetos, sua descricdo ¢ voltada para
demonstrar a viabilidade da proposta, repassando uma imagem otimista dos empreendimentos

no que diz respeito a sustentabilidade, ndo demonstrando os reais efeitos da implementacao
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dos projetos. Contudo, ha contradigdes quanto a isso, uma vez que, se eles ndo alcancaram a
aprovacao e nem a venda dos créditos de carbono gerados, o projeto serd inviabilizado ¢ as
emissdes dos gases permanecerdo da mesma forma.

Outro aspecto ¢ a similaridade dos projetos onde alguns possuiam os mesmos trechos,
isso facilitou na busca dos critérios analisados, porém, demonstram a falta de interesse dos
empreendimentos nos aspectos ambientais e sociais, ao ndo analisarem um projeto como
unico sem considerar a populacdo local e os impactos associados a implementagao projeto.

Um fator relevante a ser considerado ¢ a atuacdo de empreendimentos sociais
permitindo a criagdo de cooperativas e centros de triagem dos materiais reciclaveis, pensando
na contribui¢do a longo prazo, na melhoria de distribuicdo de renda e na sustentabilidade
ambiental local.

Este trabalho demonstra que ndo houve muitas modificacdes desde a pesquisa
realizada por Takimura (2009) uma melhoria realizada foi a inclusdo dos anexos da resolucdao
n.1 nos documentos do projeto facilitando a identificacao dos parametros de sustentabilidade,
contudo os mesmos foram apresentados de forma bem generalista seguindo um modelo
padrdo e com trechos idénticos a outros projetos, isso também se dd por uma mesma empresa
atuar em aterros sanitarios distintos.

Fica evidente da necessidade de mudanga na regulamentagdo dos aterros, algumas
acOes sendo implementados antes de se obter uma reducdo dos gases. Aos empreendimentos
fica a necessidade de verificagdo da viabilidade dos empreendimentos ndo s6 nos aspectos
econOmicos, desenvolvendo de fato projetos que visam a sustentabilidade social e ambiental,
e proponham metas sociais aplicaveis para a populacao.

O estudo realizado apresentou algumas limitagdes importantes, a primeira delas ¢ a
ndo representatividade dos fendomenos estudados, pois os documentos ndo traduzem as
informacgdes reais, uma vez que, nao foram criados com intuito de fornecer dados para uma
investigacdo e, a quantidade de documentos analisadas ndo permite fazer dedugdes
conclusivas. A segunda limitacdo foi a subjetividade dos documentos, desta forma, ndo ha
garantia dos dados serem confidveis, visto que, os mesmos apresentam trechos idénticos entre
si e informagdes muito generalistas. A terceira limitagdo foi a dificuldade de compreensao dos

conteudos dos documentos, alguns sao dificil de ler por estarem escritos com termos técnicos,
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o seu conteudo estar fora da ordem do modelo proposto e em alguns casos faltando partes

importantes.
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