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RESUMO

A ferrugem asidtica da soja é uma doenca extremamente agressiva e constitui um fator
limitante a producdo da soja. O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia dos diferentes
fungicidas registrados junto ao MAPA no controle desta doenca. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, compostos por 16 tratamentos e quatro repeticoes.
Cada parcela foi composta de 4 linhas de 5,0 m de comprimento, espacadas de 0,5 m. Os
fatores avaliados foram fitotoxidade, severidade de ferrugem, % de drea verde, peso de mil
grios (PMG) e produtividade (Kg e sacos.ha™) corrigidas para 12 % de umidade dos grios.
Os tratamentos (7) Epoxiconazol + Piraclostrobina + Assist e (16) Ciproconazol +
Picoxistrobina + Nimbus apresentaram as menores médias de severdidade, com 19% e 20%
de eficiéncia no controle da ferrugem asidtica na ultima avaliacio (01/03/09),
respectivamente. Os tratamentos (2) Azoxistrobina + Ciproconazol + Nimbus, (7)
Epoxiconazol + Piraclostrobina + Assist, (14) Sphere + Attach, (15) Ciproconazol +
Trifloxistrobina + Aureo e (16) Ciproconazol + Picoxistrobina + Nimbus apresentaram as
maiores reducdes da AACPD, com 40 a 47%. Os tratamentos (7) Epoxiconazol +
Piraclostrobina + Assist e (16) Ciproconazol + Picoxistrobina + Nimbus apresentaram menor
indice de desfolha. Os tratamentos (2) Azoxistrobina + Ciproconazol + Nimbus, (7)
Epoxiconazol + Piraclostrobina + Assist, (14) Sphere + Attach, (15) Ciproconazol +
Trifloxistrobina + Aureo e (16) Ciproconazol + Picoxistrobina + Nimbus apresentaram as
mailores produtividades, sendo superiores numericamente a Testemunha de 19 a 27 sacos por
Ha".

PALAVRAS-CHAVE: ferrugem asidtica, controle quimico, Phakopsora pachyrhizi,Glycine
max L.



ABSTRACT

The Asian rust soybean is an extremely aggressive disease and is a limiting factor for soybean production. The objective of
this study was to evaluate the effectiveness of fungicides registered with the MAP in control of this disease. The experimental
design was a randomized complete block consisting of 16 treatments and four replications. Each plot consisted of 4 rows 5.0
m long, spaced 0.5 m. The factors evaluated were phytotoxicity, severity of rust,% of green area, weight of thousand grains
(WTG) and productivity (kg and sacos.ha-1) corrected to 12% of grain moisture. Treatments (7) Epoxiconazol Pyraclostrobin
+ Assist and (16) Cyproconazole picoxystrobin + Nimbus had the lowest average Severdia, with 19% and 20% efficiency in
the control of Asian rust in the last assessment (01/03/09), respectively. Treatments (2) Cyproconazole Azoxystrobin +
Nimbus, (7) Epoxiconazol Pyraclostrobin + Assist, (14) + Sphere Attach, (15) Cyproconazole Trifloxystrobin + and Golden
(16) Cyproconazole Picoxystrobin + Nimbus had greater reductions in AUDPC, with 40 to 47%. Treatments (7)
Epoxiconazol Pyraclostrobin + Assist and (16) Cyproconazole picoxystrobin + Nimbus showed the lowest defoliation.
Treatments (2) Cyproconazole Azoxystrobin + Nimbus, (7) Epoxiconazol Pyraclostrobin + Assist, (14) + Sphere Attach, (15)
Cyproconazole Trifloxystrobin + and Golden (16) Cyproconazole picoxystrobin + Nimbus showed greater yield, and

numerically superior to control of 19 to 27 bags per ha''.

KEY-WORDS: Asian rust, chemical control, Phakopsora pachyrhizi, Glycine max L.
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine Max (L.) Merrill), hoje amplamente distribuida por todo o mundo,
teve sua origem na costa leste da Asia, principalmente ao longo do Rio Amarelo, na China,
onde se desenvolvia naturalmente e constituia uma importante fonte alimentar para os povos
que ali viviam, sendo considerada um alimento sagrado (BONATO et al., 1987).

Porém, sua exploragdo comercial iniciou-se recentemente (década de 1920) pelos
E.U.A., primeiramente como forrageira e depois (1940) como grdo e se espalhou,
gradativamente, para o sul do continente americano (BONATO et al., 1987).

No Brasil, a drea semeada em 2007/08 com soja foi de 21,7 milhdes de hectares,
atingindo produc¢ao de 60,1 milhdes de toneladas, confirmando o pais como segundo maior
produtor e exportador do grao, gerando uma importante receita para a nacao (CI soja, 2008).

Nao obstante, para que consigamos propiciar ao vegetal que expresse seu potencial
genético, faz-se importante diminuirmos ao maximo os fatores limitantes a produ¢do, como
fertilidade do solo, plantas daninhas, insetos pragas e doengas.

Dentre as principais doencgas, destaca-se a ferrugem asidtica, causada pelo fungo
Phakopsora pachyrhizi, extremamente severa, capaz de causar perdas de produtividade da
ordem de 10% a 90% (YORINORI et al., 2005) em condi¢des ideais para a doenca
(temperatura 18° a 28° e longos periodos de molhamento foliar).

Neste contexto, € imprescindivel, para o sucesso da produtividade, o manejo correto
para o controle dessa doenca, que possui ampla distribuicdo geogrifica, incluindo
monitoramento constante da lavoura, uso de culturas iscas (culturas plantadas anteriormente
com o intuito do monitoramento do aparecimento da doenca), utilizacdo de cultivares
precoces semeados no inicio da época recomendada e aplicacdo dos fungicidas recomendados
para a cultura no momento correto (timing de aplicac¢do), além da ado¢ao do vazio sanitario
para diminuir a quantidade de indculo e atrasar o aparecimento da doenca.

Os principais fungicidas usados no controle dessa doenga sdo do grupo dos triazdis e
das estrobilurinas. Em resposta ao seu uso intensivo, os organismos estdo desenvolvendo
alteracdes (mutagdes) herddveis, diminuindo, assim, o residual efetivo dos produtos.

Este trabalho tem como objetivo, avaliar a efici€éncia dos diferentes fungicidas

registrados junto ao Ministério da Agricultura, no controle da ferrugem asiatica.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Ferrugem asiatica na soja

A soja [Glycine max (L.) Merrill] € infectada por duas espécies do fungo Phakopsora
que causa a ferrugem: a P. meibomiae (Arthur) Arthur, nativa do continente Americano,
ocorrendo desde Porto Rico, no Caribe, até o sul do Parana (Ponta Grossa), e a temida P.
pachyrhizi Sydow & Syd, presente na maioria dos paises asidticos, na Australia, na Africa
(Zambia, Zimbabue e Africa do Sul) e ausente nas Américas até a safra 1999/00 (YORINORI,
LAZZAROTTO, 2004).

A ferrugem asidtica, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Sydow, tem causado
danos significativos nas lavouras de soja. Os danos no rendimento t€ém variado entre 10 e
90%, principalmente em dreas onde o controle ndo é executado ou o € de forma tardia
(NAVARINI et al., 2007).

Ap6s a primeira constatagdo no Paraguai e no estado do Parand, em 2001, a ferrugem
asidtica espalhou-se rapidamente por todo o Brasil, o Paraguai, a Bolivia e partes da
Argentina. O fungo é disseminado exclusivamente pelo vento, sendo impossivel sua
contencdo uma vez que exista planta de soja infecta com esporulacio (YORINORI;
LAZZAROTTO, 2007).

O sucesso da infecc@o do patégeno depende da sequéncia de eventos determinada pela
germinacdo de esporos, formagdo de apressorio e penetracdo. Cada um desses eventos e a
subsequente colonizacdo e esporulacdo sio influenciadas por fatores bidticos como interagao
patégeno-hospedeiro e fatores abidticos do ambiente. Entre os fatores abidticos, a temperatura
e o molhamento foliar exercem papel fundamental, principalmente nos processos
monociclicos de germinagdo e de infeccdo de P. pachyrhizi em soja (ALVES et al., 2007).
Segundo Navarini et al. (2007) molhamento foliar prolongado (10 h/dia), temperatura noturna
entre 18 e 24°C, e chuvas frequentes mostram-se como condi¢cdes determinantes para o
estabelecimento da doenca.

A ferrugem asidtica da soja, causada por Phakopsora pachyrhizi Sydow, possui alto

potencial de dano a cultura, pois pode causar rdpido amarelecimento e queda prematura de

folhas, prejudicando a plena formagao dos graos (SOARES et al., 2004).

2.2 Manejo integrado
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O controle da ferrugem, visando diminuir a fonte de in6culo, deve ser integrado a
vdrias praticas culturais, entre elas: promover a rotacdo de culturas; manter o cuidado para
evitar perdas na colheita; evitar o cultivo de soja sob pivd central na entressafra; eliminar a
soja tiguera; semear a soja em época recomendada; evitar o prolongamento do periodo de
semeadura; monitorar constantemente a lavoura (com auxilio de lupa com 20 vezes de
aumento); no controle curativo, fazer aplicacdo de fungicida nos sintomas iniciais da doenca;
procurar fazer rotagdo de classes de fungicidas quando for realizar mais de uma aplicacao;
utilizar as tecnologias de aplicagdes recomendadas, para obter boa cobertura foliar e
penetracdo do produto no dossel da planta; respeitar as condi¢des climdticas durante as
aplicagdes; utilizar fungicidas recomendaveis e eficientes (BEDIN et al., 2008)

Para auxiliar no combate a ferrugem, algumas institui¢des emitem alertas durante a
safra que permitem identificar a regido que estd sendo afetada pelo fungo (Embrapa Soja,
2005).

O controle da doenga tem exigido uma combinacdo de préticas a fim de se evitar
perdas. Entre os métodos de controle, o quimico, por meio de fungicidas, tem sido o mais
eficaz, em fun¢do da rapidez de evolugao da doenga (MARTINS et al., 2007).

A destruicdo de hospedeiros secundarios e a semeadura antecipada de cultivares de
ciclo precoce sdo medidas de controle que propiciam reducdo na pressdo de indculo e
contribuem para aumento na eficiéncia do controle quimico. Cultivares resistentes ndo se
encontram indicados comercialmente, tornando o controle quimico a alternativa mais eficaz

de controle dessa doenca (NAVARINI et al., 2006).

2. 3 Controle quimico

z

Em condi¢des africanas, o controle quimico € realizado por meio dos fungicidas
pertencentes ao grupo dos inibidores da biossintese de ergosterol (triazéis) (CALDWELL et
al.,, 2002). Em locais onde existam condi¢cdes severas do aparecimento das doencas, s@o
necessdrias de trés a cinco aplicagdes em intervalos de 10 dias (SINCLAIR; HARTMAN,
1999).

Na reunido de pesquisa de soja da regido sul (2002), foram elaboradas indicacdes de
fungicidas para combater a ferrugem, baseadas em testes de eficacia.

O controle preventivo é realizado com a aplicagdo de fungicidas a base de triazol
combinados a uma estrobilurina, ou entdo triazol combinado a um benzimidazol. Essa

aplicacdo devera ser realizada durante os estadios R1 e R3 (inicio ao final do florescimento), e
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0 objetivo € proteger a soja contra ferrugem e outras doencas que poderdo interferir na
produtividade e que ocorrem na mesma fase (antracnose, mancha alvo, mela, oidio, entre
outras). Com relacdo a segunda aplica¢do, devem-se utilizar apenas triazdis, ou também a
combinacdo com outra classe de fungicidas, para completar o controle de outras doengas
(BEDIN et al., 2008).

Utilizando os seguintes produtos: Azoxystrobin (50 g.ha-1 de i.a. + nimbus 0,5%),
Carbendazin (250 g.ha-1 de i.a.); Tebuconazole (100 g.ha-1 de i.a.); Difenoconazole (50 g.ha-
1 de i.a.) e Epoxiconazole (25 g.ha-1 de i.a.) + Pyraclostrobin (66,5 g.ha-1 de i.a.) foi
observado, que, com excecdo do fungicida Carbendazin, os demais produtos apresentaram
efeito protetor, com controle acima de 90%, até oito dias apés o tratamento (GODOY;
CANTERI, 2004).

Quando foi realizada apenas uma aplica¢do de azoxystrobin no estddio R3, o nimero
médio de pustulas foi de 5,58 pustulas.cm-2, enquanto que nos programas que incluiram duas
aplicacdes, esse nimero foi reduzido para 1,91 a 3,06 pustulas.cm-2. O melhor desempenho
foi observado quando a primeira aplicacdo foi realizada com Azoxystrobin e a segunda

aplicacdo com um triazol isolado ou em mistura de triaz6is (NAVARINI et al., 2006).
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3 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na Fazenda Floresta, no municipio de Uberaba-MG,
no periodo de 28 de novembro de 2008 a 04 de abril de 2009, utilizando-se a cultivar BRSMG
Favorita. A adubacdo utilizada no plantio foi de 400 Kg da férmula 0-20-20. As sementes ndo
receberam nenhum tratamento. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados,
compostos por 16 tratamentos e quatro repeti¢cdes. Cada parcela foi composta de 4 linhas de
5,0 m de comprimento, espacadas de 0,5 m, totalizando 44 parcelas de 12,0 m’ e foram
semeadas 22 sementes m, e o stand final foi de 18-20 plantas por metro linear. Os
tratamentos e as respectivas doses encontram-se na Tabela 1.

Para uniformizar a pressdo de indculo na drea experimental, foi realizada uma
inoculagido com 25.000 urediniosporos.mL™ no estadio Vg em 16/01/2009. A aplicacdo do
indculo foi realizada com equipamento costal motorizado Yamaha L.5937, com um volume de
calda de 200 L ha™. O equipamento apresenta 4 pontas espacadas a 0,5 m do tipo Teejet
XR110.02. Esse serda complementado pelo indculo natural que, a partir de R;, fez-se presente
na area experimental. Nessa drea, também foram realizadas duas pulveriza¢des: uma no
estddio Vg e outra no estidio Rs, com o produto Start Mn a 5% (67 g.L'), para corrigir
deficiéncia foliar do nutriente. Foi utilizado o0 mesmo equipamento descrito anteriormente.

As avaliacOes foram realizadas para as seguintes varidveis (fitotoxidade, severidade de
ferrugem, % de drea verde, peso de mil grios (PMG) e produtividade (Kg e sacos.ha™)
corrigidas para 12 % de umidade dos graos.

As avaliacdes das doencgas foliares foram realizadas apds a coleta de 5 foliolos nos
pontos baixeiro e médio, de pelo menos cinco plantas escolhidas ao acaso em cada parcela nas
duas linhas centrais de cada uma.

Com a evolugdo da ferrugem, foi avaliada a severidade. Para avaliar o progresso da
doenga, foram atribuidas notas através da escala visual para severidade de doencas segundo
escala diagramatica para avaliagdo da ferrugem asiatica desenvolvida por Julliati et al. (2008,
dados nao publicados), com base no Programa Quant da UFV desenvolvido pelo Professor
Francisco Xavier Ribeiro do Vale (Figura 1).

As avaliagdes da severidade de doenca foram R,(31/01/2009); R»(07/02/2009); Rs 3
(24/02/2009); Rs5(01/03/2009) e Re(14/03/2009), perfazendo ao todo 5 avaliagdes de
severidade para estabelecer a AACPD (Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca)

(CAMPBELL; MADDEN, 1990).



13

Tabela 1. Fungicidas, doses e época das pulverizacdes para controle da ferrugem asiatica (P.

pachyrhizi).
TRATAMENTOS . DOSES
APLICACOES
ngrediente ativo e p.c. ha
Ingredi i (L/Kg de p.c. ha™)
1 Testemunha --- -
2 Azoxistrobina+Ciproconazol Ri,Rsze R5.51
Nimb 0,3+0,5%
+Nimbus
3 Ciproconazol+Propiconazol Ri, R e Rss' 0,3
4 Epoxiconazol Ri,RseRss' 0,4
5 Flutriafol+Agefix Ri, RseRss' 0,5+0,1%
6 Metconazol Ri, Rz eRss' 0,6
7 Epoxiconazol+Piraclostrobina R, Rze R5,51 05405
b + 9
+Assist
8 Tebuconazol R, Rz eRss' 0,5
9 Tebuconazol R, Rz eRss' 0,4
10 Tetraconazol+Agtem R, Rz eRss' 0,5+0,5
11 Tetraconazol R, R; e Rss' 0,4
12 Tebuconazol R, Rz eRss' 0,5
13 Flutriafol e Tiofanato metilico Ri,Rsze R5.51 0.6.4 19
0+ 1%
+Iharol
14 Ciproconazol+Trifloxistrobina R, Rze R5,51 03 4025
9 + b
+Attach
15 Ciproconazol+Trifloxistrobina Ri,Rsze R5.51 0.5+ 0.5
’ b + 9
+Aureo
16 Ciproconazol+Picoxistrobina R, Rze R5,51 03405
9 + b
+Nimbus

1-  Trés aplicagdes em Ry, R; e Rs 5 (a-27/01/2009; b-16/02/2009 e c-01/03/2009).
* As doses utilizadas foram diluidas em volume de 200 L.ha™ e as pulverizacées foram realizadas com pontas
XR110.02. As aplicagées foram feitas da seguinte forma:
a) R; (27/01/2009) — Temperatura de 22° Celsius, UR 70 % com inversdo térmica;
b) R; (16/02/2009) — Temperatura de 30° Celsius, UR 45 % e auséncia de ventos;
¢) Rs5 (01/03/2009) — Temperatura de 30° Celsius, UR 34 % e auséncia de ventos.
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0.5% 5,0% 20%

40% 60% 80%
Figura 1. Escala diagramética para avaliar a severidade da ferrugem da soja.

Foram realizadas duas avaliagdes da desfolha nos estddios Rss-01/03/2009 (quando a
testemunha ja estava com 90 % de desfolha) e outra Rg¢-14/03/2009. Essa desfolha foi avaliada
por meio de uma escala de 0 a 100 %, considerando a propor¢ao de folhas caidas no solo e as
presentes no dossel das plantas e por dois avaliadores. De posse dos dados da desfolha visual
em cada parcela, foi estabelecida a porcentagem de area verde, subtraindo de 100% o valor da
desfolha visual. Foram atribuidos valores de 0% a 100% de desfolha de cada parcela

experimental, de acordo com a escala diagramatica apresentada na Figura 2.

=¥ T T

25% 50% 75% 100%

Figura 2. Escala diagramdtica para avaliagao de desfolha em plantas de soja.

Quando as plantas chegaram ao estddio Rg, foi realizada a colheita em 04/04/2009, que
foi procedida manualmente, nas duas linhas centrais de cada parcela, retirando 0,50 m de cada
extremidade como bordadura. A produtividade foi obtida pela trilha mecéanica e determinagdo

do teor de umidade em cada parcela, a qual foi corrigida para 12%. Apés a colheita, os graos
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obtidos foram pesados em cada parcela para avaliacdo da producio (em Kg ha' e Peso de mil
graos (g)).

Os dados obtidos foram submetidos ao programa Prophet para averiguar a existéncia
de homogeneidade e normalidade das variancias. Foi avaliada a eficiéncia de Abott (1925) (%
de Controle) = 100 — (%Tratamento / %Testemunha) X 100. Para a andlise de variancia, foi
usado o programa Sisvar da Universidade Federal de Lavras, utilizando o teste de F, em nivel
de 5% de probabilidade. As médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott 5% e
segundo Gomes (1990).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados climatoldgicos coletados durante o periodo de conducdo do experimento
encontram-se na Figura 3, os quais indicam que ocorreu uma distribuicdo uniforme das
chuvas com faixas térmicas e UR (%) com ampla favorabilidade para o desenvolvimento da
epidemia da ferrugem da soja. SOARES et al. constataram que condi¢des climaticas
favordveis a ocorréncia da doenga ocorrem quando hd distribuicdo regular de chuvas, sem
elevacdes extremas e duradouras de temperatura. Apesar da falta de observagdes no periodo
de 13 a 30/01/2009, nota-se que as chuvas foram de baixa intensidade, permitindo a
disseminagdo do patégeno no dossel de plantas, tanto por autoinfec¢do quanto por

aloinfeccdo. A lamina de 4gua méxima foi de 18mm no dia 03/03/2009.

4
95
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&0

| ‘ i ios
1 : J . | A HI) . 1l .
03/01/2009 10/01/2009 17/01/2009 24/01/2009 31/01/2008 07/02/2009 14/02/2009 21/02/2009 28/02/2008 07/03/2009 14/03/20089 21/03/2009

sl

Figura 3. Precipitacdo pluviométrica - Barra lilds (mm), temperatura — Linha azul (° Celsius)

e UR (%) - Barra vermelha.

Na primeira avaliacdo (31/01/09) de severidade, as médias variaram entre 1 e 3. Todos
os tratamentos diferiram estatisticamente da Testemunha.

Na segunda avalia¢do (07/02/09), as médias variaram de 3 a 36, correspondendo aos
tratamentos (14)Ciproconazol + Trifloxistrobina + Attach e Testemunha, respectivamente.
Esse mesmo tratamento apresentou percentual de eficiéncia de 93%. Todos os tratamentos

diferiram estatisticamente da Testemunha.
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Na terceira avaliacdo (23/02/09), as médias variaram de 33 a 81, correspondendo aos
tratamentos (14)Ciproconazol + Trifloxistrobina + Attach e Testemunha. Esse mesmo
tratamento apresentou 60% de controle da doenca em relacdo a Testemunha. Todos os
tratamentos diferiram estatisticamente da Testemunha.

Na quarta avaliacdo (01/03/09), as médias variaram de 58 a 98, referentes ao
tratamento (7) Epoxiconazol + Piraclostrobina + Assist e a Testemunha, e esse tratamento
apresentou 41% de eficiéncia. Todos os tratamentos diferiram estatisticamente da
Testemunha. Os tratamentos (7) Epoxiconazol + Piraclostrobina + Assist e (14) Ciproconazol
+ Trifloxistrobina + Attach ndo diferiram estatisticamente entre si, apresentando as menores
médias de severidade.

Na ultima avaliacao (14/03/09), as médias variaram de 80 a 100. Os tratamentos (7)
Epoxiconazol + Piraclostrobina + Assist e (16) Ciproconazol + Picoxistrobina + Nimbus
apresentaram as menores médias de severdidade, com 19% e 20% de eficiéncia,
respectivamente, ndo diferindo estatisticamente entre si e diferindo dos demais.

Godoy et al. (2004) observaram que ao aplicar triazéis ou a mistura de triazol com
estrubilurina preventivamente, fungicidas com esses grupos quimicos foram eficientes no
controle da doenca. Aos quatro dias apds a aplicagdo nenhuma planta manifestou sintomas da
doenca e aos oito dias apds a aplicagdo estes fungicidas apresentaram efici€éncia proxima a
90%.

Os valores da Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD) para a
severidade variaram de 1543 a 2897, referindo-se ao tratamento (14) Ciproconazol +
Trifloxistrobina + Attach e Testemunha, respectivamente. Todos os tratamentos diferiram
estatisticamente da Testemunha. Os tratamentos (2) Azoxistrobina + Ciproconazol +Nimbus,
(7) Epoxiconazol+Piraclostrobina +Assist, (14) Ciproconazol +Trifloxistrobina+ Attach, (15)
Ciproconazol + Trifloxistrobina + Aureo e (16) Ciproconazo 1 + Picoxistrobina + Nimbus
apresentaram as maiores redu¢des da AACPD, diferindo estatisticamente dos demais
tratamentos, mas nao diferindo entre si (vide Tabela 5).

Segundo Godoy et al. (2009), o tratamento com 60g de azoxistrobina.ha-14+24g de
ciproconazol.ha-1 com Nimbus 5% v/v, em diferentes estddios reprodutivos da soja, na safra
2005/06 e 2006/07, resultaram em menor severidade, menor AACPD e maiores
produtividades, as aplicagOes realizadas de forma seqiienciais em R2 e RS5.1.

Em relacdo a andlise de desfolha, todos os tratamentos diferiram estatisticamente da

Testemunha. Os tratamentos (7) Epoxiconazol + Piraclostrobina +Assist e (16) Ciproconazol
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+ Picoxistrobina + Nimbus apresentaram menor desfolha, diferindo dos demais tratamentos
(vide Tabela 6 e Figura 6).

Navarini et al. (2007) observaram que independente dos fungicidas utilizados, o
controle preventivo da doenca apresentou menor desfolha e maior area foliar verde
remanescente em detrimento ao controle curativo.

Em relacdo ao peso de mil graos (vide Tabela 7 e Figura 7), os tratamentos (2)
Azoxistrobina + Ciproconazol + Nimbus, (7) Epoxiconazol + Piraclostrobina +Assist e (14)
Ciproconazol + Trifloxistrobina + Attach apresentaram as maiores médias. Resultado similar
ao encontrado por SOARES et al. (2004) (com excecdo do Tebuconazole), que relata em seu
estudo com Tebuconazole, Azoxystrobin e Pyraclostrobin + Epoxiconazole um aumento no
peso de cem graos em relacdo a testemunha de 14,4%, 13,7% e 12,4% respectivamente.

Em relacdo a produtividade (vide Tabela 8 e Figura 8), as médias variaram de 1033 a
2618 Kg.ha’l, correspondendo aos tratamentos Testemunha e (2) Azoxistrobina +
Ciproconazol + Nimbus. Os tratamentos (5)Flutriafol + Agefix, (8 )Tebuconazol, (9)
Tebuconazol, (10) Tetraconazol + Agetem, (11) Tetraconazol nao diferiram estatisticamente
da Testemunha. Pelos valores numéricos, percebe-se que os tratamentos chegaram a
incrementar a produtividade de 03 a 27 sacos.ha”'. Os tratamentos (2) Azoxistrobina +
Ciproconazol + Nimbus, (7) Epoxiconazol + Piraclostrobina + Assist, (14) Ciproconazol +
Trifloxistrobina + Attach, (15) Ciproconazol + Trifloxistrobina + Aureo e (16) Ciproconazol
+ Picoxistrobina + Nimbus apresentaram as maiores produtividades, ndo diferindo
estatisticamente entre si.

Cunha et al. (2006) relataram que a aplicacdo do fungicida Tebuconazole no controle
da FAS aumentou a produtividade em torno de 41%, independente do tipo de ponta do

pulverizador ou do volume de calda aplicado.
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Tabela 2. Nivel de severidade de ferrugem asidtica em plantas de soja e percentual de

eficiéncia dos tratamentos. Uberlandia / MG, julho de 2009

1*AV(R,;) 2*°AV(R,;) 3*AV(Rs3) 4*AV (Rss) 5°AV (R¢)
TRATAMENTOS
S E%) S E%) S E@%) S EW%) S E(%)
3 36 81 98 100
1 Testemunha b 0 d 0 c 0 e 0 d 0
2 Azoxistrobina+Ciproconazol
o P Yoer ogpo9 ¥ s 33 b 10
+Nimbus
. . 1 15 49 70 100
3 Ciproconazol+Propiconazol a 58 c 59 b 40 b 28 d 0
4 Epoxiconazol ! 79 14 62 >3 35 7 19 100 0
a c b c d
5 Flutriafol+ Agefix 250 Mg 9 og 80 g 100,
a c b c d
6 Metconazol ! 67 16 55 26 31 88 10 100 0
a c b d d
7 Epoxiconazolt Uogs gp 79 0 51 % 4 s1a 19
Piraclostrobina+Assist a a a
8 Tebuconazol ! 54 13 66 63 23 81 17 100 0
a c b c d
9 Tebuconazol ! 71 9b 76 61 25 80 18 100 0
a b c d
10 Tetraconazol+Agtem ! 83 16 55 >8 29 8 21 100 0
a c b c d
11 Tetraconazol ! 75 14 62 >3 35 88 10 100 0
a c b d d
12 Tebuconazol ! 75 15 59 >3 35 80 18 100 0
a c b c d
13 Flutriafol € Tiofanato | 79 g b 7 53 3 89 9 100 0
metilico+Tharol a b d d
14 Ciproconazol+Trifloxistrobina
A ph ; 75 3a 93 333 60 633 36 86 b 14
+Attac
1> Ciproconazol P g1t osa 86 Y st % 33 g4e 6
+Trifloxistrobina+Aureo a a b
16 Ciproconazol+Picoxistrobina
N I:) ; 83 9b 76 4a3 48 6139 29 80 a 20
+Nimbus
Data 31/01/09 07/02/09 23/02/09 01/03/09 14/03/09
CV (%) 17,03 18,60 8,71 2,84 1,58




Tabela 3. Taxa de infeccdo (r). Uberlandia / MG, julho de 2009
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TRATAMENTOS

16/01/09 a 14/03/09 (57 dias)

Taxa de infeccao (r)

1 Testemunha

2 Azoxistrobina+Ciproconazol
+Nimbus

3 Ciproconazol+Propiconazol

4 Epoxiconazol

5 Flutriafol+Agefix

6 Metconazol

7 Epoxiconazol+Piraclostrobina
+Assist

8 Tebuconazol

9 Tebuconazol

10 Tetraconazol+Agtem

11 Tetraconazol

12 Tebuconazol

13 Flutriafol e Tiofanato metilico
+Iharol

14 Ciproconazol+Trifloxistrobina
+Attach

15 Ciproconazol+Trifloxistrobina
+Aureo

16 Ciproconazol+Picoxistrobina

+Nimbus

100

90

100
100
100
100

81

100
100
100
100
100

100

86

94

80

1,8

1,6

1,8
1,8
1,8
1,8

1.4

1,8
1,8
1,8
1,8
1,8

1,8

1,5

1,6

1.4
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Tabela 4. Fitotoxidade causada pelos tratamentos. Uberlandia / MG, julho de 2009

FITOTOXIDADE*
TRATAMENTOS
I 11 I IV~ Médias
1 Testemunha 0 0 0 0 0
2 Azoxistrobina+Ciproconazol
. 1 1 1 1 1
+Nimbus
3 Ciproconazol+Propiconazol 0 0 0 0 0
4 Epoxiconazol 0 0 0 0 0
5 Flutriafol+Agefix 0 0 0 0 0
6 Metconazol 0 0 0 0 0
7 Epoxiconazol+Piraclostrobina
‘ 1 1 1 1 1
+Assist
8 Tebuconazol 1 1 1 1 1
9 Tebuconazol 1 1 1 1 1
10 Tetraconazol+Agtem 0 0 0 0 0
11 Tetraconazol 0 0 0 0 0
12 Tebuconazol 1 1 1 1 1
13 Flutriafol e Tiofanato metilico
1 1 1 1 1
+Iharol
14 Ciproconazol+Trifloxistrobina
0 0 0 0 0
+Attach
15 Ciproconazol+Trifloxistrobina
. 2 2 2 2 2
+Aureo
16 Ciproconazol+Picoxistrobina
0 0 0 0 0
+Nimbus
Data 23/02/09

* Nota 0 = Auséncia de fitotoxidade; Nota 1 = Fitotoxidade leve; Nota2 = Fitotoxidade Média
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Tabela 5. Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD). Uberlandia/MG, julho

de 20009.
MEDIAS  REDUCAO
TRATAMENTOS DA AACPD
AACPD
(%)

1 Testemunha 2897 0 c
2 Azoxistrobina+Ciproconazol

1677 42 a
+Nimbus
3 Ciproconazol+Propiconazol 2028 30 b
4 Epoxiconazol 2136 26 b
5 Flutriafol+Agefix 2191 24 b
6 Metconazol 2290 21 b
7 Epoxiconazol+Piraclostrobina

1603 45 a
+Assist
8 Tebuconazol 2258 22 b
9 Tebuconazol 2187 25 b
10 Tetraconazol+Agtem 2207 24 b
11 Tetraconazol 2220 23 b
12 Tebuconazol 2163 25 b
13 Flutriafol e Tiofanato metilico

2159 25 b
+Iharol
14 Ciproconazol+Trifloxistrobina

1543 47 a
+Attach
15 Ciproconazol+Trifloxistrobina

. 1726 40 a

+Aureo
16 Ciproconazol+Picoxistrobina

1743 40 a

+Nimbus

CV (%) 3,12
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Tabela 6. Nivel de desfolha média dos tratamentos. Uberlandia / MG, julho de 2009

DESFOLHA
TRATAMENTOS 12 AV N AV Ry
Rs) R (R (Re
1 Testemunha 2 78 99 e d
2 Azoxistrobina+Ciproconazol
2 48 74 b b
+Nimbus
3 Ciproconazol+Propiconazol 2 50 90 c d
4 Epoxiconazol 2 58 94 c d
5 Flutriafol+Agefix 2 60 95 d
6 Metconazol 2 68 95 d d
7 Epoxiconazol+Piraclostrobina
2 38 66 a a
+Assist
8 Tebuconazol 2 61 90 c d
9 Tebuconazol 2 63 91 c d
10 Tetraconazol+Agtem 2 55 93 d
11 Tetraconazol 2 68 95 d d
12 Tebuconazol 2 60 93 c d
13 Flutriafol e Tiofanato metilico
2 68 93 d d
+Iharol
14 Ciproconazol+Trifloxistrobina
2 48 71 b b
+Attach
15 Ciproconazol+Trifloxistrobina
. 2 40 83 b c
+Aureo
16 Ciproconazol+Picoxistrobina
2 43 68 a a
+Nimbus
Data 23/02/09 01/03/09  14/03/09
CV (%) 291 2,56
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Tabela 7. Peso de mil graos de soja colhidos. Uberlandia / MG, julho de 2009.

PESO DE MIL GRAO (gramas)
TRATAMENTOS
I I 1 IV Médias
1 Testemunha 109 115 116 108 112 d
2 Azoxistrobina+Ciproconazol
133 137 140 135 136 a
+Nimbus
3 Ciproconazol+Propiconazol 122 115 117 117 117 c
4 Epoxiconazol 121 114 115 113 116 d
5 Flutriafol+Agefix 111 116 114 114 114 d
6 Metconazol 117 113 114 118 116 d
7 Epoxiconazol+Piraclostrobina
133 132 134 137 134 a
+Assist
8 Tebuconazol 117 123 124 121 121 c
9 Tebuconazol 121 123 115 121 120 c
10 Tetraconazol+Agtem 119 112 118 118 116 d
11 Tetraconazol 116 111 114 112 113 d
12 Tebuconazol 117 114 122 118 118 c
13 Flutriafol e Tiofanato metilico
110 117 118 114 115 d
+Iharol
14 Ciproconazol+Trifloxistrobina
135 129 137 130 133 a
+Attach
15 Ciproconazol+Trifloxistrobina
) 116 120 125 114 119 c
+Aureo
16 Ciproconazol+Picoxistrobina
126 133 125 128 128 b
+Nimbus
Data 20/04/09

CV (%) 1,37
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Tabela 8. Produtividade média dos tratamentos. Uberlandia / MG, julho de 2009.

PRODUTIVIDADE

TRATAMENTOS T T
I I I IV Kgha scha
1 Testemunha 990 1146 975 1020 1033 17(00) ¢
2 Azoxistrobina+Ciproconazol
2430 2730 2460 2850 2618 44(+27) a
+Nimbus
3 Ciproconazol+Propiconazol 1722 1914 1260 1437 1583 26(+09) b
4 Epoxiconazol 2004 1314 1356 1677 1588 26(+09) b
5 Flutriafol+Agefix 1350 999 1377 1407 1283 21(+04)
6 Metconazol 1350 1440 1245 1635 1418 24(+07) b
7 Epoxiconazol+Piraclostrobina
2241 1965 2775 2430 2353 39(+22) a
+Assist
8 Tebuconazol 1194 1005 1605 1050 1214 20(+03) ¢
9 Tebuconazol 1092 1203 1395 1647 1334 22(+05) ¢
10 Tetraconazol+Agtem 1455 1107 1086 1341 1247 21(+04) ¢
11 Tetraconazol 1344 1383 1200 1527 1364 23(+06)
12 Tebuconazol 1554 1587 1227 1773 1535 26(+09) b
13 Flutriafol e Tiofanato metilico
1290 1620 1515 1617 1511 25(+08) b
+Iharol
14 Ciproconazol+Trifloxistrobina
2133 2394 2418 2160 2276 38(+21) a
+Attach
15 Ciproconazol+Trifloxistrobina
) 1845 1977 2100 2730 2163 36(+19) a
+Aureo
16 Ciproconazol+Picoxistrobina
2190 2460 2496 2400 2387 40(+23) a
+Nimbus
Data 20/04/2009
CV (%) 6,84
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Figura 4. Nivel de severidade de ferrugem asidtica da soja (Phakopsora pachyrhizi).

Uberlandia / MG, julho de 2009.
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Figura 5. Percentual de eficiéncia dos tratamentos no controle da ferrugem asidtica da soja.

Uberlandia / MG, julho de 2009.
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5 CONCLUSOES

Os tratamentos (7)Epoxiconazol+Piraclostrobina +Assist e (16) Ciproconazol +
Picoxistrobina + Nimbus apresentaram as menores médias de severdidade, com 19% e 20%
de eficiéncia no controle da ferrugem asidtica na ultima avaliacio (01/03/09),
respectivamente.

Os tratamentos (2)Azoxistrobina + Ciproconazol + Nimbus, (7) Epoxiconazol +
Piraclostrobina + Assist, (14) Sphere + Attach, (15) Ciproconazol + Trifloxistrobina + Aureo
e (16) Ciproconazol + Picoxistrobina + Nimbus apresentaram as maiores redugdes da
AACPD, com 40 a 47%.

Os tratamentos (7)Epoxiconazol + Piraclostrobina + Assist e (16) Ciproconazol +
Picoxistrobina + Nimbus apresentaram menor indice de desfolha.

Os tratamentos (2)Azoxistrobina + Ciproconazol + Nimbus, (7)Epoxiconazol +
Piraclostrobina + Assist , (14) Sphere + Attach, (15) Ciproconazol + Trifloxistrobina + Aureo
e (16) Ciproconazol + Picoxistrobina + Nimbus apresentaram as maiores produtividades,
sendo superiores numericamente 2 Testemunha de 19 a 27 sacos. ha™.

As aplicacdes curativas dos fungicidas, ap6s a inoculacdo do patégeno, reduziram o
periodo de protecdo das plantas e o residual dos produtos.

As misturas de triazéis e estrobilurinas mostraram-se superiores aos demais

fungicidas.
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