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RESUMO

Este trabalho apresenta a modelagem e analise das curvas de poténcia ativa e reativa de um
eletroposto, registradas em intervalos de 15 minutos, com o objetivo de caracterizar a estagdo
de recarga e gerar curvas representativas compativeis com o software OpenDSS para estudos
de fluxo de poténcia. As andlises foram realizadas a partir de dados registrados em Excel e
disponibilizados pela empresa responsavel pelo carregador, contendo informagdes de cliente,
modelo veicular, consumo energético, além das datas e horarios de inicio e término das
recargas. A partir desses dados, foram conduzidas analises estatisticas e estratificadas,
permitindo caracterizar frequéncia e duragdo das recargas, hordrios de maior demanda,
consumo energético por modelo veicular, taxa de ocupagdo, dentre outros indicadores.
Complementarmente, medi¢cdes foram obtidas com o analisador de qualidade de energia
ELSPEC PURE ao longo de 12 dias consecutivos, contemplando tensdo, corrente, poténcia
ativa, reativa e indicadores harmonicos em regime permanente. A metodologia envolveu o
processamento dos dados em Python para gerar curvas tipicas de dias tUteis, sabados e
domingos. Os resultados mostraram que, ao longo de 24 horas, a poténcia ativa apresenta
variagdes mais significativas entre os tipos de dia, enquanto a poténcia reativa demonstra
comportamento predominantemente indutivo em todos os cendrios. As andlises de uso
evidenciaram que a maior parte dos usuarios ¢ composta por motoristas de aplicativo, com
predominancia dos modelos BYD, especialmente o BYD Dolphin Mini, que apresentou o maior
consumo energético e maior nimero de recargas. Observou-se também que as sessoes de
recarga em dias uteis tendem a ser mais curtas, enquanto nos fins de semana sdo mais
prolongadas. Além disso, verificou-se que a taxa de ocupagdo nao € proporcional ao nimero de
recargas, sendo influenciada por variaveis como modelo de veiculo, estado de carga (SoC), tipo
de conector utilizado e carregamentos simultdneos. O estudo contribui ao fornecer curvas
normalizadas em pu e um conjunto de analises que podem subsidiar investigagdes futuras sobre
o impacto dos eletropostos na rede de distribui¢do e estratégias de mitigacdo associadas a
crescente penetragcdo de veiculos elétricos.

Palavras-chave: Veiculos elétricos. Poténcia ativa. Poténcia reativa. Eletropostos. Fluxo de
poténcia. Rede de Distribui¢ao.



ABSTRACT

This work presents the modeling and analysis of active and reactive power curves of an electric
vehicle charging station, recorded at 15-minute intervals, with the objective of characterizing
the charging facility and generating representative curves compatible with the OpenDSS
software for power flow studies. The analyses were performed using data recorded in Excel and
provided by the company responsible for the charger, including customer information, vehicle
model, energy consumption, and start and end timestamps for each charging session. Based on
these data, statistical and stratified analyses were conducted, enabling the characterization of
charging frequency and duration, peak-demand hours, energy consumption by vehicle model,
occupancy rate, among other indicators. Additionally, measurements were collected using an
ELSPEC PURE power quality analyzer over 12 consecutive days, capturing voltage, current,
active and reactive power, and steady-state harmonic indicators. The methodology involved
processing the data in Python to generate typical curves for weekdays, Saturdays, and Sundays.
The results showed that active power exhibits more significant variations across different types
of days over a 24-hour period, while reactive power displays a predominantly inductive
behavior in all scenarios. The usage analysis revealed that most users are app-based drivers,
with a strong predominance of BYD models, especially the BYD Dolphin Mini, which recorded
the highest energy consumption and the greatest number of charging sessions. It was also
observed that charging sessions tend to be shorter on weekdays and longer during weekends.
Furthermore, the occupancy rate was found not to be proportional to the number of charging
sessions, as it is influenced by variables such as vehicle model, state of charge (SoC), connector
type, and simultaneous charging events. This study contributes by providing per-unit (pu)
normalized curves and a set of analyses that can support future investigations on the impact of
charging stations on distribution networks and the development of mitigation strategies
associated with the growing penetration of electric vehicles.

Keywords: Electric vehicles. Active power. Reactive power. Charging stations. Power flow.
Distribution network.
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1 INTRODUCAO

O mercado de veiculos eletrificados no Brasil tem registrado um crescimento expressivo
nos ultimos anos, conforme ilustrado na Figura 1 (ABVE, 2025), impulsionado pela busca por
alternativas mais sustentaveis no setor de transportes. Esses veiculos contribuem para a
descarbonizacdo da mobilidade, a redugdo de poluicdo sonora e das emissoes de gases de efeito
estufa, além de proporcionarem economia de combustivel (ECOMENERGIA, 2023). Além dos
beneficios ambientais e econdmicos, os VEs também oferecem potencial para apoiar a rede
elétrica por meio da tecnologia V2G (Vehicle to Grid), que permite o despacho bidirecional de

energia entre o veiculo e a rede (KUMAR et al., 2025).

Figura 1 — Historico de vendas de veiculos eletrificados

13 23 5 3 2 2z 18 16 117

2012 9 16 7 i

2013 45 22 53 50 12 29 65 45 23 EL 52 56 491
2014 93 61 65 53 94 52 61 79 71 e 87 26 855
2015 72 56 61 73 72 74 74 100 82 55 65 62 846
2016 58 64 60 137 41 91 48 59 79 93 159 202 1.091
2017 178 157 227 176 208 238 268 627 384 243 240 350 3.296
2018 272 254 367 367 302 3g2 262 262 286 405 374 437 3.970
2019 370 287 336 290 357 716 960 867 1.264 1.989 2013 2.409 11.858

2020 1.568 2.053 1570 442 601 1.334 1.668 1.943 2113 2273 2.231 1,949 19.745

2021 1321 1.389 1.872 2.708 3.102 3.507 3625 3873 2,756 2.787 3.505 4.545 34990

2022 2,558 3.435 3.851 3.123 3.387 4.073 3.136 4.249 6.391 4.460 4.995 5587  49.245

2023 4.503 4.294 5.989 4.793 6,435 6.225 7.482 9.351 8.458 9.537 10.601 16.279 93.927

13.612 14396  15.312 14.667 13.265 16.033 17.143 21.634 177.358*
TOTAL GERAL (2012 A 2024) 397.789*

Fonte: ABVE (2025).

2024 12026 10451 13.613  15.206

Com base na Figura 2, € possivel observar o comparativo das vendas globais de veiculos
elétricos em milhoes de unidades em 2023 e 2024, com destaque para a variagao percentual por
regido. Segundo GRIDX (2025), enquanto o crescimento global foi de 25%, a China teve o
maior avanco absoluto, com 11 milhdes de unidades vendidas e crescimento de 40%. No
entanto, o cendrio europeu (EU, EFTA e Reino Unido) seguiu em dire¢do oposta, registrando
uma queda de 3% nas vendas no mesmo periodo, impactada pela reducdo de subsidios

governamentais de paises como a Alemanha e a Franca.
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Figura 2 — Vendas de veiculos elétricos por regido (2023 vs 2024)
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Fonte: GRIDX (2025).

Apesar dessa retracdo na Europa, de acordo com GRIDX (2025), a infraestrutura de
recarga no continente continuou em expansao: o numero de pontos de carregamento aumentou
34%, enquanto a capacidade total de recarga teve um crescimento de 49%. Esse avango ndo se
limitou a quantidade de estagcdes, mas também refletiu a ado¢do crescente de carregadores
rapidos (DC), capazes de atender a um numero maior de veiculos elétricos em menor tempo.

Entre os anos 2020 e 2023, a infraestrutura de recarga na Europa apresentou um
crescimento expressivo de 360% no nimero total de estagdes, tanto eletropostos de corrente
alternada (CA) quanto de corrente continua (CC) (GRIDX, 2025). Como destacado por
NeoCharge (2024), a Holanda lidera a Unido Europeia em numero de eletropostos, totalizando
90.284 estacodes, seguida pela Alemanha e Franca com 59.410 e 37.128 pontos de recarga,
respectivamente.

A Figura 3 ilustra a distribui¢do dos eletropostos em corrente alternada (AC) e corrente

continua (DC) na China, Europa e Estados Unidos, em julho de 2024.



18

Figura 3 — Total de pontos de recarga de veiculos elétricos por regido (AC e DC)
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Com base em informacdes da EVBOOSTERS (2024), a China lidera o ranking mundial,
com mais de 3,2 milhdes de pontos de recarga, sendo cerca de 1,7 milhdes de recargas rapidas
(DC). Esse valor corresponde a 55% do total de estacdes, indicando que ha um foco em estagdes
mais rapidas no pais. A Europa possui 906 mil pontos de recarga, sendo 84% com
predominancia em eletroposto AC, enquanto os Estados Unidos totalizam cerca de 181 mil
estacdes, com perfil similar & Europa, com aproximadamente 75% dos pontos em AC.

Vale ressaltar que, no contexto europeu, a predominancia de estacdes de recarga em
corrente alternada (AC), evidenciada na Figura 3, € coerente com o perfil de uso da regido. De
acordo com GRIDX (2025), estima-se que cerca de 70% das recargas de veiculos elétricos
ocorram em locais privados, como estacionamentos corporativos, comerciais ou residenciais.
Essa preferéncia por recarga domiciliar ou no local de trabalho estd associada & maior
acessibilidade, conveniéncia e custo reduzido em comparacdo com as estacdes publicas de
recarga rapida.

Com a abertura do mercado de Veiculos Elétricos (VEs) no Brasil, surgiu a necessidade
de enquadramento das aliquotas do Imposto sobre Produtos industrializados (IP1) equiparando-
as as aplicadas a industria de veiculos convencionais a combustdo. O objetivo era garantir uma

concorréncia mais justa com a industria nacional, o que resultou na promulgacao do decreto
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9.442, de 05 de julho de 2018 (BRASIL, 2018), como também publicado pela Automotive
Business (2018). De acordo com a reportagem do G1 (FOGACA; MONTOIA, 2025), houve
uma movimentagdo por parte das entidades representativas da industria automotiva brasileira
junto as autoridades e ministérios para instituir um cronograma de aumento gradual do imposto
de importagao, como ilustrado na Figura 4. Essa medida visou restringir o volume de veiculos
elétricos importados, tornando, em alguns casos, a importacao financeiramente inviavel.
Apesar dessas barreiras fiscais, os veiculos elétricos continuam ganhando destaque no
cenario automotivo por sua eficiéncia energética superior em relagdo aos veiculos a combustao
(NASCIMENTO; CIRINO; CASTRO, 2024). Embora em alguns casos os impactos ambientais
da geragdo da energia elétrica possam se equiparar aqueles causados por combustiveis fosseis,
os VEs apresentam menor consumo de energia e custos operacionais reduzidos ao longo do

tempo (NEOCHARGE, 2025).

Figura 4 — Aumento das aliquotas de importagdo para veiculos eletrificados
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Fonte: G1 (2025) - Adaptado de Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos (MDIC).

Segundo a NeoCharge (2025), nos ultimos 2 anos, as vendas de veiculos 100% elétricos
no Brasil aumentaram significativamente devido ao fato de que os custos para manté-lo se
tornaram menores do que um veiculo a combustdo, levando em consideracdo o preco do
combustivel e manuten¢ao. Em 2023, a frota de VEs era de 28.440, e em 2024, fechou-se o ano
com 87.986 (NEOCHARGE, 2025), um crescimento de 209,3% em 1 ano. Como evidenciado
na Figura 4, mesmo com o aumento progressivo das aliquotas de importagao até o seu teto

maximo de 35%, a tendéncia de crescimento no nimero de veiculos emplacados permanece
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expressiva, como ilustrado na Figura 5, o que demonstra que o caminho da eletrificagao se faz

cada vez mais presente no mercado automotivo nacional e mundial.

Figura 5 — Tendéncia de crescimento do mercado de veiculos elétricos no mundo
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Fonte: IBERDROLA (2025).

Com o aumento dos veiculos elétricos (VEs) e hibridos, houve, por conseguinte um
avango significativo no numero de eletropostos. Em novembro de 2024, o Brasil contava com
12.137 pontos de recarga publicos e semipublicos, e em fevereiro de 2025 totalizou-se 14.827,
um crescimento de 22% na infraestrutura em um unico trimestre (ABVE, 2025). Sendo assim,
tendo em vista o crescimento da mobilidade elétrica, veio com ela a necessidade de estudar seu
impacto na rede de distribuicdo e na qualidade de energia elétrica.

Considerando a importancia da realiza¢do desses estudos, o trabalho apresentado por
Sivaraman, Raj e Kumar (2021) trata justamente dos impactos da estagdao de carregamento de
veiculos elétricos na rede de distribui¢do, destacando analises com base no nivel de distor¢oes
harmdnicas, niveis de tensdo em regime permanente e sobrecarga dos transformadores de
distribui¢do, ressaltando técnicas para atenuacdo dos impactos negativos resultantes da
operacdo dos eletropostos, como a integracdo dos recursos energéticos distribuidos,
principalmente os painéis fotovoltaicos e armazenamento de energia por meio de baterias.

Em um outro contexto, o estudo apresentado por Bosisio et al. (2022) aborda o impacto

das estacOes de recarga lenta e rapida instaladas em um estacionamento privado de uma
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empresa. O trabalho analisa como a instalagcdo de carregadores de baterias de VE pode afetar a
qualidade da energia elétrica, com foco em distor¢des harmonicas de tensdo e corrente,
desequilibrios de tensdo e de carga, assim como sobrecargas de cabos e transformadores.

O estudo apresentado por El-Hendawi et al. (2024) propde uma metodologia para
avaliar e mitigar os impactos da penetracdo de veiculos elétricos (VE) em sistemas de
distribuicao residencial, utilizando como base dados reais de medigdo avangada (AMI)
coletados de 98 domicilios na provincia de Saskatchewan, no Canada. Esses dados, referente
ao consumo residencial sem carregamento de VE (denominada “carga base”), foram usados
para identificar o dia de maior demanda de pico e selecionar 22 perfis de carga com
comportamento estatisticamente extremo, com o objetivo de simular o pior cenario possivel
para a rede. Com base nesse conjunto de dados e perfis reais de carregamento de VE, os autores
modelaram um sistema de 22 residéncias alimentadas por um transformador monofasico de
100kV A, conectado a uma rede de 14,4kV. Foram simulados diferentes niveis de penetracao
(0%, 30% e 100%) durante o horario de ponta, e os resultados mostraram que, sob 100% de
penetracdo, o transformador atingiu 170,8% de sua poténcia nominal (valor acima do limite de
144% recomendado para curtos periodos) e a tensdo nas residéncias caiu para 109,4V, violando
os limites operacionais do sistema (que esperava valores minimos de 110V). Para mitigar esse
impacto, os autores aplicaram um modelo de gerenciamento inteligente de carregamento,
redistribuindo os horarios de carga dos VEs para periodos de menor demanda. Com essa
estratégia, o transformador passou a operar dentro de sua capacidade (resultando em 92,2%
com 100% de penetragdo de VE) e a tensdo nas residéncias em 113,2V. Esses resultados
evidenciam a eficacia da abordagem proposta na mitigagdo dos impactos da carga de VE sobre
a rede de distribui¢do de energia elétrica.

A pesquisa desenvolvida por Ahmed, Salehfar e Selvaraj (2021) investigou os impactos
do carregamento de veiculos elétricos (VEs) na rede de distribuicdo de energia elétrica
residencial, com énfase nas analises de desvio de tensdo, aumento da demanda de pico e
distor¢ao harmonica. Para isso, os autores desenvolveram um modelo de simulagdo com base
em um sistema hipotético de distribui¢ao radial de 22,9kV, composto por 50 residéncias (sendo
20 trifasicas e 30 monofasicas) modeladas no ambiente Simulink e integradas ao simulador em
tempo real OPAL-RT. O estudo avaliou diferentes cenérios de carregamento, com uso dos
carregadores L1 (120 V), L2 (240 V) e carregamento rapido (DC), considerando niveis de
penetracdo de VE variando de 20% a 60%, tanto em horarios de pico quanto fora do horario de
pico. Os resultados demonstraram que o aumento da penetracdo de VE provoca variagdes

significativas na tensdo de fase, sobretudo com os carregadores L2, que impdem maior risco de
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sobrecarga aos transformadores e geram distor¢des harmodnicas superiores a 10% nos horarios
de pico, ultrapassando o limite técnico de 5% recomendado para redes de distribuicao.
Verificou-se que a combinagao nao coordenada de diferentes tipos de carregadores intensifica
os impactos na rede, refor¢ando a necessidade de estratégias como compensac¢ao de tensdo, uso
de filtros harmonicos ativos e gestdo coordenada do carregamento. A aplicacdo de filtros
indutivos demonstrou ser uma medida eficaz para mitigar esses efeitos. Conclui-se que, para
assegurar a estabilidade da rede frente a alta penetragao de VEs, ¢ fundamental considerar tanto
a capacidade da infraestrutura elétrica quanto a variabilidade dos perfis de carregamento.

Diante do exposto, torna-se evidente a importancia de aprofundar ainda mais os estudos
sobre mobilidade elétrica, especialmente no que se refere aos impactos que as estagoes de
recarga de veiculos elétricos impdem a rede de distribui¢do. O crescimento acelerado da frota
eletrificada exige nao apenas o dimensionamento adequado da infraestrutura, mas também uma
compreensdo técnica detalhada sobre os efeitos da recarga no sistema elétrico, o qual serd mais
explorado neste trabalho.

De acordo com o Modulo 2 do PRODIST, existem diretrizes consolidadas para
campanhas de medicdo e geracdo de curvas de carga tipicas para os setores residencial,
comercial e industrial. Contudo, a inser¢do crescente de uma nova classe de carga na rede de
distribui¢do - os carregadores veiculares — evidencia a necessidade de desenvolvimento de
protocolos especificos para a caracterizacdo de seus perfis de poténcia. Atualmente, ndo hé
metodologias formalizadas para a obtengdo de curvas de carga representativas desse tipo de
equipamento, apesar da rapida expansdo tanto da frota elétrica quanto da instalacdo de
eletroposto no pais.

Nesse contexto, este trabalho se propde a preencher parte dessa lacuna, ao desenvolver
tipologias de curvas de carga de poténcia ativa e reativa de um eletroposto real em operagdo. A
partir das curvas normalizadas (loadshapes), torna-se possivel a aplicagao desses perfis em
estudos de fluxo de poténcia no OpenDSS, permitindo avaliar impactos na rede de distribuicao,
como variagdes de tensdo, carregamento de transformadores e possiveis limitagcdes operativas.

Embora a campanha de medig¢ao utilizada tenha sido relativamente curta e, portanto, as
curvas obtidas nao representem de forma definitiva o comportamento tipico de uma ERVE, este
estudo constitui um passo inicial relevante. Ele demonstra o que ja pode ser realizado com
dados reais e aponta caminhos para aprimoramentos futuros, reforcando a necessidade de que
concessionarias e distribuidoras desenvolvam padrdes para medi¢des € modelagem dessa nova

classe de carga emergente no sistema elétrico.
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1.1 Objetivo

Diante desse cenario, este trabalho tem como objetivo propor a caracterizacao da curva
de carga ativa e reativa de uma estacdo de recarga de veiculos elétricos, por meio da
caracterizagdo de diversos aspectos relacionados a operacdo dessa carga. Para esse proposito,
foram realizadas medi¢des digitais utilizando o medidor ELSPEC PURE, que permite o registro
continuo de diferentes grandezas elétricas ao longo de varios dias consecutivos. Os dados
obtidos servirdo de base para a caracterizagao da estagdo de recarga, possibilitando a construgao
de tipologias de curvas de carga (poténcia ativa e reativa) para dias uteis (DU), sabados (SA) e
domingos (DO), e com elas, poder realizar futuramente estudos de fluxo de poténcia no

OpenDSS.

1.1.1 Objetivos especificos

Os objetivos especificos deste trabalho sdo:

e Analisar os dados de carregamento, coletados por um periodo de 12 dias, para a
construgdo de estatisticas descritivas e estratificadas que reflitam o perfil de uso da
estagdo de recarga;

e (Caracterizar eletricamente a estacdo de recarga de veiculos elétricos (ERVE) em termos
de tipologias de curva de poténcia ativa e reativa para dias uteis (DU), sdbados (SA) e

domingos (DO).

1.2 Organizacao do trabalho

A estrutura deste trabalho esta organizada da seguinte forma:

e Capitulo 1: Estabelece o contexto da mobilidade elétrica, apresentando o crescimento
global e nacional de veiculos elétricos (VEs) e eletropostos. A se¢do também inclui uma
revisdo bibliografica sobre os impactos da penetracdo de VEs na rede de distribuicao.
Essa andlise contextual justifica a necessidade de um estudo exploratorio e pratico sobre
a caracterizacdo de uma estacdo de recarga em operagdo, visando quantificar os efeitos
reais na rede em niveis de tensdo, corrente, distor¢do harmonica e poténcias (ativa,

reativa e aparente), dentre outras analises.
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Capitulo 2: Dedica-se a analise exploratéria e estatistica dos dados reais de
carregamento. Complementarmente, o capitulo cita as capacidades de medi¢ao do
medidor ELSPEC PURE, um analisador de qualidade de energia que fornece um amplo
conjunto de grandezas, como tensdo, corrente, espectro harmonico, distor¢ao harmonica
(DHT) e poténcias. Adicionalmente, sao mencionados o periodo de coleta e a frequéncia
de amostragem utilizados;

Capitulo 3: Detalha a caracterizagao elétrica da estagdo de recarga, com base na analise
das medig¢des reais dos carregamentos. O processo inclui a geragcdo de perfis de carga
sintéticos (loadshapes), com resolugdes de 15 minutos, abrangendo as curvas de
poténcia ativa e reativa para diferentes categorias de dias em um formato compativel
com o OpenDSS;

Por fim, o capitulo 4 retne as conclusdes gerais do estudo, bem como sugestdes para

trabalhos futuros.
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2 ANALISE ESTATISTICA DA OPERACAO DA ERVE

Para o desenvolvimento deste trabalho, realizou-se um estudo de caso em um
eletroposto instalado em uma empresa privada. A coleta e utilizagdo dos dados operacionais do
equipamento foram formalmente autorizadas para fins académicos. Neste capitulo, o principal
objetivo ¢ conduzir uma caracterizagao estatistica dos dados de carregamento, com o propdsito
de compreender o perfil de uso da estagao.

A aquisi¢do dos dados elétricos foi feita por meio da instalagdo do analisador de
qualidade de energia ELSPEC PURE no ponto de conexdo do carregador veicular. O
equipamento registrou continuamente os pardmetros em uma frequéncia de amostragem de 15
minutos como: poténcia ativa, poténcia reativa, corrente, espectro harmoénico e tensao durante
12 dias consecutivos, iniciando em 19/03/2025 as 08h e finalizando em 30/03/2025 as 20:56h.

A base de dados de gestdo do carregador, contém informagdes sobre as sessoes de

recarga realizadas no mesmo periodo. A planilha inclui a identificagdo anonimizada dos
usuarios (por exemplo, “Cliente 17, “Cliente 2”), tipo de conector utilizado, energia consumida
em kWh, data ¢ horario de inicio e término, duragdo da sessdao ¢ modelo do veiculo.

A integracdo entre as medi¢des do ELSPEC PURE e os registros de gestdo permitiu
desenvolver uma andlise estatistica e operacional do eletroposto, contemplando tanto seu

comportamento elétrico quanto os padrdes de utilizagdo pelos usudrios.
2.1 Especificacoes técnicas do carregador veicular e configuracio de conexio
O eletroposto analisado possui capacidade nominal de 50kW e disponibiliza trés padroes

de carregamento: um plug CCS2, um plug CHAdeMO (ambos com poténcia de até S0kW) e

um plug Tipo 2, com poténcia de até 22kW, como ilustrado na Figura 6.
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— Eletroposto de 50kW

==

Figura 6

Fonte: acervo da autora.

O carregador esta conectado a um transformador de 60kVA, em configuracao estrela —

aterrado/ estrela — aterrado (380/220V), como evidenciado na Figura 7.

Figura 7 — Especificacdes técnicas do transformador que energiza o eletroposto

Fonte: acervo da autora.

2.2 Analise estatistica dos dados de gestao do carregador veicular

Conforme mencionado, a empresa disponibilizou uma planilha em Excel contendo
informagdes operacionais do carregador, possibilitando andlises estatisticas sobre a sua

utiliza¢dao. No Apéndice C, apresenta-se uma ilustragdo da estrutura dos dados coletados, a fim
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de fornecer uma referéncia visual da base utilizada. Foram avaliados indicadores como taxa de
ocupagao diaria, namero de sessodes por dia, tempo médio e mediano de carregamento, percentis
(10, 50 e 90) da duragao das recargas, energia consumida por modelo de veiculo, entre outros
parametros relevantes.

Para os casos em que uma recarga ultrapassou dois consecutivos, ou seja, iniciou em um
dia e foi finalizada no dia seguinte, adotou-se a premissa de segmentar o evento como duas
recargas distintas. Dessa forma, o tempo de carregamento referente ao primeiro dia foi
contabilizado integralmente nesse dia, enquanto o tempo remanescente foi atribuido ao dia
subsequente. Essa metodologia evita distor¢des no calculo da duracdo média diaria das
recargas, garantindo que o tempo registrado em cada dia corresponda efetivamente ao periodo

de ocupacdo do carregador dentro daquele intervalo de 24 horas.
2.2.1 Taxa de ocupacgdo do carregador

A taxa de ocupagdo representa o percentual do tempo em que o carregador esteve em
uso durante o periodo de 24 horas. O periodo analisado foi entre 19/03/25 e 30/03/25, cujo

grafico foi gerado pelo Python, conforme ilustrado na Figura 8.

Figura 8 — Taxa de ocupacdo do carregador por dia
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Observa-se que o dia 19/03 apresentou a maior taxa de ocupacdo (72,78%), indicando

alta demanda e uso continuo do equipamento. Valores igualmente elevados foram registrados
nos dias 29/03 e 30/03, sugerindo picos de utilizagdo proximos ao fim do més. Nos demais dias,
a ocupacdo variou predominantemente entre 60% e 65%, caracterizando um padrao estavel de

uso.
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Ressalta-se que este eletroposto atende majoritariamente motoristas de aplicativo, cujo
perfil de uso explica parte das variagcdes observadas, refletindo sua rotina de trabalho e demanda

por recarga ao longo dos dias da semana.

2.2.2 Frequéncia didria de recargas

Para esta analise, contabilizou-se o nimero de recargas realizadas por dia, aplicando-se
amesma premissa de segmentacao das sessdes que ultrapassaram a meia-noite. Essa abordagem
garante coeréncia entre o nimero de recargas e o tempo total de uso do equipamento, conforme

ilustrado na Figura 9.

Figura 9 — Numero de recargas por dia

Contagem de Recargas por Dia

Namero de Recargas

Fonte: elaborado pela autora.

Os dias 19/03/ e 26/03 apresentaram os maiores volumes de utilizagdo, com 22 e 23
recargas, respectivamente. Nos demais dias, manteve-se entre 16 e 20 sessdes, evidenciando
uma demanda elevada e relativamente constante.

E importante destacar que um maior nimero de recargas nio implica necessariamente
em uma taxa de ocupagdo mais alta. A duragdo das sessoes depende de fatores como o State of
Charge (S0C) das baterias dos veiculos, ou seja, o nivel de energia armazenada no inicio da
recarga, o tipo de conector (AC ou DC) e as caracteristicas técnicas do veiculo. Cada modelo
possui limites distintos de poténcia de carregamento, o que afeta diretamente o tempo total da
sessdo.

A Tabela 1 apresenta a poténcia maxima suportada por cada modelo de veiculo que
utilizou o eletroposto durante o periodo analisado, considerando os padrdes de carregamento

Tipo 2 (AC) e CCS2 (DC).



Tabela 1 — Poténcia Maxima de Carregamento (AC e DC) por Modelo de Veiculo
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Modelo Tipo de Poténcia Maxima AC Poténcia Maxima DC
veiculo (kW) (kW)
BYD Dolphin Mini BEV 6,6 kW 40 kW
BYD Dolphin BEV 6,6 kW 60 kW
BYD Dolphin Plus BEV 7kW ou 11 kW 80 kW
BYD Yuan Plus BEV 11 kW 80 kW (ou 88 kW)
BYD King PHEV 6,6 kW Nao suporta DC
BYD Seal BEV 7kWou 11 kW 150 kW
Chery Arrizo 5e BEV 6,6 kW Nao suporta DC
JAC E-JS1 BEV 7kW 22 kW
Volvo XC60 Recharge PHEV 3,6 kW Nao suporta DC
T8
Chevrolet Bolt BEV 7,4 kW 50 kW
JAC IEV20 BEV 6,6 kW 40 kW
Song Plus - BYD PHEV 6,6 kW 18 kW (versao mais
atual)
Chery Tiggo 7 Pro PHEV 3,3 kW Nao suporta DC

Fonte: Elaboragao propria, com base em [BYD, 2024], [JAC IEV20, 2024], [Chery Arrizo 5e, 2024],
[HEYCAR, 2024], [JAC MOTORS,2024], [PORTAL LUBES], [ULTIMATE SPECS].

A Figura 10 exemplifica uma situacdo real de carregamento simultaneo entre os veiculos

BYD King e BYD Dolphin, conectados ao eletroposto por cerca de quatro horas. O BYD King,
que realiza recargas apenas em corrente alternada (AC) e possui poténcia limitada a 6,6 kW,
como mostrado na Tabela 1, restringiu a poténcia disponivel ao BYD Dolphin. Como
consequéncia, a divisdo da poténcia da tomada CCS2 entre os dois veiculos prolongou

significativamente o tempo total de carregamento.

Figura 10 — Exemplo real de carregamentos simultaneos
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Plug |~
CC52
Tipo 2

Fonte: elaborado pela autora.

Comparando as Figuras 8 e 9, nota-se que o dia 19/03 apresentou tanto o maior nimero
de recargas quanto a maior taxa de ocupacdo, indicando alta rotatividade associada a sessdes
mais longas. J4 em 26/03, apesar do elevado niimero de recargas, a taxa de ocupacdo foi menor

(60%), sugerindo predominancia de carregamentos mais rapidos.



30

Figura 11 — Taxa de ocupagao vs sessdes por dia
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Fonte: elaborado pela autora.

Pela Figura 11, observa-se que a taxa de ocupacdo estd mais relacionada a duracio
média das sessdes de recarga do que a quantidade total de carregamentos. Nota-se que houve
dias com altas taxas de ocupacao e recargas longas, outros com alta ocupagao e recargas curtas,
e ainda dias com baixa ocupagao e poucas recargas.

Dessa forma, conclui-se que a quantidade de recargas ndo determina, necessariamente,
a taxa de ocupacdo na mesma proporcdo, evidenciando que outros fatores, como tempo de
carregamento, SoC da bateria dos veiculos, ocorréncia de carregamentos simultaneos e tipo de

tomada escolhida, exercem influéncia significativa sobre o desempenho do carregador.
2.2.3 Anadlise estatistica da duragdo das recargas por dia da semana

As métricas estatisticas apresentadas na Tabela 2 tem como objetivo analisar a duragdo
das recargas diarias, relacionando esses resultados com a taxa de ocupagdo mostrada na Figura
8. Essa comparacdao permite compreender, de forma mais precisa, o comportamento dos
veiculos que utilizaram o eletroposto no periodo analisado, evidenciando a coeréncia entre a
duracdo das recargas e o nivel de ocupacgdo do carregador.

E importante destacar que os valores obtidos respeitam a premissa previamente descrita,
e que as médias de duragdo ndo representam um perfil fixo do carregador, uma vez que esse
comportamento pode variar diariamente. Assim, a analise reflete o perfil de uso observado

durando o intervalo considerado.
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Data Dia da Soma Contagem Média Mediana P90 Duracao
semana Duracao de Sessoes Duracao Duracao Diaria
Diaria Diaria Diaria (minutos)
(minutos) (minutos) (minutos)
19/03/2025 | Quarta-feira 1048,05 22 47,64 43,10 73,34
20/03/2025 | Quinta-feira 923,73 18 51,32 49,16 70,11
21/03/2025 | Sexta-feira 915,40 19 48,18 45,90 70,35
22/03/2025 Sabado 948,00 16 59,25 61,12 80,82
23/03/2025 Domingo 693,70 14 49,55 44,57 67,05
24/03/2025 Segunda- 919,55 16 57,47 49,40 82,48
feira
25/03/2025 | Terga-feira 593,80 17 34,93 32,18 57,57
26/03/2025 | Quarta-feira 870,58 23 37,85 36,12 47,45
27/03/2025 | Quinta-feira 896,77 20 44,84 47,77 56,72
28/03/2025 | Sexta-feira 755,57 18 41,98 49,82 59,81
29/03/2025 Sabado 1017,75 19 53,57 44,87 83,27
30/03/2025 Domingo 1032,70 16 64,54 60,92 116,37

Fonte: elaborado pela autora.

Os calculos apresentados na Tabela 2 foram realizados em Python, considerando a
premissa metodologica adotada neste estudo. Nos casos em que as recargas ultrapassaram a
meia-noite, o dia subsequente contabilizou essa sessdo como uma recarga adicional. Para o
calculo da média e dos percentis, as duragdes das recargas foram consideradas apenas dentro
do intervalo de 24 horas, conforme descrito anteriormente.

A média de duragdo diéria foi determinada conforme a Equagao (1):

Soma Duragdo Diaria (minutos)

Média Duracao Diaria = (equacgdo 1)

Contagem de Sessdes Distribuidas

A mediana, representada pelo percentil 50 (P50), corresponde ao valor central de um
conjunto de amostras ordenadas, dividindo-o em duas metades. Para obté-la, os dados sdo
primeiramente isolados e ordenados de forma crescente. Caso o numero de sessoes (N) seja
impar, a mediana ¢ o valor da posi¢do central, calculada pela divisdo de N por dois, com
arredondamento para cima, quando necessario. Se N for par, a mediana ¢ a média aritmética
dos dois valores centrais.

O percentil 90 (P90) representa a duracdo maxima que 90% das recargas nao
ultrapassaram naquele dia. Para o seu célculo, ¢ primeiramente determinada a posi¢ao no indice

Pindice, conforme a Equagdo (2):
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Pindgice = Px (N —1)+1  (equagdo 2)
sendo:
P =0,90;
N = numero de sessdes por dia.

Se 0 Pindice for um numero inteiro, o P90 corresponde ao valor da duracdo na posi¢ao
indicada. Caso o contrario, o resultado ¢ obtido por interpolagdo linear, somando-se o valor da
posicdo anterior a fragdo decimal restante multiplicada pela diferenca entre os valores das
posigdes seguinte e anterior.

Com base nesses calculos, observou-se que os dias 20/03, 22/03, 24/03, 29/03 e 30/03
apresentaram as maiores médias de duracdo das recargas. Relacionando esses dados a Figura 8,
o dia 19/03 destacou-se com taxa de ocupagao de 72,78% e P90 = 73,34 minutos, indicando
que 90% das recargas duraram até 73 minutos. Essa alta taxa de ocupacgdo resulta de uma
combinagdo entre elevado numero de sessdes (22) e duragdes relativamente longas.

No dia 26/03, que apresentou o maior nimero de recargas, a taxa de ocupagao foi de
60,46%, com P90 aproximadamente em 47 minutos. Esse comportamento indica que varias
recargas de curta duracdo aumentam a ociosidade do carregador, reduzindo sua taxa média de
ocupagao.

Por fim, nos dias 29/03 e 30/03, as taxas de ocupacdo foram de 70,68% e 71,72%,
respectivamente. No dia 29/03, mesmo com menos recargas (19), o P90 = 83,27 minutos
demonstra que sessdes longas contribuiram de forma desproporcional para o aumento da
ocupacdo. Ja o dia 30/03 apresentou a condi¢ao mais critica, com uma das maiores taxas de
ocupagdo e o maior P90 registrado (116,7 minutos), indicando recargas prolongadas e maior

demanda pelo eletroposto ao final do més.

2.2.4 Picos de recarga por hora do dia

A partir da Figura 12, € possivel identificar os horarios de maior ocorréncia de recargas,
analisados separadamente para dias uteis (DU), sdbados (SA) e domingos (DO). Para esta
analise, foi adotada a mesma premissa mencionada anteriormente, considerando as sessdes que

ultrapassaram a meia-noite como uma recarga adicional no dia subsequente.
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Figura 12 — Picos de recarga por faixa horaria
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Fonte: elaborado pela autora.

Observa-se que os dias uteis concentraram a maior parte das recargas, refletindo o uso
mais acentuado do eletroposto por parte dos frequentadores nesse periodo. Ja nos finais de
semana, o nimero de recargas manteve-se mais estavel, porém em niveis inferiores, com alguns
intervalor horarios sem nenhum carregamento, como as 06h da manha, em que ndo houve
sessoOes registradas. Em determinados sabados e domingos, também se verificaram faixas
horarias sem utiliza¢do, enquanto nos dias uteis houve registros de recarga ao longo de todas as
horas do dia.

A distribuicao horaria evidencia uma concentracao de recargas entre 08h e 16h, com
redugdo gradual no final da tarde e durante a madrugada. Destacam-se os horarios 17h, 10h e
00h como os mais movimentados, com 10, 9 e 8 recargas, respectivamente.

Conclui-se que ndo ha um padrao fixo de uso ao longo do dia, mas € possivel identificar
preferéncias de horarios por parte dos usudrios, especialmente no periodo entre o meio da

manha e o final da tarde, quando o eletroposto apresentou maior demanda.

2.2.5 Consumo de energia por modelo de veiculo

Para esta andlise, foram classificados todos os veiculos eletrificados que utilizaram o
eletroposto durante o periodo analisado. Diferentemente da premissa adotada anteriormente, as
Tabelas 3 e 4 consideram apenas a quantidade total de recargas realizadas por modelo de
veiculo, totalizando 213 sessdes de carregamento.

Como mencionado anteriormente, o publico predominante deste eletroposto ¢ composto

por motoristas de aplicativo. Em entrevista com alguns desses condutores, observou-se que a
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maioria possui uma preferéncia pelo BYD Dolphin Mini, principalmente pelo baixo custo de

recarga em comparagao aos veiculos a combustao e pela redugdo nas despesas de manutencao.

Tabela 3 — Consumo de energia por modelo de veiculo

Modelo do carro N° de Energia total Energia média
sessoes kWh kWh
BYD Dolphin Mini 153 3712,46 24,26
BYD Dolphin 32 808,2 25,26
BYD Dolphin Plus 10 349,38 34,94
BYD Yuan Plus 3 94,63 31,54
BYD King 3 34,13 11,38
BYD Seal 2 89,82 4491
Chery Arrizo 5e 2 81,89 40,94
JAC E-JSI 2 8,53 4,26
Volvo XC60 Recharge T8 2 7,72 3,86
Chevrolet Bolt 1 7,43 3,71
JAC IEV20 1 23,59 11,8
Song Plus - BYD 1 7,39 3,69
Chery Tiggo 7 Pro 1 3,45 1,72

Fonte: elaborado pela autora.

Conforme apresentado na Tabela 3, o BYD Dolphin Mini foi o modelo com maior
numero de recargas, totalizando 153 sessdes ao longo de 12 dias. Importante destacar que essas
153 recargas foram realizadas por apenas 33 motoristas, o que demostra uma alta frequéncia de
uso e repetitividade desses usuarios, muitos realizando multiplas recargas didrias e semanais.

O BYD Dolphin aparece em seguida, com 32 recargas realizadas por 17 motoristas,
também refletindo o perfil tipico de motoristas de aplicativo. J& o BYD Dolphin Plus
contabilizou 10 recargas de 7 clientes, indicando igualmente certa recorréncia no uso.

Os demais modelos, com menor numero de sessdes, correspondem majoritariamente a
usudrios ocasionais ou novos clientes, ndo necessariamente motoristas de aplicativo, incluindo
veiculos que apresentaram apenas uma recarga registrada durante o periodo.

A andlise estatistica desenvolvida em Python permitiu identificar o consumo total de
energia por modelo de veiculo. Entre os trés modelos com maior consumo, o BYD Dolphin
Mini manteve a lideranga, com 3712, 46 kWh consumidos em 153 recargas, resultando em uma
média de 24,26 kWh por sessdo. Em seguida, o BYD Dolphin apresentou um consumo médio
de 25,26 kWh e 808,2 kWh de energia total. Por fim, o BYD Dolphin Plus registrou 349,38
kWh de energia total e uma média de 34,94 kWh por sessdo, indicando que este modelo possui

bateria de maior capacidade em relacdo aos demais, como mostrado na Tabela 1, e/ou inicia as
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recargas com um nivel de carga (SoC) mais baixo, demandando assim maior poténcia € tempo
de carregamento.

Entre os veiculos com baterias maiores ou que iniciam o carregamento com niveis de
SoC mais baixos, como o BYD Seal (44,91 kWh) e o Chery Arrizo 5e (40,94 kWh),
demonstraram maior demanda energética por sessdo, ainda que com baixa frequéncia de uso,
sendo apenas duas recargas cada. E importante ressaltar que apenas os modelos com nimero
significativo de sessoes, como Dolphin Mini, Dolphin e Dolphin Plus devem ser considerados
para inferéncias sobre o perfil médio de uso da frota local. J& os modelos com poucas
ocorréncias servem apenas como registro pontual.

Dessa forma, conclui-se que o eletroposto atende tanto demandas de baixa energia
(PHEV) quanto recargas de alta poténcia (BEV), embora a maioria das sessdes concentre-se na
faixa intermediaria, com consumo médio em torno de 25 kWh por recarga, representando o

padrdo predominante de utilizagdo.

2.2.6 Métricas de estatisticas para o consumo de energia por modelo de veiculo

Para esta analise, foram desconsiderados na Tabela 4 os modelos de veiculos elétricos
que apresentaram menos de 10 recargas, pois um numero reduzido de sessdes comprometeria
a confiabilidade dos célculos de mediana, desvio padrdo e percentil 90 (P90). Assim, foram
considerados apenas os trés modelos com maior numero de recargas, garantindo maior

consisténcia estatistica nos resultados.

Tabela 4 — Analise estatistica do consumo de energia por modelo de veiculo

Modelo do carro | N°de Energia Energia Mediana Desvio P90
Sessoes Total Média Padrao (kWh)
(kWh) (kWh) (kWh)
Dolphin Mini - 153 3712,46 24,26 25,85 8,49 36,86
BYD
Dolphin - BYD 32 808,2 25,26 25,095 10,98 39,72
Dolphin Plus - 10 349,38 34,94 41,18 16,4 50,65
BYD

Fonte: elaborado pela autora.

De acordo com a Tabela 4, o Dolphin Plus apresentou o maior desvio padrao (16,4
kWh), indicando uma maior variag@o entre as recargas, com algumas sessdes significamentes
mais longas e outras mais curtas. J4 o Dolphin Mini (8,49 kWh) e o Dolphin (10,98 kWh)

apresentaram menos dispersao dos dados, o que sugere que a maioria dos usudrios, ressaltando
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o modelo Mini, mantém padrdes de recarga semelhantes, chegando e saindo com niveis de
carga (SoC) proximos.

No caso da mediana, o Dolphin Plus apresentou um valor tipico de energia consumida
(41,18 kWh) superior a média (34,94 kWh). Essa diferenca indica que a maioria das recargas
foi mais longa, mas a média acabou sendo reduzida pela presenca de algumas sessdes de menor
duragao.

Por fim, o percentil 90 (P90) do Dolphin Plus, de 50,65 kWh demonstra que 90% das
sessdes de recarga nao ultrapassaram esse valor, confirmando o padrdo de recargas mais
extensas ¢ de maior demanda energética, coerente com a maior capacidade de bateria desse

modelo.
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3 CARACTERIZACAO ELETRICA DA ERVE

Os dados utilizados para a elaborac¢ao dos graficos foram obtidos por meio do medidor
de qualidade de energia Pure BlackBox (ELSPEC PURE), sendo posteriormente processados e

interpretados no software Sapphire.

Figura 13 - Medidor Pure BlackBox

Fonte: [ELSPEC-LTD]

O equipamento utilizado ¢ um analisador portatil de qualidade de energia, baseado na
tecnologia PQZ, capaz de registrar continuamente todos os parametros elétricos em regime
permanente, sem a necessidade de configuracdes prévias de limites ou gatilhos de gravacao. O
dispositivo monitora mais de 5.000 pardmetros de qualidade de energia, incluindo valores
eficazes de tensdo e corrente (RMS), distor¢cdo harmonica total (THD), poténcia ativa, reativa
e aparente, fator de poténcia, desequilibrios, harmoénicos e inter-harmoénicos, entre diversos
outros indicadores elétricos (ELSPEC). Para este trabalho, o foco concentrou-se apenas nas
medic¢des de poténcia ativa e reativa. Entretanto, por se tratar de um equipamento altamente
completo, a metodologia desenvolvida pode ser estendida para outras grandezas elétricas

registradas pelo analisador, permitindo estudos mais abrangentes conforme a necessidade.

Para garantir a correta leitura e conversao das medigdes, foi necessaria a configuracao

inicial dos parametros elétricos da rede no proprio Sapphire.
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Figura 14 — Configuracao dos parametros elétricos da rede para leitura dos dados no Software

Sapphire
| Advanced h
Network configuration required. Update it if necessary and click OK.
Component name: Pure PQZ 09/11/2025 12:44:02
Nominal frequency [Hz}: | 60
Nominal voltage [V-LL]: |380
Nominal current [A]; 5
Network topology: WYE
Primary PT. 400 Secondary PT. | 400
Primary CT: 50 Secondary CT: [50
Vol ratio 1 v~ [lod ] A
[ Change neutral settings
Primary CT: Bl Secondary CT: |50
Vio| ratio 1 = 100 A~
Network and device configuration can also be set through Unit configuration tab of the Component.
__OK ) (cancel )

Fonte: elaborado pela autora.

Conforme ilustrado na Figura 14, foram definidos os principais pardmetros da rede
elétrica. A frequéncia nominal foi mantida em 60 Hz, conforme o padrio brasileiro, e a tensao
nominal de linha foi ajustada para 380V, correspondente ao sistema trifasico analisado. A
topologia da rede foi configurada como WYE (estrela), conforme apresentado na Figura 7.

As relagdes de transformagado dos transformadores de corrente (CT) e de potencial (PT)
foram mantidas em 1:1, uma vez que as medi¢des ocorreram em baixa tensdo. Além disso, a
corrente nominal foi configurada em 5A, valor correspondente ao secundario padrdo dos clamps
de corrente utilizados. Essas configura¢des foram necessarias para que o Sapphire realizasse a
conversao correta dos sinais medidos pelo analisador, possibilitando a obten¢ao de valores reais
das grandezas elétricas avaliadas nas seguintes de analise.

Este capitulo apresenta os procedimentos adotados para caracterizar o comportamento
de poténcia ativa e reativa do eletroposto, com base nas medigdes registradas pelo analisador
de qualidade de energia ELSPEC. Os dados foram exportados em formato Excel com resolugao
temporal de 15 minutos e tratados integralmente em Python, conforme cédigo disponibilizado
no Apéndice B.

Foram utilizados intervalos de 15 minutos pois esse ¢ o padrao adotado na Base de
Dados de Geragao Distribuida (BDGD) da ANEEL e nas distribuidoras. As séries temporais
enviadas a BDGD seguem o modulo 5 do PRODIST, que define integrais de 15 minutos para
curvas de carga e para medi¢des de poténcia ativa e reativa. Contudo, este trabalho também
pode ser aplicado a outras variaveis de tempo, como: 5 minutos, 10 minutos, 1 hora, dentre

outros.
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As medigoes foram classificadas em trés grupos de dias: dias uteis (DU), sabados (SA)
e domingos (DO). Para cada grupo, foram geradas curvas didrias, em valores por unidade (pu),

curvas médias e, por fim, a curva caracteristica representativa de cada tipo de dia.

3.1 Metodologia para Geracao das Curvas de Poténcia Ativa

Todas as medigdes fornecidas pelo ELSPEC PURE foram utilizadas. Alguns registros
continham valores negativos de poténcia ativa. Esse comportamento ocorreu devido a forma de
instalacdo de sistema de medi¢do no ponto de conexdo do carregador, onde foi utilizada uma
garra de corrente do tipo Rogowski. Esse tipo de sensor ¢ mais suscetivel a pequenas flutuagdes
e, consequentemente, em leituras momentaneas de poténcia ativa negativa. Para garantir a
consisténcia do banco de dados, esses valores foram substituidos por zero, sem aplicagdo de
filtros adicionais. Todo o tratamento e geracao de graficos foi realizado com a mesma resolucgao

temporal: 15 minutos.

3.1.1 Curvas de Poténcia Ativa em kW para DU, SA e DO

As curvas diarias em kW foram geradas individualmente para cada dia do conjunto
analisado. Cada curva representa o consumo da poténcia ativa ao longo de 24 horas. Em
seguida, as curvas foram agrupadas de acordo com o tipo de dia, onde para a Figura 15 foram
os dias uteis (DU), Figura 16 os sabados (SA) e Figura 17 os domingos (DO).

Esses graficos fornecem a base para as andlises subsequentes, evidenciando o

comportamento instantdneo de poténcia ativa ao longo de diferentes dias da semana.

Figura 15 — Curva de Poténcia Ativa (DU)
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Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 16 — Curva de Poténcia Ativa (SA)
Curvas de Poténcia Ativa -~ Sébado
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Fonte: elaborado pela autora.

Figura 17 — Curva de Poténcia Ativa (DO)

Curvas de Poténcia Ativa - Domingo
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Fonte: elaborado pela autora.

3.1.2 Geragdo da curva de poténcia ativa e sua média normalizada para DU, SA e DO

Para permitir analises comparativas entre dias diferentes, as curvas em kW foram
normalizadas em fun¢do do valor méaximo didrio registrado. A conversdo foi realizada

individualmente para cada dia, seguindo a equagao:

Ppy () = PO (equagdo 3)

Pmax,dia
onde:
e P(t) =poténcia ativa medida em cada intervalo D7 de 15 minutos.
® Pmaxdia = maior valor de poténcia do dia.
e Ppy (t) = poténcia normalizada em cada intervalo Dz de 15 minutos.
Com isso, cada dia passa a ter um valor maximo igual a 1 pu. Apds essa conversao, foi

calculada a curva média em pu, obtida pela média aritmética ponto a ponto (a cada 15 minutos)

das curvas dos dias de um mesmo tipo:
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1
p PU,médio(t) Ty Zﬁi1 Ppyi(t)  (equagdo 4)

onde:
e Ppumsdio(t)= Valor médio da poténcia normalizada no horario t, considerando
todos os dias do mesmo tipo.
% = Média de todos os valores normalizados naquele mesmo ponto da curva.
J Z?Ll = Soma de todos os valores normalizados no instante t, considerando
todos os dias disponiveis.

e Ppyi(t) = Valor normalizado da poténcia ativa no tempo t para o dia i

e N = Numero total de dias incluidos no calculo.

As Figuras 18, 19 e 20 apresentam as curvas normalizadas e suas respectivas médias

DU, SA e DO.

Figura 18 — Curvas em [pu] ¢ a sua Média para Dias Uteis (DU)

Curvas em PU + Curva Média (Poténcia Ativa) - Dia Util
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Fonte: elaborado pela autora.

Figura 19 — Curvas em [pu] e a sua Média para Sabados (SA)

Curvas em PU + Curva Média (Poténcia Ativa) — Sabada
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Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 20 — Curvas em [pu] e a sua Média para domingos (DO)

Curvas em PU + Curva Média (Poténcia Ativa) — Domingo

Data
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—— 30/03/2025
—gdia

Horério

Fonte: elaborado pela autora.

3.1.3 Ildentificagdo dos hordarios de pico de poténcia ativa

Com as curvas em pu, foi possivel identificar para cada dia o instante de maior demanda
de poténcia ativa. As Tabelas 5, 6 e 7 apresentam data, horario de pico e poténcia maxima em
kW.

Essas tabelas permitem observar que, embora os valores maximos sejam proximos entre
si, os horarios dos picos variam consideravelmente entre os dias analisados. Isso indica que o
eletroposto ndo possui um padrao rigido de demanda por horario, sendo utilizado por usuarios

em momentos bastantes distintos ao longo do dia.

Tabela 5 — Horarios e Poténcia Maxima (kW) Registrada para Dias Uteis (DU)

Data Hora Poténcia Ativa Maxima (kW)
19/03 0%h 48,49
20/03 14:30h 47,90
21/03 10:15h 48,90
24/03 17:30h 48,56
25/03 07:45h 48,16
26/03 04:30h 49,22
27/03 20:45h 48,72
28/03 14h 48,08

Fonte: elaborado pela autora.

Tabela 6 — Horérios e Poténcia Maxima (kW) Registrada para Sdbados (SA)

Data Hora Poténcia Ativa Maxima (kW)
22/03 11:15h 49,64
29/03 13:30h 49,39

Fonte: elaborado pela autora.
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Tabela 7 — Horarios e Poténcia Maxima (kW) Registrada para Domingos (DO)

Data Hora Poténcia Ativa Maxima
(kW)

23/03 10:30h 49,94

30/03 11:15h 41,83

Fonte: elaborado pela autora.

3.1.4 Curva caracteristica de poténcia ativa

A etapa final consiste em normalizar a curva média para que seu valor maximo se torne

igual a 1 pu:

Ppymedia(®)
max (Ppymédia (t))

PPU,caract(t) = (equag:ﬁo 5)
onde:

® Ppucaract(t) = Curva caracteristica normalizada.

e Ppumedia(t) = Curva média em pu.

[ ]

max (Ppy media (1)) = Maior valor dessa curva média.

Essa curva representa o perfil tipico de consumo para DU, SA e DO e esté ilustrada nas
Figuras 21, 22 e 23.

Figura 21 — Caracteriza¢io da Curva Diéria para Dias Uteis (DU)

Curva Média Normalizada (Poténcia Ativa) — Dia Util

Fonte: elaborado pela autora.

Para a Figura 21 a maior demanda ocorre entre o meio da manha e meados da tarde,

com pico as 10h.
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Figura 22 — Caracteriza¢do da Curva Didaria para Sdbados (SA)

Curva Média Normalizada (Poténcia Ativa) - Sabado

Fonte: elaborado pela autora.

Na Figura 22 o comportamento ¢ semelhante aos dos dias tteis, porém com pico

registrado as 15h e demanda elevada até o inicio da noite.

Figura 23 — Caracterizacdo da Curva Diaria para Domingos (DO)

Curva Média Normalizada (Poténcia Ativa) - Domingo

Fonte: elaborado pela autora.

Para a Figura 23 o pico registrado foi as 11h, com uma demanda ndo muito estavel

durante o dia, concluindo que ndo ha padrdes de consumo previsivel.
3.2 Metodologia para Geracao das Curvas de Poténcia Reativa

As curvas de poténcia reativa foram tratadas seguindo metodologia semelhante a
utilizada para poténcia ativa. Todas as medi¢gdes foram mantidas, sem filtragem, e os graficos
foram gerados com resolucdo de 15 minutos.

3.2.1 Curvas de Poténcia Reativa em kVAr para DU, SA e DO

As Figuras 24, 25 e 26 mostram o consumo da poténcia reativa ao longo do dia para

DU, SA e DO.
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Figura 24 — Curva de Poténcia Reativa (DU)

Curvas de Poténcia Reativa - Dia Util
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Fonte: elaborado pela autora.

Figura 25 - Curva de Poténcia Reativa (SA)

Curvas de Poténcia Reativa - Sdbado
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Fonte: elaborado pela autora.

Figura 26 - Curva de Poténcia Reativa (DO)

Curvas de Poténcla Reativa - Domingo
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Fonte: elaborado pela autora.

Observar-se que ha predominancia de consumo indutivo da rede, com presenca pontual
de dias com comportamento capacitivo, (notadamente em DU), e varia¢do significativa entre

dias de um mesmo grupo. Essas curvas fornecem a base para a normalizagdo em pu.
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3.2.2 Conversdo das Curvas de Poténcia Reativa para pu

A poténcia reativa pode assumir valores positivos € negativos. Portanto, para cada dia,
o valor de referéncia utilizado na normalizagdo foi o maior valor em moédulo, considerando

tanto a parte positiva quanto a negativa:

Qrer = max (| Qmax |, | Qmin |) (equagdo 6)

onde:
e (Qref = Valor da poténcia reativa de referéncia.

e max(| Qmax |)= Mddulo do maior valor positivo.

e max(|l Qmin |)= Mobdulo do maior valor negativo.

A normalizagao foi feita por:

Q@® ~
t) =
Qpy () 2o (equagio 7)
onde:
e (Qru(t) = Poténcia reativa normalizada em cada intervalo At de 15 minutos em
pu.
e (Q(t) = Poténcia reativa medida em cada intervalo At de 15 minutos.

e (Q(ref) = Valor de referéncia escolhido previamente.

As Figuras 27, 28 e 29 apresentam as curvas em pu para DU, SA e DO;

Figura 27 — Curvas em [pu] para Dias Uteis

Curvas em PU — Dia Util

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 28 — Curvas em [pu] para Sdbados

Curvas em PU - Sabado

Fonte: elaborado pela autora.

Figura 29 — Curvas em [pu] para Domingos

Curvas em PU - Domingo

KVAR_PU

Fonte: elaborado pela autora.

3.2.3 Calculo da Curva Média em |pu]

Para gerar a curva média de cada tipo de dia, utilizou-se novamente a média aritmética

ponto a ponto:

1
Qpumedio = = Tily Qpu; () (equagio 8)

onde:

e Qrumedio(t) = Curva média da poténcia reativa normalizada no instante t.

N ) ) )
Yi=1 = Soma de todos os valores normalizados no instante t, considerando
todos os dias disponiveis.

1 = Média de todos os valores normalizados naquele mesmo ponto da curva.
N

N = Numero total de dias considerados na analise.

Qru,i(t) = Valor normalizado da poténcia reativa no instante t para o dia i.

As curvas médias para DU, SA e DO estao apresentadas nas Figuras 30, 31 e 32.



Figura 30 — Curvas de Média em [pu] para Dias Uteis
Curva Média em PU - Dia Util

"fv\_\}/\ \

Fonte: elaborado pela autora

Figura 31 — Curvas de Média em [pu] para Sabados
Curva Média em PU - Sabado

Fonte: elaborado pela autora.

Figura 32 — Curvas de Média em [pu] para Domingos
Curva Média em PU - Domingo

Horario

Fonte: elaborado pela autora.

3.2.4 Curva Caracteristica de Poténcia Reativa

Assim como para a poténcia ativa, a curva média foi normalizada de forma que seu valor

maximo em moddulo fosse igual a 1 pu, resultando na curva caracteristica de cada tipo de dia:
_ Qpumédia(t)
QPU,caract -

max (| Qpu,media(t) 1) (equagdo 9)

onde:

Qrucaract = Curva caracteristica normalizada.
[ )

Qrumedia(t) = Curva média em pu.
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e max (I Qrumsdia(t) |) = Maior valor da curva média em modulo.

49

As Figuras 33, 34 e 35 ilustram essas curvas. Em todos os tipos de dia, o eletroposto

apresentou comportamento indutivo, com horarios de pico variando entre madrugada e inicio

da noite, dependendo do dia.

PU Normalizada

PU Normalizado

U Normalizado

Figura 33 — Caracterizagio da Curva Diaria para Dias Uteis (DU)

Curva Média Normalizada (Poténcia Reativa) — Dia Util

Fonte: elaborado pela autora.

Figura 34 — Caracterizagao da Curva Diaria para Sdbados (SA)

Curva Média Normalizada (Poténcla Reativa) — Sabado

Hordrio

Fonte: elaborado pela autora.

Figura 35 — Caracterizagdo da Curva Diaria para Domingos (DO)

Curva Média Normalizada (Poténcia Reativa) - Domingo

Fonte: elaborado pela autora.
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4 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Os resultados obtidos neste trabalho, especialmente as curvas de poténcia ativa e reativa,
bem como suas versdes normalizadas, apresentam potencial relevancia regulatéria e
operacional para distribuidores de energia elétrica, alinhando-se diretamente as diretrizes
do Modulo 2 do PRODIST da ANEEL. Esse mddulo estabelece que as distribuidoras devem
realizar campanhas de medi¢do para caracterizagdo de carga, subsidiando estudos de
previsdao de demanda e planejamento da expansdo do sistema elétrico. Nesse contexto, as
curvas caracterizadas neste estudo podem servir como insumo preliminar para esses
processos, ainda que as medi¢des realizadas ndo tenham apresentado um padrdo de
consumo bem definido. Para futuras analises, recomenda-se a realizagdo de campanhas de
medi¢do mais longas, considerando o crescimento acelerado das frotas de VEs e a expansao
da infraestrutura de recarga. Periodos estendidos de coleta de dados tendem a revelar
comportamentos mais estaveis, permitindo a obten¢do de tipologias de curva mais
representativas e uteis ao planejamento da rede.

No ambito das andlises estatisticas do capitulo 2, alguns resultados se destacam.
Primeiramente, observou-se que a taxa de ocupacdo € o nimero de recargas ndo sao
necessariamente proporcionais, uma vez que a ocupagao estd associada a diversas variaveis,
como modelo do veiculo, estado de carga (SoC), capacidade da bateria, carregamentos
simultaneos e tipo de tomada utilizada. Quanto as duracdes das sessoes, verificou-se que
90% das recargas nos dias uteis duram menos de 64 minutos, enquanto nos sdbados esse
valor sobe para 80 minutos. Aos domingos, um dia atipico com uma recarga de 116,37
minutos, 10% das sessoes ultrapassaram 1h56min. Esses resultados sugerem que, nos finais
de semana, os usudrios tendem a permanecer mais tempo conectados ao carregador, ao
passo que nos dias uteis as recargas sdo mais curtas, provavelmente devido a alta demanda
de clientes para com os motoristas de aplicativo, predominando uma rotatividade maior das
recargas.

Outro achado relevante ¢ a forte concentragdo do uso por um unico modelo: o BYD
Dolphin Mini. Das 213 recargas analisadas, 153 (68%) foram desse modelo, sendo que
Mini, Dolphin e Dolphin Plus somados representam 86,66% de todas as sessdes. Em
consumo energético, o Dolphin Mini também se destaca, sendo responsavel por 70,68% de

toda a energia demandada no periodo (3712,46 kWh de um total de 5252,14 kWh). Isso



51

indica que o eletroposto atende majoritariamente uma frota altamente concentrada em
modelos BYD.

No capitulo 3, as tipologias diarias de poténcia ativa para dias uteis, sdbados e domingos
demonstraram o comportamento do eletroposto ao longo de 24 horas. J4 as curvas de
poténcia reativa evidenciaram para esta ERVE um perfil indutivo, com varia¢do entre os
tipos de dia. As curvas normalizadas reforcam esses resultados, permitindo anélises
comparativas entre diferentes dias e fornecendo subsidios para estudos de impacto em redes
de distribuigao.

Considerando esses resultados, conclui-se que o objetivo geral do trabalho foi atingido
com éxito. As curvas normalizadas geradas podem ser aplicadas em ferramentas como
OpenDSS, Matlab ou Python para estudos de fluxo de poténcia, possibilitando analises
relacionadas ao impacto do eletroposto em unidades consumidoras vizinhas, variagdes de
tensdo, correntes, distor¢cdes harmonicas, dentre outras grandezas. Além disso, recomenda-
se a realizacdo de simulagdes variando o nivel de penetragdo de veiculos elétricos ao longo
do dia, o que permitira avaliar estratégias de mitigacdo, como: tarifas dinamicas para
provocar deslocamento de carga, controle dindmico da poténcia do carregador conforme a
capacidade do transformador e integracao de uma ERVE com gerag¢ao distribuida e baterias,
para que possam entrar como servigo de suporte a rede, onde ndo seria apenas o
transformador alimentando esta carga, assim, podendo ajudar a evitar sobrecargas em
horarios de maior demanda das unidades consumidoras.

Por fim, os valores das curvas normalizadas encontram-se no Apéndice A, a fim de
facilitar estudos futuros e possibilitar que pesquisadores e concessionarias compreendam de
forma mais aprofundada como a crescente expansdo dos eletropostos pode impactar a rede

de distribui¢do, bem como quais solu¢des podem ser adotadas para mitigar esses efeitos.
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APENDICE A - TABELA DAS TIPOLOGIAS DAS CURVAS DE CARGA

Poténcia Ativa Poténcia Reativa

Hora DU A 00 DU A 50
00:15 0,682764089 | 0,47094454 |0,000653773|0,505909246 | 0,303529955| 0, 147984656
00:30 0,673378648|0,667326586(0,082131835|0,576450809 | 0,43570756 |0,181824673
00:45 0,655843633|0,7016209530,918446272|0,680650756 | 0,745703547|0,328265013
01:00 0,689695257|0,350622175(0,926959358 | 0,735442253 | 0,425252505 0,326953776
01:15 0,714725308]0,233513244]0,692382185[0,7312649730,473625353| 0,446835789
01:30 0,786582841(0,000725765]0,372985574 0,804055836 [ 0,180257536|0,784152449
01:45 0,571085697 | 0,0006348940,249606459 | 0,880219575(0,179763892 1
02:00 0,321947554| 0,00064626 |0,204457622 1 0,179447108(0,423266373
02:15 0,142369805| 0,00527223 |0,922114948| 0,6723501 (0,191117281]0,331906796
02:30 0,320022288(0,901881896(0,919161329|0,370145861 | 0,408532844|0,357916372
02:45 0,3569130870,928844114(0,714532836 | 0,377264803 | 0,455442112|0,547015299
03:00 0,39892089 [0,721170031]0,311483447(0,536471274(0,6893344260,922474172
03:15 0,403655153[0,301485959(0,005773597| 0,66810642 [0,857131685[0,170073313
03:30 0,496129688|0,132585811|0,000653773|0,769098231(0,327662897| 0,148889984
03:45 0,415144152(0,522618061(0,4057342910,490455885 | 0,350709934|0,237784735
04:00 0,375792696 | 0,600663886 | 0,495541473|0,4615300540,811450869| 0,276162551
04:15 0,5975044840,253210429(0,397027428|0,615420262 | 0,92939968 |0,439829924
04:30 0,620847127| 0,00071417 [0,511469942 | 0,727859542 | 0,180714244|0,546035734
04:45 0,254370216[0,1215370270,607833615[0,706649969 | 0,21890996 |0,346636082
05:00 0,283081096[0,494377892(0,739187247(0,575043188(0,292465111(0,417888578
05:15 0,463994823(0,6611947060,932736357(0,491951191(0,430257099| 0,44854734
05:30 0,350269347| 0,6620776 |0,852560965|0,4133770210,897127306|0,509508389
05:45 0,154419931]0,4754809560,386110714|0,287195689(0,716830297|0,606422923
06:00 0,14014618 | 0,443955073| 0,15579417 |0,334019093|0,500538974 0,537309926
06:15 0,2671614850,446205544| 0,04572043 |0,332045676(0,501202092|0,339871176
06:30 0,174486855 0,34131987 [0,000665852 | 0,425625498(0,565550134(0,149549441
06:45 0,03903562 [0,150154808]0,000663889[0,374382959 0,45469087 |0,149813223
07:00 0,023757566[0,076809892[0,0006638890,245317502 [ 0,171394532[0,149546882
07:15 0,106852111[0,073900191]0,000665852 | 0,266277928(0,172204961|0,149404756
07:30 0,349694272|0,075536898 | 0,000665852 | 0,308124936 | 0,171379757| 0,149402197
07:45 0,445743626|0,018183969(0,040403718|0,311795158(0,178342057|0,167877217
08:00 0,449239188|0,0006803010,040874798|0,307749888 | 0,177406479|0,167753002
08:15 0,269217403 | 0,000668935(0,350161816|0,4628189240,179145098| 0,249230009
08:30 0,603167895[0,035341628] 0,442456688 0,651829388(0,238225091(0,316870981
08:45 0,725718145[0,038609863]0,210230331]0,499149019(0,243462673|0,379336089
09:00 0,662780437(0,489123815[0,076321838] 0,641067969 0, 362698684 0,185078459
09:15 0,517873196[0,349673507 0,457584452 | 0,7656461850,575804506 0,295662986
09:30 0,540864042|0,1333001060,363858684| 0,65058256 |0,354172484|0,396935563
09:45 0,7295548410,904470147(0,197174379|0,473621573 | 0,454283601|0,547317325
10:00 1 0,837992095(0,016773296| 0,63694892 |0,560259442|0,187999377
10:15 0,791588434]0,551809099(0,146738098 | 0,82356341 (0,773237012|0,208010354
10:30 0,733271069[0,441196627]0,5055775940,616735288(0,295027709(0,324277842
10:45 0,677438043[0,377497906| 0,875431592[0,541714811(0,262950817|0,414250752
11:00 0,878703025[0,460959181 1 0,558914388(0,3498069220,438403614
11:15 0,770085604]0,561651795(0,901737112{0,656522518 | 0,383965707|0,501127388
11:30 0,520160169| 0,56916032 |0,4748478850,835673855|0,405404476|0,430102103
11:45 0,339637991]0,871152701{0,1598647840,7530758410,679758165| 0,411754505
12:00 0,243234673|0,549547129| 0,31226718 [0,5095316740,516397587|0,224854268
12:15 0,341867378(0,372360409] 0,408439982 | 0,441174047| 0,43921885 [0,236191804
12:30 0,4552402440,187264858] 0,1605552490,520890779(0,627415178(0,191221981
12:45 0,428892139[0,112112745]0,7862192670,479571914[0,630981065(0,370972214
13:00 0,954925985|0,442841203 | 0,702739608 | 0,561689059 | 0,350594883| 0,492886329
13:15 0,998240133]0,559445185 0,825934904(0,598367512(0,380101876|0,451212902
13:30 0,56475247210,879098659| 0,647058889 | 0,558535564 | 0,487543789|0,592382263
13:45 0,690242584|0,9973412940,260986945 | 0,621130958 | 0,544618386| 0,460655481
14:00 0,881577371(0,826967828]0,110246316[0,636125306 | 0,685690775(0,488779037
14:15 0,936270272[0,676620019]0,000845073| 0,6782529 [0,491101326(0,148895101
14:30 0,893792784[0,626444398]0,000663889 | 0,566493646[0,252839692 |0, 148765769
14:45 0,909054815]0,957651945(0,447332319(0,6962178570,231314897|0,253226254
15:00 0,56968082 1 0,6216826570,860214615]0,217390734| 0,3022175
15:15 0,57783815 | 0,90678709 |0,705244336|0,472961786|0,348767003(0,591396114
15:30 0,6802538 |0,706056275(0,5312233140,393692657(0,483346738|0,638265705
15:45 0,542615606| 0,43634302 |0,197928174]0,8241726070,274469265|0,457870787
16:00 0,508876773[0,973511099] 0,0760711 [0,660474219[0,508156043]0,408952343
16:15 0,753262881(0,703348313]0,0007265480,471222181(0,815228454| 0,146143294
16:30 0,847430678(0,432609046 | 0,000698163[0,302271494| 0,73082606 |0,144449177
16:45 0,717321805]0,764409904|0,000698163 | 0,558180924 | 0,353482396| 0,144578509
17:00 0,519273506]0,936539023(0,013298497 | 0,488447536 | 0,371861949| 0,144710401
17:15 0,551615095]0,6271058760,072024512{0,351977658|0,662709831|0,142341474
17:30 0,570423851]0,6028934220,069401412 | 0,438007606 | 0,666645962 | 0,144053503
17:45 0,887578689|0,650893903|0,156365166 | 0,390448294(0,458140132|0, 165075874
18:00 0,647807794|0,640493013|0,488164947|0,482602074(0,675869375|0,222804289
18:15 0,359583398|0,584132536| 0,45150204 |0,504131573(0,7357420060,287176124
18:30 0,4126927720,349852086  0,44285403 |0,529238781 1 0,304225005
18:45 0,354537819]0,765810118]0,409585248 | 0,425545912 | 0, 386210647 0,295448296
19:00 0,448616709]0,848311891]0,206329362 | 0,371730593 | 0,520448988| 0,503564989
19:15 0,361450813]0,622508987(0,143233755(0,422225291(0,339338797]| 0,39851362
19:30 0,572281134]0,853971872(0,0548423210,5666813070,477319273|0,142082809
19:45 0,689276047 | 0,65418679 |0,080721375|0,642405189 | 0,640247054|0,140106998
20:00 0,6048353150,461902846(0,278909216|0,698873749(0,381399874|0,239350919
20:15 0,596735233(0,221535836| 0,90038895 |0,746855863 (0,651280032|0,295975588
20:30 0,721699001]0,300518755{0,917787669 | 0,756716253 | 0,369081357| 0,30317216
20:45 0,601868219]0,539613229| 0,65775024 [0,579713591(0,294507138|0,547125799
21:00 0,487467211]0,283811085[0,213732504|0,416185642 [ 0,519562543|0,728142783
21:15 0,5678620150,0746388680,562757441|0,453412831|0,471754198 | 0, 324883601 |
21:30 0,48661845 |0,128661668| 0,53451335 | 0,57866609 |0,208493459(0,661665804
21:45 0,403164875|0,476892553|0,029235467 | 0,71668362 |0,332097437|0,251681324
22:00 0,32286532 |0,271977614[0,000627197 | 0,458971595|0,465742032 | 0,144593895
22:15 0,376568156|0,000804583 | 0,335307534(0,4219812220,178165196|0,231246767
22:30 0,27433845 [0,227896023| 0,83882522 |0,446044927(0,2315435130,308070357
22:45 0,18873955 [0,471068536(0,683705274| 0,29557178 |0,270998978| 0,28867046
23:00 0,189824824|0,468139564|0,000768822 [ 0,2919918050,300236965|0,147180548
23:15 0,3215291930,297591981|0,000606965 | 0,322003142 | 0,47691725 |0,145628557
23:30 0,239147776(0,141791037|0,000627197|0,3641980910,663336143|0, 146145887
23:45 0,422509166 | 0,084930534|0,000627197| 0,51518616 [0,560918451|0,146404553
00:00 0,523216045| 0,64631473 [0,0006841210,403237562 (0,673049835|0,147847647
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APENDICE B — SCRIPT EM PYTHON PARA GERACAO DAS TIPOLOGIAS DAS
CURVAS DE CARGA

import pandas as pd

import plotly.express as px
import numpy as np

\J

df = pd.read excel(arquivo)
df.columns = df.columns.str.strip().str.lower()

if 'data' not df.columns:

for ¢ in df.columns:
if 'date’ c:
df = df.rename(columns={c:
break
if 'hora' not df.columns:
for ¢ in df.columns:
if 'hour' c:
df = df.rename(columns={c:
break
if 'kw_novo' not df.columns:
for ¢ in df.columns:
if ‘kw' C 'pot c:
df = df.rename(columns={c: 'kw novo'})
break

df['data’'] = pd.to_datetime(df['data’'], errors=‘coerce')

parse_time str(s):

if pd.isna(s):
return pd.NaT

s = str(s).strip()

parts = s.split(':")
if len(parts) == 2:
=S + ':00'

try:

return pd.to_datetime(s, format="%H:%M:%S"', errors='coerce').time()
except:

try:

return pd.to datetime(s, errors='coerce').time()
except:




return pd.NaT
df[ 'hora_time'] = df['hora'].apply(parse_time str)

df['kw_novo'] = pd.to_numeric(df['kw_novo'], errors='coerce")
df.dropna(subset=["'data’', "hora_time', 'kw_novo'], inplace=

df['kw_novo'] = df['kw_novo'].clip(lower=0)

df['kw_max_dia'] = df.groupby('data')[ 'kw_novo'].transform( 'max")
df['kw_max_dia'] = df['kw_max_dia'].replace(®, np.nan)

df['kw_pu'] = df['kw_novo'] / df['kw_max_dia']

df[ 'seconds'] df[ "hora_time'].apply( t: t.hour*3600 + t.minute*60 +
t.second)

df[ 'hora_base'] = df[ 'hora_time'].apply(
"{t.hour :{t.minute )

df[ 'weekday'] = df['data’].dt.weekday
df['tipo_dia'] = df[ 'weekday'].map({0:'dia atil',1:'dia util',2:'dia
util',3:'dia util',4:'dia atil',5:'sdbado',6: 'domingo’})

df['data str'] = df['data’'].dt.strftime( '%d/%m/%Y")

plot_por_tipo(tipo, df, show= ):
sub = df[df[ "tipo _dia'] == tipo].copy()
if sub.empty:
print(f"Nenhum dado para '{tipo}'")
return R

sub.sort_values([ 'data', 'seconds'], inplace=

media = sub.groupby('seconds')[ "kw_pu'].mean().reset_index()
media.rename(columns={"kw pu': 'kw_pu media'}, inplace= )

tick_seconds = list(range(0, 24*3600, 3600))
tick text = [f"{s//3600 :00" for s in tick seconds]




fig = px.line(

sub,

x="'seconds"',

y="kw_pu',

color="data_str’,

line_group="'data_str',

hover data={
‘data_str': ,
"hora_base"': 9
'seconds’: R
‘kw_pu': ":.3f",
"kw_novo': ':.2f"

}J

labels={
'seconds’': 'Horario',
"kw_pu': 'Poténcia (pu)’,
‘data_str': 'Data’

}J

title=f"Curvas em PU + Curva Média (Poténcia Ativa) - {tipo.title()}"

.add_scatter(

x=media[ 'seconds'],

y=media[ 'kw_pu_media'],
mode="1lines"',
line=dict(color="black', width=4),
name="Média’

fig.update layout(
template="plotly white’,

hovermode="'x unified"',

hoverlabel=dict(
bgcolor="white",
font_size=8,
font_color="black",
namelength=-1

margin=dict(t=60, b=40, 1=60, r=350),

legend_title_text='Data'




fig.update xaxes(
tickmode="array"',
tickvals=tick seconds,
ticktext=tick_text,
range=[0, 24*3600-1],
title text='Horario'

.update_yaxes(

title text='Poténcia (pu)',
zeroline= ,

showgrid= ,

range=[0, 1.1]

if show:
fig.show()

return fig, media

segundos_para_hhmm(sec):

Converte segundos (int) para 'HH:MM'.
h (sec // 3600) % 24

m = (sec % 3600) // 60

return £"{h {m

plot_media_normalizada(media, tipo):
media norm = media.copy()

max_media = media norm[ 'kw pu media'].max()
media _norm['kw_pu media norm'] = media_norm[ 'kw _pu media'] / max_media

media_norm[ "hora_hhmm'] = (
(media_norm[ 'seconds'] // 3600)
.astype(int)
.astype(str)
.str.zfill(2)

+ "+

((media_norm[ 'seconds'] % 3600 // 60)
.astype(int)
.astype(str)
.str.zfill(2))




fig = px.line(
media_norm,
x="'seconds"',
y="kw_pu_media_norm',
title=f"Curva Média Normalizada (Poténcia Ativa) - {tipo.title()}",
labels={"'seconds': 'Horario', 'kw_pu _media_norm': "'Média Normalizada

hover_data={"hora_hhmm": , 'seconds': >, 'kw_pu media_norm':

fig.update_layout(
plot_bgcolor="#dce6f2",
paper_bgcolor="#dce6f2"

tick seconds = list(range(@, 24*3600, 3600))
tick text = [f"{s//3600 :00" for s in tick _seconds]
fig.update_xaxes(

tickmode="array"',

tickvals=tick seconds,

ticktext=tick_ text,

range=[0, 24*3600 ]

fig.update layout(
plot_bgcolor="#dce6f2",
paper_bgcolor="#dce6f2"

fig.update_yaxes(range=[0, 1.1])

fig.show()
return fig

fig diutil, media_diutil = plot_por_tipo(‘'dia util', df)
fig sabado, media_sabado = plot_por_ tipo('sabado', df)
fig _domingo, media_domingo = plot_por_tipo('domingo’, df)
plot_media_normalizada(media_diutil, ‘'dia util')
plot_media_normalizada(media_sabado, 'sabado")
plot_media_normalizada(media_domingo, 'domingo’)

preparar_para_excel(media):
media_norm = media.copy()
max_media = media_norm[ 'kw_pu_media’].max()
media_norm[ "'kw_pu_media_norm'] = media_norm['kw_pu_media'] / max_media
media_norm[ "hora_hhmm'] = (
(media_norm[ 'seconds'] // 3600)




.astype(int)
.astype(str)
.str.zfill(2)

+ "+

((media_norm[ 'seconds'] % 3600 // 60)
.astype(int)
.astype(str)
.str.zfill(2))

)

return media_norm

media diutil excel = preparar_para_excel(media diutil)
media_sabado_excel = preparar_para_excel(media_sabado)
media_domingo_excel = preparar_para_excel(media_domingo)

with pd.ExcelWriter("curvas_media_normalizada.xlsx") as writer:
media diutil excel.to excel(writer, sheet name="dia util", index=
media_ sabado excel.to excel(writer, sheet name="sabado", index=
media_domingo_excel.to_excel(writer, sheet_name="domingo", index=
print("Arquivo 'curvas_media_normalizada.xlsx' exportado com sucesso!")

arquivo = \U \j \p
df = pd.read_excel(arquivo)

df.columns = df.columns.str.strip().str.lower()

df = df.rename(columns={
"data da curva": "data",
"hora": "hora",
"tipo de dia": "tipo_dia",
"kvar": "kvar"

})
df['data'] = pd.to_datetime(df['data’'], dayfirst=

parse_time(s):
if pd.isna(s):
return np.nan
s = str(s).strip()
if len(s.split(":")) == 2:
s += ":00"
try:
return pd.to datetime(s).time()
except:

, errors="'coerce')




return np.nan

df["hora time"] = df["hora"].apply(parse_time)
df["kvar"] = pd.to_numeric(df["kvar"], errors="coerce")
df.dropna(subset=["data", "hora time", "kvar"], inplace=
df["seconds"] = df["hora_time"].apply( t: t.hour*3600 + t.minute*60 +
t.second)
df["data_str"] = df["data"].dt.strftime("%d/%m/%Y")

sec_to _hhmm(s):

h = int(s) // 3600

m = (int(s) % 3600) // 60

return f"{h <{m "
df["hora_str"] = df["seconds"].apply(sec_to_hhmm)

full times = [sec_to_hhmm(s) for s in range(@, 24*3600, 15*60) ]

hour_ticks " :00" for h in range(24)]

df["hora cat"] = pd.Categorical(df["hora_str"], categories=full times,
ordered= )

normalizar_pu(df):

df = df.copy()

max_mod = df.groupby("data")["kvar"].transform( x: x.abs().max())
df["kvar_pu"] = df["kvar"] / max_mod

return df

df_pu = normalizar_pu(df)

df_pu["hora_str"] = df_pu["seconds"].apply(sec_to_hhmm)

df_pu["hora_cat"] = pd.Categorical(df_pu["hora_str"], categories=full times,
ordered= )

plot_curvas(tipo, df local, coluna_y, titulo):
sub = df_local[df_local["tipo dia"].str.lower() == tipo.lower()].copy()
if sub.empty:




print(f"Nenhum dado encontrado para '{tipo
return

.sort_values(["data", "seconds"], inplace=

= px.line(

sub,

x="hora_cat",

y=coluna_y,

color="data_str",

line group="data str",

title=f"{titulo} - {tipo.title()}",

labels={
"hora_cat": "Horario",
coluna_y: coluna_y.upper(),
"data_str": "Data"

}J

hover data={
"data_str": ,
"hora_str": ,
"seconds": ,
coluna_y: ':.3f'

fig.update_xaxes(

type="'category"',

categoryorder="array",

categoryarray=full times,

tickmode="array"',

tickvals=hour_ ticks,

ticktext=hour_ticks

)

fig.update layout(
plot_bgcolor="#dce6f2",
paper_bgcolor="#dce6f2",
hovermode="'x unified',
hoverlabel=dict(bgcolor="white", font_size=13,
margin=dict(t=60, b=40, 1=60, r=350),
legend_title text='Data’

)

fig.update_yaxes(title text=coluna_y.upper())

fig.show()
return fig

namelength=-1),




curva_media(df local, tipo):
sub = df_local[df_local["tipo dia"].str.lower() == tipo.lower()].copy()
if sub.empty:

return

media = sub.groupby("seconds")["kvar_pu"].mean().reset_index()

media.rename(columns={"kvar pu": "kvar_pu media"}, inplace= )

media[ "hora_str"] = media["seconds"].apply(sec_to_hhmm)

media["hora cat"] = pd.Categorical(media["hora_str"],
categories=full times, ordered= )

return media

plot_media(media, tipo):

if media :
print(f"Sem média para {tipo}")
return

= px.line(

media,

x="hora_cat",

y="kvar_pu_media",

title=f"Curva Média em PU - {tipo.title()}",
labels={"hora cat": "Horario", "kvar_pu media": "PU"},
hover data={"hora str": , "kvar_pu media": ':.3f'}

fig.update_xaxes(

type="'category"',

categoryorder="array",

categoryarray=full times,

tickmode="array"',

tickvals=hour_ ticks,

ticktext=hour_ticks

)

fig.update_ layout(
plot_bgcolor="#dce6f2",
paper_bgcolor="#dce6f2",
hovermode="'x unified',
hoverlabel=dict(bgcolor="white", font_size=13, namelength=-1),
margin=dict(t=60, b=40, 1=60, r=350)

fig.update yaxes(title text="PU")
fig.show()
return fig




normalizar media(media):

media = media.copy()

max_mod = media["kvar_pu_media"].abs().max()
media["kvar_pu_media_norm"] = media["kvar_pu_media"] / max_mod
return media

plot media normalizada(media, tipo):
if media :
print(f"Sem média para {tipo}")
return

= px.line(

media,

x="hora_cat",

y="kvar_pu_media_norm",

color discrete_sequence=[ '#003366"],

title=f"Curva Média Normalizada (Poténcia Reativa) - {tipo.title()}",

labels={"hora _cat": "Hordrio", "kvar_pu_media norm": "PU
Normalizado"},

hover data={"hora str": , "kvar_pu media norm": ':.3f'}

fig.update_xaxes(
type="'category"',
categoryorder="array",
categoryarray=full times,
tickmode="array"',
tickvals=hour_ ticks,
ticktext=hour_ticks

)

fig.update layout(
plot_bgcolor="#dce6f2",
paper_bgcolor="#dce6f2",
hovermode="'x unified',
hoverlabel=dict(bgcolor="white", font_size=13, namelength=-1),
margin=dict(t=60, b=40, 1=60, r=350)

fig.update yaxes(title text='PU Normalizado")
fig.show()
return fig




tipos = ["dia util", "sabado", "domingo"]

for t in tipos:

plot_curvas(t, df, "kvar", "Curvas de Poténcia Reativa")

plot_curvas(t, df_pu, "kvar_pu", "Curvas em PU")

media = curva_media(df pu, t)
plot_media(media, t)

media_norm = normalizar_media(media) if media
plot media normalizada(media norm, t)

from pathlib import Path

saida = Path( \U \Jj
dfs_para_excel = {}

for t in tipos:
media = curva_media(df_pu, t)
if media :
media_norm = normalizar_media(media)
media _norm[ "hora"] = media_norm[ "hora str"]

df _export = media norm[["hora", "kvar_pu media norm"]]
dfs_para_excel[t.title()] = df_export

with pd.ExcelWriter(saida, engine="openpyxl") as writer:
for aba, df_aba in dfs_para_excel.items():
df aba.to excel(writer, sheet name=aba, index=
print(f"Exporta¢do concluida! Arquivo salvo em: {saida}")
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Email Plug | Energia em kWh Inicio Fim Duragdo Duragdo hora| Duragdo minutos Carros
Cliente 9 CCS 2 27,32 30/03/2025 23:38 31/03/2025 00:32|0h 53m 38s 00:53:38 53,63| Dolphin Mini - BYD
Cliente 10 CCS 2 37,63 30/03/2025 22:28 30/03/2025 23:34|1h 5m 28s 01:05:28| 65,47| Dolphin Mini - BYD
Cliente 11 CCS 2 10,81 30/03/2025 21:32 30/03/2025 21:59|0h 27m 4s 00:27:04 27,07| Dolphin Mini - BYD
Cliente 1 CCs2 33,74 30/03/2025 20:07 30/03/2025 21:22(1h 14m 52s 01:14:52] 74,87|Dolphin Mini - BYD
Cliente 12 Tipo 2 3,53 30/03/2025 19:40 30/03/2025 20:18(0h 37m 21s 00:37:21] 37,35|BYD King
Cliente 12 Tipo 2 14,23 30/03/2025 17:12 30/03/2025 19:36(2h 24m 13s 02:24:13] 144,22|BYD King
Cliente 13 CCS 2 26,5 30/03/2025 14:46 30/03/2025 15:44(0h 57m 23s 00:57:23| 57,38|Dolphin Mini - BYD
Cliente 11 CCs 2 28,12] 30/03/2025 13:12 30/03/2025 14:12(0h 59m 44s 00:59:44 59,73| Dolphin Mini - BYD
Cliente 14 CCs 2 16,51 30/03/2025 12:40 30/03/2025 13:10(0h 30m 165 00:30:16 30,27|Dolphin Mini - BYD
Cliente 14 CCS 2 13,97 30/03/2025 12:05 30/03/2025 12:27|0h 21m 33s 00:21:33] 21,55|Dolphin Mini - BYD
Cliente 15 CCS 2 37,99 30/03/2025 10:48 30/03/2025 11:56|1h 7m 36s 01:07:36 67,60| Dolphin Mini - BYD
Cliente 16 Tipo 2 7,39 30/03/2025 07:45 30/03/2025 10:09|2h 24m 565 02:24:56 144,93(Song Plus - BYD
Cliente 1 CCS 2 40,98| 30/03/2025 04:53 30/03/2025 06:21|1h 28m 32s 01:28:32] 88,53| Dolphin Mini - BYD
Cliente 8 CCS 2 25,47| 30/03/2025 03:47 30/03/2025 04:40|0h 52m 35s 00:52:35] 52,58| Dolphin Mini - BYD
Cliente 17 CCs2 30,72 30/03/2025 02:13 30/03/2025 03:15|1h 2m 7s 01:02:07, 62,12| Dolphin Mini - BYD
Cliente 18 CCs2 35) 30/03/2025 00:43 30/03/2025 02:01|1h 17m 31s 01:17:31] 77,52| Dolphin Mini - BYD
Cliente 11 CCS 2 20,42 29/03/2025 20:38 29/03/2025 21:23|0h 44m 52s 00:44:52 44,87|Dolphin Mini - BYD
Cliente 1 CCS 2 32,01 29/03/2025 19:28 29/03/2025 20:34|1h 6m 19s 01:06:19] 66,32| Dolphin Mini - BYD
Cliente 3 CCSs 2 15,15 29/03/2025 18:48 29/03/2025 19:17|0h 29m 57s 00:29:57, 29,95|Dolphin Mini - BYD
Cliente 19 CCs2 30,06 29/03/2025 17:49 29/03/2025 18:43|0h 53m 32s 00:53:32] 53,53|Dolphin Mini - BYD
Cliente 20 CCs2 31,35 29/03/2025 16:38 29/03/2025 17:43|1h 5m 16s 01:05:16 65,27|Dolphin Mini - BYD
Cliente 21 CCSs 2 21,95 29/03/2025 16:01 29/03/2025 16:35(0h 34m 34s 00:34:34 34,57
Cliente 22 CCSs 2 59,22 29/03/2025 14:22 29/03/2025 15:44(1h 21m 54s 01:21:54 81,90|Seal - BYD
Cliente 23 CCSs 2 50,86 29/03/2025 13:03 29/03/2025 14:18(1h 14m 54s 01:14:54 74,90| Dolphin Plus - BYD
Cliente 18 CcCs2 33,55 29/03/2025 11:44 29/03/2025 12:58(1h 13m 49s 01:13:49 73,82| Dolphin Mini - BYD
Cliente 24 CCSs 2 16,79 29/03/2025 10:30 29/03/2025 10:57|0h 26m 6s 00:26:06 26,10| Dolphin Mini - BYD
Cliente 13 CCSs 2 20,83 29/03/2025 09:43 29/03/2025 10:27|0h 43m 32s 00:43:32] 43,53|Dolphin Mini - BYD
Cliente 25 CCSs 2 17,24 29/03/2025 09:02 29/03/2025 09:34|0h 32m 22s 00:32:22] 32,37|Dolphin BYD
Cliente 26 CCs2 39,72 29/03/2025 05:25 29/03/2025 06:53|1h 28m 45s 01:28:45] 88,75(Dolphin BYD
Cliente 12 Tipo 2 16,37 29/03/2025 05:10 29/03/2025 07:51(2h 40m 32s 02:40:32] 160,53(BYD King
Cliente 9 CCs2 11,72 29/03/2025 03:58 29/03/2025 04:24|0h 26m 31s 00:26:31] 26,52| Dolphin Mini - BYD
Cliente 8 CCSs 2 26,05 29/03/2025 02:29 29/03/2025 03:23|0h 54m 1s 00:54:01] 54,02| Dolphin Mini - BYD
Cliente 27 CCSs 2 10,7 29/03/2025 01:04 29/03/2025 01:27(0h 23m 12s 00:23:12] 23,20|Dolphin BYD
Cliente 27 CCSs 2 17,64 29/03/2025 00:37 29/03/2025 01:01|0h 24m 6s 00:24:06 24,10|Dolphin BYD
Cliente 9 CCSs 2 29,77| 28/03/2025 23:09 29/03/2025 00:13(1h 3m 42s 01:03:42] 63,70| Dolphin Mini - BYD
Cliente 17 CCSs 2 27,53 28/03/2025 20:58 28/03/2025 21:57|0h 59m 14s 00:59:14 59,23| Dolphin Mini - BYD
Cliente 11 CCSs 2 28,3 28/03/2025 19:43 28/03/2025 20:44|1h 1m 10s 01:01:10 61,17|Dolphin Mini - BYD
Cliente 28 CCSs 2 8,31 28/03/2025 18:27 28/03/2025 18:44|0h 16m 51s 00:16:51] 16,85|Dolphin Plus - BYD
Cliente 29 CCs2 7,43] 28/03/2025 17:50 28/03/2025 18:02|0h 12m 6s 00:12:06 12,10|Bolt - Chevrolet
Cliente 18 CCs2 27,83 28/03/2025 16:09 28/03/2025 17:00|0h 51m 14s 00:51:14 51,23| Dolphin Mini - BYD
Cliente 15 CCs2 41,7| 28/03/2025 14:49 28/03/2025 16:05|1h 15m 16s 01:15:16 75,27|Dolphin Mini - BYD
Cliente 26 CCS 2 30,29 28/03/2025 13:45 28/03/2025 14:41|0h 55m 55s 00:55:55/ 55,92| Dolphin BYD
Cliente 14 CCS 2 24,91 28/03/2025 13:04 28/03/2025 13:43|0h 39m 30s 00:39:30) 39,50| Dolphin Mini - BYD
Cliente 5 CCS 2 12,13 28/03/2025 11:45 28/03/2025 12:12(0h 26m 41s 00:26:41] 26,68| Dolphin BYD
Cliente 30 CCS 2 27,73 28/03/2025 11:00 28/03/2025 11:44(0h 43m 22s 00:43:22] 43,37|Dolphin BYD
Cliente 2 CCS 2 27,05 28/03/2025 09:32 28/03/2025 10:24|0h 52m 21s 00:52:21] 52,35/ Dolphin Mini - BYD
Cliente 31 CCS 2 16,43 28/03/2025 06:18 28/03/2025 06:40|0h 22m 6s 00:22:06 22,10|Dolphin BYD
Cliente 7 CCS 2 23,03 28/03/2025 04:16 28/03/2025 05:08|0h 52m 6s 00:52:06 52,10| Dolphin Mini - BYD
Cliente 8 CCS 2 23,46 28/03/2025 02:54 28/03/2025 03:43|0h 49m 28s 00:49:28| 49,47|Dolphin Mini - BYD
Cliente 17 CCs2 25,07| 28/03/2025 01:21 28/03/2025 02:14|0h 53m 18s 00:53:18 53,30[Dolphin Mini - BYD
Cliente 32 CCS 2 17,94 28/03/2025 00:42 28/03/2025 01:14|0h 32m 565 00:32:56 32,93|Dolphin BYD
Cliente 1 CCS 2 24,68 27/03/2025 23:20 28/03/2025 00:01(0h 40m 52s 00:40:52] 40,87|Dolphin Mini - BYD
Cliente 31 CCS 2 19,42 27/03/2025 22:32 27/03/2025 23:00{0h 27m 50s 00:27:50 27,83|Dolphin BYD
Cliente 33 CCS 2 21,61] 27/03/2025 20:31 27/03/2025 21:00{0h 28m 41s 00:28:41 28,68| Dolphin Plus - BYD
Cliente 3 CCS 2 33,47 27/03/2025 18:40 27/03/2025 19:36(0h 55m 49s 00:55:49 55,82| Dolphin Mini - BYD
Cliente 34 CCS 2 33,91 27/03/2025 17:20 27/03/2025 18:32(1h 11m 50s 01:11:50 71,83| Dolphin Mini - BYD
Cliente 35 CCS 2 28,79 27/03/2025 16:18 27/03/2025 17:14|0h 55m 49s 00:55:49 55,82|Dolphin Mini - BYD
Cliente 11 CCS 2 24,61 27/03/2025 15:13 27/03/2025 16:07|0h 53m 48s 00:53:48| 53,80| Dolphin Mini - BYD
Cliente 36 CCS 2 35,33 27/03/2025 14:04 27/03/2025 15:09| 1h 4m 50s 01:04:50 64,83| Dolphin Mini - BYD
Cliente 14 CCS 2 31,94 27/03/2025 12:57 27/03/2025 13:52(0h 54m 44s 00:54:44 54,73| Dolphin Mini - BYD
Cliente 37 CCS 2 19,73 27/03/2025 12:03 27/03/2025 12:46|0h 43m 1s 00:43:01] 43,02| Dolphin Mini - BYD
Cliente 15 CCS 2 2,72 27/03/2025 11:12 27/03/2025 11:23({0h 10m 39s 00:10:39] 10,65|Dolphin Mini - BYD
Cliente 15 CCSs 2 20,55 27/03/2025 10:33 27/03/2025 11:09|0h 36m 6s 00:36:06 36,10| Dolphin Mini - BYD
Cliente 38 CCSs 2 31,54 27/03/2025 09:35 27/03/2025 10:29|0h 53m 38s 00:53:38 53,63|Dolphin BYD
Cliente 17 CCSs 2 23,99 27/03/2025 08:39 27/03/2025 09:30|0h 51m 28s 00:51:28 51,47|Dolphin Mini - BYD
Cliente 39 CCSs 2 10,94 27/03/2025 05:10 27/03/2025 05:34|0h 24m 5s 00:24:05| 24,08|Dolphin BYD
Cliente 9 CCS 2 23 27/03/2025 04:02 27/03/2025 04:49|0h 46m 35s 00:46:35| 46,58(Dolphin Mini - BYD
Cliente 10 CCS 2 21,46 27/03/2025 03:11 27/03/2025 03:52|0h 41m 2s 00:41:02] 41,03|Dolphin Mini - BYD
Cliente 8 CCS 2 23,16 27/03/2025 01:44 27/03/2025 02:33|0h 48m 58s 00:48:58| 48,97|Dolphin Mini - BYD
Cliente 18 CCs2 25,63 27/03/2025 00:41 27/03/2025 01:37|0h 55m 11s 00:55:11] 55,18[Dolphin Mini - BYD
Cliente 40 CCS 2 29,08| 26/03/2025 23:49 27/03/2025 00:33|0h 44m 395 00:44:39 44,65|Dolphin BYD
Cliente 40 CCS 2 19,32 26/03/2025 22:14 26/03/2025 22:40|0h 25m 33s 00:25:33] 25,55|Dolphin BYD
Cliente 11 CCS 2 18,13 26/03/2025 21:24 26/03/2025 22:08|0h 44m 13s 00:44:13] 44,22|Dolphin Mini - BYD
Cliente 3 CCSs 2 26,94 26/03/2025 19:38 26/03/2025 20:25|0h 46m 575 00:46:57 46,95(Dolphin Mini - BYD
Cliente 9 CCSs 2 29,44 26/03/2025 17:34 26/03/2025 18:30|0h 56m 44s 00:56:44 56,73| Dolphin Mini - BYD
Cliente 35 CCS 2 20,54 26/03/2025 15:22 26/03/2025 15:59|0h 36m 07s 00:36:07| 36,12| Dolphin Mini - BYD
Cliente 41 CCS 2 38,19] 26/03/2025 14:06 26/03/2025 15:17|1h 10m 36s 01:10:36 70,60| Arizzon 5e - Chery
Cliente 18 Tipo 2 5,45 26/03/2025 13:39 26/03/2025 14:03|0h 23m 18s 00:23:18| 23,30| Dolphin Mini - BYD
Cliente 18 CCs2 16,78 26/03/2025 12:59 26/03/2025 13:27|0h 28m 07s 00:28:07, 28,12|Dolphin Mini - BYD
Cliente 37 CCs2 14,5 26/03/2025 12:21 26/03/2025 12:49|0h 28m 05s 00:28:05| 28,08|Dolphin Mini - BYD
Cliente 34 CCS 2 28,72 26/03/2025 11:06 26/03/2025 11:52|0h 46m 20s 00:46:20 46,33|Dolphin Mini - BYD
Cliente 42 CCS 2 11,35 26/03/2025 10:38 26/03/2025 11:05|0h 26m 51s 00:26:51/ 26,85|Dolphin Mini - BYD
Cliente 42 CCS 2 15,34 26/03/2025 10:13 26/03/2025 10:37|0h 23m 35s 00:23:35] 23,58| Dolphin Mini - BYD
Cliente 43 CCS 2 29,87| 26/03/2025 09:12 26/03/2025 10:09|0h 57m 38s 00:57:38 57,63| Dolphin Mini - BYD




Cliente 15 CCs 2 20,85 26/03/2025 08:28| 26/03/2025 09:08|0h 40m 37s 00:40:37] 40,62| Dolphin Mini - BYD
Cliente 44 Tipo 2 2,85 26/03/2025 07:52 26/03/2025 08:23|0h 30m 48s 00:30:48 30,80 E-JS1 - JAC

Cliente 15 CCs 2 16,85 26/03/2025 07:51 26/03/2025 08:18|0h 26m 06s 00:26:06 26,10| Dolphin Mini - BYD
Cliente 44 Tipo 2 5,68 26/03/2025 06:51| 26/03/2025 07:51|0h 59m 175 00:59:17] 59,28 E-JS1 - JAC

Cliente 42 CCs 2 23,67| 26/03/2025 05:02] 26/03/2025 05:38|0h 36m 28s 00:36:28 36,47| Dolphin Mini - BYD
Cliente 45 CCs 2 22,79 26/03/2025 04:15 26/03/2025 04:45|0h 29m 595 00:29:59 29,98 Dolphin BYD
Cliente 10 CCs 2 18,03 26/03/2025 03:33 26/03/2025 04:00(0h 27m 29s 00:27:29 27,48| Dolphin Mini
Cliente 18 CCs 2 25,95 26/03/2025 01:02 26/03/2025 01:43|0h 40m 07s 00:40:07| 40,12| Dolphin M

Cliente 35 CCs 2 33,12 25/03/2025 23:51 26/03/2025 00:54|1h 03m 18s 01:03:18 63,30[ Dolphin Min
Cliente 1 CCs 2 19,96 25/03/2025 22:54] 25/03/2025 23:26/0h 31m 03s 00:31:03] 31,05( Dolphin Min
Cliente 24 CCSs 2 20,45 25/03/2025 21:55 25/03/2025 22:28|0h 32m 06s 00:32:06 32,10[ Dolphin M

Cliente 3 CCs 2 16,43 25/03/2025 20:35 25/03/2025 20:59|0h 24m 07s 00:24:07| 24,12( Dolphin Mini - BYD
Cliente 46 CCs 2 32,5 25/03/2025 19:30 25/03/2025 20:26|0h 55m 37s 00:55:37| 55,62[ Dolphin BYD
Cliente 35 CCs 2 3,57 25/03/2025 19:04 25/03/2025 19:10|0h 5m 42s 00:05:42] 5,70/ Dolphin Mini - BYD
Cliente 47 CCs2 44,18 25/03/2025 16:22 25/03/2025 17:23|1h 30s 01:00:30 60,50( Dolphin Plus - BYD
Cliente 27 CCSs 2 20,87 25/03/2025 14:34 25/03/2025 15:02|0h 28m 07s 00:28:07| 28,12| Dolphin BYD
Cliente 11 CCs 2 20,28 25/03/2025 13:44 25/03/2025 14:29|0h 45m 19s 00:45:19 45,32| Dolphin Mini
Cliente 14 CCs 2 23,15 25/03/2025 12:54 25/03/2025 13:30[0h 36m 03s 00:36:03} 36,05( Dolphin M

Cliente 37 CCs2 15,62 25/03/2025 11:34 25/03/2025 12:10|0h 35m 10s 00:35:10 35,17| Dolphin M

Cliente 3 CCs2 20,6 25/03/2025 10:27 25/03/2025 10:59|0h 32m 11s 00:32:11] 32,18{ Dolphin Mini - BYD
Cliente 26 CCs 2 27,56 25/03/2025 09:41 25/03/2025 10:21|0h 40m 06s 00:40:06 40,10| Dolphin BYD
Cliente 48 CCs 2 19,55 25/03/2025 08:53 25/03/2025 09:24|0h 30m 08s 00:30:08 30,13{ Dolphin Mini - BYD
Cliente 49 CCs 2 42,58 25/03/2025 07:31 25/03/2025 08:40(1h 08m 54s 01:08:54| 68,90( Dolphin BYD
Cliente 8 CCs2 20,09 25/03/2025 01:11 25/03/2025 01:53|0h 42m 06s 00:42:06 42,10| Dolphin Mini - BYD
Cliente 50 CCs2 11,55 25/03/2025 00:20 25/03/2025 00:38|0h 18m 01s 00:18:01 18,02| Dolphin Mini - BYD
Cliente 11 CCs 2 26,66 24/03/2025 20:09 24/03/2025 21:07|0h 57m 50s 00:57:50] 57,83( Dolphin Mini- BYD
Cliente 7 CCs 2 18,3 24/03/2025 19:29 24/03/2025 20:06|0h 36m 36s 00:36:36 36,60( Dolphin Mini - BYD
Cliente 51 CCs2 37,62 24/03/2025 17:24 24/03/2025 18:14|0h 50m 06s 00:50:06 50,10

Cliente 35 CCs2 16,02 24/03/2025 16:35 24/03/2025 17:10[0h 35m 20s 00:35:20] 35,33{ Dolphin Mini - BYD
Cliente 18 CCs2 15,88 24/03/2025 15:51 24/03/2025 16:28|0h 37m 21s 00:37:21 37,35( Dolphin Mini - BYD
Cliente 52 CCs 2 22,22 24/03/2025 14:43| 24/03/2025 15:23|0h 40m 06s 00:40:06 40,10| Dolphin Mini- BYD
Cliente 15 CCs2 25,85 24/03/2025 13:50 24/03/2025 14:34|0h 44m 07s 00:44:07| 44,12| Dolphin Mini - BYD
Cliente 53 CCs2 36,98 24/03/2025 12:13| 24/03/2025 13:31|1h 18m 11s 01:18:11] 78,18[ Dolphin BYD
Cliente 15 Tipo 2 11,58 24/03/2025 11:48| 24/03/2025 14:48|1h 50m 21s 01:50:21 110,35| Dolphin Mini - BYD
Cliente 37 CCs2 34,48 24/03/2025 10:37 24/03/2025 11:47|1h 10m 21s 01:10:21 70,35( Dolphin Mini- BYD
Cliente 35 CCS 2 23,35 24/03/2025 09:50 24/03/2025 10:35|0h 45m 16s 00:45:16 45,27| Dolphin Mini - BYD
Cliente 54 CCs2 36,64 24/03/2025 08:25 24/03/2025 09:46[1h 20m 51s 01:20:51 80,85( Dolphin Mini- BYD
Cliente 24 CCs2 12,6 24/03/2025 07:22 24/03/2025 07:42|0h 19m 45s 00:19:45| 19,75| Dolphin Mini - BYD
Cliente 17 CCs2 35,84 24/03/2025 02:28 24/03/2025 03:48[1h 20m 34s 01:20:34| 80,57| Dolphin Mini- BYD
Cliente 6 CCs2 37,6 24/03/2025 00:56 24/03/2025 02:20[1h 24m 65 01:24:06 84,10[ Dolphin Mini- BYD
Cliente 32 CCs2 33,84 24/03/2025 00:00 24/03/2025 00:49|0h 48m 42s 00:48:42| 48,70| Dolphin BYD
Cliente 9 CCs2 21,53 23/03/2025 22:23 23/03/2025 22:57|0h 33m 18s 00:33:18 33,30[ Dolphin Mini - BYD
Cliente 3 CCs2 13,06 23/03/2025 21:19 23/03/2025 21:46[0h 26m 565 00:26:56 26,93( Dolphin Mini - BYD
Cliente 35 CCs2 29,22 23/03/2025 20:14 23/03/2025 21:11|0h 57m 12s 00:57:12 57,20| Dolphin Mini - BYD
Cliente 1 CCS 2 40,81 23/03/2025 17:57 23/03/2025 19:25|1h 27m 57s 01:27:57] 87,95| Dolphin Mini - BYD
Cliente 11 CCs2 28,05 23/03/2025 15:10 23/03/2025 16:10[0h 59m 24s 00:59:24 59,40[ Dolphin Mini - BYD
Cliente 9 CCs2 27,61 23/03/2025 12:49 23/03/2025 13:43[0h 54m 15s 00:54:15| 54,25( Dolphin Mini - BYD
Cliente 40 CCS 2 48,4 23/03/2025 10:25 23/03/2025 11:34[1h 8m 26s 01:08:26 68,43[ Dolphin BYD
Cliente 17 CCS 2 21,73 23/03/2025 09:13 23/03/2025 10:00|0h 47m 25 00:47:02 47,03| Dolphin Mini - BYD
Cliente 4 CCS 2 20,39 23/03/2025 08:18| 23/03/2025 08:55|0h 36m 525 00:36:52 36,87| Dolphin Mini - BYD
Cliente 25 CCS 2 25,55 23/03/2025 05:11 23/03/2025 05:53[0h 41m 57s 00:41:57| 41,95| Dolphin BYD
Cliente 6 CCs2 23,36 23/03/2025 04:27|  23/03/2025 05:07|0h 40m 65 00:40:06 40,10| Dolphin Mini- BYD
Cliente 35 CCS 2 33,57| 23/03/2025 02:11 23/03/2025 03:15[1h 3m 50s 01:03:50 63,83( Dolphin Mini - BYD
Cliente 18 CCS 2 7,79 23/03/2025 01:32 23/03/2025 02:07|0h 34m 21s 00:34:21] 34,35( Dolphin Mini - BYD
Cliente 18 CCS 2 26,78 23/03/2025 00:43 23/03/2025 01:25(0h 42m 65 00:42:06 42,10| Dolphin M BYD
Cliente 17 CCS 2 35,05 22/03/2025 22:37 22/03/2025 23:56[1h 18m 57s 01:18:57| 78,95( Dolphin Mi; BYD
Cliente 3 CCS 2 18,19 22/03/2025 21:41 22/03/2025 22:13[0h 32m 65 00:32:06 32,10{ Dolphin Mini - BYD
Cliente 55 Tipo 2 8,38 22/03/2025 19:43| 22/03/2025 21:05|1h 22m 41s 01:22:41 82,68 Dolphin BYD
Cliente 10 CCS 2 40,2 22/03/2025 18:50 22/03/2025 19:57|1h 7m 23s 01:07:23] 67,38| Dolphin Mini- BYD
Cliente 20 CCS 2 32,83 22/03/2025 17:19 22/03/2025 18:47|1h 28m 2s 01:28:02] 88,03[ Dolphin M

Cliente 56 CCS 2 16,85 22/03/2025 16:50 22/03/2025 17:16[0h 26m 16s 00:26:16 26,27| Dolphin Mi;

Cliente 13 CCS 2 26,29 22/03/2025 15:46 22/03/2025 16:41|0h 54m 57s 00:54:57| 54,95

Cliente 15 CCS 2 30,58 22/03/2025 14:46) 22/03/2025 15:43|0h 57m 1s 00:57:01 57,02

Cliente 14 CCs2 36,21 22/03/2025 13:34 22/03/2025 14:35[1h 1m 5s 01:01:05 61,08

Cliente 23 CCs2 42,25 22/03/2025 11:02 22/03/2025 12:06[1h 3m 40s 01:03:40| 63,67| Dolphin Plus - BYD
Cliente 57 CCS 2 27,7 22/03/2025 09:46 22/03/2025 10:30|0h 44m 9s 00:44:09 44,15| Dolphin Mini - BYD
Cliente 58 Tipo 2 3,45 22/03/2025 08:30 22/03/2025 09:35|1h 4m 28s 01:04:28| 64,47| Tiggo - Chery
Cliente 6 CCS 2 27,37| 22/03/2025 04:56) 22/03/2025 05:51|0h 55m 25s 00:55:25 55,42

Cliente 18 CCs2 19,14 22/03/2025 03:41 22/03/2025 04:29|0h 48m 22s 00:48:22 48,37

Cliente 9 CCS 2 33,55 22/03/2025 02:31 22/03/2025 03:33[1h 2m 195 01:02:19) 62,32[ Dolphin Min
Cliente 35 CCS 2 33,29 21/03/2025 23:57 22/03/2025 01:01|1h 3m 48s 01:03:48| 63,80[ Dolphin Mini
Cliente 18 CCS 2 4,3 21/03/2025 21:53 21/03/2025 22:04|0h 11m 3s 00:11:03} 11,05| Dolphin Min
Cliente 18 CCS 2 23,37| 21/03/2025 21:11| 21/03/2025 21:47|0h 36m 65 00:36:06| 36,10| Dolphin Mini - BYD
Cliente 59 CCS 2 23,59 21/03/2025 19:45) 21/03/2025 20:47|1h 1m 57s 01:01:57] 61,95(IEV20 - JAC

Cliente 19 CCSs2 18,54 21/03/2025 18:30 21/03/2025 19:10|0h 40m 3s 00:40:03| 40,05| Dolphin Mini - BYD
Cliente 60 Tipo 2 4,17, 21/03/2025 18:27 21/03/2025 19:13(0h 45m 54s 00:45:54 45,90/ XC60 Recharge 2.0 T8 PHEV - Volvo
Cliente 13 CCS 2 22,17| 21/03/2025 17:32| 21/03/2025 18:07|0h 34m 23s 00:34:23] 34,38| Dolphin Mini - BYD
Cliente 61 CCs2 22,35 21/03/2025 16:47, 21/03/2025 17:30|0h 43m 11s 00:43:11] 43,18 Dolphin Mini - BYD
Cliente 41 CCS2 43,7 21/03/2025 15:18| 21/03/2025 16:37|1h 19m 25s 01:19:25| 79,42| Arizzon 5e - Chery
Cliente 11 Ccs2 24,32 21/03/2025 14:20 21/03/2025 15:13|0h 52m 125 00:52:12 52,20

Cliente 2 Ccs2 252 21/03/2025 13:33 21/03/2025 14:17|0h 43m 525 00:43:52 43,87

Cliente 14 Ccs2 26,59 21/03/2025 12:49 21/03/2025 13:30|0h 40m 555 00:40:55 40,92

Cliente 35 CCS 2 30,17| 21/03/2025 10:58| 21/03/2025 11:56/0h 57m 565 00:57:56 57,93| Dolphin Mini - BYD
Cliente 51 Ccs2 35,06 21/03/2025 10:00 21/03/2025 10:47|0h 47m 5s 00:47:05 47,08]

Cliente 62 Ccs2 27,21 21/03/2025 08:33 21/03/2025 09:38|1h 5m 5s 01:05:05 65,08 Dolphin BYD
Cliente 39 Ccs2 17,03 21/03/2025 05:13 21/03/2025 05:40|0h 26m 23s 00:26:23| 26,38 Dolphin BYD
Cliente 63 CCS 2 28,01 21/03/2025 03:52| 21/03/2025 05:00|1h 8m 5s 01:08:05| 68,08| Dolphin BYD
Cliente 18 Ccs2 24,84] 21/03/2025 02:29 21/03/2025 03:25|0h 56m 11s 00:56:11 56,18 Dolphin Mini - BYD
Cliente 1 Ccs2 36,86 21/03/2025 00:37 21/03/2025 02:20|1h 42m 595 01:42:59 102,98| Dolphin Mini - BYD
Cliente 15 Ccs2 37,65 20/03/2025 20:54 20/03/2025 22:03|1h 8m 51s 01:08:51 68,85( Dolphin Min
Cliente 6 CCS 2 23,85 20/03/2025 20:07| 20/03/2025 20:49|0h 42m 8s 00:42:08| 42,13| Dolphin M

Cliente 11 Ccs2 23,72 20/03/2025 19:08, 20/03/2025 20:06|0h 58m 25s 00:58:25 58,42[ Dolphin Mini - BYD
Cliente 60 Tipo 2 3,55 20/03/2025 18:43| 20/03/2025 19:23|0h 39m 49s 00:39:49 39,82( XC60 Recharge 2.0 T8 PHEV - Volvo
Cliente 22 Ccs2 30,6 20/03/2025 17:46 20/03/2025 18:31|0h 44m 54s 00:44:54 44,90| Seal - BYD

Cliente 18 CCS 2 8,45 20/03/2025 17:13| 20/03/2025 17:27|0h 13m 13s 00:13:13] 13,22| Dolphin Mini - BYD
Cliente 5 Cccs2 44,43 20/03/2025 15:54 20/03/2025 17:05|1h 11m 21s 01:11:21 71,35( Dolphin BYD
Cliente 64 Cccs2 827 20/03/2025 15:03 20/03/2025 15:24|0h 20m 37s 00:20:37| 20,62( Dolphin Plus - BYD
Cliente 64 Cccs2 35,68 20/03/2025 14:12 20/03/2025 15:00(0h 48m 8s 00:48:08 48,13| Dolphin Plus - BYD
Cliente 65 Cccs2 383 20/03/2025 12:59 20/03/2025 14:09|1h 9m 35s 01:09:35 69,58| Dolphin M BYD
Cliente 3 CCS 2 23,73 20/03/2025 10:51] 20/03/2025 11:33|0h 42m 15s 00:42:15| 42,25| Dolphin Mini - BYD
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Cliente 62 CCS 2 23,1 20/03/2025 09:57 20/03/2025 10:40| Oh 42m 39s 00:42:39 42,65(Dolphin BYD

Cliente 54 CCSs2 28,3 20/03/2025 07:41 20/03/2025 08:44| 1h 3m 33s 01:03:33 63,55|Dolphin Mini - BYD
Cliente 1 CCSs2 40,53 20/03/2025 05:28 20/03/2025 06:56| 1h 27m 24s 01:27:24 87,40(Dolphin Mini - BYD
Cliente 63 CCS 2 22,25 20/03/2025 04:30| 20/03/2025 05:20| Oh 49m 47s 00:49:47 49,78|Dolphin BYD

Cliente 8 CCS 2 27,53 20/03/2025 03:27| 20/03/2025 04:22| 0h 55m Os 00:55:00 55,00| Dolphin Mini - BYD
Cliente 18 CCS 2 26,17 20/03/2025 01:27 20/03/2025 02:25| 0h 57m 33s 00:57:33 57,55/ Dolphin Mini - BYD
Cliente 35 CCS 2 23,83 20/03/2025 00:19 20/03/2025 01:07| Oh 48m 32s 00:48:32 48,53(Dolphin Mini - BYD
Cliente 1 CCS 2 29,88 19/03/2025 21:44 19/03/2025 22:44( Oh 48m 32s 00:48:32 48,53(Dolphin Mini - BYD
Cliente 66 CCS2 47,66 19/03/2025 20:23 19/03/2025 21:37| 1h 13m 59s 01:13:59 73,98|Dolphin Plus - BYD
Cliente 3 CCSs2 22,38 19/03/2025 19:05 19/03/2025 19:45| Oh 40m 21s 00:40:21 40,35(Dolphin Mini - BYD
Cliente 4 CCS 2 18,33 19/03/2025 18:20 19/03/2025 19:00{ Oh 39m 29s 00:39:29 39,48| Dolphin Mini - BYD
Cliente 13 CCS 2 8,21] 19/03/2025 17:49| 19/03/2025 18:17| Oh 27m 43s 00:27:43] 27,72|Dolphin Mini - BYD
Cliente 4 Tipo 2 3,4 19/03/2025 17:46| 19/03/2025 18:19| Oh 32m 15s 00:32:15] 32,25|Dolphin Mini - BYD
Cliente 13 CCS2 23,22 19/03/2025 17:00 19/03/2025 17:42|0h 42m 6s 00:42:06 42,10| Dolphin Mini - BYD
Cliente 35 CCS2 27,87 19/03/2025 16:09 19/03/2025 16:58( Oh 49m 27s 00:49:27 49,45(Dolphin Mini - BYD
Cliente 18 CCS2 18,13 19/03/2025 15:27 19/03/2025 16:07| Oh 59m 58s 00:59:58| 59,97| Dolphin Mini - BYD
Cliente 15 CCS2 40,12 19/03/2025 14:00 19/03/2025 15:12( 1h 13m 59s 01:13:59 73,98|Dolphin Plus - BYD
Cliente 65 CCS2 10,77 19/03/2025 13:14 19/03/2025 13:42( Oh 27m 45s 00:27:45 27,75|Dolphin Mini - BYD
Cliente 64 CCS2 23,86 19/03/2025 12:27 19/03/2025 13:08( Oh 39m 29s 00:39:29 39,48| Dolphin Mini - BYD
Cliente 17 CCS2 30,56 19/03/2025 10:50 19/03/2025 11:58| 1h 7m 31s 01:07:31] 67,52| Dolphin Mini - BYD
Cliente 3 CCS2 26,27 19/03/2025 09:54 19/03/2025 10:41{ Oh 46m 33s 00:46:33| 46,55(Dolphin Mini - BYD
Cliente 23 CCS2 50,44 19/03/2025 08:34 19/03/2025 09:49| 1h 15m 23s 01:15:23 75,38| Dolphin Plus - BYD
Cliente 6 CCS 2 16,84 19/03/2025 06:38 19/03/2025 07:04| Oh 26m 7s 00:26:07 26,12| Dolphin Mini - BYD
Cliente 39 CCS 2 21,96 19/03/2025 05:15 19/03/2025 05:53( Oh 37m 13s 00:37:13 37,22|Dolphin BYD

Cliente 63 CCS 2 24,64 19/03/2025 04:16 19/03/2025 05:12( Oh 56m 23s 00:56:23 56,38(Dolphin BYD

Cliente 10 CCS 2 38,43 19/03/2025 03:05 19/03/2025 04:13[ 1h 7m 12s 01:07:12 67,20| Dolphin Mini - BYD
Cliente 8 CCS 2 14,63 19/03/2025 02:01 19/03/2025 02:36( Oh 34m 26s 00:34:26 34,43| Dolphin Mini - BYD
Cliente 18 CCS 2 21,23 19/03/2025 01:16 19/03/2025 01:55|0h 38m 6s 00:38:06 38,10| Dolphin Mini - BYD
Cliente 35 CCS 2 28,42 19/03/2025 00:28 19/03/2025 01:13(0h 44m 6s 00:44:06 44,10(Dolphin Mini - BYD




