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5.4.4.1 - Descricao micromorfoldgica de pedofeicoes

As pedofeicdes identificadas no horizonte T1 sédo fragmentos de couraca
lateritica (glébulas), agrotubulos e cavidades. As glébulas possuem diametro de
areia fina a muito fina. Os agrotubulos se apresentam preenchidos ou parcialmente
preenchidos por microagregados (Figura 90) e fragmentos de quartzo. Ocorrem ao
longo da lamina de forma transversal ou longitudinal. Apresentam maior porosidade
em relacdo a outros setores com microestrutura granular. Canais também ocorrem

ao longo da lamina, assim como cavidades (Figura 91 a e b).

Y. I
f,.mftf 3

Figura 91 - Fotomlcrografla de canais (a) e arotubulo (b) NICOIS paralelos
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5.4.5 — Horizonte Bw

O Bw € um horizonte diagnéstico para a classificagdo do Latossolo Vermelho
em residuais de aplainamento. Esse horizonte possui textura muito argilosa. E
predominantemente formado por microestrutura de agregados com pedalidade
moderada a forte e morfologia subarredondada a arredondada (Figura 92). A
distribuicdo relativa é enaulica e o plasma, de constituicdo oxidica-gibbsitica, é
formado por material anisotrépico. Os poros sdo de empacotamento composto
parcialmente interconectado. O esqueleto é formado por quartzo na fracdo areia e
silte com predominéncia de didmetro de 150 um. Estdo distribuidos na lamina de
forma aleatéria. Sdo subangulosos a subarredondados, com tamanho médio na

fracdo areia (200 a 500 um). Apresentam impregnagdo com Oxido de ferro em

variados niveis. Possuem morfoscopia subarredondada a arredondada.

3 RN N

. . 5

Figura 92- Fotomicrografia de microagregados do Bw.
Nicois paralelos.
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5.4.6 — Horizonte AB
O horizonte AB possui assembléia formada por estrutura microgranular
forte a moderada com agregados subarredondados a arredondados de tamanho
ultrafino (Figura 93a). Os poros sao de empacotamento composto parcialmente
interconectado.

O esqueleto € formado por quartzo na fragdo areia e silte. Estdo distribuidos
na lamina de forma aleatoria. Apresentam impregnacdo com o6xido de ferro. Séao
subangulosos a subarredondados, com tamanho médio na fragdo areia média (200 a
500 um). Os poros séo interconectantes.

A presenca de pedofei¢des € identificada pelos canais que recortam o plasma
dos microagregados (Figura 93b). Nao foi identificada glébula no tamanho de

cascalho ou areia.

| 25
-

P et

TSR T Y
% LY ‘

£ 8

Nicois paralelos.
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5.4.7 — Horizonte A

O horizonte A, assim como o Bw, é diagnostico para a classificacdo dos
Latossolos Vermelhos. Constitui-se por microagregados de grau e tamanhos
variados com acentuada porosidade. Nota-se a variacdo do tamanho dos
microagregados ao longo da lamina indicando, provavelmente, a influéncia biolégica
na estrutura do horizonte. No setor “a” da Figura 94 evidencia-se a presenca de
microagregados subangulosos com pedalidade moderada. No setor “b” observam-se
microagregados menores e porosidade de empilhamento interconectante. No setor ¢
ocorre bloco subangular. MUGGLER (1998), ao descrever microestrutura em
Latossolo Vermelho, identificou associacdo de microagregados granulares a blocos
subangulares e os classificou como estrutura complexa. Algumas raizes estao

presentes (corte transversal - r) nos setores de maior porosidade.

Figura 94 — Fotomicrografia da estrutura microgranular do horizonte A. “a”:
e “b”: Variagao de tamanho e forma dos microagregados; r: raizes.
Nicois paralelos
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Os blocos subangulares perfazem 8% da lamina (Figura 95 a). Alguns se
encontram em estagio avancado de desmantelamento, formando microagregados
angulosos a subangulosos, diferenciados por uma rede de canais interconectantes

(Figura 95b)

E 2 AW Ll - SRl /-‘{4 & )‘, 3 o
Figura 95 — Blocos separados por poros interconectados (a e b). Observar canais retalhando os
blocos, dando origem a microagregados subangulosos. Nicéis paralelos.

Ll
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5.5 — Discussao dos resultados

Os dados apresentados contribuiram para a interpretacéo da evolugdo de um
perfil lateritico em residual de aplainamento no Distrito Federal. Foram identificados
sete horizontes que estdo associados a degradacao da couraca lateritica, nos quais
0os mais superficiais compreendem material pedogenético (solum) resultante da
intemperizacao dos mais profundos caracterizando evolucéo in situ.

Apesar da trincheira ndo atingir niveis mais profundos do perfil, a presenca de
litorreliquias e pedorreliquias que se encontram dispersos em matriz plasmatica,
contribuiram para uma associagcdo do material intemperizado apresentado nos
horizontes, com a litologia local, identificada pelos metarritmitos arenosos (Rs3).

O horizonte T4 ocupa, na atualidade, o nivel onde os poros se encontram
preenchidos pela agua do lengol freatico (nivel saturado). As laminas delgadas
registram presenca significativa de pedofei¢coes (glébulas) em meio a um plasma de
coloragdo 10R de composi¢cdo mineralégica dominada pela caulinita e quartzo
fraturado e impregnado por 6xidos e, subordinadamente, hematita.

As glébulas possuem dimensdes variadas (cascalho, areia, silte) e diferengas
quando a mineralogia, observadas na cor interna das mesmas. Os cascalhos
identificados como fragmentos de quartzo de veio e glébulas com estrutura
caracteristica de seqUéncia de extratos ferruginizados, conferem com a litologia
sotoposta classificada como metarritmito arenoso (Rs). Estes cascalhos sao
evidéncias da evolucao in situ do processo de intemperismo no Rs, diferenciando
setores mais arenosos (quartzito) de outros mais argilosos (metargilitos).

As glébulas opacas (laminas delgadas) sdao de composicdo mineraldgica
hematitica e caulinitica. Sdo registros da existéncia anterior de couraga lateritica

macica (NAHON, 1991; TARDY, 1997; MARTINS, 2000) que foi posteriormente
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degradada dando origem aos Latossolos atuais. S&o encontradas na dimenséo de
areia e silte (observavel no microscopio 6ptico). A glébula 2 (opaca) da lamina 1
apresenta estrutura interna formada por alinhamento de poros que reflete o
ambiente de precipitacdo do ferro em zona mosqueada ainda com evidéncias da
estrutura original da rocha.

As glébulas avermelhadas sao preferencialmente cauliniticas e possuem
morfologia externa variada assim como o tamanho destas (cascalho e areia). A cor
avermelhada em relacdo a glébula opaca sugere a perda do ferro, evidenciada nos
difratogramas com picos mais reduzidos.

A morfologia externa e interna das glébulas aponta para um processo de
degradagéo, originado provavelmente pelas condicbes mais Umidas que dominaram
o Periodo Mioceno Médio ao Plioceno. Alguns setores de deplecdo na parte interna
das glébulas, além de cavidades de dissolucao de graos de quartzo, séo indicativos
da degradacdo destas pedofeicdes. Oxidos de ferro, atacados pela agua na
superficie das glébulas, s&o reduzidos e o espaco gerado pela mobilizagdo do ferro
(porosidade secundaria) passa a ser um ponto de entrada da agua para a parte
interna desse material reliquiar. A degradacdo da borda de algumas glébulas
indicando difusdo entre a matriz superficial da mesma e a matriz externa da estrutura
macica contribui para a interpretagcdo da evolugdo do material pedogenético dos
Latossolos Vermelhos a partir da degradacao das couracas lateriticas.

Os dados mineral6gicos do plasma apontam para a presenca de quartzo e
caulinita como os minerais predominantes e hematita subordinadamente. Os valores
de Ki e Kr e difratograma de raios X confirmam a existéncia de caulinita nesse
horizonte perfazendo 16 % de argila (analise textural) e 84% de areia constituida por

graos de quartzo e glébulas. Essa granulometria sugere a influéncia de um nivel
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mais arenoso do metarritmito Rs. Sabe-se que a pigmentagédo do ferro ndo depende
da quantidade do mesmo e sim do tipo de mineral, portanto, a coloragdo vermelha
do plasma do horizonte T4 é dada pela hematita. Entretanto, este mineral é formado
em ambiente oxidante, o que ndo confere com o meio redutor atual. Tais condicdes
evidenciam a origem mais antiga do plasma e que atualmente gera um estado de
desequilibrio dos oOxidos de ferro. Ha setores cujo plasma ja apresenta cor
amarelada sugerindo a presenca localizada da goethita (processo de xantizacao).
Na observacdo das laminas delgadas nota-se ocorréncia de setores mais
amarelados no plasma indicando a influéncia da umidade na estabilidade dos
minerais.

O horizonte T3 se encontra na faixa de oscilagcao do lencol freatico e registra,
assim como o horizonte T4, um ambiente em processo de transformagéo
mineralégica. E marcado por um aumento significativo dos valores de argila, em
relacdo ao T4, sugerindo um nivel mais argiloso (Rs) da couraga lateritica
desmantelada. Na |amina delgada observa-se plasma caulinitico com estrutura
macicga, apresentando graos de quartzo e poucas glébulas em relacdo ao horizonte
T4. A morfologia interna e externa dos gréos de quartzo também evidencia processo
de intemperismo acentuado.

A cor 10R do plasma representa a presenca de hematita. Entretanto, em
alguns setores onde se identifica atividade biolégica por meio de aumento de
porosidade cavitaria, de agrotubulos e canais, observam-se manchas amareladas
nas proximidades dos poros e em varios setores no plasma caulinitico sugerindo a
presenca de goethita, ja registrada nos difratogramas. E notavel a mudanga da
microestrutura do plasma nos setores de atividade bioldgica, o qual adquire estrutura

de microagregados, semelhante aos horizontes superficiais do perfil. A presenca de
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gibbsita em picos na&o pronunciados sugere a dissolugdo da caulinita
(dessilicatizacao).

No horizonte T2, assim como no T3 ha redugdo do numero de glébulas na
fracdo cascalho e areia conferindo com a observacdo de que o material
pedogenético que compde o solum se origina da degradacao da couracga lateritica. O
plasma, com teores maiores de gibbsita apresenta microestrutura microgranular em
80 % da lamina delgada, nos setores com pedofeicées (agrotubulos e canais). Tal
evidéncia sugere origem biolégica para a organizacao estrutural do plasma em
microagregados. O plasma apresenta aumento da gibbsita e redugédo de caulinita,
comprovando perda de minerais (dessilicatizagdo) a partir do processo de
intemperismo em condi¢des climaticas tropicais.

Os horizontes que se seguem em direcdo a superficie sdo formados por
plasma argiloso organizado em estrutura microgranular. Apresentam mineralogia
compativel com material pedogenético identificado como solum. E evidente o
aumento dos valores de gibbsita em relacdo a caulinita. Esta confirmagédo é
observada nos valores mineraldgicos do difratograma de Raios —X cuja tendéncia
verificada aponta para a reducéo dos valores de caulinita e conjuntamente formagéao
de gibbsita com aumento desse ultimo mineral em direcdo ao topo. A presencga de
goethita no T1 confere com a transicdo da cor do solo em niveis menos
avermelhados. As poucas glébulas (areia e silte) se encontram imersas na matriz
plasmatica argilosa.

A partir dos dados levantados nesta pesquisa e baseado no modelo evolutivo
dos residuais de aplainamento no DF de MARTINS (2000) apresentou-se uma
hip6étese (modelo da Figura 00) para a evolugdo do perfil lateritico. Iniciando o

modelo de evolugdo no Cretaceo (condigbes climaticas de aridez), gerou-se uma
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superficie de aplainamento que nivelou diferentes estruturas dobradas com suave

variagdo em forma de extensas lombadas mantendo estrutura de anticlinais (topo

das lombadas) e sinclinais (depressoes).

MODELO DE EVOLUCAQ DO PERFIL LATERITICO

1 2 3 4 5
Cretaceo Paleoceno ao Mioceno Médio ~ Mioceno Médio Atualmente
Superior Mioceno Inferior ao Plioceno

ESTABILIDADE TECTONICA SOERGUIMENTO

REGIONAL

10

[ ] Solum
7] Couracga degradada

B Couraca Lateritica
[#% Zona mosqueada
1 Saprolito
B pProtolito

-
-

FORMACAO DA
COURAGA LATERITICA

Umido

DEGRADACAO DA
COURAGA LATERITICA

Seco Seco Umido

' Faixa de oscilagdo
~ “do lengol freatico

Figura 96 — Modelo evolutivo do perfil lateritico baseado em MARTINS (2000).

A mudanca climatica para condicbes mais Uumidas entre o Paleoceno e o

Mioceno Inferior, desencadeou intemperismo quimico com formacao de saprolito e

ferruginizacdo diferencial deste, devido a variacdo de niveis mais arenosos ou

argilosos do Rs, evidenciados na diferenga de textura do horizonte T4 e T3 e na

morfologia externa e interna das glébulas, constituida de plasma hematitico e

caulinitico em meio a um numero significativo de graos de quartzo (glébula rendada)

e outros apresentando morfologia alongada caracteristica de seqUéncia de

metassiltitos, metargilitos.
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O soerguimento regional associado a uma redugédo da umidade climatica no
Mioceno Médio condicionou a zona mosqueada ao processo de desidratagdo devido
ao rebaixamento do lencgol freético e formag&o de couraga macica.

A retomada de condi¢cdes mais Umidas no Plioceno resultou na degradacao
da couraga em fragmentos, encontrados no horizonte T4 (glébulas) em maior
abundancia. O material resultante da degradacao da couraga compde o plasma em
estrutura macica que envolve as glébulas. A elevagao do nivel do lencol freatico no
horizonte T4 e T3 é um indicativo de condicbes mais atuais, contribuindo para o

estado de instabilidade da mineralogia desses horizontes mais profundos.

6 — CONSIDERACOES FINAIS

A partir da interpretagéo dos dados obtidos nas analises foi possivel identificar
sete horizontes que compdem o perfil lateritico em um residual de aplainamento
conhecido em termos lito-estruturais como domo estrutural. Tais resultados apontam
para uma evolugéo in situ do perfil lateritico a partir de evidéncias quanto a presenca
de glébulas em variados estagios de degradacao.

Constatou-se que o material pedogenizado que forma o solum do Latossolo
tem como material de origem a couraga lateritica. Observou-se que a estrutura de
microagregados nos horizontes superficiais do solo evolui a partir da atividade
biol6égica em horizontes caracterizados por estrutura macica.

O modelo geomorfoldgico que melhor se adéqua a esse perfil lateritico é o de
Etchiplanacéao, pois concebe a evolucao do relevo em condicdes climaticas tropicais
com duas estacdes bem diferenciadas. Tais condicées climaticas favorecem a
evolugdo de um horizonte de precipitacdo do ferro que apds desidratagdo (mudanga

climatica para condicées mais secas) se posiciona na superficie do solo mantendo a
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feicdo plana. Vale lembrar que esse modelo s6 é viavel a partir de uma primeira

superficie com reduzida variagéo topogréfica.

7 - SUGESTOES PARA PESQUISAS FUTURAS

- Desenvolver maior numero de pesquisas referentes aos atributos mineralégicos,
quimicos e micromorfolégicos em perfis lateriticos de residuais de aplainamento.

- Buscar o uso de novas técnicas que viabilizem a coleta de amostras indeformadas
para a andlise micromorfologica devido a impossibilidade do aprofundamento das
trincheiras em perfis lateriticos preservados, por conta do afloramento da zona
saturada dos saprolitos.

- Confeccionar laminas delgadas do material rochoso e saprolitico dos principais
grupos litolégicos locais e regionais a fim de se montar um banco de dados que
permitam tragcar a evolugdo geoquimica dos perfis lateriticos a partir da
intemperizagdo da rocha sa.

- Pesquisar o conteudo dos relatérios de perfuracdo de pogos e fundacédo de

edificios a fim de se identificar a presenca das couracgas lateriticas
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