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RESUMO

A legislacdo brasileira, por meio da Instrugdo Normativa n°® 46, de 6 de
outubro de 2011, estabelece o regulamento técnico para os sistemas organicos
de produgao animal e vegetal. Neste trabalho, realizado no setor de olericultura,
da Universidade Federal de Uberlandia, campus Monte Carmelo foram utilizadas
duas culturas de adubacgao verde a Crotalaria juncea (Crotalaria Juncea L.) e a
Braquiaria (Brachiaria ruziziensis Germain & Evrard cv.), cultivadas com intuito
de fornecer nutrientes ao solo, dentre outros beneficios, que juntamente com a
cama de aviario foram utilizadas a fim de produzir sementes de alface (Lactuca
sativa L.). Para a realizagdo do trabalho foram avaliadas caracteristicas
agrondmicas da alface e qualidade fisiolégica de sementes, assim sendo foi
possivel perceber que a hortalica responde positivamente a adubagdo com cama
de frango, o uso de fontes alternativas de adubagdo fez com que a alface
apresentasse boa resposta ao incremento de cama de frango na subparcela,
devido as concentracdes de nitrogénio, influenciando nos parametros niumero de
folhas, didmetro da copa, massa fresca e seca de raiz e massa fresca de parte
aérea. Houve interacdo entre plantas de cobertura e cama de frango para a
percentagem de germinagéo e indice de velocidade de germinagéo.

Palavras- chave: braquiaria, crotalaria juncea, cultivo organico, sistemas
conservacionistas.



1. INTRODUGAO

Para a produtividade de qualquer cultura a adubagdo é sem duvida um
fator de extrema importancia seja ela utilizando fontes quimicas ou orgéanicas.
Atualmente, ainda existem poucos trabalhos realizados para se conhecer as
proporcdes adequadas de adubos para a produgao de sementes, principalmente
organicas. Fator este, que atua no rendimento e qualidade das sementes, pois
influencia diretamente na forma, peso, tamanho, cor e reprime irregularidades no
crescimento de plantulas (RECH et al., 2006).

O consumidor brasileiro esta mais exigente em relagdo a qualidade dos
alimentos. Diante desse cenario, a agricultura organica tem conquistado
anualmente novos produtores e consumidores. Com o mercado crescente, a
grande dificuldade € a produgdo das sementes e mudas no sistema organico.
Segundo a Instrugdo Normativa (IN) n° 46, de 6 de outubro de 2011, a qual entrou
em vigor em 19 de dezembro de 2013 e deu origem ao regulamento técnico,
utilizado na produg¢ao dos meios de propagagao organicos, antes, os produtores
ndo eram mais obrigados a utilizar sementes e mudas organicas, devido a falta
do produto exigido para atender ao mercado. A partir de 2013 cada estado se
tornou responsavel por definir as espécies e variedades, em que suas sementes
e mudas deveram ser organicas (MAPA, 2013).

E possivel afirmar, que os anos de 2014 e 2015, foram bastante
significativos para a agricultura organica. Neste periodo ocorreu um aumento de
51,7% no numero de produtores que passaram de 6.719 para 10.194, sendo que
as regides com maior numero de produtores organicos sao nordeste, sul e
sudeste, respectivamente. Ja as unidades de produgao passaram de 10.064 no
ano de 2014 para 13.323 no ano seguinte, resultando em um aumento de 32%.
No Brasil a area total de produgao organica é de cerca de 750 mil hectares, a
regido que possui maior area de producdo € a sudeste seguida das regides
nordeste, centro-oeste e sul (MAPA, 2015).

O esperado para o ano de 2015, segundo o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) era atingir um total de 28.000 unidades de

producao, esse numero ainda nao atingido segundo diretrizes do Plano Nacional



de Agroecologia e Produgao Organica (PLANAPOQO), apesar de ser crescente o
numero de unidades no pais (MAPA, 2014).

Para a agricultura organica, a adubagéo verde é uma pratica capaz de
fornecer matéria organica e nutriente para as plantas, reduzindo a quantidade de
insumos quimicos utilizados no processo de produgao, o que resulta em menor
degradagao ambiental e produgao de alimentos saudaveis, sendo que, os efeitos
ocasionados por essa pratica variam de acordo com a espécie, condicdes
ambientais do local, periodo de semeadura, época de corte do adubo verde,
entre outros. Deste modo, Anunciagdo (2010) afirma que a adubacgao verde
promove beneficios as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo.
Nesta mesma linha, Santos et al. (2010) afirmam que a decomposi¢ao dos
adubos verdes favorece a disponibilizagdo gradual de nutrientes de acordo com
a exigéncia da cultura.

Segundo Anunciagao (2010), as leguminosas sdo mais disseminadas em
cultivos com adubacdo verde, devido ao seu sistema radicular profundo e
ramificado, pela capacidade de se associar com bactérias da familia
Rhizobiaceae e com isso fixar N2 atmosférico. Pereira et al. (2005), afirmam que
este fato se apresenta bastante positivo principalmente para unidades de
producdo organicas devido a impossibilidade de uso de fertilizantes
nitrogenados.

A Crotalaria juncea (Crotalaria Juncea L.) € uma leguminosa de clima
tropical, muito utilizada na producdo de adubo verde, possui crescimento
acelerado, alta producdo de biomassa e supressao de plantas daninhas
(PEREIRA et al., 2005). A crotalaria € uma cultura suscetivel ao fotoperiodo,
sendo necessaria a variagao das épocas de semeadura. Segundo Costa et al.
(2006), a cultura € muito utilizada em rotagdo e no enriquecimento do solo devido
a fixac&o biologica de nitrogénio, apresenta facil e abundante nodulagdo com
espécies de rizobio de crescimento lento, apresenta boa cobertura do solo,
aumento da matéria organica e reciclagem de nutrientes.

As gramineas sao capazes de acumular elevadas quantidades de matéria
verde, mesmo em condi¢gdes de baixa fertilidade do solo elas apresentam
elevado desenvolvimento radicular superficial, favorecendo a atividade dos

microorganismos do solo.



A Brachiaria ruziziensis (Brachiaria ruziziensis Germain & Evrard cv.)
uma planta bastante favoravel quando se trata de cobertura de solo, podendo
ocupar até 100% da area de um terreno, seu habito de crescimento é cespitoso
e ereto, além de nao formar touceiras (RIBEIRO et al., 2010). Torres, Pereira e
Fabian (2008), ao avaliar o potencial de massa seca de algumas culturas, dentre
elas a braquiaria e a crotalaria obtiveram produtividades de 6 e 3,9 mg ha™,
respectivamente.

O crescente gasto com fertilizantes minerais e o aumento da polui¢ao
favorecem o uso de residuos organicos na agricultura, o que traz beneficios
econdmicos e ao meio ambiente, devido a ciclagem de C e nutrientes (PEIXOTO
FILHO et al., 2013). A adubagao organica proporciona melhoria na estrutura do
solo devido ao aumento da populagdo de microrganismos e com isso melhor
desenvolvimento de raizes, possibilitando a absor¢cao de nutrientes de baixa
mobilidade no solo, como o fésforo (BRATTI, 2013).

A crescente demanda por carne incentivou a produgao de aves no Brasil,
consequentemente, diariamente um volume consideravel de dejetos é produzido
ameacando contaminar o solo e as aguas por dejetos e excrementos de aves,
acima de niveis ambientalmente toleraveis. Manejados de forma correta esses
residuos podem proporcionar fonte de renda e agregar valor a atividade,
promovendo sustentabilidade na producédo de alimentos, que vem se tornando
cada vez mais uma exigéncia do mercado (HACHMANN et al., 2013).

O uso de residuos animais tem sido pratica bastante difundida entre os
produtores. A adubagdo com cama de frango possui alta concentracdo de
macronutrientes, aumenta a quantidade de carbono total e o teor de matéria
organica do solo, proporciona maior capacidade de retengao e infiltracdo de
agua, aumenta o pH e melhora a qualidade fisica, quimica e biolégica dos solos.
Apresenta baixo custo e um alto retorno econdmico, podendo substitui total ou
parcialmente a adubagao mineral (BRATTI, 2013).

Cama de frango com maiores teores de nutrientes sdo obtidos em granjas
com confinamento, onde a disponibilidade de ragao é grande (PEIXOTO FILHO
et al., 2013).

O uso de residuos organicos, como a cama de frango, confere ao solo ao

longo do tempo, melhorias fisicas, fornecimento de nutrientes, ajuda a diminuir



0 uso de adubos minerais, conferindo melhoras na qualidade do solo
(WANDERLEY et al., 2014).

A alface (Lactuca sativa L.) € uma hortali¢ca folhosa, amplamente cultivada
e, bastante nutritiva, apresenta altos teores de vitaminas e sais minerais e baixas
calorias. E uma planta herbacea, bastante sensivel o que dificulta seu transporte
e manutengao da qualidade. A maioria dos fatores que afeta sua produtividade
estao relacionados a condi¢des climaticas, fotoperiodo e indices pluviométricos,
condi¢cdes que podem promover, por exemplo, antecipacdo do pendoamento,
sendo que o melhoramento genético foi capaz de colocar no mercado cultivares
produtivas mesmo em condicdes até entdo adversas para seu desenvolvimento
(LIMA, 2007).

No Brasil sdo produzidas 525.602 toneladas de alface, sendo a regido
nordeste responsavel por aproximadamente 11% desse total. O Ceara é o maior
estado produtor em area. O municipio de Crato, regido sul do Ceara apresenta
crescente producgao de hortalicas devido ao bom valor do produto cultivado em
sistema orgéanico (PEIXOTO FILHO et al., 2013).

A adubacéao organica ajuda na produgao de plantas com caracteristicas
qualitativas melhores, se comparadas as produzidas utilizando somente adubos
minerais, podendo assim, influenciar na qualidade nutricional da alface, aumento
na producgao e nos teores de nutrientes foram diagnosticados devido a utilizagao
dos adubos organicos (PEIXOTO FILHO et al., 2013).

O objetivo com o presente trabalho foi avaliar o uso de fontes alternativas
de adubac&o como a crotalaria, braquiaria e a cama de frango, e seu efeito nas
caracteristicas agrondmicas da planta e qualidade fisiolégica das sementes de

alface produzidas em sistema sustentavel de cultivo.

2. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no setor de olericultura, da Universidade

Federal de Uberlandia, campus Monte Carmelo, municipio de Monte Carmelo —



MG. As atividades tiveram inicio com a semeadura das plantas de cobertura em
13 de fevereiro de 2015.

A retira da amostra de solo para analise foi realizada antes da
implantagéo do experimento, onde foram retiradas com auxilio de enxadao na
faixa de 0 — 20 cm, dez amostras simples no terreno a fim de compor uma
amostra composta, que foi destinada ao laboratério.

As culturas de adubacao verde utilizadas foram a Crotalaria Juncea L.,
semeada no espagamento de 0,5 metros entre linhas e a Brachiaria ruziziensis,
semeada a lango em canteiros (Figura 1). A area total do experimento foi de
172,8 m?, sendo que cada parcela tinha 7,2 m?, e a sub parcela com 3,6 m2. O
controle de plantas daninhas foi realizado, sempre que necessario por meio de

capina manual.

Fiura 1- BrU|r|a

Y

lado a lado em canteiros.

. . = Y

olaria semeadas

A necessidade de cama de frango exigida nas sub parcelas foi de 3,13
kg, fornecida no momento do transplantio. O experimento foi instalado no
delineamento de blocos ao acaso, em esquema fatorial de parcelas subdivididas
(2 x 2), sendo na parcela duas plantas de cobertura (crotalaria + braquiaria) e,
na subparcela duas adubagdes (verde e verde + cama de frango), com 4

repeticoes.
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Apos atingirem a fase de florescimento, por volta de 40 dias apds plantio
(DAP), a crotalaria e a braquiaria foram manejadas com auxilio de um triturador,
marca Vicon, modelo 1.60 pesada (Figura 2). Na sequéncia, 15 dias apds o
manejo, foi utilizada na area enxada rotativa, a fim de realizar o preparo do solo

para posterior transplantio da alface (Figura 3).

Y X A

através do uso de trincha.

- :

Fiura 2. Incorporacéao das plantas de cobertura

A cultivar nao comercial, UFU — 375 foi utilizada no plantio. As mudas
foram produzidas em bandeja de poliestireno de 200 células. Foram utilizados
para a produgao das mudas, substrato a base de pinus, e cama de frango, sendo
que cada bandeja continha 1 kg de substrato e 256 gramas de cama de frango,
cada célula recebeu trés sementes, que foram cobertas com uma fina camada
de vermiculita e levadas a ambiente com pouca luminosidade, constatado o
inicio da germinagao as bandejas foram levadas para casa de vegetagao onde
permaneceram até o momento do transplantio, foi realizado desbaste nas
bandejas afim de deixar apenas uma planta por célula, as bandejas foram
irrigadas duas vezes ao dia no periodo da manha e no periodo da tarde. O
transplantio ocorreu no espagamento de 0,25 x 0,25 m, totalizando 1.200

plantas. A sub parcela foi constituida por cinco linhas de plantas, sendo as trés
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centrais uUteis e as duas primeiras plantas de cada sub parcela considerada

bordadura.

Figura 3. Transplantio das mudas.

As plantas de alface passaram, primeiramente, por avaliacido
agrondmica, que ocorreu 36 dias apos o transplantio (DAT) das mudas, onde se
colheu 6 plantas na area util de cada subparcela e medidos os teores de massa
fresca da parte aérea e raiz, com auxilio de uma balang¢a do tipo SHIMADZU
UX6 200H; o didmetro da haste com, paquimetro digital; o didmetro de copa
com régua graduada. O numero de folhas foi obtido considerando apenas folhas
com tamanho superior a 0,07 m e desprezando folhas amareladas ou secas que

apresentavam avangado estado de senescéncia (Figura 4).
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Figura 4. Contagem de folhas e massa fresca da aIfce.

O teor de clorofila a e b foi medido com auxilio de clorofildbmetro do tipo
Clorofilog — CFL 1030 FALKER nos tergos superior, mediano e inferior da planta
onde foram avaliadas 6 folhas para cada tergo a 2 cm da extremidade da mesma
(Figura 5).

Figura 5. Medicao de clorofila a e b no tergo superior da folha de alface.



13

Apods a colheita da parte aérea, as folhas e raizes foram acondicionadas
individualmente em sacos de papel e levadas para estufa com circulacéo e
renovagao de ar SL- 102 SOLAB regulada com temperatura de 70 °C, o peso
das plantas foi avaliado diariamente até estabilizagao.

A colheita das sementes foi realizada dos 119 aos 130 DAP, sendo que
houve o estabelecimento de alguns critérios para a realizagao desta pratica, tais
como: primeiramente a planta deveria apresentar mais de 70% de sementes
prontas para serem colhidas e a subparcela mais de 80% de plantas com
sementes; colher apenas as trés fileiras centrais eliminando a bordadura (0,5
metros da cabeceira e as duas linhas laterais). As sementes foram colhidas
separadamente e colocadas em sacos de papel devidamente identificados e
armazenadas no banco de germoplasma do Laboratério de Analises e
Sementes e Recursos Genéticos (LAGEN) da Universidade Federal de

Uberlandia campus Monte Carmelo (Figura 6).

Figura 6. Colheita das sementes de alface, apds atingirem os critérios
determinados para este processo.
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Ap0s a colheita foi realizada limpeza das sementes, com uso de peneiras.
No LAGEN, apés as sementes estarem sem impurezas mediu- se a umidade
com o aparelho de determinacdo do teor de umidade, marca Gehaka AGI,
modelo G8000; o peso total produzido em cada parcela, a fim de avaliar a
produtividade; e peso de 1.000 sementes, ambos foram pesados obtidos em
balanca de precisdo. Em seguida, pesou 15 gramas de cada parcela colocadas
em sacos de papel, e armazenados com temperatura controlada a 7 °C.

As sementes foram avaliadas quanto a qualidade fisiologica pelos testes
de germinagéo, realizado com quatro repeticbes de 100 sementes, em papel
filtro umedecido com agua destilada, na proporgao de 2,5 vezes o peso do papel.
O teste foi conduzido em germinador do tipo BOD a uma temperatura de 25 °C
e fotoperiodo de 12 horas, sendo a contagem realizada no sétimo dia apds a

semeadura (Figura 7).

Figura 7. Condugéao do teste em germinador do tipo BOD.
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A primeira contagem foi realizada juntamente com o teste de germinacao,
determinado no quarto dia apds a instalacdo do teste. Os resultados foram
expressos em percentagem de plantulas normais (Figura 8).

Figura 8. Sementes apds quatro dias sob condi¢des controladas em germinador.

O indice de velocidade de germinacgao, foi determinado com a colocagao
das sementes em germinador regulado a temperatura constante de 25 °C e 12
horas de fotoperiodo, permanecendo até estabilizar o aparecimento de
sementes germinadas (raiz primaria visivel). As avaliagdes foram realizadas
diariamente, no mesmo horario. Calculou-se o indice de velocidade de

germinacao através da seguinte férmula:

we=5.%, .G
N, N, N,

n

Onde:

G = Numero de sementes germinadas por dia;

N = Numero de dias transcorridos a partir da semeadura.
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A condutividade elétrica, foi realizada com auxilio de um condutivimetro,
usando quatro repeticbes de 50 sementes, estas, foram pesadas e colocadas
em copos plasticos, contendo 75 mL de agua destilada, acondicionados em local
livre de luminosidade e a temperatura ambiente por 24 horas, sendo o resultado

da andlise expresso em ms.cm'.g"' de semente (Figura 9).

Figura 9. Condutividade elétrica.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias

comparadas pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através de analise foi constatado que o solo apresentou as seguintes
caracteristicas: pH (H20) = 5,9; P disponivel = 30,1 mg.dm=; K = 0,22; Ca*? =
2,8 cmolc.dm3; Mg = 1,0 cmolc.dm3; H * Al trocavel = 3,40 cmolc.dm3; matéria
organica = 4,2 dag Kg™'; indice SMP = 3,40; Aluminio = 0,0 cmolc.dm3; CTC pH
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7,0 = 7,42 cmolc.dm3; Sat CTC pH 7,0 por bases = 54 %; Sat CTC efetiva por
Aluminio = 0; Cobre; 2,3 mg.dm3; Zinco = 6,6 mg.dm e Manganés = 6,6 mg.dm-
3.

Ja a cama de frango: Umidade natural: Ph (Caclz) = 9,20; Densidade =
0,28 g cm’3; Nitrogénio total = 2,08%; Matéria organica total = 74,09%; Carbono
total (Organico e Mineral) = 41,72%; Residuo Mineral total (Soluvel e Insoluvel)
= 16,71%; Fésforo total = 0,55%; Potassio = 5,71%; Calcio = 0,67%; Magnésio
= 0,27%; Enxofre = 0,23%; Boro = 47 mg kg™'; Cobre = 43 mg kg™'; Ferro =610
mg kg'; Manganés = 76 mg kg™'; Zinco = 58 mg kg™'; Sédio =472 mg kg™ e base
seca — 110 °C: Ph (Cacl2) = 9,20; Densidade = 0,28 g cm3; Nitrogénio total =
2,28%; Matéria organica total = 82,29%;Carbono total (Organico e Mineral) =
45,72%; Residuo Mineral total (Soluvel e Insoluvel) = 18,31%; Fosforo total =
0,60%; Potassio = 6,26%; Calcio = 0,73%; Magnésio = 0,30%; Enxofre = 0,25%;
Boro =51 mg kg™'; Cobre =47 mg kg™'; Ferro = 668 mg kg-'; Manganés = 83 mg
kg™'; Zinco = 64 mg kg™'; Sodio = 517 mg kg™.

3.1. Caracteristicas agronémicas da planta

Os teores de clorofila a e b foram avaliados no dossel superior, médio e
inferior das plantas a adubacdo com a cama de aviario assim como fontes de
adubo verde nao foram suficientes para a obteng¢ao de diferencgas significativas

em nenhum dos tergos da planta. (Tabela 1).

Tabela 1 - Resumo da analise de varidncia dos teores de clorofila A e B no dossel
de plantas de alface

Fontes de variagao CaS CaM Cal CbS CbM Cbl
Bloco 18,85 3,35 5,88 0,44 0,01 0,5683
Cobertura verde (A) 2,50 2,81ns 0,08ns 0,05ns 0,04rs 0,0410rs
Residuo 1 6,17 1,54 3,99 0,18 0,15 0,5130
Cama de frango (B) 19,297 1,110s 10,53~ 0,82ms 0,09ns 0,0004ns
AXB 12,02 9,32ns 12,57~ 0,27"s 0,11ns 0,0827ns
Residuo 2 4,39 6,95 5,61 0,27 0,30 0,1668
CV1 12,31 5,64 8,72 12,58 10,54 17,76
CVv2 10,39 11,98 10,34 15,68 14,98 10,13

ns= N&o significativo, "Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

CaS= Clorofila a no tergo superior; CaM= Clorofila a no terco médio; Cal= Clorofila a no tergo
inferior; Cbl= Clorofila b no tergo inferior; CbM= Clorofila b no ter¢co médio, Cbl= Clorofila b no
terco inferior.
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A cama de frango é rica em nitrogénio, que é necessario para que a planta
realize suas fungdes enzimaticas, a molécula de clorofila € composta por
diversos elementos, tais como o nitrogénio (N) e o magnésio (Mg) que podem
ser fornecidos por adubacdes minerais ou verdes. Neste caso, a dose de N
fornecida pelas fontes de adubacdao nao foram suficientes para incrementar
valores diferentes aos dos tratamentos que receberam apenas braquiaria e
crotalaria.

Segundo Lemos et al. (2014), o nitrogénio é necessario para todas as
reacOes enzimaticas nos vegetais. Ele atua como constituinte de moléculas de
proteinas, coenzimas, acidos nucléicos, citocromos, clorofila, etc. A adubacéao
nitrogenada atua na produtividade, e na qualidade do produto. A concentragao
foliar deste nutriente reflete sua disponibilidade no solo e consequentemente, na
producdo. Existe uma variedade de materiais que podem ser utilizados na
agricultura com intuito de fornecer N para as plantas, podendo estes ser de
origem mineral ou vegetal.

Os autores anteriormente mencionados afirmam que a alface € uma
hortalica que apresenta boa resposta a adubagao organica rica em nitrogénio e
que a influéncia do nutriente na planta vai variar de acordo com a cultivar e a
fonte de adubo utilizada. O uso de cama de frango na produgéo de hortalicas
esta sendo cada vez mais efetivo pelos produtores, devido ao aumento na
produtividade das hortalicas, aumentando o fornecimento de nutrientes
essenciais as plantas e fazendo proveito de residuos e dejetos que muitas vezes
sao produzidos na propria propriedade.

As plantas de cobertura ndo apresentaram efeitos significativos sobre
nenhuma das variaveis agronémicas analisadas; porém, a cama de frango
interferiu no numero de folhas por planta, no didmetro da planta, na massa fresca

e seca de raiz e na massa fresca de parte aérea, (Tabela 2).
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Tabela 2 - Resumo da analise de variancia das caracteristicas agronémicas em
plantas de alface cultivadas sem insumos quimicos.

Fontes de NF DP MFR MSR MFA MSA
variagéo

Bloco 1.4 2.6 6.6 0,000017 0,30 0,000808 8,68
Cob.(A) 82  05m 16  0,000006™ 0,03  0,000016" 3,377
Res. 1 2.3 13 6,5 0,000012 0,30 0,001128 3,66
Cam.(B) 21,1 17,00 550"  0,000090° 0,61 0,02" 7,11ns
AXB 04"  24n 220 (0000004™ 0,04 0,020 0,007
Res. 2 4,0 15 2.5 0,000002 0,07 0,001536™ 1,66
CV1 9,4 6,7 8.3 28,6 106, 1 147 21,0
CV2 126 7.2 5,2 12,3 43,0 17.1 14,2

ns= N&o significativo, "Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
DH= Diametro da haste; NF= Numero de folhas; DP= Didmetro da planta; MFR= Massa fresca
de raiz; MSR= Massa seca de raiz; MFA= Massa fresca de parte aérea; MSA= Massa seca de
parte aérea.

A cama de frango trouxe incrementos na produtividade da alface, devido
a maior quantidade de matéria organica no solo, Fontanétti et al. (2006), em um
experimento realizado afim de testar aumentos na dose de compostos organicos,
percebeu que principalmente quando se trata de cultivo de plantas de ciclo curto
como a alface a pratica favorece o rendimento das plantas. O residual deixado
por plantas de adubag&o verde e a cama de frango pode trazer beneficios nas
culturas subsequentes, esse efeito € um fator positivo, haja vista, que permite a
reducdo dos custos de producdo com aplicagdes menos frequentes de
fertilizantes, bem como a diminuicdo do uso de produtos na agricultura,
minimizando problemas de contaminagdo ambiental, fator preocupante nos dias
atuais. Sendo assim, seguindo a norma para produgdo de semente e mudas;
para que estes sejam denominados organicos as sementes advindas do cultivo
devem ser plantadas no minimo 5 vezes para serem enquadradas no sistema.

A combinacdo entre as plantas de cobertura Brachiaria ruziziensis e
Crotalaria juncea, acrescido de esterco de aves, resultou em melhor
desempenho para as plantas de alface na comparagao com os tratamentos onde

s6 havia plantas de cobertura sem a adi¢ao do esterco (Tabela 3).

Tabela 3 — Efeito da cama de frango em caracteristicas agrondmicas de plantas
de alface
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Cama de frango NF DP (mm) MFR(g) MSR (g) MFA (g)
Com 18,2a 32,5a 0,81a 0,0142a 0,26a
Sem 16,2b 28.,8b 0,42b 0,0095b 0,19b

Médias seguidas de letras iguais, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Skott-knott a 5%
de probabilidade.

NF= Numero de folhas; DP= Diametro da planta; MFR= Massa fresca de raiz; MSR= Massa seca
de raiz; MFA= Massa fresca de parte aérea.

Nos tratamentos onde foi utilizada a cama de frango obteve-se melhores
resultados em termos de produg¢ao de massa fresca de parte aérea, massa seca
de raiz e numero de folhas. A alface, assim como hortaligas folhosas de uma
forma geral, reagem muito bem a adubacéo orgénica ja os adubos minerais
criam uma diminui¢do na agao de micro-organismos no solo podendo afetar o
desempenho produtivo das culturas, o que influenciou diretamente o maior
numero de folhas por planta e, maior diametro de copa obtidos.

Peixoto Filho et al. (2013), em um experimento avaliando diversas fontes
de esterco e em cultivos sucessivos, obteve resultados semelhantes para estas
variaveis utilizando a cama de frango. Oliveira et al. (2010), afirma que estes
fatores que afetaram o desempenho da alface podem estar relacionadas com o
maior numero de folhas por planta e, maior didametro de copa obtidos nesse
trabalho.

A existéncia de matéria organica e material mineral pouco alterado nas
camadas superficiais do solo beneficia a aeracao e disponibilidade de nutrientes.
Segundo Miranda et al. (1997), estes fatores, favoreceram o crescimento de

raizes, o que explica os resultados significativos de massa fresca e seca da raiz.

3.2. Qualidade fisiolégica das sementes

Observou-se que houve interacao significativa entre plantas de cobertura
e cama de frango para a percentagem de germinacéo e indice de velocidade de
germinagao; enquanto que a produtividade foi influenciada tanto pelas plantas

de cobertura quanto pela cama de frango (Tabela 4).
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Tabela 4 - Resumo da analise de variancia para a qualidade fisiologica das
sementes de alface.

Fontes de variagao PMS GER VG CE PROD
Bloco 0,02 3,56 5,14 1,04 0,56
Cobertura verde (a) 0,0049rs 52,56 141,97ns 3,00ns 1,17
Residuo 1 0,02 3,23 82,80 1,73 0,05
Cama de frango (B) 0,02ns 517,56 2910,60° 1,68ns 5,65
AXB 0,04ns 315,06 247,90° 1,76"s 0,005256"
Residuo 2 0,01 12,48 8,85 2,00 0,55
CVv1 17,71 2,08 11,66 17,83 3,15
Cv2 11,68 4,10 3,81 19,17 10,26

ns= Nao significativo, "Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
PMS= Peso de mil sementes; GER= Germinagao; IVG= Indice de velocidade de germinacéo;
CE= Condutividade elétrica; PROD= Produtividade.

O uso de adubo orgéanico favoreceu a capacidade produtiva da planta e
atuou na melhoria da qualidade fisiolégica de sementes. Rech et al. (2006),
constatou em um experimento cujo objetivo era a produgdao de sementes
organicas de abobrinha que a cama de frango influencia diretamente no
rendimento de sementes crescendo linearmente com o aumento das doses,
apesar de pouco se conhecer sobre a quantidade desses adubos que deve ser
aplicada.

A interagao entre os tratamentos foi significativa para a germinagao e o
IVG, que foram afetados pelas plantas de cobertura e cama de frango

simultaneamente (Tabela 5).

Tabela 5 - Efeito da interagado entre plantas de cobertura e cama de frango na

germinacao e IVG de sementes de alface
Cama de frango

Plantas de cobertura Com Sem Com Sem
GER IVG
Crotalaria 94,5aA 74,2bB 92,5aA 57,7bB
Braquiaria 89,2aA 86,8aA 90,5aA 71,5aB

Médias seguidas de letras iguais, minusculas na coluna e, maiusculas na linha, ndo diferem entre
si, pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade.

A germinacgao foi menor no tratamento onde foi utilizada a crotalaria sem
cama de frango, algumas plantas de cobertura tem potencial para produgao de
substancias alelopaticas que podem interferir em varias fungdes da fisiologia
vegetal da planta, uma delas é a germinagao de sementes. Souza et al. (1999),

em um experimento utilizando extrato de algumas plantas de cobertura, verificou
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que a germinagao de sementes de alface pode ser reduzida significativamente
chegando até mesmo a niveis onde ela é inibida totalmente, por isso o uso de
coberturas mortas deve ser realizado de forma bastante prudente, e até restringir
0 uso de algumas plantas para este tipo de cultivo.

O IVG foi menor nos tratamentos sem esterco para ambas as plantas de
cobertura, esta € outra variavel que € diretamente influenciada em funcéo da
presenca de substancias alelopaticas produzidas pelas plantas utilizadas como
adubo verde. Conforme Souza et al. (1999), os alelo quimicos produzidos por
essas plantas promoveram gradativamente atrasos na germinacao da alface.

A produtividade de sementes de alface foi afetada pelas plantas de
cobertura e cama de frango separadamente (Tabela 6).

Tabela 6 - Produtividade de sementes de alface em fungdo das plantas de
cobertura e da cama de frango.

Variaveis Plantas de cobertura Esterco
Crotalaria Braquiaria Com Sem
Produtividade 7.5a 6,9b 7.8a 6,6b
(g.planta)

Médias seguidas de letras iguais na linha, n&o diferem entre si, pelo teste de Skott-Knott a 5%
de probabilidade.

A dose de cama de frango e a adubagao verde ajudam no aporte de
nitrogénio no solo o que favorece a produtividade das sementes encontrada
neste trabalho. Milleo et al. (1999) em um trabalho realizado com a cultura do
feijoeiro, as plantas supridas com baixas doses de nitrogénio produziram menos

flores e consequentemente menos vagens e sementes por vagens.

Atualmente pouco é descrito na literatura avaliando o uso de adubos
organicos e verdes para a produgao de sementes de qualidade que atendam a
(IN, 2011). Segundo Oliveira et al. (2010) pequenos acréscimos de matéria
organica podem elevar a produtividade da alface, o que nao é recomendado é o
uso de altas doses de cama de frango, pois pode acarretar altos custos de
produgdo, sem retorno econdmico. Além disto, altas doses podem provocar
contaminagdo de cursos d'agua pela lixiviagdo de elementos fornecidos em

excesso com a mineralizagdo dos adubos orgénicos.
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4. CONCLUSOES

A partir da avaliacdo do uso de fontes alternativas de adubacao foi
possivel perceber que a alface apresentou boa resposta ao incremento de cama
de frango na subparcela, devido as concentragdes de nitrogénio, influenciando
nos parametros numero de folhas, diametro da copa, massa fresca e seca de
raiz e massa fresca de parte aérea.

Houve interagdo entre plantas de cobertura e cama de frango para a
percentagem de germinagéo e indice de velocidade de germinagao.
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