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RESUMO

SILVA, Silvanio Cassio. Estudo sobre a ocupacao das vertentes e os impactos
ambientais nos bairros Nova Ituiutaba I, II, IIl e IV — Municipio de
Ituiutaba/MG. Monografia (Licenciatura/Bacharelado) - Faculdades de
Ciéncias Integradas do Pontal, Universidade Federal de Uberlandia, 2017.

O processo de ocupacdo dos compartimentos geomorfolégicos para fins de
constru¢do de moradias populares cada vez mais tem provocado na vertente,
impactos ambientais que tem afetado a populacdo ocupante de forma negativa.
Alguns desses loteamentos sdo construidos afastados da drea central da cidade, ou
seja, nas dreas periféricas e sdo varios os motivos que levam aos agentes de
producdo do espaco urbano, sendo um deles a especulagdo imobilidria. Nesse
sentido, o objetivo principal do referido trabalho foi analisar o processo de
ocupagdo das vertentes e como isto contribuiu para a aceleracdo dos processos
geomorfologicos, além de identificar os principais impactos ambientais na 4rea.
Para tanto foi realizado um estudo de caso na cidade de Ituiutaba/MG no setor sul
da malha urbana, dos loteamentos Nova Ituiutaba I, II, IIT e IV. Para realizacdo
desta pesquisa foi adotado como procedimento metodolégico as observagdes,
através de trabalhos de campo para reconhecimento e identificacdo de processos,
fei¢des erosivas e do relevo; levantamento bibliografico sobre a temética, que
envolveu a busca de documentos junto aos 6rgdos publicos municipais; alem do
mapeamento da 4drea por imagem de satélites e coleta de solos em pontos
georeferenciados para andlise granulométrica em laboratorio. Os resultados da
pesquisa demonstraram que os loteamentos da localidade Nova Ituiutaba que sdo
divididos em quarto blocos de implanta¢do construidos em duas fases, totalizando
1766 residéncias, das quais 966 ja estdo ocupadas, se encontra muito degradado
devido a forma como o relevo foi ocupado. Na 4rea de cabeceira deste afluente foi
identificada uma vocoroca que se interdigitou ao afluente provocando uma grande
modifica¢do na dindmica natural deste local, além disso a ocupagdo das vertentes
onde se encontram os loteamentos foi feita sem considerar a dindmica dos
processos naturais (solos, hidrografica, geomorfolégica etc.) o que contribuiu para
alguns impactos negativos como o assoreamento dos canais fluviais, entulhamento
de sedimentos nas nascentes do afluente, formacdo de deposito tecnogé€nico do
tipo desmatamento da mata ciliar.

Palavras-chave: ocupacgio, vertente, impactos ambientais.



ABSTRACT

SILVA, Silvanio Cassio. Study on the occupation of the slopes and the
environmental impacts in the neighborhoods Nova Ituiutaba I, II, III and IV -
Municipality of Ituiutaba / MG. Monography (Bachelor / Bachelor) -
Faculties of Integrated Sciences of Pontal, Federal University of Uberlandia,
2017.

The process of occupying geomorphological compartments for the purpose of
building popular housing has increasingly provoked, on the slope, environmental
impacts that have adversely affected the occupying population. Among the
impacts, it is possible to mention the erosive processes, the silting of the streams,
removal of the vegetation cover, the decapitation of the soil and the formation of
technogenic deposits. This is mainly because of the capitalist mode of production
and specifically by the interests of the urban space production agents who
appropriate the geomorphological compartments (areas of topos, slopes and valley
bottoms) to implement allotments that can serve different social classes. Some of
these subdivisions are built away from the central area of the city, that is, in the
peripheral or even discontinuous areas of the urban network, and there are several
reasons for the agents of urban space production, one of them being real estate
speculation. Thus, considering this scenario and analyzing the case of the city of
Ituiutaba / MG, it was possible to carry out a case study in the southern sector of
the urban network, focusing on the analysis of the occupation of the slopes of the
Nova Ituiutaba I, II, IIT and IV.com the main objective of analyzing the process of
occupation of the slopes and how this contributed to the acceleration of the
geomorphological processes, besides identifying the main environmental impacts
in the area. In order to carry out this research, it was adopted as methodological
procedure the observations, through fieldwork for the recognition and
identification of processes, erosive features and relief, besides the bibliographical
surveys on the subject, which involved the search of documents with municipal
public agencies, also mapping the area by satellite image and collecting soils at
georeferenced points for granulometric analysis in the laboratory. The results
obtained from the research showed that the Nova Ituiutaba subdivisions that are
divided into four blocks of implantation built in two phases, totaling 1766
residences, of which 966 are already occupied, is very degraded due to the way the
relief was occupied. In the bedside area of this tributary was identified a vogoroca
that interdigitated to the affluent provoking a great modification in the natural
dynamics of this place, in addition the occupation of the slopes where the landings
are found was done without considering the dynamics of the natural processes
(soils, hydrographic, geomorphological, etc.), which contributed to some negative
impacts such as sedimentation of the fluvial channels, sediment entrapment in the
sources of the tributary, formation of a technogenic deposit of the deforestation
type of the riparian forest

Key words: occupation, shed, impacts
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INTRODUCAO

processo de urbanizac¢do brasileiro ocorreu de forma mais acelerada a
partir da década de 1960 devido a alteragdo das relacdes de trabalho
campo/cidade naquele periodo, e com isto as cidades sofreram uma grande
transformacdo no que diz respeito ao aumento da populacdio em
decorréncia do €xodo rural.
E importante destacar que nas décadas de 1970 e 1980 os modelos de planejamento
urbano eram marcados por visdes estadistas da politica urbana, pautadas pelo
autoritarismo do sistema politico vigente no periodo e pela visdo de um Estado forte

capaz de financiar o desenvolvimento urbano que entdo era praticado.

Sendo assim, o crescimento das cidades neste periodo, fomentado pela chegada
da populagdo residente em 4reas rurais, fez com que o sistema urbano entrasse em
colapso, pois as cidades nio tinham o planejamento adequado, além do que a
degradacdo ambiental e a ocupa¢do de dreas de vertente aumentaram de forma

significativa neste contexto.

Existem diversos estudos apontando o éxodo rural como causa de problemas de
ordem social e estrutural em 4reas urbanas. Como exemplo daquele pode-se citar o
aumento do desemprego devido ao crescimento do nidmero de habitantes, pois o
mercado ndo conseguiu absorver esta populacdo principalmente pela falta de
qualificacio profissional, dando origem ao subemprego. J4 como problemas de ordem
estrutural hd como exemplo o crescimento da cidade de forma desordenada, devido a
auséncia de planejamento urbano que acompanhasse a demanda por moradia para a
populagdo recém-chegada, que por ndo terem condi¢des financeiras para se instalarem
em determinados bairros da cidade devido ao alto custo dos aluguéis e valor das

residéncias a venda.

Geralmente, o Estado para minimizar os problemas de moradia para a
populagdo de baixa renda cria programas habitacionais, porém muitas vezes, a
construcdo dos loteamentos acontece em locais afastados dos centros urbanos, sendo
implantados em 4reas periféricas e afastados das diversas prestagdes de servigos. Esses

loteamentos populares muitas vezes ndo recebem oS mesmos investimentos e



;N

infraestrutura! que os loteamentos destinados a parte da populagdo com alto poder
aquisitivo.

-

E muito grande a quantidade de componentes ambientais (ar, dgua, solo,
subsolo, flora e fauna) que podem sofrer degradacdo com a instalagdo de loteamentos,
tanto na fase de implanta¢do quanto na fase de operagdo do projeto. Na discussio desta
pesquisa as atividades de terraplanagem, implantacdo do sistema de drenagem, e as

complicagdes na relacio sociedade e natureza nortearam as principais intervengdes.

A expansio da drea urbana mesmo dentro de um planejamento prévio torna o
meio fisico fragil e vulnerdvel as ac¢des antropicas, tanto que a maioria dos problemas
ambientais visualizados na expansdo territorial urbana estd, cada vez mais, interligada

aos contextos social e econdmico das pessoas envolvidas.

A vertente em que vai se instalar um conjunto de loteamentos para habitacdo
popular é de extrema importancia e, assim, para que essa agdo ocorra projetos mais
estruturados deveriam existir ao considerar os aspectos fisicos como a declividade o

solo, erosdo para compreender e respeitar as potencialidades e limitagdes da drea.

Os loteamentos no Brasil sdo regulamentados de acordo com a Lei Federal n°
6.766/79 (Brasil, 2014) cujas normas tecem sobre os processos de elaboragdo do
loteamento ou desmembramento; tal Lei estd estruturada em fases distintas, como a
fase do projeto, aprovagdo do projeto, registro e execu¢do. Horn (2008, p. 5) defende a
ideia de que a Lei tem como objetivo dar mais seguranca aos adquirentes dos lotes,
definindo como serdo distribuidas as dreas destinadas ao uso publico, o tamanho
minimo dos lotes ¢ também, tem como objetivos equilibrar a producdo do solo e

diminuir o crescimento dos loteamentos ilegais.

O Plano Diretor e a Lei de Parcelamento, Ocupacdo e Uso do Solo definem
critérios e limites para o exercicio do direito de propriedade. Sendo assim, o
zoneamento ¢ o principal instrumento utilizado pelo Plano Diretor de um municipio
para definicdo do modo pelo qual a funcdo social da propriedade deve ser cumprida em
cada terreno, promovendo a subdivisdo do territério municipal em zonas, segundo

critérios que atendem ao modelo de ordenamento e expansdo territorial tragado.

1S40 exemplos de infraestrutura: rede de dgua e esgoto, iluminagéio publica, transporte priblico, escolas €
creches, dreas de lazer, dreas verdes, vias “asfaltadas”, sistema de captagdo de dguas pluviais.



Dessa maneira, o zoneamento ¢ uma forma de parcelar o solo urbano, seguindo
a logica dos investimentos de mercado, definindo dreas de potenciais investimentos ou
também estabelece uma maneira de levar a populagdo de baixa renda para longe de
centros urbanos com a criagdo de politicas habitacionais populares como o programa

Minha Casa Minha Vida do Governo Federal.

Esta afirmacdo € feita por meio da andlise do caso da cidade de Ituiutaba-MG
onde estdo instalados os loteamentos estudados que estdo distantes da drea central da
cidade, cuja localidade encontra-se organizada apresentando a maioria dos servigos de

infraestrutura, tais como comércio e saude.

Nos udltimos anos com o avango do conhecimento tecnoldgico esperava- se que
a sociedade fosse analisar onde seriam implantadas as suas edifica¢des, porém devido
a especulagdo imobilidria e imposicdo dos agentes produtores do espaco urbano o que
¢ visto em diversos casos é o uso inadequado dos compartimentos do relevo (dreas de
topo, vertente e fundo de vale) gerando diversos impactos ambientais nestes locais. Tal
fato faz com que a convivéncia entre a sociedade e a natureza se torne cada dia mais,

devastadora.

O municipio de Ituiutaba-MG estd localizado no Pontal do Triangulo Mineiro e
de acordo com estimativa do IBGE 2016, tendo uma populacdo de 103945 habitantes.
Diante do exposto pode-se observar tal fato na 4rea urbana do municipio e
especificamente nos loteamentos conhecidos como Nova Ituiutaba I, II, IIT e IV pela

visualizacdo da Figura O1.

A construcido dos loteamentos teve inicio em 2012 e estdo localizados no setor
sul do municipio de Ituiutaba-MG, sendo composto por quatro blocos identificadas
como Nova Ituiutaba I, Nova Ituiutaba II, Nova Ituiutaba III e Nova Ituiutaba 1V,
totalizando 1766 moradias das quais 966 ji estdo sendo ocupadas e o restante encontra-

se em fase de construgdo sem data para entrega aos contemplados.



Figura 1: Mapa localizacao do Nova Ituiutaba
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Os problemas ambientais que foram observados nos Loteamentos “Nova
Ituiutaba” dizem respeito tanto ao processo de ocupacdo (fase que ocorre a edificacdo e
implantacdo da infraestrutura para a instalacdo dos bairros) quanto as diversas acdes
politicas e econdmicas que influenciaram na dindmica natural e a modificagdo da

paisagem do local.

Para a instalacao dos loteamentos Nova Ituiutaba foi necessdria uma intervencao
grande que modificou ndo somente o formato da vertente, e também o solo em sua parte
superficial através dos processos de terraplanagem, que produziu terragos altos e sobre

esses instalados a infraestrutura dos loteamentos.

Entender esta nova dindmica natural é necesséria para que seja pensado acdes de

prote¢do caso esta nova realidade ambiental entre em colapso.
Objetivo Geral

O objetivo geral desta pesquisa foi analisar o processo de ocupagdo das vertentes

€ como isso provocou a aceleracdo dos processos geomorfologicos.

Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral foram necessdrios alguns objetivos especificos,

sendo eles:

* Realizar o levantamento do processo de ocupacdo das vertentes na drea de
estudo;

* Analisar a paisagem a partir de aspectos geomorfologicos e urbanos;

» Identificar os principais impactos ambientais decorrentes do processo de

ocupacdo das vertentes.

Método da pesquisa

Esta pesquisa se pautou na tentativa de analisar uma situacdo que ndo pode ser
explicada isoladamente, tendo em vista que todas as agdes que acontecem na 4rea a
afetam, ora na questdo ambiental ora na questdo social dos moradores do loteamento.

Diante disto adotou-se uma abordagem qualitativa para observar a questdo
ambiental da drea de estudo. De acordo com Godoy (1995) a abordagem qualitativa

possui caracteristicas importantes para alcangar o objetivo proposto nesta investigacao,



sendo o ambiente natural como fonte direta da coleta de dados e o pesquisador como
principal instrumento, uma vez que, os resultados adquiridos baseiam-se nesta

interacdo.

A abordagem qualitativa permite a pesquisa de cunho exploratério,
possibilitando a utilizacio de diferentes métodos e estratégias para analisar um objeto de
estudo tdo dindmico. J4 a pesquisa exploratoria estabelece critérios, métodos e técnicas
para a elabora¢do de uma pesquisa e visa oferecer informagdes sobre o objeto dessa e

orientar a formulacdo de hip6teses (Cervo e Silva, 2006).

Para colocar em pritica os objetivos da pesquisa o materialismo historico
desenvolveu um papel importante na andlise da relagdo entre a sociedade e a sua
apropriacdo do ambiente natural gerando assim, impactos negativos. Para tanto
adotamos a perspectiva do materialismo historico-geogréfico, descrito e desenvolvido
por Harvey (1984, 2006, 2011).

Para Canattieri 2015, o materialismo pode oferecer importante subsidio para
compreensdo da realidade, enquanto engendrada a uma l6gica que se reproduz através

das praxis.

Pleakhanov (1957, apud SODRE, 1968) considera o materialismo historico
(acrescenta-se aqui o geogrdfico) como um importante método cientifico que permite

vislumbrar o processo de constante modificacio da realidade.

Dessa forma, a escolha do materialismo historico se justifica pela sua
capacidade de desvelamento dialético da realidade, considerando conflitos e
contradi¢des, produzindo uma Geografia democritica e que reconhece nio-neutra, ou

seja, uma geografia que ocupe um lugar na sociedade.

Para a anélise dos resultados foi feita uma abordagem critica dos dados obtidos
através da pesquisa. A categoria de andlise geogréfica empregada na pesquisa foi a de
paisagem, pois esta permite uma melhor analise do objeto de pesquisa. Para Bertrand
(2004, p.141):

A paisagem ndo ¢ a simples adi¢io de elementos geograficos disparatados. E,
em uma determinada por¢do do espaco, o resultado da combinagdo dindmica,
portanto instdvel, de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre 0s outros, fazem da paisagem um conjunto Gnico ¢
indissocidvel, em perpétua evolucdo. A dialética tipo-individuo & préprio
fundamento do método de pesquisa.



Existem transformacgdes que ocorrem no planeta que sdo resultantes das
dindmicas dos processos naturais, porém o0s processos antropicos aceleram a
transformacdo da paisagem, e assim, tais modificacdes feitas pela sociedade ocorrem

mais rapidamente e sdo facilmente perceptiveis.

A paisagem ndo ¢ basicamente um conglomerado de elementos naturais, ela
determina uma porcdo do espago, ¢ o resultado da combinacdo de elementos fisicos,
bioldgicos e antropicos, que reagem dialeticamente entre todos (Bertrand, 2004, p 141).
Esta interacdo faz da paisagem um conjunto Unico e indissocidvel e em perpétua

evolucdo.

A interferéncia do Homem sobre o meio ambiental interfere no equilibrio natural
¢ esta acdo resulta em uma paisagem diferente da original e esta relagdo resulta em um

novo tipo de paisagem onde ocorre a integragdo entre o natural e o antrépico.

Procedimentos Metodoldgicos

Os procedimentos metodologicos para a execucdo desta pesquisa basearam-se na
identificacdo e descri¢do dos processos da dindmica da ocupacdo das 4reas de vertentes
no momento de constru¢do nos loteamentos habitacionais Nova Ituiutaba I, II, Il e IV e
os danos ambientais causados/potencializados por esta acdo antrépica. Assim, a
pesquisa fosse desenvolvida em vdrias etapas. Na primeira etapa foram levantados os
dados bdsicos para obten¢do de informagdes fundamentais para o desenvolvimento da
pesquisa, além do material cartogriafico referente a drea de estudo. Para isso, foi
necessdrio ir até a prefeitura municipal solicitar informacdes precisas, por meio do
requerimento nimero 4836/2017 e protocolo nimero 99488 do dia 30/03/2017, anexol.

A segunda etapa envolveu a realizacdo da pesquisa de campo para
reconhecimento da 4rea de estudo, levantamento das caracteristicas dos aspectos fisicos
como o relevo, solo, hidrografia, envolvendo também a descricio das moradias e a
identificacdo do tipo de infraestrutura implantada no loteamento. Além do mais foram
analisadas algumas agdes utilizadas para a implantagdo do loteamento como cortes e

aterros na vertente, proximidade das moradias do corte, sulcos, ravinas e vocorocas,

presenga de areas verdes a inclinagdo da vertente.



Em relagdo aos impactos ambientais referentes aos solos foi realizado um
trabalho de campo especifico para a coleta das amostras na drea de estudo, cuja

metodologia da EMBRAPA (1997) foi amplamente utilizada, conforme a Figura 02.
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Figura 02: Pontos de coleta de solo

45728 W AQ°2T N 459 27 W

15

19215

=
SN
ki &

AT Sl

ﬂunmmﬁYl'yW“ 3

wi TR R
R et aia

- Ty
i)

. e LhALL b
VI O

4 o
A5 i T ABH 3w } AR
Sistema de Coordenadas Gecgraficas
Sirgas 2000 Nova Ituiutaba I & Ponto 1
Zome; IGOOgIedSatEIIItesd ] Nova Ituiutaba II @ Ponto 2
Organizador: Silvanic de Cassio da SILVA f -
100 ¢ 100 =00 20 iim Flaborador: Acacio Mariano FERREIRA NETC L nova LtuiutabajlT Rentord
[ - I ] 2617 | Nova Ituiutaba IV + Ponto 4




Pela anélise da Figura 02 na pdgina anterior, foram feitos quatro pontos de
coleta de solo nos loteamentos Nova Ituiutaba I e III, sendo que, os pontos de coleta de
amostra de solo foram tragados em uma reta utilizando uma rua como padrdo e a
dltima coleta mais préxima a vegetacdo. J4 em uma 4drea fora das estruturas do
loteamento, nido foram coletadas amostras de solo nos loteamentos Nova Ituiutaba II e
IV, devido a proibicdo dos segurangas patrimoniais da area.

Cada ponto foi georreferenciado utilizando GPS Garmin Nuvi, e coletados duas
amostras de solo, uma em profundidade de 35 centimetros ¢ 1,15 centimetros de

profundidade utilizando o trado holandés, conforme a Figura 03.

Figura 03: Trados utilizados na pesquisa

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

As sondagens realizadas com a utilizacgdo de um trado holandés sdo
confeccionadas inteiramente em acgo inoxiddvel, livres, portanto, dos perigos de

contaminacdes das amostras por elementos quimicos existentes nas tintas ou banhos



utilizados para a protecdo contra oxida¢do das ferramentas feitas em aco carbono. Esse
¢ um método de investigacdo de solos que utiliza como instrumento um amostrador
constituido por 1dminas cortantes que podem ser espiraladas ou convexas.

Uma amostra de solo é uma pequena porcdo que seja capaz de representar a
area em uma amostra, ¢ deve-se ter muito cuidado no momento da retirada para que
ndo aconteca a contaminacdo da mesma.

A tradagem foi iniciada com a limpeza da 4drea onde foram coletadas as
amostras para que ocorresse a execu¢do da operacdo sem obstidculos conforme visto na

Figura 04.

Figura 04: Tradagem Manual

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

Apo6s a retirada da amostra nas profundidades desejadas, as mesmas foram
condicionadas em saco pléstico, previamente identificadas e levadas ao Laboratério de
Estudos e Pesquisa em Pedologia, Geomorfologia e Geografia Fisica (PEDOGEO)

para realizacdo da andlise granulométrica. Em laboratério, as amostras deformadas



foram acondicionadas em recipientes com identificagdo dos pontos coletados ¢ a sua

profundidade, de acordo com a Figura 05.

Figura 05: Amostras Solo Nova Ituiutaba

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

As amostras, apOs a etapa de acondicionamento e identificacdo ficaram em
local adequado para sccarcm passando assim para a ctapa de destorroamento indicado

pela Figura 06.

Figura 06: Destorroamento

Fonte: SILVA, S. C. (2017)



O destorroamento € um procedimento realizado com o auxilio de um almofariz
e pistilo, apés esta etapa as amostras foram peneiradas em uma peneira de 2 mm para
que fossem separados os materiais maiores e que ficassem apenas os granulos de solo.
Utilizando uma balanca analitica 10 g das amostras de solo foram separadas e pesadas

em cada ponto, salientando que para cada amostra foi efetuada duas réplicas.

ACCULRB

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

Em sequencia para cada amostra de solo devidamente identificada foi
adicionado 20 mL de agua e 10 mL de hidroxido de s6dio (NaOH) 4% com auxilio de

uma pipeta volumétrica de 10 mL, identificado na Figura 08.



Figura 08: Solo, 4gua e NaOH

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

Ap0s todas as amostras receberem os aditivos foram levadas para a mesa agitadora por
um tempo de 6 horas.

Figura 09: Mesa agitadora

Fonte: SILVA, S. C. (2017)



ApOs esta etapa as amostras seguiram para a “lavagem”, no qual elas passam
por uma peneira de 0,053 mm para uma proveta de 1000 mL com o auxilio de um
funil. Neste processo € possivel separar a areia que fica retida na peneira do silte e da

argila que por serem bem menores vdo para a proveta, conforme Figura 10.

Figura 10: Provetas

A areia retida na peneira ¢ transferida para as placas de petri devidamente
identificadas, pesadas, limpas e secas na estufa por volta de uma hora a 105°C ¢ 30
minutos de dessecador.

No tanque em que estdo acondicionadas as provetas adicionou-se 4gua até a sua
metade para ocorre estabilizagdo da temperatura. Ao atingir a temperatura de 26°C as
amostras sdo agitadas por 30 segundos com intervalo de 1: 30 minutos entre uma e
outra, ¢ apds essa etapa permanecem por 3 horas e 28 minutos neste tanque, conforme

0 Quadro 01.



Quadro 01: Tempo de sedimentacao da fragdo argila

-

Temperatura Tempo Temperatura Tempo
°C) {C)
10 5hl’ 23 3h 43
1 Sh (3’ 24 3h 38’
12 4h 55' 25 3h 33
13 4h 47 26 3h 28
14 4h 39 27 3h 24
15 4h 33’ 28 3h 19
16 4h 26’ 29 3h |5
17 4h 200 30 3h 10
18 4h 12 31 3h 07
19 4h 06 32 3h 03
20 4 h 00 33 2h 58'
21 3h 54' 34 2h 55
22 3h 48’ 35 2h 52

Fonte: Embrapa (1997)

Apo6s o tempo de espera, cada amostra foi retirada com auxilio de uma pipeta
volumétrica a 5 cm da superficie de cada proveta, sendo que 10 mL de solugdo foram

acondicionados em beckers identificados, limpos e secos tal como a figura 11.

Figura 11: Amostras
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Fonte: SILVA, S. C. (2017)



Para a retirada das amostras foi seguido a mesma ordem de agitacdo
respeitando 0 mesmo tempo para que se pudesse alcancar o resultado correto. As
amostras contidas nas placas, petris ¢ beckers foram para a estufa a uma temperatura
de 105°C por um intervalo de 24 horas, depois por mais 30 minutos de dissecador, e
por fim foram pesadas novamente para saber o resultado final.

Os resultados obtidos foram langados em uma tabela usando a férmula para
chegar 2 média com o objetivo de conhecer a porcentagem de areia, argila e silte de

cada amostra.

Elaboracao de cartas tematicas
Os mapas e figuras desta pesquisa foram elaborados de acordo com bases
cartogréficas disponibilizadas pela prefeitura municipal de Ituiutaba-MG, dando

origem a alguns materiais exclusivos.

Mapa hipsométrico

Para a elaboracdo do mapa hipsométrico foi feito o download dos arquivos
MDE do projeto TOPODATA desenvolvido pelo INPE referentes as quatro cenas
necessdrias para cobrir a drea de interesse. No SIG Qgis 2.14, aplicou-se a técnica de
mosaicagem nas imagens para entdo recortd-las usando como mdscara o arquivo

shapefile do municipio de Ituiutaba - MG disponibilizado pelo IBGE.

Mapa de pontos de GPS

As coordenadas geogréficas referentes aos locais onde foram coletadas as
amostras de solo foram organizadas em uma planilha no Excel e importadas ao Qgis
2.14 utilizando como base a imagem de satélite disponibilizada pelo google por meio
do OpenLayers Plugin. Assim foi elaborada a figura que ilustra com exatiddo a

localizagdo dos tais locais.

Mapa de lotes mistos

O mapa de localizagdo dos lotes vagos foi elaborado tendo como base a
comparacdo entre as plantas oficiais do empreendimento cedidas pela Prefeitura
Municipal e as imagens do Sensor PAN do satélite CBERS 4 com data de passagem

em 15 de marco de 2017. Tais lotes estdo identificados nas plantas como “lotes de uso



misto” e possui uma drea de 375 m? em média enquanto que os “lotes residenciais”

possuem uma drea de 205 m? em média.

Mapa de localizacao
As bases cartogréficas utilizadas na elaboracdo do mapa de localizagdo sdo

oriundas do IBGE e estdo disponiveis em seu endereco eletronico.

Mapa de organizacao dos bairros
Foram utilizadas para elaboracio do mapa de organiza¢do dos bairros Nova
Ttuiutaba I, II, IIT e IV a base cartogréfica da malha urbana obtida no site do IBGE e as

plantas oficiais cedidas pela Prefeitura Municipal de Ituiutaba.

Apresentacio dos capitulos

Este estudo é resultado de um compilado de pesquisas e andlises realizadas na
area onde estdo localizados os loteamentos Nova Ituiutaba I, IT, III ¢ IV, deste o ano de

2015 e serdo apresentados obedecendo a seguinte estrutura.

O primeiro capitulo aborda a parte tedrica e defini¢des de alguns autores sobre
a geomorfologia como objeto de estudo, abordado a andlise da vertente como categoria

de estudo na geomorfologia e sua dindmica.

A pesquisa segue apresentando uma abordagem sobre a ocupacdo do relevo na
area urbana com énfase nas vertentes, trazendo a discussdo para a area de estudo e
finalizando o capitulo com um breve apontamento sobre a legislacdo ambiental e os

impactos ambientais negativos.

O segundo capitulo apresenta a caracterizagdo da drea de estudo e seus aspectos
fisicos tais como a geologia, relevo, hidrografia e normas municipais que convieram

para legalizar a implantacdo dos loteamentos estudados.

O terceiro capitulo traz uma discussdo sobre a ocupacdo das vertentes onde
estdo localizados os loteamentos Nova Ituiutaba, apresentando um breve historico
sobre os fatores que influenciaram a expansdo da cidade naquela 4rea, uma anilise
sobre a legislagdo urbana e ambiental aplicada a 4rea de estudo ¢ as diferentes formas

de ocupacio daquela vertente.



Finalizando esta investigacdo, o quarto capitulo discute os resultados da
pesquisa, apresentando os principais impactos ambientais ocorridos naquela vertente
com a implantagdo dos loteamentos, perpassando na dindmica da relacdo sociedade-
natureza naquela 4rea e apresentando os riscos observados na vogoroca pela
impermeabilizacio do solo e uma proposta de mitigar os danos ambientais ja

observados.



CAPITULO 1.
DISCUSSAO TEORICA

ste capitulo apresenta uma abordagem sobre as teorias e defini¢des de alguns
autores sobre a geomorfologia, a vertente e a ocupagdo de vertentes em dreas
urbanas perpassando por uma breve anélise sobre a legislacdo e os impactos

ambientais.

1.1. A Geomorfologia e seu objeto de estudo

A superficie terrestre ndo é plana, sofrendo variacdes de altitudes e formatos
por toda sua extensdo, apresentando assim formas variadas tais como morfologias
cOncavas, convexas, angulares, escarpadas, tabulares, picos agucados, formas planas,
depressdes entre outros.

Diante desta afirmativa, estudar estas formas variadas de relevo se faz
importante principalmente para compreender os impactos ambientais que ocorrem,
com foco nas vertentes.

Christofoletti (1980) vai além, dizendo que a geomorfologia é a ciéncia que
estuda as formas de relevo, e que essas formas representam a expressdo espacial de
uma superficie, compondo as diferentes configura¢des da paisagem morfoldgica, sendo
0 seu aspecto visfvel e a sua configuracdo os fatores que caracterizam o modelado
topografico de uma 4rea.

Para Pena (2017) a geomorfologia ndo estuda somente o relevo de maneira
estdtica, mas todo o conjunto de processos que levam a sua transformagdo nas mais
diversas escalas temporais. Assim, levam-se em consideracdo os estudos sobre os
fatores enddgenos e os fatores exdgenos de transformacdo do relevo, isto &, os
elementos naturais que atuam internamente (tectonismo, terremotos etc.) ¢ 0s que
atuam externamente (erosio, intemperismo etc.), podendo assim entender a formagio
do relevo, formacgdo do solo, criando assim modelos para melhor estuda-lo e entendé-
lo.

A geomorfologia atualmente dispde de uma vasta variedade de métodos,
técnicas, equipamentos e estudos para compreender as formas e 0s processos que

ocorrem através destas técnicas. A partir desse conhecimento ¢ possivel observar de



forma mais detalhada, a morfologia e a morfodindmica gerando andlises que
discriminam como a a¢do antrépica influencia esta dindmica.

A morfologia de acordo com Christofoletti (1980) tem uma varidvel que estd
diretamente relacionada aos estudos ambientais assim como o planejamento e o uso da
terra.

Cassetti (1991) defende a ideia de que o relevo assume importincia
fundamental no processo de ocupagdo do espago, fator que inclui as propriedades de
suporte ou recurso, cujas formas ou modalidades de apropriacdo respondem pelo
comportamento da paisagem e suas consequéncias.

Florenzano (2008) defende que a descricio das formas de relevo como
variacdo de altura, comprimento, volume, inclinagdo, curvatura e frequéncia de formas
¢ o ponto de partida para o entendimento dos demais aspectos do relevo. A
morfodinidmica refere-se aos processos ativos, exdgenos ¢ enddgenos que atuam nas
formas de relevo.

Para Miyazaki (2008) ela estd diretamente relacionada com a no¢do de tempo,
quando a geomorfologia se preocupava em entender os processos responsiveis pela
formacdo de grandes compartimentos e fei¢des de relevo. Desta forma, somente eles
promoviam 0s processos morfogenéticos e morfodindmicos e, assim sendo a aglo
humana nio teria influéncia nenhuma na modelagem do relevo.

Porém, na atualidade com o avanco das técnicas a sociedade passou a se
inserir nas andlises destas formas principalmente em uma escala do local, tendo o
tempo como ponto de vista para esta inclusdo, onde se abandona o tempo geoldgico e
passa a observar o tempo histérico para concep¢do com foco nas atividades
econdmicas, sociais e culturais.

O chamado tempo da natureza estd relacionado com dinimicas estritamente
naturais, enquanto o tempo do homem esté relacionado com dindmicas combinadas da
sociedade e da natureza. Percebe-se que, embora haja duas periodizagdes nas anélises
do tempo, na realidade elas ocorrem simultaneamente. Os eventos naturais nao cessam
enquanto os processos sociais de ocupacdo/apropriagdo do relevo e sua consequente
transformacgdo ocorrem Santos (2009).

A inclusio da a¢do humana como instrumento de modificacdo das formas do
relevo trouxe a vantagem de melhor entendé-las dentro de sistemas geomorficos atuais,

ampliados pelos processos denominados de morfodindmicos Cruz (1982).



A andlise do relevo é de grande importancia para os estudos geograficos e na
identificacdo de impactos no meio fisico. Estes estudos podem ser utilizados para
formulacdo de programas de conservagdo, apontar danos, dreas de fragilidade, além de
auxiliar na identificacdo de dreas para a ocupacdo da sociedade como a constru¢io de

loteamentos populares que é o foco desta pesquisa.

1.2. A vertente como categoria de estudo na Geomorfologia

De uma forma bastante simplificada Christofoletti (1980) define vertente como
uma superficie inclinada, ndo horizontal, sem identificar qualquer conotagdo genética
ou locacional formada por condi¢des externas e internas, ¢ pode ser encontrada em
qualquer paisagem.

Casseti (1995) discute que a vertente se caracteriza como a mais bésica de todas
as formas de relevo, razdo pela qual assume importancia fundamental para os
gedgrafos fisicos. Essa importincia se justifica sob dois dngulos, a saber: o primeiro
permite o entendimento do processo evolutivo do relevo em diferentes circunstincias,
o0 que leva a possibilidade de reconstitui¢do do modelado como um todo; ja o segundo
de acordo com o autor a vertente contém subsidios importantes para a compreensao
dos mecanismos morfogenéticos responsdveis pela elaboracdo do relevo na escala de
tempo geoldgico (propriedades geoecoldgicas), permitindo entender as mudangas
processuais recentes (processos morfodindmicos), na escala de tempo histérico, se
individualizando como palco de transformagdes socio-reprodutoras.

Segundo Dylik (1968) apud Christofoletti (1980, p. 26) define “vertente como
uma forma tridimensional que foi modelada pelos processos de denudagdo, atuantes no
presente ou no passado, representando a conexio dindmica entre o interflivio e o fundo
de vale”.

Para Tricard (1957) apud Christofoletti (1980, p. 29):

A vertente constitui o elemento dominante do relevo na maior parte das
regides, apresentado- se, portanto, como forma de relevo mais importante
para o Homem, tanto a agricultura quanto os demais trabalhos de construgdo
por exemplo, estdo interessados na evolugdo das vertentes que acabam
comandando por exemplo a perenidades, direita e esquerda, cursos d’ dgua,
em sintese, a busca de se entender a evolucdo da vertente se caracteriza
como subsidio 4 compreensdo das formas atuais do relevo terrestre.



Dessa maneira, ao entender as dinidmicas dos compartimentos de relevo,
principalmente das vertentes é de grande importdncia para diversas 4dreas do
conhecimento cientifico, pois conhecendo a evolucdo possibilita diminuir os impactos
associados a ocupagdo.

Para Casseti (1995), os processos em uma vertente se individualizam pelos
fatores exdgenos e enddgenos. Os exdgenos sdo comandados pelo clima, os enddgenos
pela estrutura geoldgica e tectonica. Como agentes de intemperizacdo destacam-se a
temperatura e a precipita¢do, que em funcdo do comportamento da interface, como a
vegetacdo, proporcionam maior escoamento (fluxo de subsuperficie, movimento de
massa e fluxo por terra) ou infiltracdo, com consequentes efeitos no comportamento da
vertente. A acdo processual também depende dos fatores enddgenos, que reagem em
funcdo da composicdo quimica, do grau de permeabilidade, e¢ consequente
intemperizagdo, com producdo do regolito.

Tricart (1957) demonstra que o balanco morfogenético de uma vertente é
comandado principalmente pelo valor do declive, pela natureza da rocha e pelo clima.
De forma geral quanto maior o declive da vertente, maior a intensificacdo da
componente paralela, reduzindo a a¢do da componente perpendicular. Assim, com o
escoamento mais intenso, tem-se o acréscimo do transporte de detritos, adelgacando o
solo ou o material intemperizado. Da mesma forma que a tectdnica ou a resisténcia
litologica podem provocar aumento do declive, a estreita correspondéncia com a
intensidade dos processos pode provocar uma condicdo de ‘“equilibrio dindmico”,
desde que a relacdo energia (processos incidentes) e matéria (substrato da vertente)
estejam balanceadas, independentemente das condi¢des topogréficas.

A classificacdo das vertentes em relagdo ao perfil é analisada de acordo com
seu valor de curvatura, conforme figura 12, em que teoricamente, as vertentes retilineas
tém valor de curvatura nulo, vertentes concavas os tém positivos e convexas t€m
curvatura negativa, de acordo com Valeriano (2003). Porém, vertentes com valores
nulos s3o muito raras na natureza, assim muito pouco do que se julga retilineo
apresenta valor de curvatura realmente nulo, mas sim valores pertencentes a um

intervalo de tolerancia na vizinhanca desse valor.



Figura 12: Geometria das formas das vertentes
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Fonte: Ppgeo/USP (2015)

A evolucdo das vertentes leva em consideracdo as forgas morfogénicas que
sdo definidas como sendo responsdveis pela esculturacdo das formas de relevo, ou a
acdo da dindmica externa sofridas pelas vertentes, onde os componentes principais sdo
caracterizados pela infiltracio responsdvel pela intemperizacdo que permite o0
desenvolvimento da pedogénese, ¢ formacdo de material para transporte e ao

transporte.

1.3. Ocupacao do relevo em areas urbanas

De acordo com (ROSA, 2003, p. 03), o estudo do uso e ocupagdo de solo, um dos
enfoques desse trabalho, “consiste em buscar o conhecimento de toda a sua utilizacdo
por parte do homem ou pela caracterizagdo dos tipos e categorias de vegetacdo natural
que reveste o solo”. O autor afirma ainda que “a expressdo ‘uso do solo’ pode ser
entendida como sendo a forma pela qual o espaco estd sendo ocupado pelo homem”.

Compreender os aspectos fisicos dos compartimentos de relevo, principalmente a
vertente auxilia a sociedade em ndo ultrapassar as limitacdes destas dreas.

Quando se observa o relevo, que serve de sustentacdo para as cidades nota-se
uma dindmica diferente daqueles que estdo em espagos que ainda mantém

caracteristicas naturais. Aguiar (2002), por sua vez, mantém essa mesma visdo quando



afirma que “o estudo do solo consiste na obtencdo de informagdes sobre 0 modo como
0 espaco estd sendo alterado pelo homem, ou ainda, como se caracteriza a cobertura
vegetal original”.

A cobertura da terra é definida como sendo os elementos da natureza como a
vegetacdo (natural e plantada), dgua, gelo, rocha nua, areia e superficies similares,
além das construcdes artificiais criadas pelo homem, que recobrem a superficie da
terra, IBGE (2006).

Também com a visdo de mau uso dos recursos naturais, Gongalves (1998)
relata que a questdo ambiental, na verdade, diz respeito ao modo como a sociedade se
relaciona com a natureza. Essa relacdo sempre envolve uma série de contradicdes,
desde que comegou a emergir enquanto questdo, sendo percebida enquanto
problemdtica a ser discutida. Isto ocorreu a partir da visibilidade do desequilibrio
provocado pela sociedade na natureza.

Com os avangos tecnoldgicos, surgiram novas técnicas de intervir na natureza
fazendo com que se perdesse até mesmo a dimensio de que o homem ¢é natureza. Nesse
sentido, (SANTOS, 1997, p.89) afirma que “no processo de desenvolvimento humano,
nio hd uma separacdo do homem e da natureza. A natureza se socializa e o homem se
naturaliza”.

O emprego da técnica acelera ainda mais os impactos negativos ao espago
natural, a sociedade na ansia de crescimento esquece que os maiores prejudicados sdo

eles proprios. Referindo-se aos recursos naturais,

[...] ndo se pode perder a oportunidade de utilizar os recursos naturais de que
se dispde, mas nio se justifica que para utilizi-los se mate a natureza ¢ se
degrade o homem, logo, o conhecimento prévio da disponibilidade desses
recursos torna-se indispensdvel para uma avaliacdo da potencialidade futura
de seu uso, bem como os possiveis impactos decorrentes desse uso
(ANDRADE, 1994, p. 27).

Cassetti (1991) reforca este pensamento afirmando que, a0 mesmo tempo em
que o homem ultrapassa limitagdes de uso ou ocupacdo de 4reas naturalmente
restritivas como relevo ingreme ou faixas de inundagdo, a apropriagdo desordenada de
areas, mesmo daquelas consideradas de baixa vulnerabilidade natural, pode gerar
impactos de elevado custo socioecondmico ambiental.

A melhor alternativa em tais circunstancias seria a de se promover a

preservacdo de dreas portadoras de vulnerabilidade erosiva, com a relocacdo das ja



ocupadas e a0 mesmo tempo, adotar praticas restritivas a eventuais impactos erosivos
em 4reas de baixa vulnerabilidade, como o adequado dimensionamento de galerias
pluviais nas 4reas urbanas e destinacdo adequada das dguas superficiais, dentre outras.
Casseti (1991) ainda descreve que deve ser observada a forma de apropriacio e
transformacdo da vertente pelo homem, que se intensificam no tempo e espago, pois
ndo acontecem simplesmente pela necessidade inata de ocupacgdo, mas, sobretudo
dentro de uma logica determinada pelas relacdes de producdo, bem como plantio,

moradias, entre outros usos.

Dessa forma, Cassetti (1991) chama esta relacdo de processo morfodindmico
que pode ser entendido como as transformagdes evidenciadas no relevo, considerando
a intensidade e frequéncia dos mecanismos morfogenéticos no momento atual que
estdo associados ou ndo as derivagdes antropogénicas. Enquanto a abordagem
morfoclimdtica leva a compreensdo das relacdes processuais numa escala de tempo
geologico; a abordagem morfodindmica reporta as relacdes processuais numa

perspectiva historica em que o homem se constitui no principal agente das alteracdes.

As derivagdes antropogénicas provocam alteragdes rdpidas com respostas
muitas vezes diversas em relacdo aquelas evidenciadas em condi¢des naturais, como
numa situa¢do de biostasia. Salienta-se que processos morfodindmico ndo deixam de
ser também “morfogenéticos”, visto que englobam transformagdes associadas aos
processos de dissecacdo na elaboragdo do modelado, embora tratados como

excepcionalidade em fun¢do da intervengdo antropogenica.

Dessa forma, Cassetti apud Cruz (1982) descreve a morfodindmica com sendo
um estudo geomorfoldgico da evolucdo atual das vertentes sendo extremamente
importantes para o entendimento espago-temporal dos mecanismos morfodindmicos
atuais e do passado. Os estudos morfodindmicos atuais levam a cerne do estudo

geomorfologico por exceléncia, ajudando o entendimento das paisagens geograficas.

A discussdo o processo de ocupacdo e transformacdo das vertentes no
sistema de produgdo capitalista, que ¢ uma relacdo homem-meio, encontra-
se subordinada as relacdes homem-homem, que tem na relacdo de
propriedade das forcas produtivas ¢ categoria principal. Se tal relagdo de
propriedade do capitalismo separa homem em classes, o espaco serd usado
em forma de mercadoria. As melhores condicdes topograficas vivem quem
tem dinheiro. As dreas de riscos que sobravam sdo destinadas aos desvalidos
¢ marginalizados (CASSETTI, 1991).



Nesta perspectiva, se observa ainda mais a imposi¢do do poder do capital sobre
0 espago natural, e esta relacdo de exploracdo a cada momento se torna mais cruel.
Miyazaki (2013) salienta que a valorizacdo dos estudos locais é cada vez mais
necessdria, o que decorre de uma sociedade consumista e transformadora, pois esta é
composta por classes sociais que ao se apropriarem ¢ ocuparem o relevo realiza
interferéncia no equilibrio dindmico dos processos naturais. Tal fato provoca diversos
impactos no ambiente a0 mesmo tempo em que, provoca 0s impactos necessita

recuperd-los, mitigd-los ou minimiza-1os.

1.4. Legislacao e os impactos ambientais

A Lei 6766/79 discute as regras sobre o parcelamento do solo urbano. A
primeira grande questdo ¢ saber distinguir o solo urbano do solo rural. A identificacdo
da 4rea como urbana ou rural definiri a normativa aplicdvel, bem como o ente

federativo competente para legislar sobre a matéria.
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Gasparini (1988) compreende que a zona urbana ¢ constituida por imdveis
destinados a fins urbanos. Sendo assim, fins urbanos sdo aqueles destinados a
edificacdo (residencial, comercial ou industrial), dotados de equipamentos urbanos
(rede de 4gua, de esgoto, de iluminagdo publica, de telefonia, entre outros) e
comunitérios (4reas de recreio, educacio, cultura, lazer, entre outros). A zona rural, por

sua vez, é constituida por iméveis destinados a fins rurais.

A Lei 6766/79 € lei federal que revogou parcialmente os Decretos-lei 58/37 e
271/67 e inovou ao tratar o parcelamento do solo urbano sob a Gtica publica. A Lei
6766/79, reconheceu o Estado como sujeito interessado na adequada ocupagdo do
espago urbano, imputando-lhe deveres e direitos na dinimica firmada com o

proprietdrio privado e a coletividade, moradora e usudria da regido.

A finalidade urbana do imével € o que determina a aplicagdo da Lei 6766/79, na
forma do art. 1. As quatro funcdes primordiais do solo urbano sio, segundo a doutrina:
moradia, circulagdo, lazer e trabalho. Para melhor alcangar a funcionalidade do espaco
urbano, o Poder Publico ordena sua ocupacdo, de modo a preservar os interesses da

populagio.

Para Takeda, (2013, p. 02) o uso e a ocupagdo do solo t€m como principais

finalidades:



a) Organizar o territério potencializando as aptiddes, as compatibilidades,
as contiguidades, as complementariedades, de atividades urbanas e
rurais;

b) Controlar a densidade populacional ¢ a ocupacdo do solo pelas
construgoes;

¢) Otimizar os deslocamentos ¢ melhorar a mobilidade urbana e rural,

d) Evitar as incompatibilidades entre fun¢des urbanas e rurais;

¢) Eliminar possibilidades de desastres ambientais;

f) Preservar o meio-ambiente ¢ a qualidade de vida rural e urbana.

Por sua vez, a lei complementar n°® 63 de 31 se outubro de 2006, institui o Plano

Diretor do municipio de Ituiutaba-Mg:

Art. 1° Em atendimento as disposicdes do art. 182 da Constituicdo Federal,
do art. 46, inciso IV, da Lei Orgénica do Municipio de Ituiutaba ¢ art. 42 da
Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001, Estatuto da Cidade, fica aprovado,
nos termos desta lei, o Plano Diretor Integrado do Municipio de Ituiutaba.

Desta forma, diante do que foi exposto podemos concluir que o espaco urbano é
construido conforme as leis, porém seguindo os anseios de uma parcela da populacio,

analisando o caso dos loteamentos Nova Ituiutaba, seguindo os estudos de Lefebvre:
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O espaco urbano ¢ um espaco socialmente construido, humano, mas,
sobretudo, o espaco da realizagdo do capital, uma vez que “no modo de
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producdo atual e na ‘sociedade em ato’ tal como ela & o espaco tem
assumido, embora de maneira distinta, uma espécie de realidade prépria, ao
mesmo titulo e no mesmo processo global que a mercadoria, o dinheiro, o
capital” (LEFEBVRE, 2001, p. 36).

J4 o Impacto ambiental é definido como sendo o efeito de uma acdo humana
sobre 0 meio ambiente em seus varios aspectos. Tecnicamente, é a alteragdo da linha
de base, devido a acdo humana ou eventos naturais. Outros autores também
compartilham desta mesma defini¢cdo de impacto, assim como para Moreira (1992)
pode ser qualquer alteracdo no meio ambiente, em um ou mais de seus componentes,

provocada por a¢cdo humana.

Para Westman (1985) impacto ambiental e o efeito de uma acio induzida pelo

Homem sobre o ecossistema.

Segundo a Resolucdo do CONAMA 01 de 1986, que trata dos critérios bésicos

e das diretrizes para a avaliagdo de impacto ambiental, 0 mesmo ¢ definido como:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante de
atividades humanas que diretamente ou indiretamente afetam:

I-  asatde, a seguranga e o bem estar da populagio;
II-  as atividades sociais e econdmicas



III- abiota
IV- ascondicdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente;
V- aqualidade dos recursos ambientais.

Um impacto ambiental pode ser considerado negativo, quando prejudica o meio
fisico, poluindo o ar, o solo ou a 4gua, ou ainda, causando danos a fauna e flora. Por
outro lado, o impacto ambiental pode ser positivo, quando, como resultado da ag¢do do

homem, a natureza se vé beneficiada.

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sd3o espacos territoriais
especialmente protegidos de acordo com o disposto no inciso III, § 1°, do art. 225 da
Constituicao Federal. O Codigo Florestal (Lei Federal no 4.771, de 1965 — e alteracdes
posteriores) traz um detalhamento preciso das Areas de Preservacio Permanente
(aplicdvel a 4reas rurais e urbanas), da Reserva Legal (aplicavel as dreas rurais) além
de definir outros espagos de uso limitado. As Areas de Preservacio Permanente - APPs
sdo aquelas dreas protegidas nos termos dos arts. 2° e 3° do Cddigo Florestal. O
conceito legal de APP relaciona tais dreas, independente da cobertura vegetal, com a
fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geolbgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar

0 bem-estar das populagdes humanas.

O Codigo Florestal prevé faixas e pardmetros diferenciados para as distintas
tipologias de APPs, de acordo com a caracteristica de cada 4rea a ser protegida. No
caso das faixas minimas a serem mantidas e preservadas nas margens dos cursos
d’4gua (rio, nascente, vereda, lago ou lagoa), a norma considera nio apenas a
conservacdo da vegetagdo, mas também a caracteristica e a largura do curso d’4gua,
independente da regido de localiza¢do, em 4rea rural ou urbana. Para as nascentes
(perenes ou intermitentes) a lei estabelece um raio minimo de 50 metros no seu entorno
independentemente da localizacdo em todo territério nacional, seja na pequena ou na
grande propriedade, em 4rea rural ou urbana. Tal faixa ¢ o minimo necessirio para
garantir a prote¢do e integridade do local onde nasce a 4gua ¢ para manter a sua
quantidade e qualidade. As nascentes, ainda que intermitentes, sdo absolutamente
essenciais para a garantia do sistema hidrico, e a manutencio de sua integridade mostra
uma estreita relagdo com a protecdo conferida pela cobertura vegetal nativa adjacente.

Da mesma forma hi faixas diferenciadas para os rios, de acordo com a sua largura,



iniciando com uma faixa minima de 30 metros em cada margem para rios com até 10

metros de largura, ampliando essa faixa a medida que aumenta a largura do rio.

Sendo assim, o modelo de implantacdo dos loteamentos Nova Ituiutaba, causa
impacto na 4rea, fazendo com que estes danos afetem na forma de vida das pessoas
inseridas neste local, acarretando também em um impacto socioambiental, sendo que

as defini¢des acima irdo respaldar os resultados desta investigagao.



CAPITULO 2.

CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

Capitulo que se apresenta discute os aspectos naturais do municipio
de Ituiutaba - MG, enfocando a geologia, geomorfologia, hidrografia

e 0 solo do municipio.

2.1. Geologia

Na regido de Ituiutaba como grande parte da regido do Triangulo Mineiro,
segundo  Baccaro (1990) existe uma diversificagio de compartimentos
geomorfologicos que sdo heranca das acdes morfogenéticas do Tercidrio e Quaterndrio,
presentes nos topos aplainados, nas camadas lateriticas, nos solos hidromorficos, nas
lagoas e rampas concavas coluviais. Também hid ocorréncia de rochas sedimentares

(arenitos e intercalacdes de camadas basilticas).

O municipio € formado por rochas de trés unidades geoldgicas, conforme Mapa
01, denominadas de Grupo Bauru, com Formacdo Marilia, Grupo Bauru com
Formacdo Vale do Rio do Peixe e Grupo Sdo Bento com a Formacdo Serra Geral.
Todos os grupos de rochas estdo distribuidos em faixas continuas e regulares, que se
alternam em toda a extensdo. No extremo Noroeste, ocupando dreas do vale do Rio
Paranaiba, ocorrem os basaltos; parte do Noroeste, o Norte, Sudeste e extremo
Sudoeste do municipio ocorrem rochas da formacdo Bauru, com caracteristicas
silicosas e calcdrias, formadas no cretdceo superior. Entre essas trés unidades
geoldgicas sdo encontradas os aluvides e conglomerados formados no tercidrio,
provenientes do retalhamento das rochas basélticas e da formacio de Bauru, conforme

a Prefeitura Municipal de Ituiutaba (2010).

A Bacia Bauru ¢ uma unidade sedimentar essencialmente arenosa que cobre
uma 4drea com aproximadamente 370.000 Km?, tendo como espessura méxima
registrada cerca de 300 m e formou-se no Neocretdceo, no centro-sul da Plataforma
Sul-Americana, em evento de compensacdo isostdtica posterior ao actimulo de quase
2.000 m de lavas basalticas, ocorrido no Creticeo, conforme Fernandes e Coimbra

(1996).



Mapa 01: Unidades Litoldgicas
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De acordo com estudos de Candeiro (2007) na regido do Tridngulo Mineiro no
estado de Minas Gerais, a tnica unidade litoestratigrafica que aflora é o Grupo Bauru,
representando a geologia local, e sendo uma das principais unidades sedimentares
fossiliferas/bioestratigréaficas. Esse foi depositado ap6s o vulcanismo relacionado com a
ruptura do supercontinente Gondwana, representado pelos basaltos da Formacido Geral

(Grupo Sio Bento).

A designacdo Formagdo Marilia foi proposta inicialmente por Almeida e
Barbosa (1953) para descrever os sedimentos superiores do Grupo Bauru,
individualizados pela cimenta¢do carbondtica. Essa unidade se estende, em parte, nos

estados de Goids e Sdo Paulo e na regido do Tridngulo Mineiro.

No entendimento de Soares et al. a Formagdo Marilia pode ser definida como:

[..] uma unidade composta por arenitos grosseiros a conglomeraticos,
com graos angulosos, teor de matriz varidvel, selecdo pobre, ricos em
feldspato, minerais pesados e minerais instdveis, tais sedimentos
ocorrem em bancos com espessura média entre 1 € 2m, macicos ou
com acamamento incipiente subparalelo ¢ descontinuo, raramente
apresentando estratificacdo cruzada de médio porte, com seixos
concentrados nos estratos cruzados. Ademais, ainda ha ocorréncia de
raras camadas descontinuas de lamitos vermelhos e calcarios
(SOARES et al, 1980, p. 86).

A Formagdo Vale do Rio do Peixe como unidade de maior extensdo aflorante na
parte leste da Bacia Bauru constitui o substrato atual de grande parte da regido oeste de
Sdo Paulo e do Tridngulo Mineiro corresponde a grande parte da antiga Formagdo
Adamantina definida por Soares et al. (1980). Esta formacdo tem espessura preservada

da ordem de 100 m, medida em perfuracdes de pocos para dguas subterrineas.

Além do mais a Formagdo Vale do Rio do Peixe repousa diretamente sobre o
basalto da Formagdo Serra Geral (Grupo Sdo Bento) e passa gradualmente, a oeste e
sudoeste, para a Formagdo Santo Anastdcio, encobrindo-a, de acordo com estudos de

Soares.

Geologicamente o Tridngulo Mineiro faz parte da Bacia Sedimentar Paranaiba e
na regido de Ituiutaba ocorrem rochas sedimentares (arenitos intercalacdes de camadas
basalticas), basaltos e uma cobertura tercidria. O municipio é formado por rochas de trés
unidades geoldgicas, distribuidas em faixas continuas e regulares, que se alternam em

toda sua extensdo. No extremo noroeste, ocupando as dreas do vale do Rio Paranaiba
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ocorrem 0s basaltos em duas outras faixas: na por¢do central do municipio, com a
direcdo sudeste-noroeste, acompanhando o vale do Rio Tijuco e a outra, com a mesma

direcdo, encontrada ao longo do vale do Rio da Prata, até o Rio Tijuco.

2.2. Geomorfologia

O relevo do municipio de Ituiutaba-MG tipico da regido Centro-Oeste do Brasil
em sua maioria apresenta-se plano a suavemente ondulado, sendo que estas elevagdes
caracterizam relevos aplainados e bordas escarpadas dando origem a formas
denominadas de chapadas, mesas e pides, morros com topos aplainados, recobertos por
cerrados e interrompidos por rupturas mantidas pelas lateritas. Dessa maneira, o Grupo

Bauru tem distribui¢do digiforme nos interflivios do Triangulo Mineiro IBGE (2012).

Uma forma de se medir a altitude do municipio de Ituiutaba-MG € por meio da
hipsometria indicado pelo Mapa 2, que possibilita conhecer o relevo de uma regido de

forma mais detalhada e quais modelos se processam na superficie.

Por sua vez, Baccaro (1990) cita que o relevo da regido do Triangulo Mineiro foi
fortemente esculturado pelas variacdes climdticas, cujas oscilagdes de climas umidos e
seco favoreceram o rebaixamento generalizado que contribuiu para a formagdo das

denominadas mesas e tabuleiros encontrados nesta regido.

J4 Baccaro e Santos (2004) citam que a drea € representada por arenitos do
Grupo Bauru da formacdo Marilia e basaltos do Grupo Sdo Bento da formagdo Serra
Geral. A compartimentacdo ¢é caracterizada pela sobreposicdo deste arenito da
Formacdo Marilia sobre o basalto no perfodo Creticeo; a diversificagdio de
compartimentos geomorfologicos, por sua vez, é oriunda da dindmica morfogenética
dos periodos Tercidrio e Quaterndrio, explicitado pelas formas suavemente convexas,

fei¢des morfoldgicas relacionadas aos topos aplainados.

Quanto ao relevo, ocorre o predominio de “Dominios dos Chapaddes Tropicais
do Brasil Central” para Ab’Saber (1971), indica que o relevo regional € resultado da
evolucdo da Bacia do Parand, mostrando-se relativamente homogéneo, cuja morfologia

encontrada é caracterizada por chapadas Martins e Costa (2014).

Um dos relevos predominantes do municipio de Ituiutaba-MG € o tabuliforme e
se caracterizam por camadas sedimentares horizontais, ou sub-horizontais, que

correspondem a chapadas, chapaddes e tabuleiros que lembram a presenca de mesa,
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uma extensdo de mesa ou tabuleiros mantidos por camadas basdlticas ou sedimentos

mais resistentes, de acordo com Casseti (2005).

As altitudes predominantes no municipio estdo associadas aos relevos residuais
tipo tabuliforme, de acordo com Pedro Miyazaki (2016) chegando a uma altitude
superiores a 779 metros, enquanto as de altitude mais baixas sdo associados a relevos

planos e apresentam altitude a partir de 378 metros.



Mapa 02: Hipsometria
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As altitudes predominantes no municipio estdo associadas aos relevos residuais
tipo tabuliforme, de acordo com Pedro Miyazaki (2016), chegando a uma altitude
superior a 779 metros, enquanto as de altitude mais baixas sdo associados a relevos

planos e apresentam altitude a partir de 378 metros.

Barcelos (1984) constatou que os relevos residuais nessa regido foram descritos
corretamente como pertencente a Formag¢do Marilia, enquanto que as dreas mais planas

¢ topograficamente mais baixas foram mapeadas como pertencente a Formacgdo

Adamantina.

2.3. Hidrografia

A hidrografia do municipio tem como principais rios o Tijuco (ou Tejuco) e o
Rio da Prata conforme estudos de Malvezzi e Pedro Miyazaki (2016).

A bacia do Rio Tijuco situa-se na mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba sendo o segundo maior afluente na margem esquerda da bacia do Rio
Paranaiba, alcangando em seus 250 quilometros de extensdo um total de 11 municipios
que corresponde a 27% da 4rea do Estado de Minas Gerais, segundo estudos de Oliveira
(2010).

O Rio da Prata é o principal afluente do rio Tijuco, na bacia hidrografica do Rio
Paranaiba, e sua nascente é formada pelos Rios do Peixe e Piracanjuba, no municipio de
Prata, e desagua no Rio Tijuco préximo a sua foz com a represa de Sdo Simdo no rio
Paranaiba, ele percorre seis municipios do Triangulo Mineiro sendo eles, Prata,
Campina Verde, Ituiutaba, Santa Vitoria e Ipiagu.

E possivel observar a presenca de trés corregos que atravessam a malha urbana
do municipio de Ituiutaba-MG, sendo estes o do Carmo, Pirapitinga e Sdo José. Esses
corregos possuem parte de seu curso em dreas rurais e urbana.

O corrego S3o José nasce na Serra do Saltador na cota 650 m, em rochas
sedimentares da Formagdo Adamantina (Grupo Bauru), compostas por arenitos finos de
cor vermelho-tijolo dando origem a um solo areno-argiloso muito susceptivel a
processos erosivos, ¢ nas cotas 600 m e 550 m seu leito pluvial passa a percorrer o
perimetro urbano. Na cota 500 m, o corrego desdgua no Rio Tijuco.

Quanto a caracteristicas geologicas, nas proximidades da drea urbana o leito do

corrego corre sobre basaltos da Formagdo Serra Geral do Grupo Sdo Bento, litologia de
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origem vulcdnica compondo o leito de escoamento com rochas resistentes a acdo
erosiva, proporcionando a formacdo de corredeiras no referido corrego. Quanto a
geomorfologia da bacia do Rio Tijuco é observada diferentes niveis de terracos em
extensas dreas do médio curso, soleiras rochosas de basalto que surgem sustentando a

erosdo remontante e a deposicdo desses materiais. De acordo com Pereira (2013)

Ja no baixo curso do Corrego, as evidéncias morfogenéticas ficam
claras. Ao se aproximar da base, sobretudo no seu encontro com o
Corrego do Carmo, tem-se uma ruptura de declive, caracteristica de
recuo paralelo da vertente. Neste ponto, sobre uma altitude de cerca
de 500 metros, o basalto esta totalmente aflorado, mostrando toda a
evolugdo executada pelo Corrego. Nesta mesma regido, hda grandes
conglomerados dessas formacdes basalticas. Neste sentido, toda
evolugdo promovida pelo Corrego, bem como as diferengas
topograficas (morfometria) do topo a base ao longo do curso deste, a
variagdo do material nos diferentes niveis topograficos, demonstram a
evolugdo morfocronologica.

O corrego Pirapitinga tem a sua nascente na drea de propriedade do Instituto
Federal de Educacido, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro (IFTM). De acordo
com Sanches, et al, (2014) este corrego apresenta grande agdo antropogénica, ou seja,
locais onde hi presenca de acdes humanas sobre o mesmo, devido ao crescimento
acelerado ocorreram problemas tipicos urbanos, tais como o desordenamento territorial,
a falta de estrutura, o aumento da producdo de lixo, a expansdo da 4rea urbana em
dire¢do as dreas preservadas. O Mapa 3, a seguir apresenta os principais cursos d’dgua

do municipio.



Mapa 03: Rede drenagem municipio de Ituiutaba-MG
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2.4. Solos

Os principais tipos de solos que predominam no municipio de Ituiutaba
enquadram-se na classe dos Latossolos ocupando mais da metade do total da 4rea do
municipio. Sendo assim, além dos Latossolos, se encontra o Gleissolo, Neossolo,
Argissolos e Nitossolos conforme visto no mapa 4 e serdo apresentadas as

caracteristicas destes solos de acordo com a classificacdio da EMBRAPA de 2006.

A nova Classificacdo Brasileira de Solos foi iniciada em 1979 e, em 1999 foi
divulgada a 1* edi¢do da classificacdo e, em 2006 a 2* Edicdo. A classificacdo
Brasileira foi baseada no Sistema Americano modificado por Thorp e Smith em 1949.
Alguns conceitos e critérios da Nova Classificacdo Americana, de acordo com Estados
Unidos (1975) e o mapa mundial de solos da FAO/UNESCO (1974) foram assimilados
pela nova classificacdo. O sistema ¢ morfogenético, multicategérico, descendente,
aberto ¢ de abrangéncia nacional. Em se tratando de uma classificacio moderna, ela
baseia-se em propriedades (atributos) e horizontes diagndsticos. O Sistema Brasileiro
compreende 6 niveis categéricos, compreendendo 13 classes no 1° nivel (ordens).
Seguem-—se os seguintes niveis: 2° nivel (subordens); 3° nivel (grandes grupos); 4° nivel
(subgrupos); 5° nivel (familias) e 6° nivel (séries). As 13 classes do 1° nivel categérico
sdo: Argissolos, Cambissolos, Chernossolos, Espodossolos, Gleissolos, Latossolos,
Luvissolos, Neossolos, Nitossolos, Organossolos, Planossolos, Plintossolos e
Vertissolos.

O solo do tipo Gleissolo Meldnico apresenta horizonte A escuro relativamente
espesso e, logo abaixo, uma camada de cor acinzentada com ou sem mosqueado ou

variegado. Anteriormente, eram conhecidos como Gleis Himicos.

O teor de matéria organica € relativamente alto e em consequéncia, a capacidade
de troca de cétions ¢ alta. Se for eutrofico haverd condi¢Oes bastante favordveis para o
desenvolvimento radicular em profundidade. Mas, se for dlico ou distrofico, haverd
limitagdo em subsuperficie quanto ao desenvolvimento do sistema radicular,
apresentando baixo teor de fosforo natural. Este tipo de solo ocorre em relevo plano de
varzea e devido ao nivel elevado do lencgol fredtico hd necessidade de se fazer a

drenagem do solo.

Sdo solos constituidos por material mineral com horizonte glei iniciando-se

dentro dos primeiros 150 cm da superficie, imediatamente abaixo de horizonte A ou E,
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ou de horizonte histico com espessura insuficiente para definir a classe dos
Organossolos ndo apresentando horizonte vértico ou horizonte B textural com mudanga
textural abrupta acima ou coincidente com horizonte glei, tampouco qualquer outro tipo
de horizonte B diagndstico acima do horizonte glei, ou textura exclusivamente areia ou
areia franca em todos os horizontes até a profundidade de 150 cm a partir da superficie
do solo ou até um contato litico. O horizonte plintico se presente deve estar a

profundidade superior a 200 cm da superficie do solo.

Os Latossolos Vermelhos apresentam cores vermelhas acentuadas devido aos
teores mais altos e a natureza dos 6xidos de ferro presentes no material origindrio em
ambientes bem drenados, e caracteristicas de cor, textura e estrutura uniformes em
profundidade. Esses solos sdo identificados em extensas dreas nas regides Centro-Oeste,
Sul e Sudeste do pafs, sendo responsdveis por grande parte da producido de grios do
pais, pois ocorrem predominantemente em 4reas de relevo plano e suave ondulado,
propiciando a mecanizagdo agricola. Em menor expressdo, podem ocorrer em 4dreas de
relevo ondulado.

Dessa forma, os Latossolos Vermelhos por serem profundos e porosos ou muito
porosos apresentam condicdes adequadas para um bom desenvolvimento radicular em
profundidade, principalmente se forem eutréficos (de fertilidade alta). No entanto, o
potencial nutricional dos solos serd bastante reduzido se forem 4licos, pois existe a
"barreira quimica” do aluminio que impede o desenvolvimento radicular em
profundidade. Se o solo for 4crico existe também uma "barreira quimica”, mas neste
caso, sendo mais relacionados aos baixos valores da soma de bases (especialmente
célcio) do que a saturagcdo por aluminio, que ndo é alta nos solos dcricos. Além destes

aspectos sdo solos que, em condi¢des naturais, apresentam baixos niveis de fosforo.

Outras limitagdes identificadas referem-se a baixa quantidade de dgua disponivel
as plantas e a susceptibilidade a compactacdo. Esta susceptibilidade, comumente
verificada nos Latossolos Vermelhos de textura argilosa ou muito argilosa, pode ocorrer
também nos Latossolos Vermelhos de textura média, especialmente se o teor de areia

fina for elevado.

O solo do tipo Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA) sdo solos também
desenvolvidos do Grupo Barreiras de rochas cristalinas ou sob influéncia destas. Eles

apresentam horizonte de acumulagdo de argila B textural (Bt), com cores vermelho-
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amareladas devido a presenca da mistura dos 6xidos de ferro hematita e goethita. As
cores destes solos situam-se principalmente no matiz SYR com valores de 4 a 6 e croma
de 6 a 8; podendo em menor frequéncia ocorrer cores no matiz 7,5YR com valor 4 ¢
croma 6, com a presenga ou ndo de mosqueados, constituindo ou ndo coloracio
variegada, com ou sem plintita e, muito raramente com a presenga de horizonte

fragipanico.

Estes solos sdo profundos e muito profundos; bem estruturados e bem drenados;
com sequéncia de horizontes A Bt; A, BA, Bt(; A, E, Bt etc. Hi predominancia do
horizonte superficial A do tipo moderado e proeminente, apresentam principalmente a
textura média/argilosa, podendo apresentar em menor frequéncia a textura média/média
e média/muito argilosa. Apresentam também baixa a muito baixa fertilidade natural,

com reacdo fortemente 4cida e argilas de atividade baixa.

Quando estes solos ocorrem nas superficies que precedem o Planalto da
Borborema, desenvolvidos de rochas cristalinas ou sob influéncia destas, podem
apresentar o cardter eutréfico ou distréfico, porém, raramente com alta saturagdo por
aluminio, indicando baixa a média fertilidade natural. Estes solos ocupam 4reas mais
restritas na Zona da Mata Sul de Pernambuco, estando mais relacionados com os

ambientes de floresta subcaducif6lia.

O Nitosolo cores vermelhas e vermelho-escuras, argilosos ¢ muito argilosos,
estrutura em blocos fortemente desenvolvidos, derivados de rochas basicas e
ultrabdsicas, com diferenciagdo de horizontes pouco notivel. Corresponde ao que se
denominava anteriormente de Terra Roxa Estruturada. Apresenta grande importancia
agrondmica. Mesmo os distroficos e dlicos respondem bem a aplicacdo de corretivos.
Apresentam alto risco de erosdo devido aos relevos acidentados a que estes solos estdo
associados. Abstraindo-se o relevo, sdo aptos a todos os usos agropastoris e florestais

adaptados as condi¢des climdticas.

Além do mais, o Nitosolo ocorre em extensas dreas encontradas nos planaltos
basélticos que se estendem desde Sdo Paulo até o Rio Grande do Sul. Além destas
ocorréncias principais, podem ser identificados, com certa amplitude espacial, nos
estados de Minas Gerais, Goids, Tocantins, Mato Grosso e Mato grosso do Sul e em

pequenas dreas na cidade de Altamira, no Para.
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Mapa 04: Materiais Inconsolidados no Municipio de Ituiutaba-MG.
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CAPITULO 3.

A OCUPACAO DAS VERTENTES NOS
BAIRROS NOVA ITUIUTABA L IL IITE IV

ste capitulo propde uma discussdo sobre a ocupagdo das vertentes
onde estdo localizados os loteamentos Nova Ituiutaba apresentando um
breve historico sobre os fatores que influenciaram a expansdo da
cidade naquela 4rea, uma andlise sobre a legislagdo urbana e ambiental

aplicada a 4rea de estudo e as diferentes formas de ocupagdo daquela vertente.

3.1. A ocupacio do relevo no setor sul e na area de estudo

A producdo do espago urbano na sua maioria é composta por um processo
social complexo, que engloba ndo apenas o aspecto fisico da drea, mas também
interesses econdmicos e politicos.

E importante entender que o municipio de Ituiutaba-MG tem predominancia de
um relevo formado por colinas suavemente onduladas e este aspecto caracteriza o
desenvolvimento urbano da cidade. (RAMALHO, 2014, p. 612) em sua pesquisa
relatou:

Quando esses compartimentos sdo ocupados provocam um desequilibrio nos
processos naturais, por exemplo, quando ocorre a implantacdo de um
loteamento, geralmente as dreas de topos sdo as primeiras a serem ocupadas
¢ sdo transformadas pelo processo de terraplanagem, além da
impermeabilizacdo dos lotes quando construidos. Isso pode ser observado
no setor sul da cidade de Ituiutaba, onde se encontram os bairros
Independéncia, Santa Maria, Tupd e Residencial Gerson Baduy.

Sendo assim, o avanco tecnoldgico utilizado pelas incorporadoras
responsdveis por estes loteamentos faz com que cada vez mais se utilize diversos tipos
de compartimentos de relevos, principalmente 4reas de vertentes e, no municipio de
Ituiutaba-MG, observa-se intensamente esta forma de ocupagao.

Composto por um processo dindmico, Corréa (2005) compreende o espago
urbano como produto social formado pela acdo dos proprietdrios dos meios de
produgdo, os proprietrios fundidrios, promotores imobilidrios, o Estado e os grupos

sociais excluidos e a atuacdo destes agentes levam a constante produgdo e reprodugdo
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do espaco urbano, apresentando as desigualdades, espacos descontinuos e contradi¢des

sociais. Ainda de acordo com esse autor, por promotores imobilidrios entende-se:
Como sendo um conjunto de agentes que realizam parcial ou totalmente as
seguintes operacdes: a) incorporacdo; b) financiamento; ¢) estudo técnico; d)
construcdo ou producdo fisica do imdvel; e) comercializacdo ou
transformacdo do capital-mercadoria em capital-dinheiro (CORREA, 2005,
p. 03).
Observando as defini¢des de Corréa pode-se afirmar que a partir de 2010 a
cidade de Ttuiutaba-MG passou por importantes transformacdes na sua malha urbana, a
saber: a implantacdo no setor sul do municipio do Campus da Universidade Federal de
Uberlandia; loteamento de alto padrdo Gerson Baduy; a revitalizacdo do Bairro Tupd e
a construcdo do loteamento popular Nova Ituiutaba, produzindo assim uma
transformacdo significativa da 4rea. Este processo de melhoria na infraestrutura
colaborou para que o setor Sul do municipio de Ituiutaba-MG, fosse visto pelos

agentes produtores do espaco como um local de expansdo.

3.2. Analise da legislacdo urbana e ambiental na area de estudo

Os loteamentos Nova Ituiutaba I, II, IIT e IV foram autorizados pelos decretos
municipais de nimero 7099, 7100, 7101 e 7102, nesta ordem, sendo assinados pelo
entdo prefeito municipal Luiz Pedro Correa do Carmo no dia 15 de marco de 2012.
Esses decretos estdo em conformidade com a Lei Federal n°® 6777 de 19 de dezembro

de 1979, que dispde sobre o parcelamento do solo Urbano, conforme artigo que segue:

Art. 1° — O parcelamento do solo para fins urbanos serd regido por esta Lei.
Pardgrafo unico. Os Estados, o Distrito Federal ¢ os Municipios poderdo
estabelecer nmormas complementares relativas ao parcelamento do solo
municipal para adequar o previsto nesta Lei as peculiaridades regionais e
locais.

A Lei Municipal n° 1362 de 10 de dezembro de 1970 que instituiu o plano
diretor fisico do municipio de Ituiutaba (MG) e o Processo Administrativo n° 2659 de
07 de margo de 2012 que considera o plano de urbaniza¢do dos loteamentos Nova
Ituiutaba I, II, IIT e IV atende as exigéncias legais do parcelamento do solo urbano,
conforme aprovagdo da Secretaria Municipal de Planejamento, afirmando que as dreas
parceladas para a implantagdo dos loteamentos ndo se encontram dentro de uma unidade

de conservacdo, que a aprovagdo dos loteamentos respeitard as normas ambientais e que



66

foram cumpridas as diretrizes urbanisticas elaboradas pela Secretaria Municipal de
Planejamentos.

O EIA (Estudo de Impacto Ambiental) foi instituido no sistema normativo
Brasileiro no ano de 1980, e por meio dele se tornou obrigatdrio a apresentacdo de um
estudo especial para avaliagdo de impactos dos empreendedores.

O PNMA (Politica Nacional do Meio Ambiente) desde 1981 tem por objetivo
a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida visando
assegurar ao pafs as condi¢des para o desenvolvimento socioecondmico e a protecdo da
dignidade da vida humana.

Para normatizar o sistema de licenciamento ambiental foi criado o RIMA,
(Relatério de Impacto Ambiental) para proceder a avaliagdo de projetos de
empreendimentos de grande porte.

A Resolucdo do CONAMA 001/86 estabeleceu a exigéncia de elaboragdo de
EIA ¢ RIMA para as atividades modificadoras do meio ambiente, assim como as
diretrizes e atividades técnicas para sua execugao.

Diante do que foi exposto, salienta-se que nio existe para o loteamento Nova
Ituiutaba um EIA/RIMA, apesar do empreendimento pelo tamanho ter a necessidade de
um, devido a uma manobra que dividiu o empreendimento em quatro, a incorporadora

saiu da necessidade/obrigatoriedade, de elaboracio deste documento.

3.3. A ocupacio da vertente na area de estudo

A forma de apropriagdo do ambiente urbano produzida nesse espaco onde nio
se leva em consideracdo a dindmica natural da drea é muito adequado para se entender
os processos de ocupacdo e os impactos causados pela concentragdo e acdo da
populagio.

A instalagdo dos loteamentos Nova Ituiutaba I, II, III e IV seguem uma logica
muito utilizada em outros empreendimentos, iniciando pela parte mais alta do relevo,
no compartimento de topos, seguindo pelas vertentes até chegar aos fundos de vale,
ocupando assim todo o comprimento da rampa.

De acordo com (MIYAZAKI, 2014, p. 45)

A Geomorfologia quando trabalhada sob uma perspectiva geogrifica deve se
atentar ndo apenas para a dindmica dos processos naturais, preocupando-se
apenas em entender a génese das formas de relevo (tempos longos). Contudo,
precisa envolver em suas andlises a compreensio da dindmica da sociedade,
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sob uma perspectiva da morfodindmica atual (tempos curtos), pois essa €
capaz de modelar o relevo em um curto periodo de tempo, sendo o ser
humano considerado por alguns pesquisadores como um agente modelador.

Os agentes produtores do espaco urbano se apropriam das dreas que eram
consideradas rurais, que por sua vez, acabam sendo incorporadas a malha urbana, e
assim estas dreas passam por um processo de esculturagdo, tendo sua dindmica natural

modificada como pode ser visto na figura 13.

Figura 13: Area antes e depois do loteamento

Fonte: Google Earth (2016)

O conceito de vertente segundo Casseti (1991) é essencialmente dindmico,
uma vez que se define pelas relacdes processuais geomorfologicas. Sdo nas vertentes
que ocorrem processos erosivos e 0os movimentos de massa, ou seja, é onde acontece
parte expressiva dos processos de formacdo do relevo.

Dependendo de como a relagdo sociedade e natureza se dd no espaco
geogrifico, é possivel obter ambientes vulnerdveis a ocupacdo, principalmente quando
se foca a ocupacdo dos compartimentos geomorfoldgicos como as vertentes e oS

fundos de vale, hd casos em que as vertentes recebem um alto valor de compra e venda.
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J4 em outros casos, as mesmas sdo desvalorizadas e acabam sendo destinadas a um
segmento da populacdo com um menor poder aquisitivo, de acordo com Miyazaki
(2014).

Esta afirmacio é percebida nos loteamentos Nova Ituiutaba quando se observa
a quantidade de lotes vagos existentes no local, conforme o mapa 5, e estes lotes ja
possuem um valor de mercado que serdo reajustados quando ocorrer a instalacdo de
toda infraestrutura na 4rea, sendo assim a transformagdo da paisagem decorrente da
acdo antropica sobre a Otica dos interesses capitalista e de acumulagdo de capital se
evidenciam, fazendo com que o sistema econdmico seja mais importante que o

ambiente natural.
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De acordo com a planta dos loteamentos Nova Ituiutaba hi um total de 186
lotes vagos, identificados como lotes de uso misto com uma area 375 m? em média,
enquanto que os lotes residenciais possuem uma drea de 205 m? em média. Destes
lotes vagos, 78 estdo localizados no Nova Ituiutaba I, 52 no Nova Ituiutaba Il e 56
no Nova Ituiutaba III, sendo estes lotes ao entorno nos loteamentos em éareas de
avenidas mais largas e de fécil circulacdo.

Os agentes de producdo do espaco urbano se apropriam de determinados
compartimentos geomorfolégicos e atribuem determinado valor a0 mesmo. Dessa
forma, alguns compartimentos, como as vertentes, podem ser loteados e ocorrer a
valorizacdo da mesma, ou por meio da especulagdo imobilidria, ou por algum
atributo que a valorize

Esta afirmativa vai de encontro ao interesse dos agentes produtores do
espago urbano, que observando a valorizacdo da 4rea devida a infraestrutura
instalada para a construcdo dos loteamentos comercializam lotes para construcdo de

residéncias em 4reas proximas aos loteamentos, conforme Figura 14.

Figura 14: Construcdes particulares na area do Loteamento

&

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

O que ird indicar essa valoriza¢do ou desvalorizacdo sio os interesses dos
agentes de producdo do espaco urbano, principalmente os incorporadores
imobilidrios, associados aos investimentos que o loteamento receberd e as
caracteristicas do compartimento geomorfologico. Os Loteamentos Nova Ituiutaba I,
I, I e IV, apesar de situarem-se em um bairro afastado da drea central urbana
receberam uma grande quantidade de pessoas, fazendo com que surgisse a
necessidade de servicos bdsicos para a populacdo como escolas, creches, servicos

bancdrios, transporte entre outros.



As residéncias dos loteamentos sdo destinadas para uso social e assistencial
de acordo com a Lei 11977/2009, impossibilitando o uso destas casas para aluguel
ou venda, também proibindo que estas casas se tornem efetivamente pontos
comerciais, porém devido a falta de servigos para a populacdo do loteamento,
diversas casas foram parcialmente transformadas em pontos comerciais, sendo
através de trabalhos de campo observados diversos bares, mercearias, padarias,
oficinas mecanicas, borracharias, saldes de beleza entre outros usos conforme Figura

15.

Figura 15: Uso social versus uso comercial

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

Por sua vez foi observado que nos loteamentos, ap6s a liberagdo de duas
etapas, os usos das residéncias cuja func¢do era apenas residencial ja foram alterados
¢ muitos passaram a ter uso voltado para o comércio, ferindo o entendimento de
residéncia social.

A vertente para ser ocupada passa por um preparo, a cobertura vegetal € a
primeira a ser retirada deixando o solo exposto, modificando assim a dindmica
natural da 4rea. Assim, ao ocupar este tipo de compartimento do relevo estd
dependente de uma intervengdo na dindmica natural muito grande causando assim
impactos ja bastante aparentes na irea.

Uma intervencdo visivel nos loteamentos Nova Ituiutaba sdo as acdes de
terraplanagem feitas para dar suporte as constru¢des e demais infraestruturas do bairro.
Sendo assim, a Terraplanagem ou terraplenagem ¢ uma técnica de construcdo civil que
altera o relevo através de aterros; a técnica € utilizada em terrenos desnivelados
visando a deixar o terreno em questdo plano e compactado.

Terraplanagem também pode ser definido como um conjunto de operagdes
necessdrias a remog¢do de terra para locais onde esteja em falta, tendo em vista a

execucdo de uma determinada obra, assim como uma estrada, uma ferrovia, uma



edificacdo de uma fébrica ou usina e até um conjunto residencial, ou seja, qualquer
local onde se exige nivelamento e condicionamento plano para regularizar o terreno
a necessidade de construcdo, conforme Ricardo & Catalani (2007).

De acordo com (KONIECZNIAK, 2012, p. 54) existem quatro etapas
bésicas no processo de terraplanagem: a) Escavagdo; b) Carga do material escavado;
¢) Transporte e d) Descarga e espalhamento.

Ainda de acordo com este autor (KONIECZNIAK, 2012, p. 55)

compreendem como atividades de terraplanagem:

a) Movimentos de solo para instalacdo ou reparo de redes de infraestrutura e
edificacdo, como conjunto de redes bdsicas de abastecimento de dgua,
esgotamento sanitdrio, energia elétrica, telefonia e sistema de drenagem,;

b) Obtengdo de material de empréstimo. Solos e rochas retirados préximos a
empreendimentos habitacionais, para serem utilizados basicamente como
aterro e, eventualmente, como insumo nas obras de infraestrutura e nas
edificacoes.

Figura 16: Terraplanagem

Fonte: SILVA, S. C. (2017).

A forma como a vertente foi apropriada e ocupada passa por virias
intervengdes que alteram a dinamica natural dos processos, ou seja, os fluxos de
matéria e energia sdo redistribuidos, reorganizados de forma a encontrar um novo
ponto de equilibrio dindmico. No caso desta vertente, para tentar encontrar uma
forma de manter o processo de terraplanagem foram construidos muros de arrimo,

conforme a Figura 17.



Figura 17: Muros de Arrimo

Fonte: SILVA, S. C. (2017).

As estruturas de conten¢do ou de arrimo, segundo Barros (2011) sdo obras civis
que tém por objetivo prover estabilidade contra a ruptura de macigos de rocha ou solo.
O autor complementa explicando que tais estruturas atuam como agente estabilizador
dos macigos, assim evitando possiveis escorregamentos, causados pelo peso proprio do

maci¢o ou por atuagio de carregamentos externos.

Para Gerscovich (2010) o muro pode ser entendido como estruturas corridas
para contencdo apresentando paredes verticais (ou quase verticais) que sdo apoiadas em

fundacdes profundas ou rasas, de acordo com a Figura 18.

Figura 18: Muros de Arrimo 2

E

Fonte: SILVA, S. C. (2017).

Conforme pode ser visto nas figuras acima o muro de arrimo instalado para
dar sustentacdo ao processo de terraplanagem e aos niveis criados no terreno
ultrapassam os dois metros de altura, mostrando assim tdo grande foi a quantidade
de solo depositado na 4rea e a desestruturacdo desta vertente.

Um problema bastante observado no loteamento sdo os montes de restos de
construcdo civil depositados de forma incorreta ao redor dos bairros ou até mesmo
em ruas na frente das residéncias, conforme Figura 19, sendo que este material

geralmente é transportado para as bocas de lobo causando danos a estruturas das



mesmas ou carreadas ao fundo de vale assoreando curso d’4dgua ou formando

deposito tecnogénico.

Figura 19: Restos de construgao civil

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

Outro problema observado na drea de estudo foi o descaso dos moradores
com a pouca infraestrutura existente no loteamento, as bocas de lobo que deveriam
ser usadas para capitar 4gua das chuvas sdo depdsitos de entulhos que hora ali sdo
depositados ¢ outros momentos chegam até cles pela acdo da forga da agua da

chuva, conforme Figura 20.

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

O caso mais curioso observado através de trabalho de campo feita no
loteamento foi de uma boca de lobo obstruida pela construcdo de uma rampa para
passagem de carro, dificultando a captura da 4gua, fazendo com que a mesma
chegue em maior quantidade ao fundo do vale, transportando maior quantidade de

sedimentos, de acordo com a Figura 21.



Figura 21: Boca de lobo obstruida

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

Um problema observado com certa frequencia nos loteamentos Nova
Ituiutaba refere-se a quantidade de residuos que sdo transportados para as parte mais
baixa dos bairros, seja pela d4gua da chuva seja pela 4gua utilizada para limpeza das
residéncias. O Plano Nacional de Residuos solidos (2010) define como residuos

solidos como sendo:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sdlido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes ¢ liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede puablica de
esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso solucdes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Como as bocas de lobo em alguns casos estdo danificadas ou obstruidas
como visto anteriormente, esta dgua transporta os sedimentos e lixos/residuo para a
dltima rua do bairro, onde se deposita causando transtorno aos moradores, de acordo

com a Figura 22.



Figura 22: Transporte de residuos

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

Outras areas que ainda se encontram vazias ou nao ocupadas sao utilizadas para

pastagem animal, ou até mesmo para plantio de hortali¢as, de acordo com a Figura 23.

Figura 23: Plantio de Hortaligas

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

Alguns iméveis comerciais ji sdo observados no local onde os lotes sdo
considerados mistos, porém em pesquisa de campo, 0s proprietdrios nao informaram

como legalizaram as suas construgoes.



CAPITULO 4.

IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE
ESTUDO

este capitulo sdo apresentados os resultados da pesquisa, na
busca de elencar os principais impactos ambientais ocorridos
naquela vertente com a implantacdo dos loteamentos,
perpassando na dindmica da relagdo sociedade-natureza naquela drea e,
assim, apresentando os riscos observados na vocoroca pela
impermeabilizacdo do solo e uma proposta de mitigar os danos ambientais

ja observados.

4.1. Impactos Ambientais decorrentes da ocupacao das vertentes

A expansdo de uma cidade envolve fatores econdmicos, sociais e politicos
desta forma, o fator ambiental no planejamento urbano acaba ficando em segundo
plano, ndo apenas no caso dos Loteamentos Nova Ituiutaba, pois esta realidade é

notada em outros bairros no municipio de Ituiutaba-MG.

Um fator importante a ser observado no momento de uma aprovacdo para
implantacio de loteamentos populares, além do fator ambiental deveria ser também

a melhor qualidade de vida das pessoas que irdo residir nestes locais.

Ap0Os as andlises de solo realizadas em laboratério foi observado que as
amostras coletadas eram compostas por grande quantidade de areia, solo arenoso e,
embora apresentem alta permeabilidade sdo mais susceptiveis a erosdo, sendo
classificados por solos de alta erodibilidade, devido as suas particulas de areia serem
facilmente desagregadas pela precipitagao.

No caso do loteamento Nova Ituiutaba existe um agravante deste solo, que
serve de sustentagdo para as infraestruturas serem vindas de outros locais, ndo
caracterizando um solo natural da 4rea, fazendo que com a vertente seja ainda mais
susceptivel a processos erosivos devido a grande quantidade de areia em sua

composi¢do, conforme pode ser visto na Tabela 01  abaixo.



I Placas de Petri I

Amastrasffeso Inicial (gfesa Final (gjiesultada (g)
P1-3541 34,420 42,180 7.7k
P1-35/2 32,510 40,240 7,736
P1-35/3 27,330 30,030 7,766
P2-35/1 78,870 35,838 7070
P2-35/2 33.68E 40,720 7,030
29,760 36,530 B8

pa-35£1 44,250 52,270 8,020

Pa-3502 38,280 4f, 280 B.00D

P4-35/3 33,330 41 5940 B.0EC
P1-1,1541| 45,170 38,750 6,420
P1-1,15/2| 3B,100 45,360 7260
P1-1,15/3 35, 760 42 790 7,030
F2-1,15/1 31,620 51,4448 19,820
P2-1,15/2| 34,090 45,300 6,210
P2-1,15/3

Pa-115/1] 33,160 38,550 B,850
pa-115/2] 34370 41,230 B840
pa-115/3 38620 45 AR b, 840

Tabela 1: Resultados da andlise granulométrica

J

Eecker

Placa de Petri

Amastras| Pesa lnicial [g) Peso Final (g) | Resultado jg) amostrasiedia (areiadedia (argila|Media (silte)
p1-35/1 k510 36520 G010 [Files!s 7733 G017 2,250
p1-35/2 54,180 34,210 C.020 HEss £, G40 0,014 3,000
P1-35/1 35,730 35,750 G020
PZ-35/1 36,470 36451 0,018 Pd-35 8027 0,017 1,957
pz-35/1 37, 6RO 37 6o 0,010 P1-1,15 7,145 0,013 2,842
P2-35/3 35,270 35, 261 011 p2-1,15 &, BT 0,013 3,707

6,713 0,020 3,270
P4-1,15 EBoC 0,020 120

P4-35/1 35,240 38,260 £.020

P4-35/2 30,370 30,300 0,020

P4-35/3 25,900 18910 0,010
p1-1,15/1 32,680 32,690 0,010
P1-1,15/2 36,420 36,430 0,010
p1-1,15/3 35,850 35,070 0,620
P2-1,1541 33,400 33,510 0,020
p2-1,15/2 35, E0D 39,610 0,010
p2-1,15/3

P4-115/1 32,510 32,250 -0, 260
p4-1,15/32 535,110 34,138 06,020
Pa-1,15/3 37420 37440 0,020

Fonte: SILVA, S. C. (2017).




Os loteamentos Nova Ituiutaba estio implantados na 4drea periférica do
municipio seguindo a 16gica de diversos outros loteamentos existentes na cidade, que
também sofreram com a especulac¢do imobilidria.

Estes loteamentos estdo localizados ao extremo sul do municipio de Ituiutaba-
MG, em uma regido onde anteriormente era utilizada para o uso rural, neste caso,
longe da érea central da cidade onde estdo localizados todos os servigos prestados a

populacdo, como sadde, comércio, financeiros e entretenimento.

A implantacdo da estrutura para instalacdo das moradias alterou a dindmica
natural da 4rea, a retirada da cobertura vegetal e a a¢do da terraplanagem fez com que
a vogoroca ja existente na 4rea e aparentemente estabilizada voltasse a se
desenvolver, além do surgimento de novos processos erosivos, de acordo com a

Figura 24.

N Y

onte: SILVA, S. C. (2017)

As formas de ocupacdo das vertentes modificam e esculturam o meio fisico,
manifestando-se, na maioria das vezes, em processos erosivos, cortes nas vertentes
para terraplanagem, retirada da vegetacdo, além da impermeabilizagio do
comprimento de rampa das vertentes que aumenta o escoamento superficial, todas

essas intervengdes contribuem para a degradag¢do desse ambiente, conforme Figura

25.



Figura 25: Transporte de solo

O processo erosivo ¢ uma acdo natural, responsavel pela esculturacao do
relevo, acontecendo na superficie terrestre, sendo ele responsivel pela remocao,
transporte e deposicdo do material resultante do intemperismo, ocorrendo tanto na

area rural como em é&rea urbana, conforme Figura 26.

¥

Fonte: SILVA, S. C. (2017)




O processo de uso e ocupacdo da vertente na drea onde estdo localizados os
loteamentos Nova Ituiutaba, no municipio de Ituiutaba-MG, aparentemente se fez de
forma desestruturada e imediatista, observando os danos causados a darea de
implantacdo do loteamento onde foi dado foco apenas a especulagdo imobilidria e

nio na qualidade ambiental e qualidade de vida desta populacdo no futuro.

As acdes dos agentes exdgenos combinada com o solo exposto causam,
principalmente nos periodos chuvosos, impactos negativos a vertente, como por
exemplo, a formacdo de sulcos, ravinas e vogorocas, provocando o assoreamento do
curso d’dgua existente no local. As erosdes também sd3o impactos bastante
frequentes no loteamento, que surgem a partir do escoamento ¢ a concentragdo das
dguas das chuvas em determinados pontos da vertente, isso se agrava quando nio ¢

realizada uma boa drenagem urbana das dguas pluviais, de acordo com a Figura 27.

Figura 27: Transporte de sedimentos
| /

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

O comprimento de rampa das vertentes impermeabilizadas pela manta
asfaltica que constituem as ruas direciona grande parte do escoamento superficial das
dguas pluviais para os locais mais baixos do relevo, transportando diferentes tipos de

materiais que se acumulam na parte mais baixa de todo o bairro.

A ocupagdo da drea de vertente fez com que houvesse a necessidade de um
trabalho grande de terraplanagem no local, conforme figura 28, para que ocorresse a

instalacdo das residéncias e demais infraestruturas de um loteamento. No caso do



Nova Ituiutaba este recorte fica extremamente evidente em uma simples visita a drea,

mostrando a quantidade de solo depositado.

A evolucdo do processo de apropriacdo e alteracdo da vertente resultou na
modificacdo da paisagem existente no local, isso estd causando erosdes nas vertentes,
assoreamento do curso d*dgua e formacdo de depoésito tecnogénico nos fundos de
vale, estas interferéncias trazem prejuizos ndo somente ao meio ambiente como

também para o meio social.

Figura 28: Recorte na vertente

“Fonte: SILVA, S. C. (2017).

Na imagem acima se observa a altura do recorte que ocorreu na vertente e a
quantidade de solo utilizado para que fossem feitos o nivelamento para a instalacio
do bairro, de tal forma que este solo, agora exposto, estd sendo carreado para o

fundo do vale.

Outra instalacio que foi executada sem levar em conta a dindmica natural da
area foi a construcdo de uma travessia que liga os bairros. Esta ponte foi construida
dentro da vogoroca, que agora reativada devido ao fluxo de 4guas terem sido
direcionados a ela, j4 comeca a solapar as estruturas construidas, deixando aparente
que em pouco tempo esta ponte serd toda erodida pela forgca da 4gua, de acordo com

a Figura 29.



®,

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

A alteragdo da geometria da vertente, através da abertura de taludes para
construcdo das moradias pode levar a instabilidade da vertente, intensificando ainda
mais os processos erosivos, conforme Figura 29. Através de deslizamentos,
escorregamentos € intensos processos erosivos, o sistema busca naturalmente o
equilibrio que foi rompido. Além das dreas directamente afetadas, as dreas a jusante
também sofrerdo consequéncias, recebendo grande quantidade de sedimentos

advindos da erosio.

Figura 30: Instabilidade do talude

Fonte: SILVA, S. C. (2017)

Para que ocorra a estabilizacdo deste solo depositado a técnica de construcao

denominada muro de arrimo é empregada, que segundo Gerscovich (2010) é



definido como, estruturas corridas de contengdo de parede vertical ou quase vertical,
apoiadas em uma fundacdo rasa ou profunda. Podem ser construidos em alvenaria
(tijolos ou pedras) ou em concreto (simples ou armado), ou ainda, de elementos
especiais. Os muros de arrimo identificados no Loteamento Novos Ituiutaba sdo
construidos em alvenaria utilizando a técnicas de construgdo contraforte que possui
o csquema cstrutural difcrente dos muros simples. Sua parcde vertical ¢ apoiada por
dois contrafortes adjacentes e pelas vigas deitadas, superior e inferior, porém algo

curioso ¢ notado neste tipo de constru¢do de contencdo no Loteamento Nova

[tuiutaba, devido a presenga de um cano para que a dgua que € absorvida pelo solo

seja drenada para o terreno da casa abaixo, conforme pode ser observado na Figura

31.

Figura 31: Cano de drenagem

O muro de arrimo contraforte € uma laje retangular, comum, recebendo carga
triangular, que cresce com a altura. Em nivel do terreno acima, a carga € nula,

(ADAO e HERMELY, 2010, p. 141). Assim, como as vigas, os contrafortes servem



de apoio para a laje, e recebem a carga distribuida das paredes verticais e as cargas

concentradas das vigas deitadas. E importante destacar que:

A fundacdo se fard para cada contraforte. Normalmente, esta fundagdo ¢é
sapata, podendo eventualmente ser em estacas. Duas consideracdes
importantes teremos para as sapatas: a capacidade de resistir as cargas
verticais ¢ aos momentos provenientes do empuxo. A carga que o terreno
ir4 suportar & distribuida, mas com forma trapezoidal. E muito importante
que o terreno absorva esses esforgos, sem comprometer a seguranca do
muro. (ADAO e HERMELY, 2010, p. 141).

Analisar a 4drea onde foi implantado o loteamento Nova Ituiutaba &
extremamente necessdrio, pois diversos sistemas de infraestrutura sdo instalados
para adequar a drea para a constru¢do das moradias, como exemplo, sistema de
trafego, drenagem pluvial, abastecimento de dgua e de esgotos sanitdrios, coleta de

residuos solidos servicos de telecomunicacdo entre outros.

Ao implantar um loteamento seja em qual for a drea os agentes produtores do
espaco geralmente ndo levam em consideracdo o meio ambiente, ignorando algumas
caracteristicas do terreno como declividade, solo, potencialidade erosiva do solo,
vogorocas, podendo assim acelerar alguns problemas que jid ocorriam de forma
natural na 4rea , porém alguns outros problemas somente foram identificados apds a
ocupacgdo das moradias, onde devido declividade e instabilidade do terreno a dgua da
chuva infiltra por baixo da casa afetando a parte interna das residéncias, conforme

Figura 32.

Figura 32: Infiltracdo na base das residéncias

Fonte: SILVA, S. C. (2017).



O processo de ocupagdo da vertente onde estdo instalados os loteamentos
Nova Ituiutaba segue a mesma segmentagdo de estruturacdo e construcio de varios
outros sitios urbanos destinados a habitacdes de baixo custo, na maioria das vezes,
em compartimentos geomorfoldgicos de dreas de topo, vertente seguindo até o
fundo de vale, dreas estas em distancias consideravel do centro urbano do municipio
de Ituiutaba-MG e tem valor pouco expressivo para os agentes imobilidrios de alto

padrio.

Conhecer os aspectos ambientais sdo de importincia impar para os estudos
voltados a Geomorfologia Urbana, pois conhecer os elementos naturais (relevo,
solo, rocha, hidrografia, clima) associados as diferentes formas de
apropriagdo/ocupagdo do relevo e conhecer também a l6gica de produgdo do espago
urbano (promovidas por esses agentes que se apropriam desta drea atribuindo valor
para determinados compartimentos do relevo em detrimento de outros) e os
impactos socioambientais gerados, podem contribuir para os estudos de

planejamento ambiental e urbano.



Consideracoes Finais

natureza estd para 0 Homem como o Homem esta para
a natureza e a busca do entendimento dessa inter-
relacdo se faz extremamente necessdria. A sociedade
atual tem vivenciado uma série de problemas que

envolvem o seu modo de se relacionar com a natureza

A forma capitalista que os meios de producdo do espaco utilizam para o
controle do ambiente natural é cruel e covarde, mesmo em Ituiutaba-MG ¢ possivel
observar esta forma predatéria do uso e ocupagdo do espaco.

A falta de interesse que os detentores do capital tratam o espaco natural, nos

leva a acreditar que em pouco tempo tudo serd extirpado.

De acordo com Miyazaki (2014) a questdo ambiental vem ganhando espaco
nas discussdes mundiais, principalmente em relacdo aos debates dos impactos
ambientais negativos, como por exemplo, o efeito estufa, as ilhas de calor, a
ocupagdo de dreas de risco, os deslizamentos de encostas, os alagamentos entre
outros. Pesquisadores tentam encontrar explicagdes e solugdes para esses problemas
ambientais, no sentido de compreenderem os processos, os efeitos, as respostas do
ambiente diante da intervenc¢do do Homem com o intuito de resolver ou minimizar

os impactos que afetam a dindmica da natureza.

Um dos ambientes que expressam esses problemas é o ambiente urbano, que
manifesta os mais diversos impactos ambientais, devido a sua dindmica. Essa
relagdo afeta o equilibrio existente na natureza, provocando diversos danos naturais

e sociais.

E possivel identificar atualmente nas cidades os diferentes impactos, que sdo
oriundos da degradacdo dos recursos naturais como a concentra¢do populacional em
locais ambientalmente inadequados, a falta de infraestrutura de saneamento bdsico

entre outros.

Os loteamentos Nova Ituiutaba I, II, IIT e IV, tem sua implantacdo no setor
sul do municipio de Ituiutaba-MG, em uma drea periférica e distante do centro

urbano onde se encontra diversos servicos necessdrios para a populacdo. A



infraestrutura do loteamento foi construida préxima a uma vogoroca ¢ também a um
curso d’dgua que para sua instalacdo foi necessdria uma grande modificacdo na

dindmica natural da 4rea o que causou alguns impactos negativos

A ocupagdo do meio fisico de forma desmedida continua fomentando
crescentes discussdes em como alcancar, e se é possivel, uma suposta estabilidade

entre as acdes praticadas pela sociedade e o espaco natural.

Diante da concentracdo populacional em 4reas urbanas, as cidades mesmo
apresentado um projeto de planejamento podem passar por um processo de expansiao
territorial urbana crescente em que muitas vezes sdo ocupados componentes do

relevo que deveriam manter-se intocados.

De acordo com Dias et. al. (2016), nos tdltimos séculos houve um grande
crescimento do conhecimento humano, com amplo desenvolvimento das ciéncias e
da tecnologia, a0 mesmo tempo em que ocorreram mudangas nos valores e modos
de vida da sociedade: surgimento do processo industrial; crescimento das cidades;
aumento da utilizacdo dos recursos naturais e geracdo de residuos. Essa profunda
mudanca cultural afetou também a percep¢do do ambiente pelos seres humanos, que
passaram a vé-lo como um objeto de uso para atender suas vontades, sem se
preocupar em estabelecer limites e critérios apropriados. Mas, surgem as
consequéncias dessa cultura moderna: essa modelo de desenvolvimento impacta

fortemente o ambiente natural, e gera problemas ambientais.

O loteamento Nova Ituiutaba € dividido em quatro etapas com o total de
1766 residéncias destinadas e populacdo de baixa renda beneficiadas pelo Projeto
Minha Casa Minha Vida do governo federal, das quais 966 ja estdo sendo habitadas,
com estrutura pré-fabricadas, as casas sdo compostas por 2 quartos, cozinha,

banheiro e drea de servico em uma drea minima de 200 metros quadrados.

Para Silva (2017) pensar a questdo ambiental nas cidades, observando o caso
dos loteamentos Nova Ituiutaba faz com que seja ponderado o modelo de
desenvolvimento urbano adotado na cidade, sendo impossivel conseguir condi¢des

ambientais sem a0 menos minimizar os impactos causados.

A educacdo ambiental, junto de regras mais rigidas de fiscalizacdo a

ocupagdo e respeito a preservagdo seria uma forma de estabilizar problemas que ja



se encontram instalados e preservar dreas para que ndo tenham este mesmo tipo de

ocupagdo irresponsavel.

O problema exige uma reflexdo sobre os padrdes de ocupagdo e uso do solo,
como também o estudo das formas que, a longo prazo, recuperem as areas afetas por

esta ocupacao.



REFERENCIAS

AB’SABER, A. A. Um conceito de geomorfologia a servigo das pesquisas sobre o
quaterndrio. In: . Geomorfologia. S3o Paulo: IGEOG-USP, 1969.

AGUIAR, A. P. D. Land use cover change. Disponivel em http://inpe.gov.br. Acesso
em 20 junho 2017.

ALMEIDA, F. F. M.; BARBOSA, O. Geologia das quadriculas Piracicaba ¢ Rio
Claro, Estado de Sio Paulo. Boletim DGM/DNPM, Rio de Janeiro, n. 143, 1953, p.
1-96. ANDRADE, M. C. de. O desafio ecolégico: utopia e realidade. Sdo Paulo:
Hucitec, 1994.

BACCARO, C. A. D. Estudo dos processos geomorfoldgicos de escoamento pluvial
em area de Cerrado- Uberlandia -MG. EDUSP, Sio Paulo, Tese de Doutorado, 1990.

BACCARQO, C. A. D. Os Estudos Experimentais Aplicados na Avaliacdo dos
Processos Geomorfoldgicos de Escoamento Pluvial em Area de Cerrado. Sociedade e
Natureza, Uberlandia, n.9/10, jan./dez. 1993.

BACCARO, C. A. D.; SANTOS L. Caracterizagdo geomorfoldgica da Bacia do Rio
Tijuco. Rev. Caminhos de Geografia, on line. Uberlandia — MG, 2004.

BACCARO, C. A. D. Processos Erosivos no Dominio do Cerrado. In: GUERRA, A. J.
T; SILVA, A. S; BOTELHO, R. G. M. (Org.). Erosdo e Conservagdo dos Solos:
Conceitos, Temas e Aplicagdes. Rio de Janeiro: Bertrand do Brasil, 1998. p. 195-227.

BARCELOS, J. H. 1984. Reconstrucio paleogeogréfica da sedimentacdo do Grupo
Bauru baseada na sua redefinicdo estratigrafica parcial em territorio paulista e no
estudo preliminar fora do Estado de S3o Paulo. Tese de Livre Docéncia. IGCEUNESP/
Campus de Rio Claro, 1984, 190, p. 4.

BARROS, P. L. de A. Obras de Conten¢do - Manual Técnico. Jundiai: Sdo Paulo.
Maccaferri, 2011. Disponivel em:
http://www.maccaferri.com.br/downloadDe.php?idioma=0&download=81. Acesso em:
20 de JULHO de 2017.

BRASIL. Lei n°. 6766, de 19 de dezembro de 1979. Dispde sobre o parcelamento
urbano e d4 outras providéncias. Disponivel em: http//:soleis.adv.br. Acesso em
11/02/2017.

BERTRAND, Georges. Paisagem e geografia fisica global. Esboco metodolégico. R.
ra e ga, Curitiba, n. 8, p. 141-152, jan. 2004.

CAMPANA, N. A,; TUCCI, C. E. M. Estimativa de drea impermedvel de macro-
bacias urbanas. Rio Janeiro. RBE: Revista Brasileira de Engenharia. Caderno de
Recursos Hidricos, v.12, n.2, p. 79 — 94, Dez, 1994.


http://inpe.gov.br
http://www.maccaferri.com.br/downloadDe.php?idioma=0&download=81
http//:soleis.adv.br

CANDEIRO, C. R. A. Cretaceous biota of the Tridngulo Mineiro region: A review of
recent finds. Estudios Geologicos. 63, 2007, p. 65-73.

CANDEIRO, C. R. A.; PEREIRA, C. T.; OLIVEIRA, E. F.; ALVES, D. S. J,;
LIMONTA, F. S.; RANGEL, C. C. Continental Upper Cretaceous red, green and
white beds from the Bauru Group (Tridngulo Mineiro region, Minas Gerais State,
Brazil) and their vertebrate fauna. Brazilian Geographical Journal: Geosciences and
Humanities research medium, Uberlandia v. 1, 2010, p. 238-253.

CANETTIERI, Thiago. Breves notas sobre o materialismo histérico-geografico
dialético. In: Territorial - Caderno Eletronico de Textos, Vol.5, n.7, 10 de setembro
de 2015. [ISSN-22380-5525].

CASTELLS, M. A Questao Urbana. Rio de Janeiro, 2000.

CASSETI, Valter. Geomorfologia: S. L. 2005. Acesso em: 17 de jul. de 2017.

CHAVES, Luciana Domingues; NETO, Jose Vieira. Producio do espago urbano: os
conjuntos habitacionais em Ituiutaba (MG). Revista nacional de gerenciamento de
cidades, [S.L.], v. 2, n. 1, p. 60-76, dez. 2014.

CORREA, R. L. O espago urbano. 4. ed. Sdo Paulo: Atica, 2005.

COSTA, R.A. (Org.). Geografia do Brasil Central: enfoques tedricos e particulares
regionais. Uberlandia: Assis, 2011

CUNHA, S. B ¢ GUERRA, A.J. T. (Org.) A questao ambiental: diferentes
abordagens. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

CRUZ, O. Estudo dos processos geomorfologicas do escoamento pluvial na drea de
Caraguatatuba — S3o Paulo. Tese de Livre Docéncia, FFLCH-USP, S. Paulo, 1982.

CHISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. 2* edi¢do, Sdo Paulo: Editora Edgard
Blucher, 1980.

DEAK, C. Uso do solo. Disponivel
em:<www.usp.br/fau/docentes/depprojeto/c_deak/CD/4ve rb/usodosolo/index.html>.
Acesso em 06/06/2017.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Manual de métodos de
anélise de solo. Rio de Janeiro: Centro Nacional de Pesquisa de Solos. 1997.

FERREIRA, D. F. Impactos sécio-ambientais provocados pelas ocupacoes
irregulares emare as de interesse ambiental — Goiania — GO: Artigo (Pos-
graduandos em Gestdo Ambiental). Universidade Catolica de Goids, 2005.

FERNANDES, L. A.; COIMBRA, A. M. A. Bacia Bauru (Cretaceo Superior, Brasil).
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, Rio de Janeiro, 1996, p. 195-205.

FONTES; A. R. M.; BARBASSA, A. P. Diagnéstico e Prognéstico da Ocupacgio e
da Impermeabiliza¢do Urbana. RBRH — Revista Brasileira de Recursos Hidricos,
Sdo Paulo, v. 8, n.2, abr/jun 2003. p. 137 — 142.


http://www.usp.br/fau/docentes/depprojeto/c_deak/CD/4ve_rb/usodosolo/index.html

FLORENZANO, T. G. Geomorfologia: conceitos e tecnologias atuais. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2008.

GASPARINTI, D.O Municipio e o Parcelamento do Solo. Diégenes Gasparini. Editora
Saraiva. 2° edi¢do, Pdg. 04

GEWEHR, M, F. A explosdo demogrdfica: causas e consequéncias. Boletim
Juridico, Uberaba/MG, a. 4, no 184. Disponivel em:
<http://www.boletimjuridico.com.br/ doutrina/texto.asp? id=1372> Acesso em: 10
jul. 2017.

GERSCOVICH, D. M. S. Estruturas de Conten¢do — Muros de Arrimo. Rio de
Janeiro: Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2010.

GODOY, A. S. Introduc¢do a pesquisa qualitativa e suas possibilidades- Revista de
Administracio de Empresas,Sao Paulo,35/2,p. 57-63,1995.

GONZALES, S. F. N. O espaco da cidade contribuicao a analise urbana, Sio
Paulo, 1985.

GONCALVES, C. W. P. Possibilidades e Limites da Ciéncia e da Técnica Diante
da Questio Ambiental. Revista Geosul. Editora da UFSC. n° 5 —ano — III - 1°
semestre, 1998.

HARVEY, David. A Produgao Capitalista do Espaco. Sao Paulo: Anna Blumme,
2006.

HARVEY, David. Justica social e a cidade. Sio Paulo: Editora Hucitec, 1980.

HORN, Daniel Colombo Gentil. O Parcelamento do solo Urbano em questdo:
experiéncias alternativas ao esgotamento de um modelo e perspectivas na nova

ordem juridico—urbanistica.Disponivelem <
http://www3.pucrs.br/pucrs/files/uni/poa/direito/graduacao/tcc/tcc2/trabalhos2008_2/d
a niel_c olombo.pdf> Acesso em: 10 de jul. 2017

IBGE - (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), Manual técnico de uso da
Terra. 2. ed. Rio de Janeiro, 2006.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Disponivel
em:htpp://.ibge.gov.br. Acesso em: 04/02/2017.

JUSTINO, E. ; MARTINS DE PAULA, H.; PAIVA, E. C. R. Ed . Andlise do efeito
da impermeabiliza¢do dos solos urbanos na drenagem de 4gua pluvial do municipio
de Uberlandia-MG-ESPACO EM REVISTA, Cataldo, GO, v.15, n°1,jan/jun
2011.p.16-38 LEFEBVRE, Henri. A Revolugao Urbana. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2008.

KONIECZNIAK, G. A. T. Levantamento de riscos em uma empresa de
terraplanagem e pavimentagdo asfaltica. 2012. 89 f. Trabalho de Conclusio de
Curso (Especializa¢do) — Universidade Tecnolédgica Federal do Parand, Medianeira,
2012.

LEPSCH, Igo F. Formacao e Conservacao Dos Solos. Ofina de Textos. Sdo Paulo.
2002.


http://www.boletimjuridico.com.br/_doutrina/texto.asp?_id=1372
http://www3.pucrs.br/pucrs/files/uni/poa/direito/graduacao/tcc/tcc2/trabalhos2008_2/da_niel_c_olombo.pdf
em:htpp://.ibge.gov.br

MALVEZZI, C. M.; MIYAZAKI, L. C. P. O estudo da caracterizacio dos aspectos
naturais e impactos ambientais na bacia hidrogrifica do corrego Sao José
/Ttuiutaba/MG. XVIII Encontro Nacional de Geografos, a Construcao do Brasil,
geografia, acio politica e democracia, S3o luis do maranhio, jul. 2016.

MOTTA, D. M. Gestao do Uso do Solo Disfun¢oes do Crescimento Urbano,
Volume 1: Instrumento de Planejamento e Gestdo Urbana em Aglomeracdes
Urbanas: Uma andlise Comparativa, Brasilia, 2002.

NASCENTE, J. P. C.; FERREIRA, O. M. Impactos socio-ambientais procados
pelas ocupacoes irregulares do solo urbano: Estudo de caso do loteamento
Serra Azul.Universidade Catolica de Goids, Goiania-GO, dez.2007.

NASCIMENTO, P. A. G. do; MIYAZAKI, V. K.; MELO, N. A. de. Ituiutaba (MG):
dindmica da producdo do espago urbano e a habitacdo popular. Revista eletronica
geoaraguaia, Barra do Garga-MT, v. 2, n. 2, p. 90115, ago./dez. 2012.

OLIVEIRA, B. S. de. Ituiutaba (MG) na rede urbana tijucana: (re)configuracdes
sOcioespaciais no periodo de 1950 a 2000. 2003. 204 f. Dissertacdo (Mestrado em
Geografia) — Instituto de Geografia, Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia, 2003.

PELOGGIA, A. O homem e o ambiente geoldgico: geologia, sociedade e
ocupacao urbana no municipio de Sao Paulo. Sdo Paulo: Xama, 1998.p. 20; 34;
73-4.

PENA, R. F. A. "Geomorfologia"; Brasil Escola. Disponivel em

<http://brasilescola.uol.com.br/geografia/geomorfologia.htm>. Acesso em 13 de julho
de 2017.

PEREIRA, K. G. de O. et al. Ttuiutaba(mg): um olhar geomorfolégico sobre a
qualidade de vida no cérrego sujo. Vicosa-mg v.00, n.11, p.111-222, mar. 2009.
Disponivel em:
<www.geomorfologia.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos_completos/..>.
Acesso em: 16 jun. 2017.

PORTAL ITUIUTABA. Plano diretor. Disponivel em:

<www.portalituiutaba.com.br>. Acesso em: 15 jun. 2017.

RAMALHO, F. L. O estudo da ocupagdo do relevo e os impactos ambientais no
setor sul da cidade de Ituiutaba-mg. Revista Geonorte, Manaus, v. 10, n. 4, p.
611614, jul./dez. 2014.

RICARDO, E.; CATALANI, G. Manual Pritico de Escavacdo. Terraplanagem e
Escavacdo de Rocha. 3* edicdo. 2007. 656 p.

ROLNIK, R. Estatuto da cidade guia para implementacio pelos municipios e
cidadaos, Brasilia, 2005.

ROSA, R. Introducio ao sensoriamento remoto. 5. ed. Uberlandia, MG: UFU, 2003. p.


http://brasilescola.uol.com.br/geografia/geomorfologia.htm
http://www.geomorfologia.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos_completos/..
http://www.portalituiutaba.com.br

203. Disponivel em: <http://marte.dpi.inpe.br/col/ltid.inpe.br/sbsr>. Acesso em
23/06/17. ROSS, J. A. S. Geomorfologia: ambiente e planejamento. Sio Paulo:
Contexto, 1991.

SABINO, J. L. Parcelamento do solo em zona urbana. Qualificacdo urbanistica da zona
urbana e da zona rural. In: Ambito Juridico, Rio Grande, XVII, n.
125, jun 2014, Disponivel em: <http://www.ambito-

juridico.com.br/site/?n_link=revista_artigos_leitura&artigo_id=14136>. Acesso em jul
2017.

SANCHES, S. M. et al. Vigilancia e controle da qualidade da 4gua do c6rrego
pirapitinga no municipio de Ituiutaba (MG) . Revista Agrogeoambiental - v.6, n.3 -
dezembro 2014, Pouso Alegre -MG, v. 6, n. 3, p. 71-82, dez. 2014.

SANTOS, M. A Urbanizacao Brasileira, S3o Paulo, 1993.

SANTOS, M. Metamorfose do Espaco Habitado. 2. ed. Sdo Paulo: Hucitec, 1997.

SANTOS, C. A. M. dos. O Relevo e o Sistema de Afastamento e Tratamento de
Esgoto da Cidade de Marilia — SP. Dissertagdo de mestrado. Presidente Prudente:
[s.n.], 2009.

SILVA, A. S. Anélise morfoldgica dos solos e erosdo. In. GUERRA, AJ.T.;

SILVA, A. S.; BOTELHO, R. G. M. (orgs). Erosao e Conservacgao dos Solos. Rio
de Janeiro: Bertrand Brasil, 1999. p.101-124.

SOARES P. C.; LANDIM, P. M. B.; FULFARO, V. J.; SOBREIRO-NETO, A. F.
Ensaio de caracteriza¢do do Cretdceo no Estado de Sdo Paulo: Grupo Bauru. Revista
Brasileira de Geociéncias, Rio de Janeiro, v. 10, n. 3, 1980, p. 177-185.

SQUIBA, L. M.; MONTE SERRAT, B.; LIMA, M. R. Como coletar corretamente
amostras de solos para analises. Curitiba: Universidade Federal do Parand, Projeto
de Extensdo Universitaria Solo Planta, 2002.

SILVA, T. R; MIYAZAKI, L. C. P. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS
UNIDADES MORFOESTRUTURAIS E MORFOESCULTURAIS DO
MUNICIPIO DE ITUIUTABA — MG. XVIII Encontro Nacional de Geogrifos, a
Construcao do Brasil, geografia, acao politica e democracia, S3o luis do maranhio,
jul. 2016.

SODRE, N. Fundamentos do Materialismo Dialético. Rio de Janeiro: Civiliza¢do
Brasileira,1968.

TAIOLL F. Decifrando a Terra — 2? edicio. Companhia Editora Nacional. Sdo
Paulo,2009.


http://marte.dpi.inpe.br/col/ltid.inpe.br/sbsr
http://www.ambito-
juridico.com.br/site/?n_link=revista_artigos_leitura&artigo_id=14136

TAKEDA, Tatiane De Oliveira. Uso e ocupacdo do solo urbano. Goiania-GO, out.

2013. Disponivel em: <https://www.jurisway.org.br/v2/dhall.asp?id_dh=12363>.
Acesso em: 15 jul. 2017.

VALERIANO, M. M. Curvatura vertical de vertentes em microbacias pela

analise de modelos digitais de elevacao. Revista Brasileira de Engenharia Agricola
¢ Ambiental, v.7, n.3, p.539-546, 2003.


https://www.jurisway.org.br/v2/dhall.asp?id_dh=12363

