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RESUMO

O javali (Sus sus scrofa) destaca-se por apresentar uma carne apreciada pelo
homem, devido a sua qualidade, baixos teores de colesterol. Diante da escassa
literatura a respeito de sua morfologia, objetivou-se relatar os ramos penetrantes dos
nervos supraescapular e subescapulares cranial e caudal. Foram utilizados 19
animais oriundos do Laboratério de Pesquisa em Animais Silvestres da Faculdade
de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia, fixados em solugao
de formol a 10%, e apds inje¢des da referida solucdo na artéria aorta descendente
toracica, intramuscular e cavidades, e ulterior dissecacdo. Os nervos supraescapular
emitiu de trés a oito ramos aos musculos supraespinhal e infraespinhal, e os
subescapulares, cranial e caudal, de um a quatro e dois a trés ramos,
respectivamente, ao musculo subescapular.

Palavras-chave: anatomia, inervagdo, musculos, plexo braquial.



ABSTRACT

The wild boar (Sus sus scrofa) stands out for being very appreciated by men in
cooking, thanks to its quality and low rates of cholesterol. Before the scarce literature about
its morphology, it was aimed in this work to report the muscles innervated by the
suprascapular nerve and subscapulares nerves showing the quantity of branches. There were
used 19 animals, originated from the Laboratory of Research in Wild Animals from the
Veterinary Medicine College in the Federal University of Uberlandia, concentrated on
solution of formol 10%, and after injections of the above-mentioned solution in the carotids
arteries , intramuscular and cavities, the muscles of the forelimb were dissected making easy
the observation of this innervations. The conclusions were that the suprascapular nerve
issued branches to the supraspinal and infraspinal muscles, as the cranial and subscapulares
nerves and the tail end, issued branches to the subscapular muscles.

Keywords: anatomy, innervation, muscles, brachial plex.
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1 INTRODUGAO

O javali € um suideo silvestre nativo do continente africano, cuja carne é
apreciada pelo homem, devido a sua qualidade, baixos teores de gordura e de
colesterol, e contém poucas calorias e alto teor proteico. Quando comparada a de
bovino, apresenta 85% menos calorias e 31% mais proteinas, despertando o
interesse dos nutricionistas e consumidores que exigem cada vez mais uma dieta
balanceada (ANTUNES, 2001).

De maneira geral, os javalis sdo animais de grandes dimensdes, podendo os
machos pesar de 130 a 250 kg e as fémeas de 80 a 130 kg. Medem entre 125 e 180
cm de comprimento e podem alcancar uma altura no garrote de 100 cm. O corpo do
javali é robusto e estreito, com patas relativamente curtas. A boca é provida de
enormes caninos que se projetam para fora e crescem continuadamente. Os caninos
superiores séo curvados para cima, enquanto os inferiores, maiores ainda, chegam
ater 20 cm de comprimento (FERNANDEZ-LLARIO, 2005).

Fatores como a dificuldade de se obter animais puros seja capturados vivos
do seu ambiente natural ou oriundos de criatérios comerciais, e a maior lentidao do
processo de ganho de peso, quando comparados a outras espécies, tornou sua
exploracdo pouco atraente, sob o ponto de vista econdmico (FERNANDEZ-LLARIO,
2005).

O presente trabalho tem como objetivos descrever as ramificagdes dos nervos
supraescapular e subescapulares cranial e caudal em javalis, com o intuito de
aumentar o conhecimento e a fundamentacdo tedrica sobre estes importantes
nervos do plexo braquial, devido a escassa literatura, contribuindo assim a anatomia

comparativa e areas afins.



2 REVISAO DE LITERATURA

O plexo braquial em suinos é formado pelos ramos ventrais do quinto, sexto,
sétimo e oitavo nervos cervicais e pelo primeiro nervo toracico (GETTY, 1981). O
plexo esta situado entre o0 musculo escaleno e o subescapular (LEVINE et al., 2007),
dividindo-se posteriormente em ramos periféricos, em caninos e equinos, que
divergem em diregdo a seus destinos separados (DYCE et al., 2004; SHWARZE,
SCHRODER, 1970).

De acordo com Frandson et al. (2005), o plexo braquial, em ruminantes e
equinos, € uma rede de nervos derivados dos trés nervos cervicais e dos primeiros
um ou dois nervos toracicos. A dilatacdo da medula espinhal associada ao plexo
braquial encontra-se primariamente nas vértebras cervicais caudais e &,
consequentemente, descrita como intumescéncia cervical.

O nervo supraescapular é derivado dos ramos ventrais do quinto, sexto e
sétimo componentes cervicais do plexo braquial. O nervo penetra nos intersticios
entre o musculo supraespinhal e o musculo subescapular (SISSON & GROSSMAN,
1972; LEVINE et al., 2007) fornecendo inervagdo para os musculos supraespinhal e
infraespinhal (POTTER, BRUECK, 2009; FRANDSON, 2005).

Konig, Liebich (2002) descreveram, em equinos, que devido ao seu trajeto na
proximidade Ossea, lesbes nesse nervo podem ocasionar a paralisia da regido
supraescapular, e atrofia dos dois musculos por ele inervados. Na posicao de
estacdo a articulacdo do ombro parece estar deslocada, o que é conhecido como
“‘desfolnamento”. Durante o movimento de deslocamento para a frente surge o
arrastamento do ombro.

Animais com paralisia no nervo supraescapular serdo atingidos com atrofia
dos musculos supraespinhal e infraespinhal, estabilidade lateral do ombro e abducéao
do membro (DUNCAN et al., 1987; DUTTON et al., 1999). A compressédo do nervo
pode resultar de traumas, fraturas, assim como de razdes intrinsecas ou extrinsecas,
como tumores (ANDRADE et al., 1993), cisto sinovial (OLIVI et al.,, 1993), ou
idiopatico (GANZHORN et al., 1981).

Andrade et al.(1993) descreveram a compressao do nervo supraescapular em
humanos, Ja Duncan et al. (1987) diagnosticaram pela primeira vez em animais,

tendo sido descrito em nove equinos.



Os nervos subescapulares em suinos sao normalmente representados por
dois ramos, e derivam fibras dos ramos ventrais do sexto e sétimo nervos cervicais.
Seguem caudalmente ao nervo supraescapular, correndo por uma pequena
distancia e se dividem em dois ramos que inervam o musculo subescapular (GETTY,
1981; SISSON, GROSSMAN, 1972; SCHWARZE, SCHRODER, 1970).

Segundo Potter e Brueke (2009), s&o trés os nervos subescapulares em
preas. O primeiro surge dorsalmente da conexdo entre 0s sexto e sétimo nervos
cervicais e inerva o musculo subescapular. O segundo se origina do sétimo nervo
cervical e inerva o musculo redondo maior, e o terceiro ramo do nervo subescapular
inerva os musculos subescapular e longissimo dorsal.

Na literatura, observou-se a falta de dados do tema proposto, por isso foi

necessario consultar literatura de outros animais.



3 MATERIAL E METODO

Foram utilizados 19 javalis, sendo aproveitadas, devido ao estado de
conservacao das pecas, 18 ramificacbes do nervo supraescapular para o musculo
supraespinhal, 19 para o infraespinhal, e 14 dos nervos subescapulares cranial e
caudal para o musculo subescapular. Os animais foram provenientes do acervo do
laboratério de Pesquisa em Animais Silvestres da Faculdade de Medicina Veterinaria
da Universidade Federal de Uberlandia.

Foi injetada solugdo marcadora de vasos sanguineos' na artéria aorta
descendente, parte toracica, a qual foi individualizada e canulada com canula
compativel com seu didmetro, através de uma incisao vertical no nivel do nono
espaco intercostal do antimero esquerdo. Posteriormente, as pecas foram fixadas
em solucido aquosa de formol a 10%, tendo como intervalo minimo para as
dissecacgoes o periodo de 24 horas.

Para a visualizagdo dos nervos supraescapular e subescapulares cranial e
caudal, foram realizadas incisbes de pele bilateralmente, proximo ao osso esterno,
até atingir o plexo braquial no espago axilar, e com o membro toracico rebatido,
efetuaram-se as dissecacdes.

Subsequentemente, para melhor ilustracdo e documentagdao, foram
confeccionados esquemas e fotografias. A nomenclatura adotada para descri¢do
dos resultados foi a INTERNATIONAL COMMITTE ON VETERINARY GROSS
ANATOMICAL NOMENCLATURE (2005).

Para analise estatistica utilizou-se o teste “T” pareado, com nivel de
significancia igual a 5% (WILKINSON, 2000), sendo utilizado o programa Systat com
o objetivo de verificar as diferengas estatisticas entre as distribui¢des dos ramos dos
nervos supraescapular, subescapulares cranial e caudal nos antimeros direito e

esquerdo em javalis.

! NEOPRENE LATEX A 50%



4 RESULTADOS

O nervo supraescapular emitiu ramos aos musculos supraespinhal em 100%
dos casos em ambos os antimeros. O nimero no antimero direito variou de trés
(11,12%), quatro (27,77%), cinco (22,22%), seis (22,22%), sete (11,12%) e oito
(5,55%), totalizando 92, com média de 5,053 e mediana 5, e no esquerdo trés
(11,12%), quatro (27,77%), cinco (22,22%), seis (5,55%), sete (22,22%) e oito
(11,12%), com média de 5,263, totalizando 96, com média de 5,263 e mediana de
5, e ao infraespinhal trés (10,53%), quatro (26,31%), cinco (42,1%), seis (10,53%)
e sete (10,53%), totalizando 87 no direito, com média de 4,833 e mediana 5, e no
esquerdo trés (10,53%), quatro (31,57%), cinco (21,05%), seis (10,53%), sete
(15,79%) e oito (10,53%), totalizando 101, com média de 5,222 e mediana de 5
(Tab. 1).

O nervo subescapular cranial enviou nimeros iguais de ramos ao musculo
subescapular em 100% dos casos em ambos os antimeros, sendo um (14,28%),
dois (57,15%), trés (21,42%) e quatro (7,15%) com média de 2,214 e mediana 2,

totalizando 31 ramos e mediana 2 (Tab.2).

O nervo subescapular caudal enviou ramos ao musculo subescapular em
100% dos casos em ambos os antimeros. No direito, dois (78,58%) e trés
(21,42%) com média 2,286 e mediana 2, totalizando 31 ramos e, no esquerdo
dois (71,43%) e trés (28,57%) com 32 ramos no total, e média de 2,286 e a
mediana 2 (Tab.2).

A andlise estatistica, com nivel de significAncia de 5%, ndo demonstrou
diferencas estatisticas significantes comparando os antimeros direito e esquerdo
(WILKINSON, 2000) (Tab.3).



TABELA 1- Porcentagem (%) da distribuicio do nervo supraescapular (ses),

antimeros direito (ad) e esquerdo (ae), nos musculos supraespinhal (se) e

infraespinhal (ie) em javalis, Uberlandia-2009.

NUMERO
DE RAMOS

o N o o b~ W

se (%) ie (%)
ad ae ad ae
11,12 11,12 10,53 10,53
27,77 27,77 26,31 31,57
22,22 22,22 42,10 21,05
22,22 5,55 10,53 10,53
11,12 22,22 10,53 15,79
5,55 11,12 - 10,53

TABELA 2- Porcentagem (%) da distribuicdo dos nervos subescapulares cranial (scr)

e caudal (sca), antimeros direito(ad) e esquerdo (ae), no musculo subescapular (su)

em javalis, Uberlandia-2009.

NUMERO
DE RAMOS

1
2
3
4

scr (%)

sca (%)

ad

14,
57,1
21,4
7,15

ae
14,2
57,1
21,4
7,15

ad

78,58
21,42

ae

71,43
28,57




TABELA 3- Minimo, m&ximo, média, mediana, variancia e desvio padrao para a
distribuicdo dos ramos dos nervos supraescapular (ses) e subescapulares cranial
(scr) e caudal (sca), nos musculos supraespinhal (se), infraespinhal (ie) e
subescapular (su), antimeros direito (ad) e esquerdo (ae) em javalis, Uberlandia,
2009.

ses scr sca
se ie su
ad MINIMO 3,000 3,000 1,000 2,000
MAXIMO 8,000 7,000 4,000 3,000
MEDIA 5,053 4,833 2,214 2,286
MEDIANA 5 5 2 2
VARIANCIA 1,940 1,322 0,643 0,219
DESVIO 1,393 1,15 0,802 0,469
PADRAO
ae MINIMO 3,000 3,000 1,000 2,000
MAXIMO 8,000 8,000 4,000 3,000
MEDIA 5,263 8,222 2,214 2,286
MEDIANA 5 5 2 2
VARIANCIA 2,650 2,653 0,643 0,219
DESVIO 1,628 1,629 0,802 0,469

PADRAO




Tabela 4. Ramos penetrantes dos nervos supraescapular (ses), subescapulares
cranial (scr) e caudal (sca) nos musculos supraespinhal (se), infraespinhal (ie) e

subescapular (su) em javalis, Uberlandia, 2009.

ANTIMERO DIREITO (unidades ANTIMERO ESQUERDO

) (unidades de ramos)
ses scr sca ses scr sca
ANIMAL

1 ie-7 su- 3 Su- 3 ie- 8 Su- 2 Ssu- 2
se- 8 se-7

2 ie- 4 Su- 2 Ssu- 2 ie- 4 Su- 2 su- 3
se-6 se-4

3 ie-5 Su- 2 su- 2 ie-7 su- 3 Su- 2
se-6 se- 8

4 ie-5 Su- 2 Ssu- 2 ie-7 Su- 2 Su- 2
se-7 se- 8

5 ie-5 Su- 2 Ssu- 2 ie- 8 Su- 2 Su- 2
se-6 se-7

6 ie- 6 Su-.2 Su- 3 ie-7 su-4 su-3
se-6 se-5

7 ie-5 su-4 Ssu- 2 ie- 4 su- 3 Su- 2
se-7 se-5

8 ie- 4 su-3 su- 2 ie- 4 su-3 su-3
se-4 se-5

9 ie- 3 Su- 2 su-.2 ie- 3 Su- 2 Su- 2
se-4 se- 3

10 ie-7 su-1 Ssu- 2 ie- 6 Su- 2 Su- 2
se-5 se-7

11 ie- 6 Su- 2 Su- 3 ie-5 Su- 2 Su- 2
se-5 se-6

12 ie- 4 su-1 Ssu- 2 ie- 3 su-1 Su- 2
se-5 se-5

13 ie-5 su-3 Ssu- 2 ie- 6 Su- 2 su- 3
se-5 se-7

14 ie- 4 Su-2 Ssu- 2 ie-5 su-1 Su- 2
se-3 se-4

15 ie-5 ie-5

16 ie- 3 ie- 4
se-4 se-4

17 ie-5 ie- 4
se-4 se-4

18 ie- 4 ie-5
se-4 se-4

19 ie-5 ie- 4
se- 3 se- 3




5 DISCUSSAO

Os dados coletados estdo de acordo com a trajetéria do nervo supraescapular
em suinos descrita por Getty(1981); Levine et al.(2007); Sisson, Grossman (1972)
em que o nervo deriva dos componentes cervicais do plexo braquial, penetra nos
intersticios entre o0s musculo supraespinhal e subescapular, inervando o

supraespinhal e o infraespinhal.

De acordo com Pétter, Bruecke(2009) em preas e Frandson (2005) o nervo
supraescapular forneceu ramos aos musculos supraespinhal e infraespinhal. O que

observamos nos dois antimeros de todos os animais.

Getty (1981) descreveu que o0s nervos subescapulares derivam dos ramos
ventrais dos nervos cervicais, inervando o musculo subescapular, com o que

estamos de acordo.

Getty (1981); Sisson, Grossman (1972) em suinos e Schwarze, Schroder
(1970) em equinos, citaram que 0s nervos subescapulares seguem caudalmente ao
nervo supraescapular, correndo por uma pequena distancia, e se divide em dois
ramos que inervam o0 musculo subescapular, sendo que, neste estudo isto foi

verificado em 100% dos casos em ambos os antimeros.

J& Potter, Brueke (2009) relataram, em preds, que 0s nervo subescapulares
inervaram os musculos longissimo dorsal e o redondo maior, isto ndo foi notado em

nossa pesquisa.
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6 CONCLUSOES

Em javalis os nervos supraescapular emitiram ramos aos musculos
supraespinhal e infraespinhal, e os subescapulares cranial e caudal ao musculo

subescapular, sem diferencgas significantes entre os antimeros direito e esquerdo.



11

REFERENCIAS

ANDRADE, R. P; PIRES, P. R.; PEREIRA, J.R. Compressé&o do nervo supra-
escapular. Revista Brasileira de Ortopedia, Sdo Paulo, n. 9, v. 28, p. 645-649,
1993.

ANTUNES, R. Comida de gaulés. Suinocultura industrial, Porto Feliz, v. 151, p.
24-27, 2001.

DYCE, K.M.; SACK, W.O.; WENSING, C.J.G. Tratado de anatomia veterinaria, 3.
ed., Rio de Janeiro: Elsevier, p. 307-309, 2005.

DUNCAN, I.D.; SCHNEIDER, R.K.; HAMMANG, J.P. Subclinical entranpment
neuropathy of the equine suprascapular nerve. Acta Neuropathologica, Madison, v.
74, p. 53-61, 1987.

DUTTON, D.M.; HONNAS, C.M., WATKINS, J.P. Nonsurgical treatment of
suprascapular nerve injury in horses: 8 cases (1988-1998). Journal of the American
Veterinary Medical Association, Shaumburg, n. 11, v. 214, p. 1657-1659, 1999.

FERNANDEZ-LLARIO, P. Environmental correlates of nest site selection by wild boar
Sus scrofa. Acta Theriologica, Bialowieza, v. 49, p. 383-392, 2005.

FRANDSON, R.D.; WILKE, W.L.; FAILS, A.D. Anatomia e fisiologia dos animais
de fazenda. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, p. 139-142, 2005.

GANZHORN, R.W.; HOCKER, J.T.; HOROWITZ,M; SWITZER, H.E. Suprascapular-
nerve entrapment. The Journal of Bone and Joint Surgery, Needham, v. 63, p.
492-494, 1981.

GETTY, R. Sisson/Grossman: anatomia dos animais domésticos. 5. ed. Rio de
Janeiro: Interamericana, p. 1295-1297, 1981.

INTERNATIONAL COMMITTE ON VETERINARY GROSS ANATOMICAL
NOMENCLATURE. Nomina anatdmica veterinaria. 4. ed. New York, p. 132-139,
2005.

KONIG, H.E.;: LIEBICH, H.G. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas
colorido, 6rgéo e sistemas. vol. 2, Porto Alegre: Artmed, p. 253-256, 2004.

LEVINE, J.M.; LEVINE, G.J.; HOFFMAN, G.; MEZ, J.; BRATTON, G.R. Comparative
natomy of the horse, ox, and dog: the vertebral column and peripheral nerves.
Compendium Equine, Round Rock, n. 5, v. 2, p. 279-292, 2007.

OLIVI, R., FAUSTINO, C.A.C.; HOMSI, C.; STUMP, X. M.G.R.G. Compresséo do
nervo supra-escapular por cisto sinovial. Revista Brasileira de Ortopedia, Sao
Paulo, v. 28, n. 3, p. 172-174, 1993.

POTTER, G.E.; BRUECK, W.L. Bios disponivel em
<http: //www.jstor.rg/stable/4606010> acessado em 11/02/2009.



SHWARZE, E.; SCHRODER, L. Compendio de anatomia veterinaria. Zaragoza:
Acribia, v.5, p. 207, 1970.

SISSON, S.; GROSSMAN, J.D. Anatomia de los animales domésticos. 4. ed. ,
Barcelona, p. 813-815, 1972. .

WILKINSON, L. Systat (The system for statistics), Chicago: SPSS Inc., 822pp.,
2000.

12



13

ANEXOS
Legenda: Esquemas representativos das ramificacdes dos nervos supraescapular
(ses), ramos para os musculos supraespinhal (se), infraespinhal (ie), subescapular
cranial (scr), subescapular caudal (sca), ramos para o musculo subescapular, nos

antimeros direito (ad) e esquerdo (ae)
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FIGURA 1- Face medial (regidao axilar), dos nervos supraescapular (ses),
subescapulares cranial (scr) e caudal (sca), ramificando nos musculos infraespinhal
(ie) e subescapular (su) apos dissecagao.

; 4 :
regido axilar), dos nervos supraescapular (ses), e

FIGURA 2- Face medial (
subescapulares cranial (scr) e caudal (sca), ramificando nos musculos supraespinhal

(se), infraespinhal (ie) e subescapular (su), apos dissecagéao.
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FIGURA 3- Face medial (regido axilar), do nervo supraescapular (ses) ramificando

nos musculos supraespinhal (se) e infraespinhal (ie), apds dissecagao.
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FIGURA 4- Face medial (regido axilar), dos nervos supraescapular (ses), e
subescapulares cranial (scr) e caudal (sca), ramificando nos musculos supraespinhal

(se), infraespinhal (ie) e subescapular (su), apos dissecagéao.



