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RESUMO

A Preservagio das Areas de Preservagio Permanente (APPs) é de fundamental importancia na
gestdo de bacias hidrograficas. Concebidas na Ciéncia Geografica como sendo Unidades de
Planejamento, além de contribuirem para a estabilidade pedologicas e dos ciclos hidrologicos
e biogeoquimicos, a gestao e o uso do solo em suas areas circundantes determinantes criticos
para a manuten¢do da sua qualidade ambiental. Neste contexto, se insere a Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Samambaia-Pari, importante manancial para as populacdes do municipio de
Catalao, no Estado de Goids, considerando que constitui a fonte da agua utilizada no
abastecimento publico da Cidade. Desse modo, a pesquisa pautou-se no objetivo geral de
classificar as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) com base nos indices de Qualidade
Ambiental na area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia /Pari em decorréncia de seu
uso socioambiental, subsidiado pelos objetivos especificos: a) realizar mapeamento de uso e
ocupacdo dos solos, em intervalos temporais, a fim de analisar a evolu¢do da ocupagao
antropica na bacia, nos anos de 1964, 1984, 2004 e¢ 2023; b) identificar as arecas de APPs e
classifica-las conforme as legislacdes vigentes; c) problematizar se tais instrumentos sdo
suficientes para a sua preservagao ambiental; e d) apresentar um indice de qualidade ambiental
com bases nos indicadores elencados. Para tal, adotou-se como metodologia de pesquisa os
métodos qualitativo e quantitativo, por meio de procedimentos indutivos, adotando a pesquisa
bibliografica e documental. Também se realizou pesquisa em campo, com base na metodologia
PAR (Protocolo de Avaliagdo Rapida) com o intuito de coletar e avaliar dados referentes aos
indicadores da Qualidade Ambiental d4 areas escolhida por meio de pardmetros definidos. Os
indicadores ambientais elencados para analise foram o Uso e ocupacao do solo, o diagnostico
da vegetacdo, a proximidade da area urbana, a proximidade com a malha viéria, a ordem dos
canais de drenagem. Os resultados da andlise historica da Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Samambaia-Pari demonstraram a intensificagdo progressiva do uso e ocupagdo da terra, com
destaque para a expansdo das atividades da agricultura tecnificada, da pecuaria e area urbana,
que resultou em reducdo e fragmentacdo da vegetacdo nativa de diferentes fitofisionomias do
Cerrado, afetando negativamente as APPs. Ao identificar e classificar as APPs, segundo a
legislagao vigente, foi possivel ndo apenas avaliar o grau de conformidade com os dispositivos
legais, mas também destacar fragilidades nas politicas ambientais e as limitagdes da legislagao
para sua efetiva prote¢do diante do crescimento econdmico. A elaboragdo do indice de
Qualidade Ambiental permitiu identificar os niveis de degradacdo e fragilidade ambiental
dentro da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari, evidenciando as éareas que
necessitam de prioridade em ac¢des de conservagdo e/ou recomposi¢cdo. Assim, se comprovou a
hipotese que a Qualidade Ambiental das APPs esté diretamente relacionada ao uso inadequado
do solo, e que as atividades antropicas na regido representam uma ameacga a sustentabilidade
dos recursos naturais e a integridade ecologica da Bacia.

Palavras-chave: Area de Protecio Ambiental. Qualidade Ambiental. APA Ribeirdo
Samambaia/Pari. Cataldao (GO).
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RESUME

La preservacion des Zones de Préservation Permanente (ZPP) est d'une importance
fondamentale pour la gestion des bassins fluviaux, congus dans les sciences géographiques
comme des unités de planification, contribuant a la stabilité des cycles hydrologiques et
biogéochimiques, vue que, la gestion et l'utilisation des terres dans les zones environnantes sont
des facteurs déterminants pour le maintien de la qualité¢ de I'environnement. Dans ce contexte,
on retrouve le bassin hydrographique dans les zones de préservation permanente (ZPP) et les
zones de préservation permanente (ZPP) dans les zones de préservation permanente (ZPP), ou
la gestion et I'utilisation des terres dans les zones environnantes sont des facteurs déterminants
pour le maintien de la qualité de I'environnement, a) réaliser une cartographie de I'occupation
et de l'utilisation des sols a intervalles temporels afin d'analyser 1'évolution de l'occupation
anthropique dans le bassin pendant les années 1964, 1984, 2004 et 2023 ; b) identifier les zones
ZPP et les classer selon la législation en vigueur ; ¢) problématiser si ces instruments sont
suffisants pour la préservation de l'environnement ; et d) présenter un indice de qualité
environnementale basé sur les indicateurs énumérés. Pour ce faire, la méthodologie de
recherche adoptée a été qualitative et quantitative, utilisant des procédures inductives et des
recherches bibliographiques et documentaires. Des recherches sur le terrain ont également été
effectuées, sur la base de la méthodologie PAR (Rapid Assessment Protocol), dans le but de
collecter et d'évaluer les données relatives aux indicateurs de qualité environnementale des
zones choisies en utilisant des parametres définis. Les indicateurs environnementaux répertoriés
pour l'analyse sont l'utilisation et I'occupation des sols, le diagnostic de la végétation, la
proximité de la zone urbaine, la proximité du réseau routier et I'ordre des canaux d'évacuation
des eaux. Les résultats de l'analyse historique du bassin hydrographique de Ribeirdo
Samambaia-Pari ont montré I'intensification progressive de I'utilisation et de 'occupation des
sols, en mettant 1'accent sur I'expansion des activités agricoles technicisées, de 1'¢levage et de
la zone urbaine, ce qui a entrainé la réduction et la fragmentation de la végétation indigeéne de
différentes phytophysiognomies du Cerrado, affectant négativement les ZPP. Grace a
l'identification et a la classification des ZPP en vertu de la 1€gislation en vigueur, il a été possible
non seulement d'évaluer le degré de conformité avec les dispositions légales, mais aussi de
mettre en évidence les faiblesses des politiques environnementales et les limites de la 1€gislation
pour une protection efficace face a la croissance économique. L'élaboration de 1'indice de
qualité environnementale a permis d'identifier les niveaux de dégradation et de fragilité¢ de
I'environnement dans le bassin hydrographique de Ribeirdo Samambaia-Pari, en mettant en
¢vidence les zones qui doivent faire 1'objet d'une conservation et/ou d'une restauration
prioritaires. Ainsi, I'hypothése selon laquelle la qualit¢ environnementale des ZPP est
directement liée a I'utilisation inadéquate des terres et que les activités anthropiques dans la
région représentent une menace pour la durabilité¢ des ressources naturelles et l'intégrité
écologique du bassin a été confirmée.

Mots-clés: Zone de Protection Environnementale. Qualité de 1'environnement. APA Ribeirdao
Samambaia/Pari. Catalao (GO).
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RESUMEN

La conservacion de las Areas de Preservacion Permanente (APP) es de fundamental
importancia en la gestion de cuencas hidrograficas, concebidas en la Ciencia Geografica como
Unidades de Planificacion, contribuyendo a la estabilidad de los ciclos hidrologicos y
biogeoquimicos. La gestion y el uso del suelo en sus areas circundantes son factores criticos
para el mantenimiento de su calidad ambiental. En este contexto, se inserta la Cuenca
Hidrografica del Ribeirao Samambaia-Pari, un importante manantial para las poblaciones del
municipio de Cataldo, en el Estado de Goids, considerando que constituye la fuente de agua
utilizada en el abastecimiento publico de la ciudad. Asi, la investigacion se orient6 al objetivo
general de clasificar las Areas de Preservacion Permanente (APP) con base en indices de
Calidad Ambiental en la Cuenca Hidrografica del Ribeirdo Samambaia-Pari, en funcion de su
uso socioambiental, sustentandose en los siguientes objetivos especificos: a) realizar el mapeo
del uso y ocupacion del suelo en intervalos temporales, con el fin de analizar la evolucion de la
ocupacion antropica en la cuenca en los afios 1964, 1984, 2004 y 2023; b) identificar las areas
de APP y clasificarlas segtn las legislaciones vigentes; c) cuestionar si dichos instrumentos son
suficientes para su preservacion ambiental; y d) presentar un indice de calidad ambiental basado
en los indicadores seleccionados. Para ello, se adoptaron como metodologia de investigacion
los métodos cualitativo y cuantitativo, a través de procedimientos inductivos, empleando la
investigacion bibliografica y documental. También se realiz6 trabajo de campo basado en la
metodologia PAR (Protocolo de Evaluaciéon Répida) para recolectar y evaluar datos
relacionados con los indicadores de Calidad Ambiental de las areas seleccionadas, segin
parametros definidos. Los indicadores ambientales considerados para el analisis incluyeron el
uso y ocupacion del suelo, el diagndstico de la vegetacion, la proximidad al area urbana, la
proximidad a la red vial y la jerarquia de los canales de drenaje. Los resultados del analisis
historico de la Cuenca Hidrografica del Ribeirdo Samambaia-Pari mostraron una
intensificacion progresiva del uso y ocupacion del suelo, destacando la expansion de las
actividades de agricultura tecnificada, ganaderia y areas urbanas, lo que result6 en la reduccion
y fragmentacion de la vegetacion nativa de diferentes fitofisionomias del Cerrado, afectando
negativamente a las APP. Al identificar y clasificar las APP seglin la legislacion vigente, fue
posible no solo evaluar el grado de conformidad con los dispositivos legales, sino también
destacar las debilidades en las politicas ambientales y las limitaciones de la legislacion para su
proteccion efectiva ante el crecimiento econdmico. La elaboracion del indice de Calidad
Ambiental permiti6 identificar los niveles de degradacion y fragilidad ambiental dentro de la
Cuenca Hidrografica del Ribeirdo Samambaia-Pari, evidenciando las areas que requieren
prioridad en acciones de conservacion y/o restauracion. Asi, se comprobd la hipdtesis de que la
Calidad Ambiental de las APP esta directamente relacionada con el uso inadecuado del suelo,
y que las actividades antropicas en la region representan una amenaza para la sostenibilidad de
los recursos naturales y la integridad ecoldgica de la cuenca.

Palabras clave: Area de Proteccion Ambiental. Calidad Ambiental. APA Ribeirdo
Samambaia-Pari. Catalao (GO).
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O papel regulador dos ciclos naturais
realizado pelas Areas de Preservacdo Permanentes

¢ fundamental para a manuten¢do do equilibrio ecologico.

(Tundisi; Tundisi, 2010).



1. INTRODUCAO

O crescimento acelerado da populagdo humana impde necessidades adversas na
superficie terrestre de transformar os ecossistemas naturais para atender a diversas finalidades
sociais, como a expansao urbana, agricola e industrial. Entretanto, essa conversao tem gerado
significativos impactos ambientais e sociais, como a perda de biodiversidade, a degradacao dos
solos, a poluicdo dos recursos hidricos, a desagregacdo social, entre outros impactos

socioambientais.

Tal situagdo se intensifica com maior ocupacao e expansao das cidades, resultantes das
migracgoes rurais e urbanas, considerando que a medida que as cidades se expandem, geralmente
ocorre a supressao da vegetagdo e a impermeabilizacdo do solo, o que reduz a infiltragdo de
agua e aumenta o escoamento superficial das aguas pluviais, o que pode levar a degradagdo da
qualidade da 4agua, ao assoreamento dos cursos de aguas e a consequente diminui¢do da
capacidade de recarga dos aquiferos. Além disso, a construg¢do civil e planejamento urbano
inadequado podem resultar em enchentes e alagamentos, afetando negativamente a vida das
comunidades locais, associada aos impactos advindos dos setores como a agricultura intensiva,

a mineragao e as industrias que também demandam de consideravel volume de agua.

Nesse sentido, destaca-se a importancia da legislagdo ambiental na protecdo do
ambiente, ao estabelecer diretrizes e normas que visam a conservagdo € o uso responsavel e
sustentavel dos recursos naturais. Dentre esses instrumentos legais, tem se a Constituicio
Federal, de 05 de Outubro de 1988, em seu Titulo VI — Do Meio Ambiente - Artigo 225 —
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes”; a Lei n. 9.605 — Lei dos
Crimes Ambientais, de 12 de Fevereiro de 1998, que “Dispoe sobre as sanc¢oes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
Providéncias™; a Lei 12.651 — Cédigo Ambiental Brasileiro, de 25 de Maio de 2012, que
“Dispoe sobre a prote¢cdo da vegetacdo nativa, altera as Leis ns 6.938, de 31 de agosto de
1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006, revoga as Leis
n’s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria

n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e dad outras providéncias”, preceituam quanto a
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regulamentacdo das Areas de Preservagdo Permanente (APP), as quais sdo areas protegidas,
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, que possuem a fun¢do de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade e proteger o solo, além de garantir o

bem-estar das populagdes humanas.

A preservacdo das APPs ¢ de fundamental importancia na gestdo de bacias
hidrograficas, tidas na Ciéncia Geografica como Unidades de Planejamento, contribuindo para
a estabilidade dos ciclos hidrolégicos e biogeoquimicos. Intervengdes nas APPs podem
comprometer a reposicao de dgua nos aquiferos, a qualidade de dgua superficial e subterranea,
aperda de solo, proporcionando ameagcas a saude da biota e humana e a consequente degradagao
dos mananciais, além de comprometer a producao de alimentos. O papel regulador dos ciclos
naturais realizado pelas APP ¢ fundamental para a manuten¢do do equilibrio ecologico

(Tundisi; Tundisi, 2010).

A gestdo e o uso do solo nas areas circundantes das APPs sdo determinantes criticos
para a manutengao da sua qualidade ambiental. Praticas de manejo responsavel e sustentavel,
tais como a adogao de técnicas agroecologicas, o reflorestamento e a conservacao do solo, sdo
capazes de preservar as funcgdes ecoldgicas dessas areas. Em contrapartida, atividades
antrdpicas intensivas, como as advindas da agricultura tecnificada, da expansdo urbana e da
exploracao predatdria dos recursos naturais, tendem a causar degradacao ambiental, influindo
negativamente nas dindmicas das paisagens. Esses processos podem resultar na perda de
cobertura vegetal, contaminagdo dos recursos hidricos, erosdo do solo e fragmentagdo de
habitats, comprometendo a qualidade ambiental das APPs, assim como na dindmica

biogeografica da area.

Neste contexto, se insere a area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari
(BHRSP), importante manancial para as populagdes do municipio de Cataldo, no Estado de
Goids, pois constitui a principal fonte de dgua utilizada no abastecimento publico da cidade de
Catalao, e que encontra-se impactada por atividades antropicas diversas, justificando o
interesse em conhecer as condi¢des ambientais da area para dirimir possiveis agoes, atuais e
futuras, visando a preservacao da mesma, bem como para subsidio a administra¢do publica em

suas tomadas de decisdes, considerando sua importancia socioambiental.

Com base nessas discussoes, a hipdtese central deste estudo € que a qualidade

ambiental das APPs na 4area da BHRSP no municipio de Catalao (GO) tem sua dinamica
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ecossistémica, consequentemente a resiliéncia ambiental afetada negativamente pela gestao e

uso impréprio do solo na area da Bacia e nas areas circundantes,

Desse modo, este estudo tem como Objetivo Geral classificar as APPs com base nos
indices de qualidade ambiental em Cataldao, mais especificamente na BHRSP, em decorréncia
de seu uso socioambiental e econdmico. Portanto, foram elencados os seguintes Objetivos
especificos: a) realizar mapeamento quanto ao uso e ocupagao dos solos na bacia em intervalos
temporais, a fim de analisar a evolugdo da ocupagdo antropica na area, nos anos de 1964, 1984,
2004 e 2023; b) identificar as Areas de Preservacdo Permanentes (APP) e classifica-las
conforme as legislagdes vigente; ¢) problematizar se tais instrumentos sdo suficientes para a
sua preservacdo ambiental; e d) apresentar um indice de qualidade ambiental das APP com

bases nos indicadores elencados.

Para tal, adotou-se metodologia de pesquisa qualitativa e quantitativa, por meio do
método de pesquisa indutivo. Realizou-se pesquisa bibliografica e documental, com a
utilizagdo de documentos legislativos e executivos, nas esferas municipal, estadual e federal,
além da utilizagdo de arcabouco tedrico-metodoldgico que sustenta a Ciéncia Geografica e
areas correlatas para o desenvolvimento da pesquisa. Também foi realizada pesquisa em
campo com o intuito de coletar e avaliar dados referentes aos indicadores da qualidade
ambiental, por meio de um Protocolo de Avaliagdo Réapido (PAR), e realizar registros
fotograficos procurando comprovar a possivel, degradacdo ambiental ocorrida na area

pesquisada.

Diante do exposto, a presente Tese estd dividida em Se¢des na forma de capitulos, que
estdo estruturados da seguinte forma: Capitulo 1 — INTRODUCAO, no qual sdo apresentados
0os pressupostos iniciais da pesquisa, como justificativas, hipdtese, objetivos e
problematizagdes; O Capitulo 2 - REFERENCIAL TEORICO DA PESQUISA, onde apresenta-
se as bases tedricas e conceituais que serviram de fundamentacdo para a pesquisa, assim
discorrendo sobre a bacia hidrografica como unidade de gestdo e planejamento, a qualidade
ambiental, o escopo da legislagdo ambiental, as APPs e suas defini¢des e beneficios
propiciados, bem como a fundamentagdo epistemologica da Ciéncia Geografica em relagdo a

tematica em discussao.

No Capitulo 3 - MATERIAIS E METODOS DA PESQUISA, momento em que sdo
apresentados os diversos procedimentos técnicos e andlises que subsidiaram a busca pelas

respostas ao problema. Desse modo, sdo descritas as diversas etapas que foram realizadas, que
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estdo divididas da seguinte maneira: método de pesquisa, procedimentos operacionais, assim como,
a apresentacdo da area de estudo, a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari, estando

sua maior area no territério do municipio de Cataldo, na por¢ao Sudeste do Estado de Goias.

O Capitulo 4 — RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA, que tem o objetivo
de apresentar os resultados e analises da pesquisa, discorrendo sobre os dados dos mapeamentos
realizados e coletados nos trabalhos de campo, bem como sdo apresentados alguns resultados
alcancados, com algumas proposituras. Na sequéncia, ’'sdo apresentadas as 5 -
CONSIDERACOES FINAIS, pautadas nos resultados e interpretagdes aferidas, visando
oferecer alguns apontamentos quanto a qualidade ambiental da area da Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Samambaia Pari, realgando os impactos ambientais detectados e as possiveis

consequéncias socioambientais.

Ainda, ¢ apresentado as REFERENCIAS, arcabougo de obras e documentos, em suas
diferentes acepgdes, que deram sustentacdo tedrico-conceitual, metodoldgica e técnica a
pesquisa, bem como possibilita acesso as diferentes fontes em seus respectivos contextos

temporo-espaciais, em especial os advindos da Ciéncia Geografica.
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2-  FUNDAMENTACAO TEORICA DA PESQUISA

A fundamentacao tedrica € uma etapa essencial para o desenvolvimento da pesquisa,
pois estabelece as bases conceituais e epistemologicas que a sustentam. Este capitulo visa
proporcionar uma compreensdo mais aprofundada dos principais conceitos, teorias e
abordagens que embasam o estudo. Em vista disso, discorrer-se-a4 sobre a bacia hidrografica
como unidade de gestdo e planejamento, o entendimento acerca das Areas de Preservagdo
Permanentes com base nas legislagdes vigentes no Brasil e as discussoes sobre a analise quanto

a qualidade ambiental.

2.1 Bacia Hidrografica: conceito e importincia para o planejamento e gestio do
territorio

Considerando-se uma conceituacdo classica, a bacia hidrografica pode ser
compreendida como uma area onde a agua superficial, advindas das precipitacdes na forma de
chuvas transportam produtos e sedimentos de desintegra¢do das rochas e material organico
carreando-os para os cursos de agua. Nesse contexto, segundo Strahler (1952 [1986]), a bacia
hidrografica ¢ formada por diferentes cursos de agua de diferentes ordens hierarquicas que vao
se agrupando, das areas montantes para as jusantes, formando cursos de maior ordem até
configurarem um rio, esculpindo a paisagem, configurando o ciclo geografico de denudacao
erosiva, sendo configurada como 4rea ideal para a planificagdo administrativa dos aspectos

socioambientais.

Define-se bacia hidrografica como uma érea da superficie terrestre que drena agua,
sedimentos e materiais dissolvidos e/ou em suspensdo para uma saida comum, num
determinado ponto do canal fluvial. O seu limite ¢ conhecido como divisor de drenagem ou
divisor de agua. E ainda essa bacia pode ser desmembrada em um nimero qualquer de sub-
bacias, dependendo do ponto de saida considerado ao longo do eixo-tronco ou seu canal

principal (Coelho Neto, 2012).
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Na acep¢do da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), Bacia
Hidrografica ¢ um territério delimitado por divisores de agua cujos cursos d’adgua em geral

convergem para uma unica foz localizada no ponto mais baixo da regido (ANA, 2024).

Suas caracteristicas principais sdao a area de drenagem, o comprimento do curso
principal, declividade do curso e a declividade da bacia. Em geral, os cursos d’agua possuem
um trecho superior onde a declividade ndo ¢ muito grande, seguido por um trecho médio de
grande declividade e, no seu trecho inferior, a declividade ¢ pequena onde o curso tende a

meandrar em canais mais largos (Tucci; Mendes, 2006).

Segundo Rodrigues (2016), as bacias hidrograficas constituem em uma importante
unidade de estudo, sobretudo para entender sua dindmica, assim como um instrumento de
planejamento urbano, uma vez que pode ser estudado através de sua rede hidrografica, fazendo
a hierarquizag¢ado de canais (dividindo-os em canais de primeira ordem, segunda ordem, e assim
sucessivamente) (Strahler, 1952 [1986]), e, através do relevo, com a andlise de sua topografia
em uma determinada area, e pode ser realizada a analise das formas da vertente, logicamente
considerando o contexto geoambiental da area. “A delimitagdo deste territorio elaborada a partir
de divisores de 4guas, permite analisar de forma sistémica, elementos, fatores e relagdes
ambientais, sociais e econOmicas a partir de demandas e ofertas existentes em sua area, mas

também, externamente” (Carvalho, 2020, p. 141).

Além disso, a bacia hidrografica, cada vez mais, vem sendo adotada como uma
unidade essencial para o estudo, planejamento e gestdo do territorio. A Politica Nacional dos
Recursos Hidricos (Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1987) estabelece que a bacia hidrografica é
a unidade territorial para a implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e para a
atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Isso significa que a bacia
hidrogréfica ¢ considerada a principal unidade de area para a conservagao dos recursos hidricos,

devendo ser considerada também ao se formular o planejamento urbano.

Essa abordagem reconhece a necessidade de uma gestdo integrada e descentralizada
dos recursos hidricos, que leve em consideragao nao apenas os aspectos fisicos, mas também
0s aspectos socioecondmicos € ambientais que influenciam a disponibilidade e a qualidade da

agua, consequentemente devem ser considerados no planejamento e gestao responsavel da area.

Ao considerar a area da bacia hidrografica como unidade de planejamento, ¢ essencial
realizar uma analise abrangente de todos os seus aspectos, incluindo geologia, hidrologia,
geomorfologia, solos e seus usos, cobertura vegetal, atividades econdmicas e impactos
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socioambientais. Somente através de uma compreensdo integrada e holistica da area da bacia
hidrografica e seus constituintes, conforme recomenda Tricart (1977), quando apresenta a
necessidade de se analisar uma paisagem de forma ecodinamica, € possivel desenvolver
estratégias mais eficazes de conservagao e gestao responsavel dos recursos naturais, em especial
dos hidricos, garantindo sua disponibilidade com qualidade ambiental para as geragdes

presentes e futuras.

Neste sentido, a adog¢do da bacia hidrografica como unidade de gerenciamento
representa uma estratégia cuja perspectiva mais ampla consiste em agregar valor a busca pelo
aludido “Desenvolvimento Sustentavel”, como demostram Pires, Santos e Del Prette (2002).

Nesse contexto, os referidos autores acrescentam que:

A utilizagdo do conceito de BH como unidade de estudo e gerenciamento,
direcionada a conservagdo dos recursos naturais, deve estar agregada ao
conceito Desenvolvimento Sustentavel, na perspectiva de atingir trés metas
basicas: (a) o desenvolvimento econdmico; (b) a eqiiidade social, economica
e ambiental, e (c) a sustentabilidade ambiental. Estes objetivos refletem a
interdependéncia entre o desenvolvimento social e econdémico a longo prazo
e a protecdo ambiental, mostrando a preocupagdo com o processo de
degradacdo ambiental e a capacidade de manter as funcdes ambientais
presentes em uma BH, além da necessidade de gerenciar os processos de
desenvolvimento e protecdo ambiental. O Desenvolvimento Sustentavel é
uma meta a longo prazo para a humanidade, que apenas estarad consolidada
quando a conservagao com desenvolvimento for uma regra para todos. (Pires;
Santos; Del Prette, 2002, p. 20).

Desse modo, o uso do territorio da bacia hidrografica como unidade de gerenciamento
da paisagem ¢ eficaz devido aos seguintes fatores: no ambito local, ¢ mais viavel a aplicagdo
de uma abordagem que compatibilize o desenvolvimento econdmico e social com a prote¢ao
dos ecossistemas naturais, considerando as interdependéncias com as esferas globais; o seu
gerenciamento permite a democratizacdo das decisdes, congregando as autoridades, os
planejadores e os usuarios (privados e publicos), bem como os representantes da comunidade;
e permite a obtencdo do equilibrio financeiro pela combinagdo dos investimentos publicos e a
aplicagcdo dos principios usuario-pagador e poluidor-pagador, segundo os quais os usuarios
pagam taxas proporcionais aos usos, estabelecendo-se, assim, diversas categorias de usudrios.
(Pires; Santos; Del Prette, 2002, p. 20-21).

No processo de analise ambiental, as condi¢des de apropriacgao e uso do solo interferem
sobremaneira na conservagao dos recursos naturais, considerando que estes estdao interligados

uns aos outros, evidéncia de extrema relevancia quando se apropria de forma consciente, em
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uma visdo ecossistémica (Tricart, 1977; Drew, 1986), na inten¢do adquirir praticas que
preservem esses recursos necessarios para a vida de distintos seres vivos. Entre estes enfatiza
a importancia da conservacao dos recursos solo € a agua e que sdao dependentes estreitamente
de agdes que respeitam os ciclos naturais destes. Frente a isso, Bertoni e Neto (2012) enfatizam
que:

Os problemas principais da conservagao da agua sdo relacionados com sua
qualidade e quantidade. Com a urbanizagio cada vez maior, 0 consumo per
capita, tende crescer. E oportuno lembrar que a urbanizacio e a
industrializa¢do ndo sdo as Unicas causas de diminuigo e poluicdo da agua,
pois o desflorestamento, a erosdo, as enchentes e a diminui¢ao do nivel do
lencol freatico sdo também problemas relacionados com a conservagdo da
dgua. (Bertoni; Neto, 2012. p. 34).

Nesse contexto, os estudos sobre bacias hidrograficas sdo de grande relevancia para o
planejamento e a gestdo ambiental e social, pois possibilita a observagdo e diagndstico das
alteracdes no sistema hidrologico e biogeografico no territdrio da bacia, derivadas dos usos e
ocupagdo do solo, permitindo entender a dindmica e 0s processos que ocorrem em uma
determinada bacia/regido, incluindo a qualidade e quantidade de agua, a erosdo do solo, o
regime de chuvas, o fluxo dos rios, aspectos decorrentes dos usos, entre outros aspectos
importantes no processo de planifica¢do e gerenciamento de uma area. A partir desses estudos,
¢ possivel identificar areas sensiveis e estratégicas para a conservacdo, mapear areas
degradadas, estabelecer medidas de preservacao, e at¢é mesmo de recuperacgao, possibilitando
uma gestdo sustentdvel e responsavel dos recursos naturais em prol de uma coletividade

socioambientalmente equilibrada.

2.2. Area de Protecio Ambiental - APA

Além da acepcao da bacia hidrografica como unidade de gestdo e planejamento, tem
ainda os instrumentos legais que auxiliam na sua gestdo e preservacdo ambiental, dentre estes,

destaca-se as Areas de Protecdo Ambiental - APA.

A Area de Prote¢io Ambiental tem como objetivo preservar ecossistemas naturais de
grande relevancia ecoldgica e biogeografica e promover o uso responsavel dos recursos
naturais. A APA pode ser criada com base em estudos técnicos integrados que identificam a
importancia ambiental e biogeografica da area e regido, além de considerar aspectos
socioecondmicos locais. E um instrumento importante para a conservagio da biodiversidade e
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para o desenvolvimento responsavel das comunidades que vivem em seu interior € no seu

entorno.

As Areas de Protegdo Ambiental sdo espagos territoriais especialmente protegidos com
0 objetivo de conservar a biodiversidade, proteger os recursos naturais € promover o
desenvolvimento sustentdvel e de forma responsavel. Essas areas sdo estabelecidas por
legislacdo especifica e tém o proposito de conciliar a conservagdo ambiental com o uso
responsavel dos recursos naturais. No Brasil, sua criacdo e gestao estao regulamentadas por leis

federais, estaduais € municipais.

Segundo o Dicionario Ambiental (2024), a Area de Protecio Ambiental (APA) é uma
extensa area natural destinada a prote¢do e conservagao dos atributos bidticos (fauna e flora),
estéticos ou culturais ali existentes, importantes para a qualidade de vida da populagao local e
para a protecao dos ecossistemas regionais. O objetivo principal de uma APA ¢ a conservacao
de processos naturais e da biodiversidade, através da orientagdo, do desenvolvimento e da

adequacdo das varias atividades humanas as caracteristicas ambientais da area.

Ainda, segundo o Instituto Chico Mendes de Conserva¢dao da Biodiversidade
(ICMBio) - Ministério do Meio Ambiente (MMA) (Brasil, 2024), as Areas de Protegdo
Ambiental (APA) visam proteger a diversidade bioldgica e regular a ocupacao para garantir o
uso sustentavel dos recursos naturais. A visitagdo ¢ determinada pelo proprietario em areas
privadas, respeitando as leis. Em areas publicas, o 6rgdo gestor define as condi¢des para
visitacdo. A posse pode ser publica ou privada, e a pesquisa cientifica segue as regulamentacdes

estabelecidas pelo proprietario em areas privadas e pelo 6érgao gestor em areas publicas.

Em seu escopo maior, as Areas de Protecio Ambiental visam a protecio dos
ecossistemas naturais, da fauna, flora e outros organismos vivos, dos recursos hidricos e do
patrimOnio cultural. Buscam equilibrar a conservagdo da natureza com o desenvolvimento
sustentavel responsavel, permitindo atividades humanas que estejam em harmonia com a

conservagao ambiental, num processo de gestdo ecodinamica da paisagem.

A principal legislagio federal que trata das Areas de Protecio Ambiental no Brasil ¢ a
Lei n® 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza
(SNUC). Tal Lei define as categorias de Unidades de Conservagdo e estabelece critérios para

sua criacao e gestao.

Além da legislacdo federal, Estados e Municipios podem criar suas proprias

legislacdes e regulamentos para estabelecer e gerir APA. Essas legislagdes podem
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complementar as normas federais e adapta-las as realidades locais. Desse modo, permitindo
atividades humanas que estejam em conformidade com os principios de sustentabilidade e
responsabilidade, como agricultura familiar, turismo ecologico, pesquisa cientifica e outras
praticas que nao comprometam a integridade dos ecossistemas presentes na area da APA.
Geralmente possuem um plano de manejo que define as regras para uso e ocupacao do solo,
estabelecendo zonas com diferentes niveis de restri¢ao para garantir a conservagao dos recursos

naturais.

O processo de criagdo e gestdo de uma APA frequentemente envolve a participagao
ativa da comunidade local e de outras partes interessadas. A consulta publica e a participagao
democratica sdo aspectos importantes na definicdo de estratégias de conservagdo e uso
responsavel dos recursos naturais a servico dos seres humanos. Por isso, desempenham um
papel fundamental na conserva¢do da biodiversidade, protegendo habitats naturais e
proporcionando condi¢des para a sobrevivéncia de espécies vegetais e animais ¢ demais

componentes da biota.

Segundo a Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza — SNUC, define a Area de Prote¢io Ambiental em seu

Artigo 15, como sendo:

Art. 15. A Area de Protecio Ambiental é uma 4rea em geral extensa, com um
certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bioticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o
bem-estar das populagdes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a
diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

§ 1> A Area de Protegdo Ambiental é constituida por terras publicas ou
privadas.

§ 2° - Respeitados os limites constitucionais, podem ser estabelecidas normas
e restri¢cdes para a utilizagdo de uma propriedade privada localizada em uma
Area de Protegio Ambiental.

§ 3° - As condicdes para a realizagdo de pesquisa cientifica e visitacdo publica
nas areas sob dominio publico serdo estabelecidas pelo orgdo gestor da
unidade.

§ 4° - Nas areas sob propriedade privada, cabe ao proprietario estabelecer as
condigOes para pesquisa e visitagdo pelo publico, observadas as exigéncias e
restricoes legais.

§ 5° - A Area de Protegio Ambiental dispora de um Conselho presidido pelo
orgao responsavel por sua administracao e constituido por representantes dos
orgdos publicos, de organiza¢des da sociedade civil e da populagdo residente,
conforme se dispuser no regulamento desta Lei. (BRASIL, Lei 9.985/2000).
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Nesse contexto, o uso intensivo das terras, principalmente para o desenvolvimento das
atividades antropicas, exerce pressdo sobre os recursos ambientais que podem ser traduzidos
por meio da sua degradacdo. Desta forma, as agdes advindas da antropizagdo na APA podem
gerar impactos ambientais negativos por meio da perda das camadas superficiais de solos,
através da erosdo laminar que € uma das principais formas de degradagdo ambiental dos solos

no Brasil. (Hernani et al., 2002).

Ainda, a Lei 6.902/1981 que dispde sobre a criagdo de Estagdes Ecologicas e Areas de

Protecdo Ambiental estabelece em seu Artigo 8° que:
Art. 8°. O Poder Executivo, quando houver relevante interesse publico, podera
declarar determinadas areas do Territorio Nacional como de interesse para a
protecdo ambiental, a fim de assegurar o bem-estar das populagdes humanas

e conservar ou melhorar as condi¢des ecoldgicas locais. (BRASIL, Lei
6902/1981).

A mesma Lei 6.902/1981 no Artigo 9° esclarece que:

Art. 9°. Em cada Area de Protegio Ambiental, dentro dos principios
constitucionais que regem o exercicio do direito de propriedade, o Poder
Executivo estabelecera normas, limitando ou proibindo:

a) a implantagdo e o funcionamento de inddstrias potencialmente poluidoras,
capazes de afetar mananciais de dgua;

b) arealizacdo de obras de terraplenagem e a abertura de canais, quando essas
iniciativas importarem em sensivel alteragdo das condigdes ecoldgicas locais;
¢) o exercicio de atividades capazes de provocar uma acelerada erosdo das
terras e/ou um acentuado assoreamento das colegdes hidricas;

d) o exercicio de atividades que ameacem extinguir na area protegida as
espécies raras da biota regional. [...]. (BRASIL, Lei 6902/1981).

Dessa forma, a Area de Protecio Ambiental — APA é uma categoria de Unidade de
Conservacao que permite algumas atividades, tais como a instalacao de parcelamentos, projetos
agricolas e até mesmo alguns tipos de industrias. Seu intuito ¢ ordenar a ocupagdo territorial
em uma area com caracteristicas naturais relevantes, mitigando os impactos ambientais

(Oliveira, 2010).

No ambito do Municipio de Catalao (GO), por meio da Lei 1866/2000, “Define como
protegdo especial, para preservagdo dos mananciais, a area da bacia hidrografica do Ribeirdo
Samambaia/Pari de Cataldo, situada no Municipio de Cataldo-GO e da outras providéncias”,
foi criada a APA do Ribeirdo Samambaia-Pari, com a finalidade de prote¢ao para o manancial
de abastecimento publico da cidade de Catalao, sendo que o Plano de Manejo do Ribeirdao
Samambaia/Pari se fez necessario para atender a Lei Municipal n°® 1.866/2000, e estabelecer o

zoneamento, padrdes de ocupagdo e usos, assim como também atender o Termo de
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Compromisso e Ajustamento de Conduta (TCAC) firmado entre o Ministério Publico do Estado
de Goia/MPGO e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Catalaio/SEMMAC, sendo o
mesmo aprovado em Audiéncia Publica realizada pela Prefeitura Municipal de Catalao em 15

de Julho de 2021.

Figura 1 — Capa do Plano de Manejo da APA Samambaia-Pari,
Prefeitura Municipal de Cataldo (GO) - 2021

APA do Ribeirdo Samambaia-Pari
Caderno I

 "DIAGNOSTICO
“SOCIOAMBIENTAL

Relizagéo: Elaborado por: j r

Fonte: SEMMAC (2021).

O Plano de Manejo da Area de Preservagio Ambiental (APA) do Ribeirdo Samambaia-
Pari foi elaborado, através de um Empresa Ambiental Consultoria, Estudos e Projetos
devidamente contratada para o fim, sendo o mesmo elaborado por meio de estratégias de
planejamento regional que compreende a existéncia de sub-bacias e suas Areas de Preservagao
Permanente — APPs, definidas pela Lei Municipal n® 1.866/2000, comunidades ribeirinhas,
atividades agropastoris e industriais, areas de expansao do perimetro urbano, além da
identificacdo de possibilidades de conexdes com a formagdo de corredores e do planejamento
agroecologico, tendo como objetivo principal a recuperacdo e conservacao hidrica regional da

bacia para manutencao do reservatorio de abastecimento publico no Ribeirao Samambaia-Pari.
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Essa estratégia visa compatibilizar a conservagdo da biodiversidade e o uso
responsavel/sustentavel dos recursos naturais, respeitando a vocagao agropecuaria das unidades

produtivas existentes na area da APA em estudo.

O Plano de Manejo ¢ o documento norteador da gestdo de uma Unidade de
Conservagao, onde por meio dele os 6rgaos gestores e os conselhos das unidades se referenciam
quanto aos encarregados de cada atividade prevista, as diretrizes e normas a serem executadas
em cada zona. As acgoes realizadas na APA devem seguir os parametros assumidos no Plano de
Manejo, que deve apresentar orientagdes técnicas € operacionais para que os atores envolvidos
utilizem do conjunto de agdes e estratégias para garantir a gestdo territorial, atingindo aos

objetivos de conservagdo da area.

As dareas protegidas estdo entre os instrumentos mais eficazes para promover a
conservagao dos recursos naturais e, a0 mesmo tempo, promover e apoiar o desenvolvimento
responsavel. Com idas e vindas, elas ultrapassam o tempo, se renovam, se adaptam a novos
contextos e novas necessidades, mas seguem contribuindo, de forma significativa, para atender
aos interesses sociais em termos de conservagdo de varios valores que a natureza apresenta e
da manutencao dos servigos prestados por seus ecossistemas perante os interesses adversos da
sociedade humana.

Portanto, a gestdo compartilhada entre as esferas politicas e a comunidade organizada
possibilita uma visdo holistica e responsavel, voltada a preservacdo ambiental. De forma
coletiva, € vidvel diagnosticar problemas e elaborar um planejamento coerente para a rea, com
o objetivo de mitigar ou reduzir possiveis transtornos ambientais, especialmente em relagao ao
uso dos recursos naturais, com énfase na agua. E imperativa a necessidade de um gerenciamento
articulado e integrado entre os 6rgaos publicos e a sociedade organizada para que a gestdao dos

recursos hidricos seja realizada de maneira coletiva e eficaz, numa perspectiva do planejamento

socioambiental.

2.3. Areas de Preservacio Permanente - APP

Outro importante instrumento legal para preservacio ambiental sio as Areas de
Preservagdo Permanente (APP). Estas consistem em areas protegidas por lei devido a sua

importancia para a manuten¢do da qualidade ambiental, do equilibrio ecologico e para a
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preservacdo da biodiversidade, considerando que tém a fungdo de garantir a prote¢do dos
recursos hidricos, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas, ja imprimida nos anos 1930, sendo o primeiro Codigo Florestal
Brasileiro, implementado pelo Decreto n® 23.793 de 1934, no seu Artigo 4°, demonstrou atengao

quanto a preservagao integral de determinadas areas denominadas “florestas protetoras”:

Art. 4°. Serao consideradas florestas protectoras as que, por sua localizacao,
servirem conjuncta ou separadamente para qualquer dos fins seguintes:

a) Corservar o regime das aguas;
b) Evitar a erosdo das terras pela ac¢dao dos agentes naturaes;
c¢) Fixar dunas;

d) Auxiliara a defesa das fronteiras, de modo julgado necessario pelas
autoridades militares;

e) Assegurar condi¢des de salubridades publica;

f) Proteger sitios que por sua belleza meregam ser conservados;
g) Asilar especimens raros de fauna indigena.

(BRASIL, Decreto 23.793/1934 — grafia conforme o original).

Portanto, ¢ fundamental que a sociedade humana e os setores produtivos estejam
cientes da importancia das APPs e respeitem as normas estabelecidas para sua conservacao. A
degradacdo destas paisagens pode resultar em consequéncias graves, como a perda de
biodiversidade, erosdo do solo, desequilibrio hidrico e agravamento de eventos climaticos

extremos, entre outros impactos ambientais.

Dentre as principais legislacdes relacionadas as Areas de Preservagio Permanente no
Brasil, destaca-se o Codigo Florestal Brasileiro. Esta Lei passou por modificagdes significativas
ao longo dos anos, sendo a ultima reforma em 2012, por meio da Lei 12.651, de 25 de maio de
2012, que “Dispoe sobre a prote¢do da vegetagdo nativa, altera as Leis ns 6.938, de 31 de
agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis n’ 4.771, de 15 de setembro de 1965”. O Cddigo Florestal estabelece as regras
para a utilizagdo e conservagdo das Areas de Preservagio Permanente, bem como define as

responsabilidades dos proprietarios rurais e as penalidades para o descumprimento das normas.

O Artigo 3° inciso II, no Codigo Florestal (2012) que assim dispde sobre a APP,
coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a fauna ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas e as areas protegidas estdo
entre os instrumentos mais eficazes para promover a conservagdo da natureza e, a0 mesmo
tempo, promover e apoiar o desenvolvimento sustentavel.
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Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

[.1;

II - Area de Preservagio Permanente - APP: area protegida, coberta ou nio
por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo ¢ assegurar o bem-estar das

populagdes humanas;
[...]. (BRASIL, Lei 12.651/2012).

As APPs incluem, por exemplo, margens de rios, lagos e reservatorios, topos de
morros, encostas ingremes, manguezais, restingas, entre outras areas de interesse para
preservacdo. A largura da faixa de preserva¢do pode variar de acordo com caracteristicas

especificas do local e a legislagdo vigente.

Com base nos parametros determinados pela Lei 12.651/2012, quanto a delimitagao

das Areas de Preservacdo Permanente, em seu Artigo 4°, estabelece:

Art. 4° Considera-se Area de Preservacio Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

I - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Redacdo dada pela Lei n® 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior
a 600 (seiscentos) metros;

II - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros,;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

III - as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento; (Redacdo dada pela Lei n® 12.727, de
2012).

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
que seja sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
(Redacdo dada pela Lei n® 12.727, de 2012).

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
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VII - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projegdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25° as areas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima da
elevacdo sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevagio;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer
que seja a vegetagao;

XI - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura
minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso
e encharcado. (Redacdo dada pela Lei n® 12.727, de 2012).

§ 1° Nio serd exigida Area de Preservagio Permanente no entorno de
reservatorios artificiais de agua que ndo decorram de barramento ou
represamento de cursos d’agua naturais. (Redagdo dada pela Lein® 12.727, de
2012).

§ 2° (Revogado). (Redagdo dada pela Lei n°® 12.727, de 2012).

§ 3° (VETADO).

§ 4° Nas acumulagdes naturais ou artificiais de agua com superficie inferior a
1 (um) hectare, fica dispensada a reserva da faixa de protecao prevista nos
incisos II e III do caput, vedada nova supressdo de areas de vegetagdo nativa,
salvo autorizagdo do orgdo ambiental competente do Sistema Nacional do
Meio Ambiente - Sisnama. (Redacdo dada pela Lein® 12.727, de 2012).

§ 5° E admitido, para a pequena propriedade ou posse rural familiar, de que
trata o inciso V do art. 3° desta Lei, o plantio de culturas temporarias e sazonais
de vazante de ciclo curto na faixa de terra que fica exposta no periodo de
vazante dos rios ou lagos, desde que ndo implique supressdo de novas areas
de vegetagdo nativa, seja conservada a qualidade da 4gua e do solo e seja
protegida a fauna silvestre.

§ 6° Nos imoveis rurais com até 15 (quinze) mddulos fiscais, ¢ admitida, nas
areas de que tratam os incisos I e II do caput deste artigo, a pratica da
aquicultura e a infraestrutura fisica diretamente a ela associada, desde que:

I - sejam adotadas praticas sustentdveis de manejo de solo e dgua e de recursos
hidricos, garantindo sua qualidade e quantidade, de acordo com norma dos
Conselhos Estaduais de Meio Ambiente;

I - esteja de acordo com os respectivos planos de bacia ou planos de gestdo
de recursos hidricos;

III - seja realizado o licenciamento pelo érgdo ambiental competente;

IV - 0 imével esteja inscrito no Cadastro Ambiental Rural - CAR.

V - ndo implique novas supressoes de vegetacdo nativa. (Incluido pela Lei n°
12.727, de 2012).

§ 7° (VETADO).

§ 8° (VETADO).

§ 9° (VETADO). (Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).

§ 10. Em areas urbanas consolidadas, ouvidos os conselhos estaduais,
municipais ou distrital de meio ambiente, lei municipal ou distrital podera
definir faixas marginais distintas daquelas estabelecidas no inciso I do caput

deste artigo, com regras que estabelecam: (Incluido pela Lei n® 14.285, de
2021
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I — a ndo ocupacdo de areas com risco de desastres; (Incluido pela Lei n°
14.285, de 2021)

II — a observancia das diretrizes do plano de recursos hidricos, do plano de
bacia, do plano de drenagem ou do plano de saneamento basico, se houver; e
(Incluido pela Lei n® 14.285, de 2021)

[T - a previsao de que as atividades ou os empreendimentos a serem instalados
nas areas de preservagdo permanente urbanas devem observar os casos de
utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental fixados
nesta Lei. (Incluido pela Lei n°® 14.285, de 2021) .

(BRASIL, Lei 12.651/2012 — grifos e referéncias do original).

De formas mais especificas, outras legislacdes tratam da questdo, como a Resolucgdo
CONAMA 303/2002, que “Dispde sobre parimetros, definicdes e limites de Areas de
Preservagdo Permanente”, e pela Lei Estadual n® 18.104/2013, o “Codigo Florestal do Estado
de Goias”, onde foi utilizando limites de 50 metros para as nascentes e 30 metros para os cursos
d’4gua, considerando que os corpos d’agua da area em estudo possuem até 10 metros de largura

a partir da margem do curso.

Art. 3°. Constitui Area de Preservagio Permanente a 4rea situada:

I - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projegdo
horizontal, com largura minima, de:

a) trinta metros, para o curso d'agua com menos de dez metros de largura;

b) cingiienta metros, para o curso d'dgua com dez a cinqilienta metros de
largura;

¢) cem metros, para o curso d'dgua com cinqiienta a duzentos metros de
largura;

d) duzentos metros, para o curso d'agua com duzentos a seiscentos metros de
largura;

e) quinhentos metros, para o curso d'agua com mais de seiscentos metros de
largura;

IT - ao redor de nascente ou olho d'agua, ainda que intermitente, com raio
minimo de cinqiienta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia
hidrografica contribuinte;

IIT - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:

a) trinta metros, para os que estejam situados em areas urbanas consolidadas;
b) cem metros, para as que estejam em areas rurais, exceto os corpos d'agua
com até vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de cinqiienta
metros;

IV - em vereda e em faixa marginal, em proje¢do horizontal, com largura
minima de cinqiienta metros, a partir do limite do espago brejoso ¢
encharcado;

V - no topo de morros e montanhas, em areas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a dois ter¢os da altura minima da elevacao em relagdo a
base;

VI - nas linhas de cumeada, em area delimitada a partir da curva de nivel
correspondente a dois tercos da altura, em relagdo a base, do pico mais baixo
da cumeada, fixando-se a curva de nivel para cada segmento da linha de
cumeada equivalente a mil metros;
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VII - em encosta ou parte desta, com declividade superior a cem por cento ou
quarenta e cinco graus na linha de maior declive;

VIII - nas escarpas e nas bordas dos tabuleiros e chapadas, a partir da linha de
ruptura em faixa nunca inferior a cem metros em projecao horizontal no
sentido do reverso da escarpa;

IX - nas restingas:

a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar
maxima;

b) em qualquer localizacdo ou extensao, quando recoberta por vegetacdo com
funcao fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues;

X - em manguezal, em toda a sua extensao;

XI - em duna;

XII - em altitude superior a mil e oitocentos metros, ou, em Estados que ndo
tenham tais elevacgdes, a critério do 6rgdo ambiental competente;

XIII - nos locais de refugio ou reprodugdo de aves migratdrias;

XIV - nos locais de refiigio ou reproducao de exemplares da fauna ameacadas
de extingdo que constem de lista elaborada pelo Poder Publico Federal,
Estadual ou Municipal;

XV - nas praias, em locais de nidificacao e reproducdo da fauna silvestre.
Paragrafo unico. Na ocorréncia de dois ou mais morros ou montanhas cujos
cumes estejam separados entre si por distdncias inferiores a quinhentos
metros, a Area de Preservagdo Permanente abrangera o conjunto de morros ou
montanhas, delimitada a partir da curva de nivel correspondente a dois tercos
da altura em relacdo a base do morro ou montanha de menor altura do
conjunto, aplicando-se o que segue:

I - agrupam-se os morros ou montanhas cuja proximidade seja de até
quinhentos metros entre seus topos;

II - identifica-se 0 menor morro ou montanha;

IIT - traga-se uma linha na curva de nivel correspondente a dois tergos deste; e

IV - considera-se de preservagdo permanente toda a area acima deste nivel.
(CONAMA, Resolugao 303/2002).

Considerando um contexto regional, o Cédigo Florestal do Estado de Goias, no seu

Artigo 9°, esta posto:

Art. 9°. Consideram-se Areas de Preservacdo Permanente - APP, em zonas
rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei: (Redagao dada pela Lei N° 20773,
de 08/05/2020).

I - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, perenes e
intermitentes excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de até 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua com largura superior a 10
(dez) metros e até 50 (cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua com largura superior a 50
(cinquenta) e até 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua com largura superior a 200
(duzentos) e até 600 (seiscentos) metros de largura;

¢) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua com largura superior a 600
(seiscentos) metros;
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IT - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua natural com
até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

IIT - as areas no entorno dos reservatdrios d’agua artificiais, na faixa definida
na licencga ambiental do empreendimento, observado o disposto nos §§ 1° e 2°
deste artigo;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’4gua perenes, qualquer
que seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45° (quarenta e
cinco graus), equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;
VI - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25° (vinte e cinco graus), as
areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos)
da altura minima da elevacdao sempre em relagdo a base, sendo esta definida
pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente
ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da
elevacdo.

VII - o remanescente de campos de murundus' ou covais e a faixa de 50
(cinquenta) metros de largura em sua projecdo horizontal, contada a partir da
borda exterior de sua caracterizacao. (Inciso acrescentado pela Lei N° 20773,
de 08/05/2020).

VIII - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura
minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso
e encharcado. (Inciso acrescentado pela Lei N° 21638, de 17/11/2022).

§ 1° Nio serd exigida Area de Preservacio Permanente no entorno de
reservatorios artificiais de agua que nao decorram de barramento ou
represamento no curso d’agua natural.

§ 2° Fica dispensado o estabelecimento das faixas de Area de Preservagio
Permanente no entorno das acumulag¢des naturais ou artificiais de agua com
superficie inferior a 1 (um) hectare de lamina d’agua, vedada nova supressao
de areas de vegetagdo nativa.

§ 3° E admitido, para a pequena propriedade ou posse rural familiar, de que
trata o inciso V do art. 3° da Lei federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012, o
plantio de culturas temporarias e sazonais de vazante de ciclo curto na faixa
de terra que fica exposta no periodo de vazante dos rios ou lagos, desde que
nao implique supressdo de novas areas de vegetacao nativa, seja conservada a
qualidade da agua a do solo ¢ seja protegida a fauna silvestre.

! Segundo Ferreira (2003), os Murundus sdo elevagdes convexas bastante caracteristicas, que variam em média de
0,1 a 1,5 metro de altura e 0,2 a mais de 20 metros de didmetro. Sua origem € bastante controvertida e as hipoteses
mais comuns apontam como sendo cumpizeiros ativos e/ou inativos ou resultante da erosao diferencial, segundo
varios autores. Possui flora similar & que ocorre no Cerrado sentido restrito, porém com espécies que
provavelmente apresentam maior tolerancia a saturacdo hidrica do perfil do solo, considerando que apenas uma
parte do murundu permanece livre de possiveis inundacdes. As espécies arbdreas mais freqiientes sdo: Alibertia
edulis, Andira cuyabensis, Cariocar brasiliense, Curatella americana, Dipteryx alata, Eriotheca gracilipes,
Maprounea guianensis, Qualea grandiflora e Qualea parviflora. Das arbustivas e herbacias, encontram-se os
Géneros Allogoptera, Annona, Bromélia e Vernonia. A flora herbacea predomina nas areas planas adjacentes aos
murundus e € similar a que ocorre nos campos umidos. (Ferreira, p. 66 ¢ 67, 2003).
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§ 4° Nos imoveis rurais com até 15 (quinze) mddulos fiscais, ¢ admitida, nas
areas de que tratam os incisos I e II do caput deste artigo, a pratica da
aquicultura e a infraestrutura fisica diretamente a ela associada, desde que:

I - sejam adotadas praticas sustentdveis de manejo de solo e 4gua e de recursos
hidricos, garantindo sua qualidade e quantidade, de acordo com normas
estabelecidas pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente - CEMAm;

II - esteja de acordo com os respectivos planos de bacia ou planos de gestdo
de recursos hidricos;

III - seja realizado o licenciamento pelo 6rgao ambiental competente;
IV - 0 imével esteja inscrito no Cadastro Ambiental Rural - CAR GOIAS;
V - ndo implique novas supressdes de vegetacao nativa.

§ 5° Nao sera exigida a faixa marginal de preservacdo permanente nos canais
de derivagao artificial, nos tanques de pisciculturas e nos reservatdrios para
acumulagdo de agua, desde que ndo decorra de represamento no curso d’agua
e que esteja fora dos limites estabelecidos nas alineas do inciso I do caput
deste artigo.

§ 6° Nao ¢ considerada area de preservagdo permanente a varzea fora dos
limites previstos nos incisos I e II do caput deste artigo.

§ 7° Caso seja constatado que a regra geral que define a dimensdo da area de
preservacdo permanente de determinado recurso hidrico ndo seja adequada
para a protecao da integridade ecologica da biodiversidade local, o Forum de
que tratam os arts. 83 e 84 desta Lei podera definir que a medicdo da area de
preservacdo permanente contara a partir da cota de inundagao.

§ 8° As decisoes a que se referem o § 7° deste artigo serdo referendadas pelo
Conselho Estadual do Meio Ambiente.

(GOIAS, Lei 18.104/2023 — referéncias do original).

Ainda, outras legislacdes tratam da questdo, como a Lei de Protecdo da Mata Atlantica
e a Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, também
contribuem para a prote¢io das Areas de Preservagio Permanente. A aplicacio e fiscalizagio
dessas normativas sdo essenciais para garantir a eficicia das medidas de preservacao e
conservacdo ambiental, promovendo o desenvolvimento sustentavel e a qualidade de vida das

geracdes presentes e futuras.

Neste viés de analise teorico-juridica deve-se estar ciente da impar contribuicdo das
Areas de Preservagio Permanentes inseridas numa bacia hidrografica decorrente de sua
importancia no processo de manutencao dos recursos hidricos e estabilidade biogeograficas
dos ecossistemas envolvidos. Assim, Porto e Ferreira (2012) descrevem que a
descaracterizacdo dos vales, encostas ¢ leito dos cursos de dgua, uma tendéncia tanto na area
urbana como na rural em vista da necessidade de ocupacdo dos espagos, ultimamente se revela
preocupante, pois a supressao da cobertura vegetal, em virtude das atividades antropicas
desempenhadas, tem acelerado o processo de erosdo, assoreamento, contaminagao € aumento

de s6lidos em suspensdo nas dguas. A vegetagdo, responsavel por inibir a agdo de determinadas
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degradagdes, quando retirada, potencializa os efeitos deletérios sobre a qualidade da agua,

consequentemente impactando todo o sistema biogeografico da area.

Nesse contexto, Borges et al., (2011) destaca que o objetivo de protecdo das APPs nao
diferencia areas urbanas de rurais. Portanto, em cidades com alto grau de impermeabilizagao
do solo, a manutengdo das APPs, talvez assuma importancia ainda maior do que em areas
rurais. Mas ¢ inevitavel reconhecer que as faixas de protecao entre 30m e 50m fixados pela lei
ndo tém aplicagdo facil quando se analisa a realidade de uma cidade, que, no geral, prima pelo

desenvolvimento e conforto socioeconémico em detrimento da qualidade ambiental.

Somada a essas areas de preservacdo tem-se as areas que sdo designadas como Zona
Urbana Consolidada, onde ocorre o desenvolvimento urbano. Em termos de legislagdo
ambiental, se refere a locais dentro de 4reas legalmente designadas como Areas de Preservagao
Permanente que ja foram alteradas significativamente por atividades humanas antes da criacao
da legislagdo de protegdo ambiental. Quando se fala em 4reas consolidadas em APPs,
geralmente se estd discutindo como lidar com essas 4reas que ja foram alteradas. Em muitos
casos, a legislagdo ambiental permite a regularizacdo dessas areas, estabelecendo critérios
especificos para permitir o uso ja existente, desde que sejam adotadas medidas compensatdrias
para mitigar impactos e garantir a conservagdao ambiental da area. A questdo das éareas
consolidadas em APP, muitas vezes, ¢ complexa, envolvendo debates sobre como equilibrar o
desenvolvimento e interesses humanos com a preservacdo ambiental. Nessa discussao,

apontam Sasson e Brito (2021):

Em 29 de dezembro de 2021, foi publicada a lei 14.285, que dispde sobre as
faixas marginais de curso d'agua em area urbana consolidada. O objetivo da
norma foi atribuir aos municipios a competéncia para definir a abrangéncia
da APP - Area de Preservagio Permanente no entorno dos corpos hidricos
situados em suas areas urbanas. A lei 6.766/79, que dispde sobre o
parcelamento do solo urbano, previa uma faixa ndo edificavel de 15 metros
de cada lado, ao longo das 4guas (art. 4°, III-A). No entanto, o Codigo
Florestal (lei 12.651/12) estabelece como APP a faixa minima de 30 metros
(art. 4°, I). Em maio de 2021, ao julgar o tema repetitivo 1010, a 1* secdo do
STJ firmou a tese de que deve ser observada ndo a faixa minima estabelecida
na Lei de Parcelamento do Solo, mas sim a estabelecida no Cédigo Florestal,
"a fim de assegurar a mais ampla garantia ambiental a esses espagos
territoriais especialmente protegidos e, por conseguinte, a coletividade". A
lei 14.285/21 alterou tanto o Codigo Florestal quanto a lei de parcelamento
do solo. No primeiro, foi acrescentado o inciso XXVI ao art. 3° para definir
como area urbana consolidada aquela que esta no perimetro urbano, dispde
de sistema vidrio e estd organizada em quadras, com edificagdes e
infraestrutura urbana (saneamento, iluminagao, coleta de lixo). Além disso,
houve o acréscimo do
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§10 ao art. 4° para dispor que, em areas urbanas consolidadas, ouvidos os
conselhos estaduais e municipais de meio ambiente, lei municipal podera
definir faixa marginal diferente da estabelecida no inciso 1. Os requisitos sao:
que nao haja ocupagdo de area com risco de desastres; que seja observado o
plano de recursos hidricos; que os empreendimentos a serem instalados
nestas areas sejam de utilidade publica ou baixo impacto ambiental. A lei de
parcelamento do solo também foi alterada. Houve a supressao da referéncia
aos 15 metros, para que houvesse harmonizagdo com o disposto no Codigo
Florestal. Em substituicao, foi estabelecido que lei municipal regulamentara
a largura das faixas marginais de cursos d'dgua naturais em area urbana
consolidada, com obrigatoriedade de reserva de uma faixa ndo edificavel
para cada trecho da margem (art. 4°, III-B). Caberd, portanto, a cada
municipio legislar sobre este tema no ambito de seus limites. (Sasson; Brito,
2021, s.p.).

Essas zonas abrangem as 4reas urbanas e devem contribuir para a conservagao e
promog¢do da qualidade ambiental wurbana. Consequentemente, a instalacio de
empreendimentos e o desenvolvimento de atividades inseridas na ZUC devem estar em
conformidade com as normas estabelecidas nos Planos Diretores e nas categorias definidas

pela lei de uso dos solos de cada Municipio.

2.4. Qualidade ambiental das Areas de Protecio Ambiental

O mundo natural opera segundo um equilibrio delicado, onde cada componente
desempenha um papel essencial. Quando interferimos de maneira destrutiva, afetamos nao
apenas um aspecto, mas todo o ecossistema, pode ocorrer desequilibrios irreversiveis quanto a
estabilidade do sistema. A perda de habitat de espécies, a poluicdo dos ambientes e a degradagdo
de ecossistemas da superficie terrestres sdo exemplos de como nossas acgdes prejudicam a

biodiversidade e o funcionamento dos sistemas naturais.

Nesse sentido, segundo Ferreira e Mendes (2023), para compreendermos a dinamica
desse processo, temos que entender a dindmica do “Sistema Terrestre”, conforme propde Drew
(1986, p. 19-42), onde esta representado esse Sistema Terrestre, através de um grafico de
sistemas, fundamentado na interconexdo dos quatro subsistemas globais que se interagem, a
Litosfera, a Hidrosfera, a Atmosfera e na interconexdo dessas, esta a Biosfera, formando um
todo — o Sistema Terrestre, como mostra a Figura 2, com o devido espago de atuacdo do homem,
que ¢ a superficie terrestre. Segundo essa visdo de conjunto, a Terra opera como uma hierarquia

de sistemas, todos parcialmente independentes, mas firmemente vinculados entre si, formando
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ciclos que envolvem a dinamica dos ecossistemas terrestre, uns mais, outros menos vulneraveis

a dinamica dos fatores genético-naturais que atuam na estruturacao das paisagens.

Figura 2 — Sistema Terrestre — Interacdo e interconexdo dos
grandes conjuntos do ambiente natural

ENERGIA

HIDROSFERA

ENERGIA

ENERGIA

ENERGIA

Fonte: Ferreira; Mendes (2023, p. 10).

Nesse contexto perceptivo de um sistema integrado, considerando os pressupostos
tedrico-conceituais, a Qualidade Ambiental? é um termo utilizado para descrever a condi¢do do
ambiente em relacdo aos seus componentes fisicos, quimicos e bioldgicos, numa percepgao
integrada e ecossistémica. Esse conceito engloba a avaliagdo da qualidade do ar, da dgua e do
solo, bem como a preservacdo da biodiversidade e a conservagdo dos recursos naturais. A
qualidade ambiental ¢ influenciada por diversos fatores, como a polui¢cdo, o desmatamento, a

urbanizacdo e as atividades socioecondmicas humanas em geral.

Nesse sentido, ganha destaque a anélise de Qualidade Ambiental que, conforme aponta
Nucci (2001), tal método tem como base geral os estudos relacionados com a Ecologia® e com

o Planejamento da Paisagem, que pode ser entendido como uma contribui¢do ecoldgica para o

2 A qualidade ambiental ¢ um termo utilizado para descrever a condi¢do do ambiente em relagdo aos seus
componentes fisicos, quimicos e bioldgicos. Ela engloba a avaliagdo da pureza do ar, da 4gua e do solo, bem como
a preservagdo da biodiversidade e a conservacao dos recursos naturais.
(https://www.google.com/search?q=qualidade+ambiental).

3 Ecologia ¢ a parte das Ciéncias Bioldgicas que se preocupa com o estudo das relagdes estabelecidas entre os seres
vivos e destes com o ambiente em que vivem. E um termo derivado do Grego que foi formado a partir das jun¢des
das palavras ‘Oikos’ = casa - a Terra, e ‘logos’, que significa estudo. E o estudo das relagdes reciprocas entre o
homem e seu meio moral, social, econdmico. (https://www.google.com/search?q=ecologia+significado).

43



planejamento do espaco, com o intuito de regulamentar os usos do solo e dos recursos
ambientais, preservando a capacidade dos ecossistemas e o potencial recreativo da paisagem,
extraindo-se maior proveito que a vegetacao possa fornecer para a melhoria da qualidade
ambiental. De acordo com Minaki e Amorin (2008), o conceito de Qualidade Ambiental integra
um conceito maior definido como qualidade de vida. Essa percepcdo e sua contextualizagdo,

conforme Troppmair (1976), sempre deve ser numa perspectiva temporo-espacial.

Segundo Pinto e Polette (2007), a qualidade ambiental refere-se a capacidade relativa
de um ambiente para satisfazer as necessidades e desejos de um individuo e sociedade. Sao
parametros de qualidade ambiental a serem avaliados: Saneamento ambiental: disponibilidade,
contaminac¢do e qualidade de 4gua, efluentes locais, ar, conforto térmico; Estética ambiental:
beleza estética de elementos naturais e antropogénicos; Tratamento de residuos domésticos e
industriais: reciclagem e instalagdes operacionais; Valores culturais da relacdo entre o Homem
e o ambiente: designadamente o grau de cultura ecoldgica, a apreciacdo social da percepgao

ambiental, o respeito das normas e as regras inerentes a estrutura e funcionamento dos

ecossistemas.

Assim, Braga et al. (2003), aponta que a andlise da qualidade ambiental ¢ estruturada
por um sistema de indices de sustentabilidade municipal, composto por quatro indices
tematicos: 1) Qualidade do sistema ambiental local; i1) Qualidade de vida humana; iii) Pressao
antropica; e iv) Capacidade politica e institucional. Juntos, esses indices visam medir a
sustentabilidade socioambiental municipal. O indice de qualidade do sistema ambiental avalia
o estado de satide ambiental do territorio do Municipio. O indice de qualidade de vida humana
verifica a capacidade do Municipio de reduzir as desigualdades social, oferecer condigdes
basicas de vida aos seus habitantes humanos e proporcionar um ambiente construido saudavel
e seguro. O indice de pressdo antropica mede o potencial de degradacdo e o impacto das
atividades humanas no Municipio. Por fim, o indice de capacidade politica e institucional avalia

a forga politica e institucional do municipio para enfrentar desafios presentes e futuros.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

As discussdes apresentadas nesta Secdo abordam as metodologias adotadas para o
desenvolvimento da pesquisa, que constituem o conjunto de agdes que auxiliam na obten¢ao de
respostas as formulacdes feitas no inicio da investigagao. Esses procedimentos foram e serdo
utilizados com o intuito de alcancar os objetivos propostos no ambito desta pesquisa. Desse
modo, serdo discutidos, nesta Se¢do, 0 método de pesquisa, os procedimentos e as analises que

subsidiaram a busca por respostas as hipoteses inicialmente levantadas.

O método da pesquisa utilizado consiste no indutivo, que, segundo Marconi ¢ Lakatos
(2017, p. 93 — 94), é uma abordagem de pesquisa que parte de observagdes especificas para
desenvolver generalizagdes e teorias mais amplas. Diferente do método dedutivo, que comeca
com uma teoria ou hipotese especifica e testa sua validade, o método indutivo comeca com
dados empiricos coletados através de observagdes diretas ou experiéncias praticas. A partir
desses dados, sdo identificados padrdes e regularidades, que sdo entdo usados para formular

hipoteses e, eventualmente, desenvolver teorias.

Nesse caminhar, realizou-se também pesquisas quantitativa e qualitativa, por meio de
pesquisas bibliografica e documental, coleta de dados geoespaciais e foram realizadas visitas
in loco para analise da qualidade ambiental das APPs na 4rea da Bacia Hidrografica do Ribeirao

Samambaia-Pari, em Catalao (GO).

A revisdo bibliografica contribui para a obten¢do de informagdes sobre a tematica
proposta a fim de inteirar-se das publicagdes existentes e os aspectos ja abordados, com
compromisso de examinar as opinides similares e divergentes, ou de aspectos relacionados a
pesquisa, o que permite o estabelecimento de um modelo tedrico, e auxilia na determinagao das

variaveis correlacionadas (Silva; Menezes, 2005; Prodanov; Freitas, 2013).

Nessa perspectiva, ainda segundo Gil (2002):

[...] a principal vantagem da pesquisa bibliografica reside no fato de permitir
ao investigador a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla do
que aquela que poderia pesquisar diretamente. Essa vantagem torna-se
particularmente importante quando o problema de pesquisa requer dados
muito dispersos pelo espago. Por exemplo, seria impossivel a um pesquisador
percorrer todo o territorio brasileiro em busca de dados sobre populagdo ou
renda per capita; todavia, se tem a sua disposi¢do uma bibliografia adequada,
ndo tem maiores obstaculos para contar com as informagdes requeridas. A
pesquisa bibliografica também ¢é indispensavel nos estudos historicos. Em
muitas situa¢des, ndo ha outra maneira de conhecer os fatos passados se ndo
com base em dados bibliograficos (Gil, 2002, p. 3).
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Outra importante fonte de pesquisa desta etapa foram os periddicos e seus artigos
cientificos que, conforme aponta Gil (2002, p. 66), na atualidade “[...] constituem o meio mais
importante para a comunicagdo cientifica”. Gragas a eles ¢ que vém-se tornando possivel a
comunicacdo formal dos resultados de pesquisas originais e a manutencdo do padrao de
qualidade académico-cientifica na investigagdo cientifica. Associado a praticidade, uma vez
que, com o desenvolvimento da infernet e a disseminagdo do uso de computadores, muito

periodicos disponibilizaram versdes em meio eletronico, facilitando o acesso a informacao.

Utilizou-se também a pesquisa documental, que em razdo de suas caracteristicas,
assemelha-se muito com a pesquisa bibliografica. Entretanto, conforme aponta Gil (2002), a
principal diferenga entre esses tipos de pesquisa consiste na natureza de suas fontes. Enquanto
a pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente das contribui¢cdes de diversos autores
sobre determinado assunto, a pesquisa documental utiliza materiais que, geralmente, nao
receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com

os objetos da pesquisa.

Com bases nessas premissas, realizou-se o levantamento de documentos que puderam
contribuir para o desenvolvimento do presente estudo, sobretudo os que forneceram subsidios
para o entendimento da formagao e ocupacao espacial do territdrio de Catalao (GO) e discussoes
sobre as andlises referentes a intervengao em APPs na BHRSP localizada em sua maior
abrangéncia no municipio de Cataldo e em pequena por¢ao no municipio de Goiandira, ambos
constituintes da regido do Sudeste Goiano. Foram realizados levantamentos na Secretaria
Municipal de Meio Ambiente de Cataldio — SEMMAC, com o intuito de conhecer como se da
o planejamento urbano e se hd uma preocupagdo com as areas de APPs por meio da analise do
Plano Diretor de Ordenamento do Territorio e Desenvolvimento Sustentavel de Cataldo,
aprovado no ano de 2016, que dispde sobre o Plano de Parcelamento, uso e ocupagdo do solo,
instrumentos urbanisticos e sistema de gestdo, a Lei Complementar Municipal 3.439/2016 -
Plano Diretor do Municipio de Catalao e legislacao correlata, que entrou em vigor a partir de

2016. Destacando os documentos referentes 8 APA do Ribeirdo Samambaia Pari:

= Relatorio das A¢oes de Protecdo ao Manancial, Ano de 2021;

» Zoneamento Socioambiental da Area de Protecio Ambiental do Ribeirdo
Samambaia/Pari, Caderno II (APA), Ano 2021;

= (Caderno III- Analise dos Mapas da APA do Ribeirdo Samambaia/Pari;

= Plano de Manejo da Area de Prote¢io Ambiental do Ribeirio Samambaia/Pari, Caderno
IV (APA).
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Mais especificamente, a Lei Complementar Municipal n. 4001, de 23 de Agosto de

2022, que “Institui o Codigo Ambiental do Municipio de Cataldo, Estado de Goias, e da outras

providéncias”’, em seu Artigo 39, estabelece:

Art. 39. A delimitagdo das Areas de Preservacdo Permanente deve seguir as
mesmas regras das normas Estadual e Federal, obedecendo aos rigidos critérios
previstos para eventuais intervengdes ou supressoes de vegetagcdo nativa.

§ 1° Para a bacia hidrografica do manancial de abastecimento publico Samambaia
Pari, definida na Lei que institui o Plano Diretor de Ordenamento do Territorio e
Desenvolvimento Sustentavel de Cataldio — PDOTDSC como Zona Urbana de
Protecdo de Manancial (ZUPM), em caso de aprovagdo de parcelamento do solo
ou de Licenciamento Ambiental de empreendimento e/ou atividade industrial de
potencial poluidor, a Area de Preservagdo Permanente sera, excepcionalmente, de
50 (cinquenta) metros para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura e de 100 (cem) metros de raio no entorno das nascentes e dos olhos d’agua
perenes.

§ 2° Considerando o artigo 6° da Lei Federal n° 12.651/2012, também séo
consideradas Areas de Preservagdo Permanente no territério de Cataldo:

I - os campos de murundus e areas de covoais, compreendendo, além de sua
abrangéncia, uma faixa de 50 (cinquenta) metros no seu entorno;

II - a 4rea compreendida pelo morro testemunho denominado Morro das Trés
Cruzes / Morro Santo Ant6nio;

III - a &rea compreendida pelo morro testemunho denominado Morro da Saudade
/ Morro do Sdo Jodo;

IV - O Poder Piblico Municipal devera, no prazo de 360 dias, a contar da
aprovacdo desta lei, apresentar o mapeamento das Areas de Preservagdo
Permanente citadas neste artigo, com a atualizagdo do Macrozoneamento ¢ do
Microzoneamento definido no Plano Diretor de Ordenamento do Territorio e
Desenvolvimento Sustentdvel de Cataldo. (Municipio de Cataldo, Lei
Complementar n° 4001/2022).

Ainda, também foram realizados levantamentos sobre a legislacdo Federal, Estadual e
Municipal, incluindo-se o Plano Diretor do Municipio de Cataldo (Lei Complementar
3439/2016), juntamente com as agdes desenvolvidas junto a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, conjuntamente com Resolu¢des Normativas e manuais técnicos — com o intuito de

estabelecer discussdes referente a temética proposta.

Por fim, foram realizadas pesquisas no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE — Agéncia Cataldo, constituindo assim uma imprescindivel etapa da pesquisa, pois por
meio desta etapa foi possivel adquirir conhecimentos sobre o assunto, advindos de diferentes
materiais graficos e/ou digitais, encontrar possiveis lacunas sobre o tema, auxiliando na
defini¢do dos caminhos a serem explorados no entendimento do objeto de pesquisa. Com o
intuito de organizar didaticamente as etapas ja desenvolvidas e as ainda a serem realizadas, foi

elaborado um Fluxograma de Atividades, conforme apresentado na Figura 3.
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Figura 3 - Fluxograma de Atividades Metodologicas da Pesquisa
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Considerando que o objetivo deste trabalho se compde em fazer a analise ambiental
em areas de APPs hidricas, previamente selecionadas na drea da bacia Hidrografica do Ribeirdo
Samambaia-Pari, estabeleceu-se o periodo temporal que viabilizasse acesso a informagdes por
meio de arquivos e/ou registros fotograficos. Pontuou-se dez pontos aleatorios, distribuidos em
areas de faixa marginal de curso d’agua e em areas de nascentes, além de trés pontos

considerados relevantes na perspectiva da pesquisa.

Determinou-se entdo o ano de 1964, considerado o periodo mais remoto a que se tem
acesso a registros de imagens aéreas arquivados, considerando-se o Projeto AST 10 — USAF,
na escala de 1:60.000 - Fotografias aéreas. Em sequéncia, elegeu-se o ano de 1984, periodo em
que ¢ possivel, por meio de Imagens de Satélite Landsat e anos posteriores; o ano de 2004,
periodo apos o a realiza¢do do Projeto de Revegetacao, realizado inicialmente pela SANEAGO
(Saneamento de Goias) e continuado pela SAE (Superintendéncia de Agua e Esgoto de Catalio)
das areas ciliares na por¢ao do Alto Curso da BHRSP, em algumas APPs. E, por fim, o ano de
2023, momento em que foi possivel conciliar imagens de Satélites e realizar registros
fotograficos em campo em pontos determinados, e assim realizar um trabalho de comparacao
entre a interpretacdo de Imagens de Satélites, das Fotografias aéreas e Carta de uso do solo,
entre outros documentos, afim de descrever as possiveis alteragdes em uma perspectiva de
preservacao ambiental, levando em consideragdo que ha, aproximadamente, um espaco de vinte
anos entre um recorte e outro para realizacao de analises temporo-espaciais, segundo Troppmair

(1976).

Para tal, se fez necessario a elaboragdo de materiais cartograficos que ofereceram
condigdes para analises comparativas da cobertura vegetal, por meio da produgdo de
Cartogramas de uso do solo em momentos especificos e distintos. Dessa forma, utilizou-se o
Sistema de Informacdo Geografica com o uso de imagens de satélites, obtidas por sensores
orbitais preambuladas por Geoprocessamento, cuja técnica permite identificar e classificar as

classes de uso do solo em diferentes momentos e classes de uso.

O procedimento realizado na interpretacao das Fotografias aéreas referente ao ano de
1964 foi utilizado o aparelho Stereopantometer de mesa, pertencente ao acervo do Instituto de

Geografia da Universidade Federal de Catalao /UFCAT, como ilustrado na Foto 1.



Foto 1 - Aparelho Stereopantometer AusJena de mesa — IGEO/UFCAT

Foto: Tome, I. M. (2024).

A Foto 1 mostra o aparelho Stereopantometer de Espelho de Mesa AusJena 2229196,
de ajuste micrométrico utilizado para analise e interpretacdo das Fotografias Aéreas referente

ano de 1964 (Foto 2 - A e B).

Foto 2 A e B - Mosaicos de Fotografias Aéreas de 1964 — Projeto AST 10 USAF Brasil

P . oL
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Nesse processo, foram utilizadas sete Fotografias aéreas com as seguintes

identificagdes:

= Brazil Project AF-63-32. Date 1964-1967 F/L6” ALT.30,000° ASL, Sscale of
Photography 1:60.000 - Index Scale 1:180.000, PREPARED BY 30TH ENGINEER
BATTALION (BASE TOPOGRAPHIC) 5612; dados que viabilizou as informagdes da
area da Bacia Hidrografica no municipio de Goiandira.

* Brazil Project AF-63-32. Date 1964-1967 F/L6” ALT.30,000° ASL, Sscale of
Photography 1:60.000 - Index Scale 1: 180.000, PREPARED BY 30TH ENGINEER
BATTALION (BASE TOPOGRAPHIC) 5613, que possibilitou as informacdes
referente da area da Bacia Hidrografica no municipio de Catalao.

Este material possibilitou o uso das Fotografias que foram sobrepostas em par
estereoscopico e assim deu condi¢cdes de delimitar a area da BHRSP, que para tal foram

utilizadas as seguintes Fotografias Aéreas para a delimitacdo da area estudada.

= VM AST-10 137 CPMW R-357 (44448) 9 JUL 1965 - recobrimento;
= VW AST-10 137 CPMW-357 (44446) 9 JUL 1965 - recobrimento;

= VM AST-10 1370 PMW R 26 (3898) 30 JUL 1964;

= VW AST 10 1370 PMW R 28 (3894) 30 JUL 1964;

= VM AST-10 1370PMW R 28 (3896) 30 JUL 1964;

= VW AST-10 1370PMW R-15 (2114) 23 JUL 1964,

» VW I370PMW R- 15 (2116) 23 JUL 1964.

Foram identificas, por meio das andlises da respectiva Fotografia aéreas, as APPs e as
respectivas caracteristicas nas proximidades destas areas. Posterirormente foi realizado a
elaboragdo de mosaicos com as respectivas fotografias aéreas identificando a localizagdo das

areas de APPs e suas respectivas localizagoes na BHRSP.

As imagens de 1984, que evidenciavam grande confusdo espectral, foram deletadas,
sendo que as amostras que representavam homogeneidade espectral, dentro de uma determinada
classe, foram agrupadas através da técnica de fusdo, como sendo a representante unica da classe.
Apos a classificacdo da imagem, foi realizada a avaliacdo da exatidao da imagem classificada,
que implica na comparagdo entre areas de coberturas terrestres conhecidas (areas de
referéncias), coletadas em campo, comparadas com as geradas pelo processo de classificagao

espectral nas imagens aéreas.
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O Cartograma de Uso e Ocupagdo da Terra referente ao ano de 1984 foi confeccionado
a partir da interpretagdo visual da imagem, diretamente no monitor do Computador, via
fotointerpretacdo, aplicando o Método das chaves, de acordo com Ginak, Altimare, Silva
(2020), cujas classes de uso foram identificadas, vetorizadas e classificadas de forma manual
no programa QGIS 3.18. Identificando as classes de uso da terra com base na imagem do
Satélite LANDSAT 5, sensor TM, imagem multiespectral, com resolugdo espacial de 30 metros
de composi¢ao colorida: 3R4G5B, de 11 de junho de 1984. Disponivel no site do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), conforme o thiperlink a seguir

(http://www.dgi.inpe.br/CDSRY/).

Para confec¢do do Cartograma de Uso e Ocupacao da Terra referente ao ano de 2004,
foi elaborado um mosaico de imagens utilizando o Software QGIS, versao 3.28.7. As imagens
utilizadas para compor este mosaico sdo do Landsat 4 e 5, as bandas do Satélite Landsat 5
referem-se a diferentes comprimentos de ondas do espectro eletromagnético. No caso das
Bandas 1, 2, 3 e 4 do Sensor Thematic Mapper (TM), tem-se as seguintes correspondéncias:
Banda 1: Azul (0,45 — 0,52 um) — Ideal para monitorar 4gua e detectar superficies submersas;
Banda 2: Verde (0,52 — 0,60 pm) — Usada para andlises de vegetacdo e satde da planta; Banda
3: Vermelho (0,63 — 0,69 um) — Boa para distingdo entre vegetagdo e solos; Banda 4:
Infravermelho Préximo (0,76 — 0,90 pm) — Fundamental para estudos de biomassa e
diferenciagdo de tipos de vegetacdo. Tais bandas sdo frequentemente utilizadas para criar
composicdes coloridas e andlises multiespectrais em geoprocessamento, o que ¢ importante
para diferentes tipos de estudos, como agricultura, monitoramento ambiental, e mudancas de
uso do solo. Assim, as imagens utilizadas sdo do satélite LANDSAT 5, Sensor TM com
resolucao espacial de 10 metros. As bandas dos Satélites utilizadas sdao: B1, B2 e B3, de
Composi¢ao colorida: 3R2GIB e a banda 4 Infravermelho, LTO5 LITP 221072
20040821 20201008 02 T1, de 21 de agosto de 2004, disponivel no site do Earth Explorer
(EarthExplorer (usgs.gov).

O Cartograma de Uso e Ocupagao da Terra de 2023 foi produzido com base na imagem
do Satélite LANDSAT 9, Sensor TM, resolu¢do espacial de 10 metros. Composigdo colorida:
RGB. Informacgdo da imagem satélite: T22KHE 20230228T132239 TCI 10m. Datada de 28
de fevereiro de 2023. Disponivel no site do Earth Explorer (EarthExplorer (usgs.gov).

Para a producdo do Cartograma referente ao ano de 2015 foi utilizado a Imagem
LANDSAT OLI- 8, composi¢ao colorida 6R-5G-4B. Apos o download, foi realizada no Software

Erdas Imagem 10, versdo “Demo”, a composi¢ao colorida 5R, 4G, 3B, utilizando a ferramenta
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“Layer Stack”, posterior a composi¢do, a imagem foi georreferenciada, transformada em
mosaico e recortada. Apds o pré-processamento de imagem, iniciou-se o processamento digital
da imagem (PDI) no Software, onde, primeiramente, a imagem foi realgada, utilizando-se a
técnica de contraste linear. Posteriormente, com o intuito de reduzir as redundancias de
informacdo, normalizar e enfatizar a vegetagdo fotossiteticamente ativa empregou-se,
respectivamente, as técnicas de “Transformagdo por Componentes Principais” e Indice de
Vegetagao da Diferenga Normalizada (NDVI) e, por fim, foi realizada a classificagao
supervisionada com o objetivo de transformar a imagem em um mapa tematico com
representacdo das classes de uso do solo permitindo identificar as APPs que foram

contempladas com Projeto de Revegetagdo na area de estudo.

Na delimitagdo das APPs que margeiam os corpos d’dgua foi realizando um
Cartograma de distincia (buffer) que constitui um tipo de andlise de proximidade — sendo a
medida de distidncia entre objetos, comumente medida em unidade de comprimento; que
apresenta zonas com larguras especificadas (distancias) em torno de um ou mais elementos do
mapa. Para tal foi empregada a ferramenta buffer da extensdo Analysis Tools. As APPs para
analise foram escolhidas por processo de amostragem e, para evitar parcialidade, os pontos de
visitacdo foram escolhidos de forma aleatoria langando-se mao da ferramenta Create Random
Selection da extensdo Hawths Analysis Tools, que seleciona aleatoriamente feicdes (pontos,
linhas ou poligonos) contidas no Cartograma das APPs. Foi utilizada a representagdo da rede
hidrografica da area de estudo, formato vetorial (s/4p), disponivel no Site do Sistema Estadual

de Geoinformacgao — SIEG (www.sieg.go.gov.br).

Para a elaboragdo do Cartograma de Analise da Qualidade Ambiental da area da Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari, baseou-se na metodologia elaborada por Nucci
(2001), que consiste em um diagndstico que avalia a capacidade que o ambiente tem para
suportar diferentes usos do solo de acordo com a qualidade ambiental que apresenta. Essa
proposta metodoldgica baseia-se na ideia do planejamento da paisagem, que tem como principal

ferramenta a espacializagdo dos atributos ambientais, para posterior analise sistémica.

Entretanto, devido as particularidades da area de estudo, fez-se necessarias adaptagdes
da metodologia. Desse modo, apds a andlise do Cartograma de uso e ocupagdo da terra da
BHRSP de 2023, associado as analises dos indicadores ambientais coletados em campo,

elencou-se quatro classes de qualidade ambiental, conforme dispostas no Quadro 1.
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Quadro 1 - Classes de Qualidade Ambiental na Bacia Hidrografica do Ribeirao
Samambaia-Pari, Sudeste Goiano

Classes Descricao

Qualidade Ambiental Alta Areas com remanescentes de vegetagio nativa densa, nio
fragmentado, e distante de areas urbanas e rodovias.

Qualidade Ambiental Vegetagdo nativa com algum grau de fragmentag3o, risco

Moderada moderado e proximidade moderada a 4reas urbanas.

Qualidade Ambiental Baixa Areas de pastagem e agricultura, com proximidade as
rodovias e canais de drenagem.

Qualidade Ambiental Muito Proximidade de 4reas urbanas e rodovias, com alto

Baixa impacto ambiental, impermeabilizagdo do solo,

proximidade imediata de canais de primeira ordem.

Org.: TOME, 1. M. (2024).

Considerando as Classes de qualidade ambiental constante do Quadro 1, a area da
BHRSP foi classificada de acordo com a as Classes de Qualidade Ambiental, compondo um

Cartograma especifico.

O trabalho de campo foi executado levando-se em consideracdo uma revisao
bibliografica a fim de adquirir consisténcia e fundamentacao tedrica que forneceram subsidios
técnicos em relacdo aos aspectos relevantes para serem observados. Para tal, foi considerada
a Metodologia PAR (Protocolo Ambiental Rapido), conforme Barbour, ef al. (1999), e Bizzo;
Menezes e Andrade (2014). Com base nessa proposta, foram elaboradas Fichas de Campo
(Quadro 2) com critérios de analise que permitiram observar as especificidades de cada area
visitada, levando-se em consideracdo também as percepcoes e delimitagdes nos diferentes
periodos (anos) considerados na elaboragao dos Cartogramas de Uso do Solo para a area
pesquisada. Ainda a utilizagdo de Prancheta para papel para acomodar o Formulario padrao
para anotagdes e “Caderneta de Campo” para anotagao de eventuais dados nao especificados
no Formulario correlacionados as possiveis situagdes de intervengdao das APPs estudadas e

observados in loco.

3.1. PAR: caracteristicas do método e adaptacio para diferentes regioes e areas

O Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR) ¢ uma ferramenta desenvolvida com o
objetivo de auxiliar o monitoramento ambiental dos sistemas hidricos encontrados no Mundo,
de modo que sejam diagnosticadas informacdes qualitativas do meio em que se encontra o curso

de agua.
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Os Protocolos de Avaliacdo Réapida (PAR) consistem em um modelo proposto pela
United States Environmental Protection Agency (USEPA). Os PARs foram desenvolvidos nos
Estados Unidos na década de 1980, como uma forma de se obter um método de avaliacao
qualitativa no monitoramento ambiental, buscando-se também proporcionar redugdo nos custos
das pesquisas quantitativas (BIZZO et al. 2014, pag. 6). Segundo Guimardes (2016), sao
utilizados para caracterizar o subsistema/recurso sob avaliacdo qualitativamente, ou seja para
estabelecer uma pontuagdo para o estado em que o ambiente se encontra em termos de
qualidade, no caso as APPs Nesse processo avaliativo, a priori, ¢ estabelecido um limite
considerado normal baseado em valores obtidos de locais minimamente perturbados, tidos
como locais “referéncia” (Plafkin et al., 1989; Rodrigues et al., 2008; Firmino, et al., 2011),
partindo do pressuposto de que o local sob avaliagdo esta pouco afetado pela acdo antropica e
exibe condigdes biologicas satisfatorias (Minatti-Ferreira; Beaumord, 2006), sendo o gradiente
de estresse ambiental definido a partir da observacdo in loco destes locais “referéncia” e de
locais com varios graus de alteragdes, desde os pouco alterados até os muito degradados.

Considerando os diferentes contextos historicos académico-cientificos, a utilizagao
dos PAR’s, como ferramenta alternativa/complementar de avaliagdo ambiental se iniciou no
findar dos anos de 1980, com a publicagdo do Rapid Bioassessment Protocols (Plafkin et al.,
1989; Barbour, ef al., 1999), em que se estabeleceu os primeiros protocolos que forneciam
dados basicos sobre a gestao da vida aquatica, entre outros aspectos correlatos. Nesse contexto,
geralmente nos PAR’s ¢ estabelecido, em principio, um limite considerado normal baseado em
valores obtidos de locais minimamente perturbados, tidos como locais “referéncia” (Platkin et
al., 1989), partindo da premissa de que os cursos da agua, no caso desta pesquisas as APPS, sao
pouco afetados pela agdo humana exibindo melhores condigdes bioldgicas (Minatti-Ferreira;
Beaumord, 2006), onde o gradiente de estresse ambiental ¢ definido a partir da observagdo
destes locais e de locais com varios graus de alteracdes, desde os pouco alterados até os muito

degradados.

Nesse contexto, os PAR, por ndo apresentarem carater universal, estdo sujeitos a
complementacdes e adequacdes de acordo com as especificidades regionais e locais. Sendo
necessarias alteragdes para que os protocolos possam ser aplicados a diferentes regides, pois as
caracteristicas dos corpos d’agua mudam em funcao de fatores como clima, relevo, geologia e
vegetacao. Realizadas as adaptagcdes necessarias os PAR sdo aplicaveis a qualquer tipo de

ecossistema fluvial (Guimaraes, 2016, p. 21).
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Segundo Machado (2019), Protocolos de Avaliacdo Rapida (PAR’s) sdo ferramentas
utilizadas para realizar diagnodsticos ambientais, principalmente em ecossistemas aquaticos,
agrupando procedimentos adaptados a avaliagdo rapida, qualitativa e semiquantitativa de um
conjunto de varidveis, representando os principais componentes e fatores que determinam os

processos e funcdes ecoldgicos de rios ou riachos em uma determinada area.

Para o caso do estudo das APPs na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia Pari,
no municipio de Cataldao (GO), foram estabelecidos parametros e métricas passiveis de serem
empregadas nas avaliagdes quanto a qualidade ambiental em pontos especificos nas APPs

selecionadas, conforme constam no Quadro 2.

Os levantamentos de dados, por meio dos trabalhos de campo, foram realizados entre
os meses de maio e junho de 2023. Os dados foram tabulados em Banco de Dados compondo
planilhas do Microsoft Excel ®. As etapas de trabalho de campo e levantamentos de dados
auxiliaram na etapa de elaboragdo dos materiais cartograficos. Os softwares utilizados foram o

ArcGIS ® e correlatos.
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Quadro 2- Indicadores utilizados para a observagio em campo em Areas de Preservagdo Permanente na area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Samambaia-Pari, Catalao (GO)

PROTOCOLOS DE AVALIACAO RAPIDA (PAR) — BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO SAMAMBAIA / PARI

Local: Data:

Ponto n° Uso e ocupaciio do Diagnostico da Proximidade com Proximidade a malha Ordem de canais de drenagem
(conforme o Coordenadas solo na APP vegetacio na APP areas urbanas vidria

Cartograma)

Observagdes:

DIAGNOSTICO DA VEGETACAO NA APP

Ponto n° Densidade Altura Diversidade Cobertura de Gramineas Mata Ciliar Mata Galeria

Observagdes:

Fonte: INEA — RJ (2019). Org.: Tomé, I. M. (2023).



No total foram escolhidos 10 (dez) Pontos para visitagdo e identificagdo ambiental,
sendo 5 (cinco) Pontos para APPs em Faixa Marginal e 5 (cinco) Pontos de Nascentes, para
cada APP visitada, sendo preenchida a Ficha de Campo, conforme o modelo constante do
Quadro 1. Direcionando 3 Pontos Extras, considerados pertinentes a tematica da pesquisa,
foram realizadas somente observagdes sem preenchimento da Ficha de Campo, sendo as
atividades de Campo realizadas em maio do ano de 2023. Os dados das Planilhas de Campo
foram compilados em gabinete, e auxiliaram no ajuste dos documentos cartograficos tematicos

resultantes.

Para obedecer aos parametros determinados pela Resolugdo CONAMA 303/2002, que
“Dispée sobre pardmetros, defini¢ées e limites de Areas de Preservacdo Permanente” e
pela Lei Estadual n® 18.104/2013, que “Dispde sobre a protecao da vegetagao nativa, institui a
nova Politica Florestal do Estado de Goias e d4 outras providéncias”, sendo utilizando limites
de 50 metros para as areas de Nascentes e 30 metros para os Cursos d’agua, considerando que
os corpos d’dgua da area em estudo possuem até 10 metros de largura. Essa diferenga nos limites
dos poligonos que determinam as APPs dos cursos d’agua se deve ao fato que, segundo a
Resolucao supracitada, as APPs que margeiam cursos d’4dgua de até 10 metros, devem conter

no minimo 30 metros a partir da margem do curso.

Durante as atividades de Campo, além das observagdes anotadas nas Fichas de Campo,
foram feitos registros fotograficos para documentar e registrar as caracteristicas identificadas,
e descrever os aspectos relevantes a preserva¢do por meio das caracteristicas ambientais das

Areas de Preservagdo Permanentes e das Matas de Galeria presentes no ambiente pesquisado.

Para os registros fotograficos, foi utilizado um Celular modelo S9 SAMSUNG®, que
permitiu fazer os registros fotograficos e identificar os pontos anteriormente definidos de forma
aleatoria. Nesse caso, utilizou-se o Cartograma de Pontos impresso, juntamente com Celular,
utilizando o Programa Avenza Maps, que possibilitou identificar os pontos estabelecidos

comparando com o Cartograma de Pontos impresso.

A fim de avaliar o grau de protecao e degradacao das APPs e, assim, poder demonstrar
as areas prioritarias de preservacdo, além do estabelecido no Cddigo Florestal vigente, foram
elencados, com base em Freitas (2012; 2013), Francisco (2000), Salamene et al. (2011), os
seguintes indicadores ambientais: Uso da terra, Proximidade de areas urbanas, Proximidade a

malha viaria, Ordem dos canais de drenagem, que foram evidenciados na Ficha de Campo.
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O indicador de Uso e ocupagdo da terra ¢ imprescindivel para andlises em pesquisas
sobre manejo de bacias hidrograficas, uma vez que as categorias de uso, seja vegetacdo ou
referente as atividades antropicas afetam, dentre outros fatores, o ciclo hidrolégico, conforme

Moreira et al., (2015).

A vegetacdo ¢ um importante indicador geoambiental, pois sofre influéncia
dos fatores climaticos, edafologicos e biodticos. Exerce importante papel na
estabilizacdo dos geoambientes, visto que protegem o solo dos processos
erosivos, facilita a distribui¢do, infiltracdo e acimulo das aguas pluviais e
influéncia nas condigoes climaticas do ambiente. Nos estudos
morfodindmicos a cobertura vegetal assume um papel de destaque atuando
como elemento estabilizador. Algumas varidveis (clima, geologia,
geomorfologia, solo) podem softrer o efeito da alteracdo na cobertura vegetal.
A exemplo, no momento que sdo feitas alteracdes na cobertura vegetal, direta
ou indiretamente impacta-se o ciclo hidrolégico, pois a capacidade de
infiltracdo e acumulacdo natural desse recurso nas zonas de alteracdo, nos
aquiferos e consequentemente sua capacidade de alimentar as plantas, animais
e os homens sdo reduzidos; modifica-se também a pedogénese aumentando a
possibilidade de erosdo pluvial pela falta da interceptagdo das gotas da chuva
e aumento de sua energia potencial (Almeida, 2012, p. 366).

Desse modo, quanto maior a presenca de cobertura vegetal nativa, maior a capacidade
de resiliéncia e preservacdo da area, em contrapartida, quanto mais antropizado o ambiente
maior sdo as chances de degradagdo ambiental. Este indicador, além das técnicas de
Geoprocessamento, € analisado em visitas a campo, uma vez que, em determinadas condigoes,
tais como pisoteio de gados, ndo exerce sua devida funcao, € pode influenciar em maiores riscos

a erosao.

Assim como as Matas Ciliar e de Galeria, que exercem fator primordial na manuten¢ao
de mananciais, uma vez que o uso inadequado dos solos pode afetar negativamente na qualidade
da agua, dificultando e encarecendo o seu tratamento. Associado ao histérico de ocupagao de
uma area coberta por vegetagdo ciliar pode-se determinar sua capacidade de preservagdo e

regenera¢do (Gasparino et al., 2006).

Apesar de protegidas por legislacdo federal e outras, quando localizadas em Areas de
Protecdo Permanente, muitas areas de Matas Ciliares encontram-se devastadas no Brasil,
principalmente devido ao processo de urbanizagdo e as praticas agricolas intensivas (Martins,

2001), ndo se cumprindo o estabelecido na legislagao.

Outro importante indicador consiste na proximidade como a area urbana, pois a
BHRSP sofreu alteragdes ambientais devido a expansdao urbana da cidade de Cataldo,

impulsionado pelos novos empreendimentos imobilidrios, a ampliagdo do cultivo da soja e
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plantio de pastagens melhoradas. Apesar de apenas uma parte da area da Bacia Hidrografica
estar localizada nas proximidades do perimetro urbano da cidade de Cataldo, o agravante
consiste no fato de que, nessas areas, encontram-se as principais nascentes dos afluentes do
Ribeirdo Samambaia-Pari, as quais sofrem com pressdao da tendéncia a expansdo urbana,
demanda por loteamentos e vias de circulacdo vidrias, tornando-se areas com especulacao
imobilidria.

As atividades urbanas podem afetar negativamente a qualidade da agua e do solo na
Bacia hidrografica, seja por meio de polui¢des diversas, pelo despejo de residuos ou pelo uso
inadequado do solo. Somado a estes impactos ambientais, a proximidade de areas urbanas em
relacdo as APPs pode ocasionar impermeabilizacdo do solo, desmatamento e degradagdo da
vegetacdo ciliar, fragmentacdo dos habitats naturais, entre outras agressoes, afetando a
biodiversidade e os servigos ecossistémicos associados as APPs, como a prote¢ao dos recursos
hidricos e a regulagdo do clima local, além de ampliar a pressdo sobre as APPs, aumentando a
necessidade de monitoramento e controle com o intuito de se garantir a sua preservagdo e
minimizar os impactos ambientais decorrentes (Santos, 2018; Almeida, 2019; Oliveira, 2017).
Portanto, ¢ necessario avaliar a influéncia das atividades urbanas na qualidade ambiental na

Bacia hidrografica visando a efetividade da gestdo ambiental e planejamento territorial.

Além da proximidade com areas urbanas, a proximidade com a malha viaria consiste
em um relevante parametro a ser analisado em pesquisas sobre APPs. O estudo e diagndsticos
quanto presenca de estruturas vidrias pode auxiliar na identificacdo de éareas com risco
potenciais de degradagdo ambiental, devido a pressao antropica sobre a area, uma vez que pode
impactar negativamente na biodiversidade local, através da supressdo de vegetagcdao nativa e
fragmentacdo de habitats naturais, impactos ambientais sobre recursos hidricos, como
assoreamento de cursos d’agua e queda na qualidade destes recursos, associada a polui¢ao da
agua e do solo (Gomes, 2019; Araujo, 2017; Santos, 2018; Pereira, 2019; Souza, 2017), entre

outros.

Os critérios apresentados anteriormente, tais como o uso € ocupacao do solo, capacidade
de sustentagdo da vegetagdo nativa, presenca de vegetagdo ciliar e proximidade com a area
urbana e malha vidria, pode nos dar pistas para o entendimento do risco a erosdo e contaminagao
hidrica, considerando a relagdo destes indicadores com os aspectos naturais do ambiente, ou

seja, na vulnerabilidade dos terrenos e os impactos ambientais negativos consequentes.
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Nos estudos das Bacias Hidrograficas, um dos parametros de andlises consiste na
hierarquizagdo dos canais de drenagem, ou seja, o processo de se estabelecer a classificacao de
determinados cursos de 4gua no conjunto total da estrutura hierarquica da bacia hidrografica na
qual esta inserida. Tal procedimento permite classificar as areas prioritarias de protecao, tais
como 0s canais de primeira ordem e outros, conforme Figura 4, um modelo classico para

representacdo dos sistemas hidrograficos proposto por Strahler (1952).

Figura 4 - Ordenacao dos canais de uma Rede de Drenagem,
segundo Strahler (1952)
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Fonte: Ordenacdo dos canais de uma Rede de Drenagem segundo Strahler
(1952) - (http://www.hidrotec.ufv.br/metodologia_resultados.html).

Além desses indicadores ambientais, a pesquisa avalia, com base no Codigo Florestal
Brasileiro de 2012, e legislagdes complementares a nivel estadual e municipal, as condigdes de
conservagao e preservacao das APPs, a fim de garantir que estas estejam cumprindo a fungao
ecossistémica de preservar seus recursos naturais. Portanto, sdo analisadas se as areas estdo
classificadas como APP e se possui a cobertura vegetal natural adequada para garantir a sua
funcdo ambiental, assim como as suas faixas de protecdo estdo sendo respeitadas, conforme o

escopo da legislagao.
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3.2 Localizacido e caracterizacao da Area de Estudo: Bacia Hidrografica do Ribeirao
Samambaia-Pari, Sudeste Goiano

O municipio de Cataldao, no Estado de Goias, cujo Distrito Sede — Cataldo, esta
localizado a latitude 18°9°57” Sul, e a longitude 47°56'47" Oeste, e com altitude média de 835
metros, pertence a Microrregido Cataldo, na por¢do do Sudeste Goiano. Segundo dados do
IBGE (2023), sua popula¢ao humana era de 114.427 habitantes; sendo o PIB per capita é de
R$ 87.685,74; sua area territorial é de aproximadamente 3.826,370 Km? (IBGE, 2023), com
densidade demografica de 29,90 habitantes por quilometro quadrado. Possui ainda os Distritos
de Pires Belo, Santo Antonio do Rio Verde e Pedra Branca. A Microrregido de Cataldo ¢
formada por onze municipios: Anhanguera, Campo Alegre de Goias, Cataldo, Corumbaiba,
Cumari, Davinopolis, Goiandira, Ipameri, Nova Aurora, Ouvidor ¢ Trés Ranchos. A area de
estudo esté localizada a norte e noroeste da Zona Urbana da cidade de Cataldo e a nordeste da
Zona Urbana de Goiandira. A BHRSP esta inserida na Bacia do Rio Paranaiba, na sub-bacia do

Rio Verissimo, conforme a Figura 5.

A Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari ¢ uma importante area hidrica com
o volume do manancial direcionado para o abastecimento da cidade de Cataldo, pois € a
principal fonte fornecedora de dgua para a area urbana do Municipio, composta por dois
importantes Ribeirdes: o Samambaia, principal curso d’agua, e o Pari, um de seus afluentes. Os
usos de suas aguas atendem as multiplas necessidades da regido, constituindo desde o
abastecimento urbano, ao uso agricola e a dessedentacdo de animais, sendo utilizada na

producdo de grande parte dos produtos hortifrutigranjeiros da regido (Paula, et al., 2012).
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Figura 5 - Localizac¢do da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia Pari no Sudeste Goiano

Mapa de Localizacao da Bacia Hidrografica de Ribeirao Samambaia Pari - Catalao (GO)
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A APA do Ribeirdo Samambaia-Pari foi criada em 16 de novembro de 2000, devido a
preocupacao com os recursos hidricos, através da Lei Municipal n° 1.866, com a finalidade de
protecao especial e preservagdo de mananciais na area da bacia hidrografica. Entretanto a
defini¢do da Lei ndo categorizou devidamente a drea como APA, como cita em seu capitulo I -
Area de Protegdo Ambiental, mas define no Caput e em seu Artigo 1°, como Area de Protegio
Especial, sendo necessaria a adequagdo/alteragdo na ocasido da aprovagao do Plano de Manejo
no orgao legislativo municipal, para o enquadramento na Lei do SNUC. A elaboragdo no Plano
de Manejo do Ribeirdo Samambaia-Pari se fez necessario para atender a Lei Municipal n°
1.866/2000, estabelecer o zoneamento, padrdoes de ocupagdo e usos, assim como também,
atender o TCAC (Termo de Compromisso e Ajustamento de Conduta) entre o Ministério
Publico do Estado de Goias — (MPGO) e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Catalao
(AMBIENTAL-SEMMAC, 2018, p. 27). Apesar dos avangos em relagdo a criagdo de tais
instrumentos de prote¢do ambiental, ainda ha contradi¢gdes em relacdo a sua preservacao
ambiental de forma integral, pois de acordo com o Plano de Manejo apresentado em 14 de

agosto de 2021:

E importante ressaltar que apesar de ter sido criada a quase duas décadas, a
APA do Ribeirdo Samambaia/Pari ndo dispde de documento especifico de
gestdo e se trata de uma area com conflitos de interesse, considerando a
demanda por recursos hidricos por parte da Superintendéncia de Agua e
Esgoto - SAE, responsavel pelo abastecimento publico da Cidade de Cataldo,
quanto pelos ribeirinhos instalados na area da bacia hidrografica. Diversas
pesquisas foram e vem sendo desenvolvidas pela comunidade cientifica a fim
de levantar informagdes que subsidiem o poder publico na mediacdo dos
conflitos e resolugdo dos problemas da falta d’4gua no municipio
(AMBIENTAL - SEMMAC, 2021, p. 28).

Nesse contexto, o presente estudo assume relevancia ao oferecer uma analise quanto
as condicdes ambientais da BHRSP, contribuindo para a compreensdo dos impactos gerados

pela expansado urbana e pelas pressdes antropicas sobre os recursos hidricos dessa area.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA

A compreensdo do arcabouco paisagistico de uma determinada area, no caso a Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Samambaia / Pari, parte da premissa da necessidade do entendimento
ecossistémico de todos os elementos constitutivos do espago fisico-natural, e também do
cultural, visto que muitos fatores estdo interligados numa escala global, refletindo no
regional/local. Nao se deve esquecer de que, na atualidade, segundo Ferreira e Mendes (2023),
a tecnogénese (atuacgdo antropica) vem alterando consideravelmente a dindmica das paisagens,
seja suprimindo coberturas ecobidticas, seja alterando a configuracdo morfométricas e
litologica do relevo, na dindmica hidrica e hidraulica, ou at¢ mesmo influenciando de alguma
forma no regime climatico do globo e ou regides, o que provavelmente estd afetando a dindmica
desse complexo sistema terrestre, principalmente no que concerne as correlagdes edaficas e
hidricas, numa visdo de compreensdo ecodindmica configurado nas diferentes regides da
superficie terrestre, em especial a do Brasil, chegando ao municipio de Cataldo, no Sudeste

Goiano.

Nesse contexto, apresenta-se nesta Secao os resultados obtidos na pesquisa, discorrendo
sobre os Usos e ocupacgdo da terrana BHRSP e os consequentes impactos ambientais, sobretudo
sobre as Areas de Preservacdo Permanente, por meio de um Cartograma (Figura 6) que
apresenta a distribui¢do geografica dos Pontos de Coleta de dados em campo, referentes as areas

de APPs e de Nascentes selecionadas.
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Figura 6 - Pontos de visitagdo para o Diagnoéstico da Qualidade Ambiental na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari, Cataldo (GO) - 2024

Pontos de Visitacao em APP's de Faixa Marginal e Nascentes na Bacia Hidrografica Ribeirao Samambaia Pari - Catalao (GO)
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Na inten¢ao de melhor identificar a localizacdo de cada APP na éarea pesquisada, para

sua classificacdo foi elaborado uma legenda com icone especifico a cada APP, as quais sdo

representadas por simbolo de Estrela ( W ) corresponde areas de Nascentes, e para as areas de

Faixa Marginal um Triangulo (A )e suas respectivas coordenadas geograficas. Assim, tendo

como referéncia A Figura 6, foi elaborado o Quadro 3 com a localizagao geografica especifica

de cada APP de Faixa Marginal, e o0 Quadro 4 para Areas de Nascente.

Quadro 3 - Localizagdo dos Pontos das APPs de Faixa Marginal na area da Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Samambaia-Pari, Catalao (GO)

Identificacao da Tipo Coordenadas Localizac¢ao/
APP Municipio

APP 01 A Faixa Marginal 18° 8°10,605” S Latitude Catalao /GO
47° 58’ 19,735” O Longitude

APP 02 A Faixa Marginal 18° 8" 48,533” S Latitude Catalao /GO
48° 2’ 45,037 O Longitude

APP 03 ‘ Faixa Marginal 18°7° 22,2907 S Latitude Cataldo /GO
47 °54° 44,102” O Longitude

APP 04 ‘ Faixa Marginal | !8°5716,712” S Latitude Cataldo /GO
48°1°25, 7107 O Longitude

App o5 A | Faixa Marginal 18°4°2,357” S Latitude Cataldo /GO
47°57° 51,938” O Longitude

Fonte: Trabalhos de Campo (2023). Org

.. TOME, L. M. (2024).

As Faixas Marginais (Quadro 3) referem-se as faixas de terra que devem conter

vegetacdo ciliar ao longo de corpos d'agua, como rios, corregos, lagos, lagoas e reservatorios,

além de nascentes e topos de morros, encostas e restingas, conforme estabelecido pela

legislacao ambiental brasileira.

Essas faixas sdo protegidas por lei, considerando sua importancia na preservacao dos

recursos hidricos, na protecdo do solo, na manuten¢do da biodiversidade e na estabilidade

ambiental.
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Quadro 4 - Localizacdo dos pontos das APPs de Nascentes na area da Bacia Hidrografica do
Ribeirao Samambaia-Pari, Catalao (GO)

Identificacio da Tipo Coordenadas Localizacio
APP /Municipio
ﬂ? Nascente 18°8" 1,850” S Latitude Cataldo /GO

APP 01 47° 57" 54,842” O Longitude
Tb{? Nascente 18° 8" 7,603” S Latitude Cataldo /GO

APP 02 47°59° 19,253” O Longitude
03 * Nascente 18° 6 3,365” S Latitude Cataldo /GO

APP 47° 55°51,288” O Longitude
* Nascente 18°4 56,498 S Latitude Cataldo /GO

AFPP 04 47° 54 1,476” O Longitude
7:\3 Nascente 18° 3" 18,530~ S Latitude Cataldo /GO

47° 58’ 56,619 O Longitude

Fonte: Trabalhos de Campo (2023). Org.: TOME, I. M. (2024).

As Areas de Preservagiio Permanente de Nascentes (Quadro 4) refere-se a uma faixa
de terra protegida legalmente ao redor de uma nascente. Nascentes sdo pontos de origem de
cursos d'agua, representando locais onde a 4gua emerge naturalmente do solo. As APPs sdo
estabelecidas para proteger essas areas e garantir a preservacdo dos recursos hidricos,

fitofisiondmicos, biodiversidade e a manuten¢ao dos servigos ecossistémicos relacionados.

As caracteristicas especificas da APP de Nascente podem variar de acordo com a
legislagdo ambiental de cada pais ou regido, mas geralmente envolvem restrigdes ao uso do
solo para evitar impactos negativos sobre a qualidade e quantidade da dgua proveniente da
nascente; a delimitagdo das APPs de Nascente geralmente ¢ baseada na area de contribuicao
de 4gua para a formagdo do curso d'agua. Essa éarea pode variar, dependendo das
caracteristicas hidrogeoldgicas da regido. Segundo a legislacdo brasileira, essas areas sao
consideradas essenciais para a manuten¢do dos ecossistemas aquaticos e fitofisiononicos,
contribuindo para a conservagao dos recursos hidricos e prevencdo da erosdo do solo, em

especial, formam corredores biogeograficos.

Com o intuito de verificar e comprovar as condigdes de preservagao nas APPs de
Faixas Marginais e Nascentes, utilizou-se uma Ficha de Campo elaborada segundo critérios
de observacao, previstos no padroes do PAR. Terminada a coleta de informagdes, passou-se
a sistematizacdo dos dados obtidos nos Trabalhos de Campo, criando-se a partir dai um
Banco de Dados que possibilitou interpretar a atual situagdo ambiental nas APPs e, ainda

fazer uma analise comparativa com a interpretagdo de Fotografias Aéreas referente ao ano
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de 1964, e posteriormente segundo as imagens de Satélites dos anos subsequentes

considerados — 1984, 2004 e 2023, resultando nos quatro Cartogramas respectivos.

Com o objetivo de avaliar a protecdo dessas areas, foram descritas as caracteristicas
identificadas pelos indicadores ambientais, visando pontuar intervengdes antrdpicas ou
pressdes nas areas analisadas. Ainda, procurou-se salientar a relevancia dos pontos extras,
considerando a tematica em questdo, que “sofrem” pressdo pela proximidade de areas
urbanas, modernizagdes de rodovias, ¢ ainda apresentar a situacdo da APP no entorno da
Barragem Idelvan Ferreira de Melo — Barragem da SAE, utilizada para captacdo de agua
para o Servico de Abastecimento Publico de Cataldo, e a constru¢do da Rodovia Anel Viario

de Cataldo, a fim de melhorar a logistica favoravel no transito local.

Sao fatores que exercem uma pressdo que podem resultar em prejuizos ambientais
de imediato, médio e/ou a longo prazo. Nesse aspecto, mostra-se um Mosaico Cartografico
com fragmentos das Fotografias Areas trabalhadas dos anos de 1964/1965, nas quais foi
possivel identificar e descrever os pontos visitados, considerando o aspecto ambiental, nas
areas de Nascentes e Faixa Marginal dos cursos d’adgua na area selecionada para pesquisa

(Figura 7).
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Figura 7 — Cartograma I - Areas de Preservagdo Permanente em Nascente ¢ Faixas Marginal na Bacia Hidrografica do Ribeirdo

Samambaia-Pari, Cataldo (GO) — Anos 1964/1965
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Fonte: Trabalhos de Campo e Laboratério (2023). Org.: TOME, I. M. (2024).
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Através de interpretacdo realizada em campo e nas imagens aéreas selecionadas para
o fim, por meio de Esteropantometro de Espelho de Mesa no Laboratorio de Cartografia e
Tratamento de Imagens do Instituto de Geogratfia/UFCAT, foi possivel identificar e descrever
detalhadamente as caracteristicas ambientais de cada area/ponto, proporcionando uma visao

mais abrangente do ambiente:

e P1 de Nascente e P1 de Faixa Marginal: area de cabeceiras de drenagem, vegetacao
tipica do Cerrado Denso e Mata de Galeria; area bem drenada por cursos pequenos que
convergem para o curso principal. Em 1964 ja apresentava vegetacao de Cerrado Denso
suprimida para formagdo de pequenas lavouras de subsisténcia e posteriores
transformagdes em pastagem degradadas com gramineas tipicas da regido. Ainda se nota
a presenca de delgadas Matas de Galeria no fundo das vertentes que representam a
morfoestrutura da paisagem. Nota-se algumas pequenas areas isoladas de Cerrado
Denso ainda preservados na regido.

e P2 de Nascente: Area de cabeceira de drenagem, com vegetagdo ja degradada ainda
com alguns resquicios ainda presentes, tipo Cerrado Denso, entremeando Cerrado
Tipico, provavelmente suprimido para a formagao de rogas do tipo coivara, com
posterior formagdo de pastagem ja degradada. Nota-se ainda finas formacdes de Matas
de Galeria nos cursos até a agua. Constata-se a presenca de estrada vicinal proxima ao
P2.

e P2 de Faixa Marginal: area de Cerrado Tipico ainda preservado, com inicio de
formacao de pastagem com gramineas tipicas, provavelmente Capim jaragua, presenga
de drenagem perene com Mata de Galeria, parte j4 degradada para a formagdo de
lavouras tipo coivara, rocagem de vegetacdo, queima e plantio de rogas de subsisténcia
(arroz e milho) tipicas a época na regido. Area recortada por estradas vicinais precérias.

e P3 de Nascente: area de Cerrado Tipico ainda preservado, com Mata Galeria ao longo
do curso de agua, presenga de areas de roca com supressdo de Mata de Galeria, tipo
coivara para plantio de subsisténcia (arroz, milho e feijao), usual a época nessas areas
na regido. Nota-se a presenca de estradas vicinais e solo expostos na area. Nota-se que
a cabeceira de drenagem forma um pequeno anfiteatro com area imida.

e P3 de Faixa Marginal: Area de Cerrado Tipico com presenca de Mata de Galeria ao
longo dos cursos de dgua, vegetacao, no geral, ainda preservada. Nota-se que, ao fundo
do vale, area de talvegues, ha presenga de finas areas encharcadas ao longo do curso
d’agua. Presencga de pequenas areas de roca de subsisténcia nas areas de Mata Galeria,
com uso geral da area para pastagens extensivas.

e P4 de Nascente: area de Cerrado Tipico ainda preservado, P4 em area de nascente
preservada, com vegetacdo de Mata Galeria estendendo-se para o Cerraddo. Ha presenga
de Mata Galeria ao longo do curso de agua. H4 pequenas rocas ao longo das Matas
Galeria, tipo subsisténcia, provavelmente de arroz e/ou milho, tipicas a época na regiao.

Area em uso para pastagens extensivas.
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e P4 de Faixa Marginal: area de Cerrado Tipico com manchas de Cerrado Denso,
pequenas drenagens padrao dendriticas, com talvegues bem definidos e perenes.
Presenca de area de pastagem e provavelmente area de roca de coivara nas areas de
Cerrado Denso e Matas de Galerias ja devastadas. Ainda se visualiza finas Matas de
Galeria no curso da agua. Destacam-se ainda duas areas de Cerrado Denso ainda
preservadas proximo ao P4.

e PS5 de Nascente e PS5 de Faixa Marginal: area de Cerrado Tipico com ocorréncia de
Cerrado Denso em duas manchas, ja em processo de degradacao para formagao de rogas
de coivara e posterior formagao de pastagens. As areas de Cerrado Tipico apresentam-
se preservadas com utilizacdo como pastagem extensiva. A area apresenta cabeceira de
drenagem, ainda com formacgdes de Matas Galeria visiveis ao longo do curso de agua.
Presenca de estradas de terra-batida na area. Nota-se a presenga de roga de subsisténcia
na area, provavelmente de milho e/ou arroz, usuais a época na regiao.

O texto descreve as andlises interpretativas realizadas, utilizando-se as Fotografias
aérea, que consistem na identificacdo da localizacdo geografica dentro da BHRSP e na posterior
descri¢do in loco das caracteristicas nos pontos e proximidades nas Areas de Preservacio
Permanente (APPs) identificadas. No entanto, para manter uma logica temporal sequencial, serd

apresentado na Figura 8, referente ao Cartograma do ano de 1984.
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Figura 8 - Cartograma II - mostrando o Uso e ocupagdo da terra na area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia / Pari, Catalao (GO) — Ano 1984
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Com base no Cartograma de Uso e ocupagdo do solo de 1984 (Figura 8) foi
possivel avaliar as diversas categorias de uso na area Bacia Hidrografica do Ribeirdao
Samambaia / Pari, Catalao (GO). Esse tipo de Cartograma ¢ fundamental para o
planejamento territorial e para a gestdo ambiental, pois auxilia a monitorar mudancas
quanto aos usos do solo que podem afetar ecossistemas naturais, recursos hidricos,
facilitando na identificagdo de areas vulneraveis. Nesse sentido serviram de base para

interpretagdo das APPs no ano de 1984:

e P1 Nascente: Referente ao ano de 1984, area de cabeceira de drenagem, vegetacao tipica

do Cerrado Denso e Matas de Galeria. Apresentava vegetacdo com aspecto preservado
proximo a area de estudo, area de nascente e area de drenagem, como pode ser observado
no Cartograma de Uso do Solo correspondente.

P1 Drenagem: A Area possui as seguintes caracteristicas; vegetacdo tipica do Cerrado
Denso e Matas de Galerias. Apresentava vegetacdo com aspecto preservado proximo a
area de estudo.

P2 Area de Nascente: Vegetagio desgastada provavelmente suprimida para formagio de
pastagens, assim como demonstra na legenda, a ocupacao do solo para devida atividade
na area a época.

P2 Drenagem: Area de drenagem com retirada da vegetagdo na faixa marginal do curso
hidrico (Mata de Galeria) pode ser identificada que as atividades de pastagem seja a
principal causa para tal situagao.

P3 Drenagem: Area de Cerrado Tipico, com presenca de Mata de Galerias ao longo dos
cursos de agua, vegetacdo apresenta ainda preservada embora a pratica da atividade de
pastagem apresenta bem proximo a area observada, assim como mostra o Cartograma de
uso do solo correspondente.

P3 Nascente: Area de Cerrado Tipico, presenca das atividades de pastagem e agricultura
ja demostra pressao sobre APP, o que deixa suscetivel aos reflexos negativos no aspecto
da qualidade ambiental a retirada da vegetacao na area de nascente.

P4 Nascente: Area de Cerrado Tipico, embora a vegetagdo sofra impactos negativos,
reflexos da atividade de pastagem no entorno da APP, area sujeita a prejuizos no que
refere-se a qualidade ambiental devido a intervengao antropica.

P4 Drenagem: A Area apresenta caracteristicas: vegetacao tipica do Cerrado Denso e
Mata de Galeria. De forma preservada, embora com aproximagdo de classe de uso de
pastagem, mas ainda a preservagao ¢ satisfatoria.

P5 Drenagem: Area de Cerrado Tipico, com ocorréncia de fragmentos de Cerrado Denso
ja em processo de degradagdo para formacao de pastagem. A area apesenta cabeceira de
drenagem ainda com Mata de Galeria visiveis ao longo do curso de adgua.
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e P5 Nascente: Area de Cerrado Tipico, com ocorréncia de fragmentos de Cerrado Denso
j& em processo de degradacgdo para formagao de pastagem. A 4rea apesenta cabeceira de
drenagem ainda com Matas de Galeria visiveis ao longo do curso de 4gua, com presenca

de atividade de agricultura de forma bem acentuada.

Na sequéncia, com base no Cartograma de Uso e ocupacdo do solo de 2004
(Figura 9) foi possivel avaliar as diversas categorias de uso na area Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Samambaia / Pari, Catalao (GO). A utilizacdo de uma sequéncia temporal
estabelecida de uma determinada area ¢ fundamental, por meio de Cartogramas, para o
planejamento territorial, para a gestdo ambiental e administrativo, pois auxilia a monitorar
mudangas quanto aos usos do solo que podem afetar ecossistemas naturais, recursos
hidricos, facilitando na identificacdo de areas vulneraveis, consequentemente pode
propiciar informagdes necessaria a planos de recomponsi¢do ambiental e amenizar
consequéncias sociais. Nesse sentido serviram de base para interpretagao das APPs no ano

de 2004:
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Figura 9 - Cartograma III - mostrando o Uso e ocupagio da terra na area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia / Pari, Catalao (GO) — Ano 2004
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A partir do Cartograma de uso e ocupagao do Solo referente ao ano de 2004 (Figura 9)

realizou-se também a descrigdo dos Pontos de analise:

e P1 Drenagem: A Area possui as seguintes caracteristicas; vegetagdo tipica do Cerrado
Denso e Matas de Galeria. Apresentava vegetagao com aspecto preservado proximo a
area de estudo. Como descrito no P1, assemelha-se as caracteristicas devido a
aproximacao de ambos os pontos de interesse.

e P2 Area de Nascente: Vegetagdo desgastada provavelmente suprimida para formagdo
de pastagens, assim como demostra na legenda do respectivo Cartograma que retrata o
uso e ocupacao do solo, apresenta de forma bem intensa a presenca de tal classe.

e P2 Drenagem: Area de drenagem apresenta alteragdo com retirada da vegetagdo na
faixa marginal do curso hidrico (Mata de Galeria), alteracdo que pode refletir os
prejuizos de imediatos e longo tempo, devido a importancia que a Mata de Galeria
exerce para prote¢do do curso do Corrego. Sendo identificada a atividade de pastagem,
possivelmente motivador para tal situagdo atual (2004).

e P3 Drenagem: Area de Cerrado Tipico, com presenca de Matas de Galeria ao longo
dos cursos de agua, vegetacao apresenta preservada, embora a pratica da atividade de
pastagem apresenta bem préximo a area observada, assim como mostra o Cartograma
de uso do solo, do referido ano 2004.

e P3 Nascente: Area encontra-se fragilizada devido a presenca de atividades que
potencializam para a remodelagem paisagistica. Area de Cerrado Tipico, presenca das
atividades de pastagem e agricultura ja demostra pressdo sobre APP, o que deixa
suscetivel aos reflexos negativos no aspecto da qualidade ambiental a retirada da
vegetacdo na area de nascente.

e P4 Nascente: Area vulneravel com a presenga de atividades como pastagem. Area de
Cerrado Tipico embora a vegetacdao sofre impactos negativos reflexos do expressivo
avanco da classe mencionada no entorno da APP, area sujeita a prejuizos no que refere-
se a qualidade ambiental devido a intervencao antropica.

e P4 Drenagem: A Area apresenta aspecto de intensa alteragio devido a atividade de
pastagem, de certa forma compromete a qualidade ambiental pelo acesso de gado bovino
no curso d’agua e retirada da vegetacdo. Ainda, percebe-se o pisoteio préximo ao curso
do Corrego local, condi¢ao extremamente comprometedora no aspecto de preservagao
ambiental na 4rea pesquisada.

e P5 Drenagem: Area de Cerrado Tipico, com ocorréncia de Cerrado Denso ji em
processo de degradacdo para formagdo de pastagem. A éarea apesenta cabeceira de
drenagem ainda com Matas de Galeria visiveis ao longo do curso de dgua. Ainda
apresenta aspecto de uma qualidade ambiental consideravel, devido a presenga de uma
faixa de preservagao.
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e P5 Nascente: Area de Cerrado Tipico, com ocorréncia de Cerrado Denso embora
apresenta apropriacao para formagdo de pastagem, o que pode refletir em prejuizo
ambiental no que se refere a qualidade ambiental. A 4rea apresenta cabeceira de
drenagem ainda com Matas de Galeria visiveis ao longo do curso de 4gua, com presenga
de atividade como agricultura em aspecto bem acentuada.

Na sequéncia, com base no Cartograma de Uso e ocupacao do solo de 2004 (Figura
10) foi possivel avaliar as diversas categorias de uso na area Bacia Hidrografica do Ribeirdao
Samambaia / Pari, Cataldo (GO), referente ao ano de 2023, considerando intervalo temporal e

o0 prazo limite para apresentar os resultados da pesquisa.

78



Figura 10 - Cartograma IV - mostrando o Uso e ocupagio da terra na area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia / Pari, Cataldo (GO) — Ano 2023

TN TN000  PMOOO0  TSEOO00  TSEOODO0  MOOODOD  SODOODD  AOMOOO0  MOSOOO0

[=1-1 - - - - - - - -
AP Uso e Ocupacdo da Terra na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia Pari - Cataldo (GO) - Ano 2023
AM PA MA “CE gy
P 486D, 0007 457000, 0007W 47754 0,000
AC RO MT—-—T’U-EA SE AL
| GO G}
Ms—ﬁ g
FR SPETRI
sC
RS
TO
BA
T
G0 DF
= MG £
& :
MS - | §
Drp L-:uai-n
P i A .
L
Conaniwsbn
Mo Alnoim
{u
2 0 2 4km
oo Legenda [ —
I Remanescente de Fitofisionomia do Cemrado [l Represa Rede de Drengem FONTE; Informacies da Tmagem Satélite ubilizada: Landsat B (16/12/2023)
| | Pivo de Imigacio [0 Agricultra — Uimites da bacia LCO8_LITP_221073_20231216_20240103_02_T1_B1, B2, B2 B4
Faba Marginel ) frea Urbana [ Pastagem IBGE: Vetores no Formato SHP.
E— L = = Org.: TOME, L M.
«m 440000 vmamn HAREI000 400000 45 20000 ALAODK E %m.w “’n'ﬂ'ﬂm'w 4?!54'““’“

15°6°0,000"S

187 1270,000°5

Fonte: Imagem de Satélite Landsat 8 de 16/12/2023. Org.: TOME, 1. M. (2024).

79



4.1. As correlacdes ecossistémicas nas Areas de Preservacio Permanentes na Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Samambaia / Pari

Durante as etapas de analises ecossist€émicas relativas aos Pontos descritos foi
identificado que as areas de remanescentes de Fitofisionomia de Cerrado, além da area urbana,
estdo basicamente sendo ocupadas pelas Classes de uso Pastagem e/ou Agricultura, sendo
utilizadas principalmente para atividades agropecudrias, onde o relevo ¢ a principal
caracteristica que define o desenvolvimento dessas atividades, pois facilita o processo de

mecanizagao nas areas mais planas.

O mosaico explicitado no Cartograma da Figura 11 destaca os Pontos de Areas de
Preservacdo Permanente de Nascente distribuidos na Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Samambaia / Pari que foram analisados quanto a Qualidade Ambiental. A composicao, feita a
partir de recortes de capturas de tela de dispositivos méveis, tem como objetivo evidenciar a
caracterizagao visual dos Pontos previamente escolhidos, utilizando o simbolo de “Estrela” para
representar as nascentes, ¢ um destaque na cor azul como referéncia para a identificagdo do
deslocamento em relacao ao Ponto.

A APP da Nascente 1 (Foto 3), por exemplo, apresenta caracteristicas ambientais
indicativas, considerando que, apesar da proximidade com a area urbana, ainda ndo ha
manifestacdo de fatores negativos nesse aspecto. No entanto, observa-se a presenca de
intervencao antropica na APP, caracterizada pela extragao de cascalho, resultando na perda da
cobertura vegetal e deixando o solo/subsolo exposto, suscetivel ao risco de erosdo. Essa acao

impacta diretamente na preservacdo da APP em andlise, conforme evidenciado nas Fotos 3 e 4.
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Figura 11 - Mosaico com os Pontos de Amostragem em Areas de Nascentes na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari,

Catalao (GO)
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Foto 3 - APP de Nascente 1 — area com extragdo de cascalho na Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari, Cataldo (GO)

s : ® 4 Bl

Fonte: Trabalho de Campo (2023). oto: Tomé, 1. M. 2023).

Foto 4 - APP de Nascente 1 - 4rea com solo revolvido e pastagem melhorada
na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari, Cataldo (GO)

ote rbalo de Campo 20). t: E,I. M. (3). }

Conforme pode ser observado nas Fotos 3 e 4, a acdo de retirada de cascalho emerge
como um fator determinante na intervencdo na area, podendo agravar significativamente a
dindmica e estrutura da biota, em especial da fauna e flora presentes. Essas alteracdes
consideraveis t€ém o potencial de resultar em prejuizos ambientais a curto, médio e longo prazos,
tornando a 4rea suscetivel a processos erosivos que representariam um cendario cadtico na area
da nascente. Além disso, foi observada a coexisténcia da atividade de exploragdo de cascalho

com a classe de uso do solo destinada a pastagem melhorada, conforme registrado nas imagens.
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Na APP de Nascente 2, durante a analise de campo, foi possivel constatar um estado
de preservacao estavel, com uma cobertura ainda perceptivel da vegetagcdo de Cerrado Denso e
sem alteragdes notaveis. Apesar da utilizagao do solo no entorno para pastagem, foi evidenciada
uma protecao adequada que impede a expansdo sobre a area da APP, como demonstrado na

Foto 5.

Foto 5 - APP de Nascente 2, drea com presenga de fitofisionomia de Cerrado
Denso margeando uma via de acessos na Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Samambaia-Pari, Cataldo (GO)

Fonte: Trabalho de Campo (2023). Foto: TOME, 1. M. (2023).

Quanto a APP de Nascente 3, a observagdo realizada em campo revela que a estrutura
da nascente foi comprometida devido a pressao da atividade humana (Foto 6). Durante a visita,
constatou-se a presenga de uma residéncia (maradia) e a pratica de monocultura de Sorgo
(Sorghum bicolor), uma planta da familia Poaceae, resultando na remog¢ado lamentavel de toda
a cobertura vegetal na Area de Preservacio Permanente em questio. Provavelmente o sistema
ecossistémico no ambiente da nascente foi completamente suprimido devido a eliminacao de
todos os elementos pertinentes a area.

Por outro lado, a Area de Preservacio Permanente 4, como mostra a Foto 7, demonstra
conformidade com os parametros de regularidade ambiental, mantendo caracteristicas da
fitofisionomia de Cerradao ainda conservado. Durante a visita em campo, também foi
identificada a pratica de agricultura intensiva com plantio de Sorgo nas proximidades da area
mencionada. Tal atividade agricola pode levar a compactacdo do solo, a redugdo da
biodiversidade local e a degradacdo do ecossistema natural ao longo do tempo. O uso de
fertilizantes e agroquimicos, frequentemente associado a agricultura mecanizada, aumenta o

risco de contaminagdo do solo e dos corpos d’agua adjacentes, comprometendo a qualidade
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hidrica da Bacia e ameagando os ecossistemas biogeograficos. Além disso, a proximidade das
areas de cultivo com regides de Cerraddo conservado pode facilitar o avango de praticas

agricolas sobre areas de vegetagdo nativa, reduzindo o espago destinado a preservagao.

Foto 6 - APP de Nascente 3, area com presenca de construgdes ¢ lavoura de
Sorgo na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari, Cataldo (GO)

i

Fonte: Trabalho de Campo (2023). Foto: TOME, I. M. (2023).

Foto 7 - APP de Nascente 4, area com fitofisionomia de Cerraddao rodeada por
cultivo de Sorgo na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari, Cataldo (GO)

ote: Trabalho de Campo (2023). Foto: TME, . M. (223).

As imagens fotograficas foram capturadas com o propdsito de destacar as atividades
agricolas nas proximidades das APPs e proporcionar uma visdo mais realista da paisagem que
permita avaliar sua preservacao ou ndo, considerando especialmente a cobertura vegetal. Como
continuacdo das andlises nas dreas de nascentes, a observacao na APP de Nascente 5 também
revela um aspecto satisfatorio no que diz respeito a preservagdo ambiental, como pode ser

observado na Foto 8.
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Foto 8 - APP de Nascente 5, area com resquicio de fitofisionomia de Cerrado
Denso circundada por pastagem melhorada na Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Samambaia-Pari, Cataldo (GO)

Fonte: Trabalho de Campo (2023). Foto: TOME, 1. M. (2023).

Diante do visualizado, pode-se afirmar que na APP de Nascente 5, area da Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Samambaia /Pari, ainda apresenta um cenario favoravel, em termos
de preservacdo ambiental. Observou-se o uso do solo circundante para atividades de pastagem,

contudo, esse emprego aparentemente segue as exigéncias legais.

Os pontos observados, organizado aqui em quadros distintos para a Faixa Marginal e
para as APPs de Nascentes (Quadros 5 e 6), serdo detalhados logo a seguir. Vale ressaltar que
houve a necessidade de complementacdo da planilha principal, com o detalhamento das

observagdes a respeito da vegetacao presente nas APPs.

Em seguida, sdo conduzidas a informagdes para analises nos cinco Pontos referentes as
APPs de Faixa Marginal. Inicialmente, sdo apresentados um Mosaico (Figura 12) com as
fotografias referente a cada Ponto visitado em campo, e com os dados e caracteristicas

tabulados, conforme os parametros metodoldgicos previamente estabelecidos.
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Quadro 5 — Indicadores ambientais para o Diagnostico da Areas de Preservagio Permanente de Nascentes na Bacia Hidrografica do
Ribeirao Samambaia / Pari, Catalao (GO) — Ano 2023

Numero do Uso e ocupaciio do Diagnéstico da Proximidade Proximidade @ Ordem de canais
Ponto no Coordenadas solo na APP vegetacio na APP* com areas a malha de drenagem
Cartograma urbanas vidria
1 18°8°1,850” S Mata Ciliar Cerrado
47° 57 54,842 O Denso Sim Nao 1
5 18° 8 7,603” S Mata Ciliar no Cerrado
47°59° 19.253” O entorno pastagem e Denso Sim Sim 12
’ Braquiaria
3 18°6°3,365” S Agricultura Ausente de
47° 55° 51.288” O intensiva vegetagao Nao Sim 12
4 18° 4’ 56,498” S Agricultura Sim.
47° 54° 1.476” O intensiva Cerradado Nao Estrada vicinal 12
5 18°3°18,530” S Pastagem graminea

47° 58" 56.619” O Braquiéria Cerrado Denso Nao Nao 1

Fonte: Dados de Campo (2023). Org.: TOME, 1. M. (2024).

Quadro 6 - Diagnostico da Vegetagao nas APPs de Nascentes na area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari, Cataldo (GO) — Ano 2023

Ponto n° Densidade Altura em metros Diversidade Cobertura de gramineas Mata Galeria
1 Alta 5-8 Espécie do Cerrado Nao. Formagdo de Dossel Sim
2 Alta 5-8 Espécie do Cerrado Sim. Entorno da APP Pastagem e Sim
Braquiaria
3 Nao tem vegetacao --- - Lavoura de Sorgo Nao
4 Alta 5-8 Espécie do Cerrado Lavoura de Sorgo Sim
5 Alta 5-8 Espécie do Cerrado Braquiaria e pastagem Sim

Fonte: Dados de Campo (2023). Org.: TOME, 1. M. (2024).



Figura 12 - Mosaico dos Pontos em Areas de Faixa Marginal na area da Bacia Hidrografica do Ribeirio Samambaia-Pari,
Catalao (GO) — Ano 2023

Pontos de Visitacdo de APP de Faixa Marginal na Bacia Hidrografica Ribeirdo Samambaia Pari - Catalao (GO} - Ano 2023 = - -
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Fonte: Trabalhos d amo e Lbratorlo (2023). rg.: Tom, 1. M. (2024).
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Em visita na APP de Faixa Marginal 1 (Fotos 9 e 10) constatou-se a extra¢do de
cascalho, acdo que pode refletir em possiveis danos ambientais, por deixar fragilizada e
susceptivel a erosdo, devido a retirada da cobertura vegetal no entorno da area deixando o solo

exposto. Como pode ser vislumbrado nos registros fotograficos:

Foto 9 - APP de Faixa Marginal 1, atividade de extracdo de cascalho evidente
na area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari, Catalao (GO)

Fonte: Trabalho de Campo (2023). Foto: TOME, L. M. (2023).

Foto 10 - APP de Faixa Marginal 1, com camada superficial do solo
removida e sem vegetacdo de cobertura na area da Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Samambaia-Pari, Cataldao (GO)

S

. £ i 1 Kk
Fonte: Trabalho de Campo (2023). Foto: TOME, 1. M. (2023).

A area em questdo apresenta interven¢des humanas, com atividades de extracdo de
cascalho que tém o potencial de causar danos ambientais a curto, médio e longo prazos. Isso ¢
particularmente preocupante devido a retirada da vegetacdo nativa e o possivel

desenvolvimento de processos erosivos que resultam no transporte de sedimentos para os cursos
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d'agua, contribuindo para o assoreamento dos mesmos. Nesse contexto, fica evidente que a Area
de Preservagdo Permanente de Faixa Marginal 1 encontra-se em estado de alerta. Portanto, sao
necessarias agdes efetivas imediatas para mitigar a situacdo atual, visando assegurar a

estabilidade e a recuperacao dessa area especifica.

A APP de Faixa Marginal 2 (Foto 11) demonstra, de maneira satisfatéria, um bom estado
de preservacao. O uso do solo nas proximidades dessa area ¢ diversificado, incluindo pastagem
e lavoura. A cobertura vegetal exibe caracteristicas de Cerradao, e ¢ possivel identificar uma
area de Reserva Legal proxima a APP em andlise, conforme evidenciado no registro

fotografico.

Foto 11 - APP de Faixa Mraginal 2, 4rea com fragmentos de vegetacao ciliar
e Cerradao entremeando areas de pastagens melhoradas na Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Samambaia-Pari, Cataldo (GO)

=

gk

3).

AR ROVl i

). Foto: TOME, L. M. (202

! L

de Campo (2023

A Foto 11 revela uma area destinada a pastagem melhorada entrecortada por fragmentos
de fitofisionomias de Cerrado, com uma por¢do apresentando solo exposto preparado
mecanicamente, indicando preparagao para o plantio de lavoura. Considerando os parametros
legais, observa-se que essa drea se encontra em um estado de preservagao satisfatorio, sendo
adequadamente isolada por cercas para garantir a prote¢io da Area de Preservagdo Permanente
(APP).

A Area de Preservacio Permanente (APP), em destaque na Foto 12, possui um
1solamento adequado, sendo notavel a presenca de pastagem melhorada que confronta com a

APP. A cerca que circunda a area desempenha um papel protetor essencial. A fitofisionomia
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natural predominante na area ¢ caracterizada como Cerrado Denso, atingindo aproximadamente

5 a 10 metros de altura.

Foto 12 - APP de Faixa Marginal 3, area com fitofisionomia de Cerrado
Denso e Pastagem melhorada na Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Samambaia-Pari, Cataldao (GO)

Fonte: Trabalo de Campo (2023). Foto: TOME, 1. M. (2023).

Avancando nas andlises quanto a Qualidade Ambiental, aborda-se a APP de Faixa
Marginal identificada como niimero 4 no Cartograma, conforme a Foto 13. Este ponto apresenta
algumas caracteristicas nao conformes com o que a legislagdo estabelece para essas areas. O
curso d'agua ¢ raso, condic¢ao que facilita a passagem de veiculos, como indicado pela presenca
de uma estrada que corta o curso. Além disso, foram identificados dejetos de gado bovino,
sugerindo acesso desses animais para possivel dessedentacdo, uma vez que a atividade de

pastagem ¢ desenvolvida nas proximidades da APP, conforme documentado na Foto 13.

Observou-se a livre circulagdo do gado bovino na area da Mata de Galeria ao longo da
extensdo do curso d'agua, constituindo uma a¢do inadequada que resulta em pisoteio e, por
conseguinte, pode levar a compactagdo do solo. A Area de Preservagdo Permanente de Faixa
Marginal, identificada como nimero 5, atende de maneira satisfatoria aos critérios relacionados
aos aspectos ambientais, conforme recomendado pelos indicadores previamente mencionados,

como evidenciado na documentacdo apresentada (Foto 14).
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Foto 13 - APP de Faixa Marginal 4, area com presenca de fitofisionomia
de Mata Galeria recortada por estrada na Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Samambaia-Pari, Cataldo (GO)

Ry

Fonte: Trabalho de amp (2023). to: TOME, 1. M. (2023).

Foto 14 - APP de Faixa Marginal 5, na area visualiza-se a fitofisionomia
de Mada Galeria rodeada por Pastagem melhorada na Bacia Hidrografica

Fonte: Trablho de Campo (2023). Foto: TOME, 1. M. (2023).

A imagem na Foto 14 identifica-se area destinada a pastagem, porém, considerando os
parametros legais para a APP, observa-se que essa area se encontra em um estado de
preservacdo satisfatorio, sendo adequadamente isolada para garantir a prote¢do da Area de
Preservagdo Permanente (APP).

Em seguida, nos Quadros 7 e 8, estdo tabulados os dados conforme os pardmetros
previamente estabelecidos nas Areas de Preservagdo Permanente da Bacia Hidrogréfica do

Ribeirdo Samambaia /Pari.
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Quadro 7 - Indicadores de Analise em APPs de Faixa Marginal na 4rea da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari, Catalao (GO), 2023

Ponto n° U acio d Di sstico d Proximidade com = Proximidade Ordem de canais
(de acordo com o Coordenadas 80 € ocupagao ¢o tagnostico da areas urbanas a malha de drenagem
solo na APP vegetacao na APP s
Cartograma) viaria
1 18° 8710,605” S Mata Ciliar Cerrado 28
TSI LSRR O Denso Sim Nio
18° 8’ 48,533 S . . ~ Nao Sim .
2 > Mata Ciliar, misto Cerradao GO 210 1
48°2° 45,0377 O pastagem e lavoura
3 18°7722,290” S Pastagem/Braquidria Cerrado Denso Sim Sim 1?
47 °54° 44,102” O
4 18°5716,712” S Pastagem / Braquiaria Mata de Galeria Ndo Ndo 32
48°1°25,710” O
5 18°472,357” S Pastagem/Braquidria Mata de Galeria/ ALY ALY / Estrada 1#
& d vicinal
47°57°51,938” O Cerrado stricto sensu

Fonte: INEA — RJ (2019). Org.: TOME, L. M. (2024).

Quadro 8 - Diagnostico da Vegetagao nas APPs de Faixa Marginal na area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia-Pari, Catalao (GO), 2023

Ponto n° Densidade Altura Diversidade Cobertura de gramineas Mata ciliar Mata galeria
1 Alta 5-10 Espécie do Cerrado = No entorno da APP pastagem graminea Braquiaria Nao Sim
2 Alta 5-10 Tipica do Cerrado No entorno da APP Pastagem e Braquiaria Nao Sim
3 Média 5-8 Meédia Braquiaria Nao Sim
4 Meédia 5-8 Tipica Cerrado No entorno da APP Braquiaria Nao Sim
5 Meédia 5-8 Alta Braquiaria Nao Sim

Fonte: INEA — RJ (2019). Fonte: INEA — RJ (2019). Org.: TOME, I. M. (2024).



Tendo como base de andlise os Cartogramas de Uso do solo referente aos anos de
1984, 2004 e 2023, e ainda os registros fotograficos realizados em campo, foi possivel
identificar que, as areas de APPs sofrem alteragdes em seus espacos, que deveriam estar

protegidos legalmente.

A analise da evolugdo historica da ocupagdo e uso do solo na Bacia Hidrografica dos
Ribeirdo Samambaia e Pari, no municipio de Catalao (GO), entre os anos de 1964, 1984, 2004
e 2023, revela um processo significativo de transformacao ambiental e socioespacial, refletindo
a intensificagdo das atividades agropecudrias, o avanco urbano da cidade de Cataldo e o impacto

crescente sobre os recursos hidricos.

Em 1964, pela visualizacdo nas Fotografias Aéreas e pelas respectivas analises, pode-
se afirmar que a area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari ainda apresentava
predominio de fitofisionomias naturais de Cerrado, entrecortadas por areas de pastagens
rusticas e pequenas areas cultivadas por praticas da agricultura tradicional, e para criacao
extensiva de gado bovino leiteiro, com pouca pressdo da area urbana da cidade de Cataldo na

area.

Para o ano de 1984, observa-se que a paisagem na Bacia era ainda predominantemente
composta por areas com fitofisionomias vegetacdo nativa do Cerrado, evidenciando uma
ocupagdo territorial menos intensa € com maior preservacdo dos ecossistemas naturais. A
cobertura vegetal original predominava, ocupando vastas extensoes da Bacia e desempenhando
um papel crucial na manutencdo da biodiversidade e dos fluxos hidrologicos da regido. As
atividades agricolas tradicionais e de pastagem ainda estavam presentes, mas limitadas a uma
pequena parte da area da Bacia, indicando um uso do solo ainda moderado € com menor pressao
sobre os recursos naturais. As areas urbanas eram praticamente inexistentes na bacia, sugerindo

que o desenvolvimento urbano e a infraestrutura associada eram incipientes.

O panorama muda consideravelmente em 2004, quando ja € perceptivel uma expansao
significativa das dreas agricolas e de pastagem melhoradas tecnicamente, as quais come¢am a
ocupar grandes extensdes anteriormente dominadas pelas fitofisionomias de vegetacdo nativa.
Esse avanco indica um aumento substancial das pressdes econdmicas, com a agricultura e a
pecuaria ganhando protagonismo como atividades econdmicas na area da Bacia. Além disso, a
introducdo de sistemas de irrigacdo, como 0s pivOs centrais, € a construcao de represas nos
cursos d”’agua sugerem uma intensificagdo do uso dos recursos hidricos para abastecimento

agricola, com implicagdes diretas sobre a disponibilidade e qualidade da 4gua. Ainda que areas
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de vegetagdo nativa remanes¢am, observa-se uma tendéncia de redugdo e fragmentagdo dessas
areas com fitofisionomias naturais de Cerrado, refletindo um processo de perda de cobertura
vegetal e de modificagdo do ecossistema de Cerrado, que pode comprometer a biodiversidade
e a funcionalidade dos servigos ecossistémicos. Ha4 que considerar, também nesse periodo, que
o Ribeirdo Samambaia passa a ser o manancial utilizado para o abastecimento publico de dgua
para a cidade de Cataldo, que passa por um desenvolvimento e expansao urbana decorrente da

industrializagdo mineral no Municipio, impactando diretamente a area da Bacia.

Quanto ao ano de 2023, a ocupagdo da area da Bacia Hidrografica dos Ribeirdo
Samambaia/Pari assume uma configurag@o ainda mais intensa e diversificada, marcada por um
crescimento urbano significativo. A presenca de areas urbanas na area da Bacia evidencia o
avanco da urbanizagdo, provavelmente associado ao crescimento do municipio de Cataldo e a
expansdo da infraestrutura urbana e industrial na regido. A urbanizacgdo altera a dinamica do
uso do solo e impde novas demandas sobre os recursos naturais, intensificando a pressao sobre
a vegetacdo nativa e os corpos hidricos. As areas de agricultura e pastagem continuam a
expandir-se, o que indica um processo persistente de conversao de areas naturais para uso
produtivo. As diferentes fitofisionomias nativas de Cerrado, que ja eram reduzidas e
fragmentadas em 2004, encontram-se ainda mais comprometida em 2023, principalmente com
o impacto da constru¢io do Lago para Reservacio de Agua da Superintendéncia de Agua e
Esgoto de Catalao (SAE), nos anos de 2015 e 2016, apresentando manchas esparsas e
descontinuas ao longo da Bacia. Essa fragmentacao da vegetagdo natural ndo apenas diminui a
conectividade ecossistémica, mas também agrava a perda de habitats para espécies nativas e
reduz a capacidade da 4rea da Bacia de desempenhar fung¢des ecossistémicas e de corredores

biogeograficos, e ainda como a regulagdo hidrica e o controle da erosao.

Ainda, com o avango tecnoldgico, areas antes tidas como de pouco interesse agricola
passam a ser transformadas, onde pareas de pastagem tradicionais sdo transformadas em
lavoura tecnificadas e/ou em 4reas de pastagens com alto padrdo de produtividade,
considerando o uso de novos equipamentos agricolas e insumos quimicos que aceleram o
processo de transformacao e usos diversos, alterando as paisagens naturais da area da Bacia,

imprimindo impactos negativos a dindmica ambiental.

O uso intensivo dos recursos hidricos, evidenciado pela presenca de represas, em
especial ada SAE, com finalizagcao no ano de 2016, e pivos de irrigacao, mostra-se um elemento

estruturante da dindmica de uso da terra ao longo das décadas. Essa exploragdo crescente dos
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recursos hidricos estd intimamente ligada a expansao agricola e crescimento urbano da cidade
de Cataldo, e representa um desafio para a sustentabilidade dos recursos hidricos da Bacia. A
retirada de agua dos cursos hidricos para irrigagdo e para crescente consumo humano pode
afetar o regime hidroldgico do Ribeirdes Samambaia/Pari, comprometendo a oferta de 4gua em

periodos de seca e aumentando o risco de conflitos pelo uso desse recurso.

Posterior a apresentagao dos dados e fotos/imagens dos pontos estabelecidos
inicialmente para Pesquisa, vale saltar que, além dos 10 Pontos estabelecidos de forma aleatdria
pelo Programa de Geoprocessamento, foram elencados mais 3 Pontos Extras relevantes a
tematica em questdo (Figura 13), por serem areas significativas que sofreram intervengdes
ambientais em seu aspecto ambiental, considerando o sistema natural existente nos mesmos.
Serdo descritos de forma pontuais os quais sofreram agdes distintas que podem representar

potencializadores de provaveis impactos negativos referente a Qualidade Ambiental.

Figura 13 - Pontos Extras, alocados na area de expansdo urbana de Cataldao (GO) sobre a area da
Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia / Pari e Arco Viario que liga a BR 050 a GO-330

Analise de Pontos estratégicos na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia Pari - Cataldao ( GO)
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Fonte: Imagem do Google Earth (2024). Org. TOME, I. M. (2024).
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O crescimento urbano da cidade de Cataldo, a supressao indiscriminada em diferentes
areas e a falta de observancia a regulamentacdo ambiental podem resultar na degradacao dos
ecossistemas, perda de biodiversidade e aumento de riscos relacionados a desastres naturais na
area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari. Incentivar a expansao urbana dentro
da 4rea de uma bacia estabelecida como um Area de Protecio Ambiental (APA), geralmente,
implica encontrar um equilibrio delicado entre as necessidades do crescimento urbano e a
preservagio ambiental. E importante que qualquer iniciativa nesse sentido considere a
sustentabilidade socioambiental a longo prazo e a minimizagdao dos impactos ambientais
negativos. O crescimento demografico em Cataldo, a partir das analises apresentadas aponta
para a necessidade da promogao de solugdes para o abastecimento de dgua da Cidade, como

mostra o Diagnostico Ambiental apresentado em 2021:

Os indices de urbanizagdo tém se intensificado tanto no estado de Goias como
no pais, revelando a necessidade de investimentos no setor de abastecimento.
Estes investimentos isoladamente, entretanto, ndo solucionardo os problemas
do sistema se nao forem também aplicados, em conjunto, projetos entre o setor
de saneamento e as entidades de gerenciamento das bacias hidrograficas de
abastecimento. (AMBIENTAL/SEMMAC, 2018, p. 159).

Com o crescimento populacional humano da cidade de Catalilo demanda
infraestruturas adequadas para a expansao da malha urbana, esse configura em fatores
potencializadores para a alteragdo/interven¢do em diferentes areas da Bacia Hidrografica. No
caso aqui abordado, evidencia uma area de nascente com subsistema de Vereda, ambiente de
importancia significativa para a manutencao hidrica da Bacia Hidrografica, refletindo na
reorganizacao dos seres vivos presentes no ambiente. Torna-se possivel identificar os reflexos
da expansdo da malha urbano-viaria na area que foi contemplada com projetos de revegetagao,
efetuados pela SANEAGO e SAE no ano 1990 e 2000, e que posteriormente sofreram
intervengoes, refletindo no resultado negativo na recuperacdo das mesmas, como pode ser
visualizado na Foto 15, que mostra uma area de Vegetagao Ciliar recuperada sendo degradada

por agdo antropica recente, para expansao de loteamentos urbanos.
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Foto 15 - Retirada da cobertura vegetal proximo APP de Nascente recuperada
em 2008, area urbana de Cataldo (GO), Loteamento Morada do Sol

- el - R T

(2015) — Arquivo pessoal.

A ocupagdo inclui as areas do Loteamento Morada do Sol, Loteamento Ipanema,
Loteamento Leblon e Loteamentos Evelina Nour I e 11, area de expansdo urbana da cidade de
Cataldo, situados proximos a nascente dos Coérregos Bananeiras ¢ Mandioca, na porgao
Sudoeste da Bacia. Devido a proximidade com a &rea urbana, e ao fécil acesso e a
disponibilidade de recursos naturais, a presenca humana ¢ marcante e continua, ja que em toda
a extensdo da Area de Preservagio Ambiental é constatada a presenca de propriedades privadas

com construgdes pressionando as APPs (Fotos 16, 17 e 18).

As imagens fotograficas foram realizadas com o objetivo de identificar os mesmos
locais em anos distintos, especificamente em 2015 e 2023. Essa andlise visa determinar a
evolugdo e possiveis alteragdes fisco-ambientais nessas areas, com foco na sua proximidade

com as Areas de Preservacao Permanente.
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Foto 16 - Expansao urbana “pressiona” APP em 2015, Catalao (GO)

-

¥

Fonte: Trabalho de Campo em Geografia rbana/UFG Cataldo. Foto: TOME, I. M.
(2015) — Arquivo pessoal.

Foto 17 - Expansdo urbana consolidada em 2023, Loteamento Morada do
Sol em Catalao (GO), pressionando a Area de Preservacdo Permanente

T o

Fonte: Trabalho de Campo. Foto: TOME, . M. (2023).
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Foto 18 - Expansio urbana consolidada em 2023, pressionando Area de
Preservagdo Permanente, Loteamento Morada do Sol em Catalao (GO)

Fonte: Trabalho de Campo (2023). Foto: TOME, I. M. (2023).

Nas Fotos 15 e 16, ambas de 2015 realizadas em Trabalho de Campo em Geografia
Urbana do Instituto de Geografia/UFG Regional Cataldo, € possivel observar claramente o uso
de maquinas para remover a cobertura vegetal original, expondo a 4rea as vulnerabilidades

quanto ao transporte de sedimentos para a APP de Nascente.

Apesar de protegidas por normativas legais e apresentarem caracteristicas que
respaldam a preservagdo ambiental, essas areas frequentemente sofrem diversas intervengoes,
como evidenciado nas Fotos 15, 16, 17 e 18. O processo de expansdo urbana em curso resulta
em modificagdes significativas no aspecto ambiental da APP, representando uma alteragdo na

dindmica natural sob perspectiva ecossistémicas, em detrimentos de interesse socioecondomicos.

As apropriagdes antropicas proximas a essa area no Loteamento Morada do Sol, muitas
vezes se manifestadas através de transformagdes urbanisticas, o que implica em intervengdes
na APP para atender a critérios e interesses economico-sociais, sendo o uso da terra um
indicador crucial para analises em pesquisas sobre o manejo de areas em bacias hidrograficas,

uma vez que as atividades humanas afetam diretamente a produgdo de 4gua e sua qualidade.

A fragilizacdo da preservacdo na APP torna-se evidente quando hd interesses
econdmicos e sociais em jogo, possibilitando intervengdes mesmo em areas que deveriam ser
preservadas, conforme estabelece os estatutos legais. A andlise técnica e critica revela a
vulnerabilidade da preservacdo dessas areas quando confrontada com demandas

sociais/econdmicas, na maioria das vezes ignorando as diretrizes estabelecidas.
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A apropriagdo inadequada de diferentes paisagens do ambiente destaca a condi¢ao de
fragilidade desse processo, especialmente em areas que ndo deveriam sofrer alteragdes. A
legislagao ambiental vigente delimita, por exemplo, que em APPs, como as areas de Vereda,
como ¢ o caso da area no Loteamento Morada do Sol, onde deve-se preservar um raio minimo
de cinquenta metros a partir do espaco brejoso. Assim, para garantir a preservacdo ambiental

em areas de APP, ¢ crucial adotar agdes holisticas além do legal.

Art. 3° - Constitui Area de Preservacdo Permanente a area situada:

[..];

IV - em vereda e em faixa marginal, em projecao horizontal, com largura
minima de cinqiienta metros, a partir do limite do espaco brejoso e
encharcado; [...]. (Resolugdo CONAMA 303/2003).

A interferéncia no ambiente, especialmente a remoc¢do da cobertura vegetal, ¢ um
indicador negativo significativo, pois desempenha papel crucial na estabilizagdo dos
geoambientes. A cobertura vegetal protege o solo contra processos erosivos, facilita a
distribuicdo e infiltracdo de 4guas pluviais, além de influenciar nas condi¢des climaticas locais,
bem como ¢ fundamental para o equilibrio biogeografico da éarea. Adequacdes para
empreendimentos imobiliarios, geralmente contribuem de forma negativa na Qualidade
Ambiental de uma Bacia Hidrografica, como o que vem acontecendo com a areas da Bacia

Hidrogréfica do Ribeirdo Samambaia/Pari, no Sudeste Goiano.

Ainda em destaque na Figura 13, o Ponto Extra 2, chama ateng¢ao para as intervengdes
relacionadas a construg¢ao do Arco Viario de Cataldo na area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Samambaia/Pari, visando reduzir o fluxo de veiculos pesados na area urbana de Cataldo,
apresentando uma obra de nove quildmetros de extensdo que liga as Rodovias GO-330 (Catagao
- Goiania) e BR-050 (Brasilia — Sdo Paulo). A obra demandou de toda organizagdo estrutural
da Engenharia para que se concretizasse, e assim facilitar o fluxo no transito local, agdo
socioecondmica positiva, principalmente de cargas pesadas que ndo mais precisaram ter acesso
no perimetro urbano na cidade de Catalao, caso o destino permita a rota pelo Arco Viario.
Entretanto a referida obra também gerou acdes ambientais negativamente impactantes em areas
significantes para a manutenc¢do hidrica da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari,
considerando que intersecciona diversos cursos de dgua e suas areas riparias, por demandar de
adequacgoes para a concretizagao da obra, incorrendo na possibilidades de acidentes e possiveis
contaminagdes do solo e/ou da agua por produtos transportados na via, além de ter imposto

interrupgdes no corredores biogeograficos que os cursos seccionados caracterizam localmente.
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Uma das intervengdes pode ser visualizada na Foto 19, na qual observa-se processo de
canalizagdo no curso d'agua para facilitar a drenagem e permitir a continuidade da
pavimentagao.

Foto 19 - Obra de canalizagdo de leito de curso d’agua para passagem do

Arco Viario em Catalao (GO), realizada em Margo de 2020, com seccao
do curso e supressao de Mata Galeria

Fonte: Trabalho de Campo (2020). Foto: TOME, 1. M. (2023).

Esses aspectos t€ém impactos negativos imediatos na dindmica biogeografica local e
regional, podendo prejudicar tanto a quantidade quanto a qualidade da agua no futuro.
Reconhece-se a importancia da obra em questao, por facilitar o fluxo de cargas pesadas e ainda
evitar que veiculos de carga entrem no perimetro urbano na cidade de Cataldo e gerem diversos
transtornos no transito local, entre outros fatores interligados ao fluxos de automdveis, mas é
crucial destacar alguns impactos ambientais que podem surgir imediatamente decorrentes da
intervengado, especialmente no que diz respeito a fragmentacao das APPs e seus efeitos sobre a

biota local, em especial sobre a fauna, flora e todo o sistema biogeografico correlato.

101



Foto 20 - Obra de constru¢do do Anel Viario de Cataldao com colocacdo de
defensas metalicas, dificultando a transposi¢do por animais, Junho de 2023

A realizacdo de obras viarias demanda ajustes e acdes que representam ameagas ao
ambiente, como a imediata remocao da cobertura vegetal e intervengdes nos cursos d'dgua em
ambientes de Vereda* e nascentes, considerado que sio subsistemas frageis do Bioma Cerrado,
resultando na interrup¢do de ciclos naturais de vida, como pode ser visualizado na Foto 20, na
intencdo de retratar o local pelo angulo semelhante, mostra a conclusio da obra no Arco Viario
de Cataldo, devido a canalizagdo ndo mais é possivel identificar o fluxo hidrico, tomada pela
engenharia necessaria para adequar a tubulagdo, bem como mostra a implantagdo de defensa
metalica, usada como exigéncia normativa na prote¢do em casos de acidentes, mas que dificulta
a transposi¢do da via por diferentes animais, além do risco eminente de atropelamento de

animais quando das tentativas de transposicao.

Ainda, ha que destacar os riscos eminentes e potenciais de acidentes com produtos
contaminantes transportados na via, que podem ter impactos significativos no ambiente, na
saide humana e na biota circundantes, além da contaminacdo do solo e da agua. Na eminéncia
de ocorrer acidentes nas vias de circulacao, o possivel derramamento de produtos quimicos
pode propiciar a contaminag¢ao do solo e de corpos d'dgua, como rios, lagos e aquiferos;
substancias toxicas podem comprometer a qualidade da 4gua potavel, prejudicando a saude

humana e a vida aquatica e terrestre. Além disso, substincias contaminantes podem ter efeitos

4 A Vereda ¢ caracterizada pela presenca marcante da palmeira Buriti (Mauritia vinifera Mart.), que prospera em
solos hidromorficos, como brejos estacionais ou permanentes. Esse ambiente, com sua rica hidrografia e
beneficios naturais, destaca-se pela extrema importancia na preservacdo ambiental e na manuteng@o dos recursos
hidricos no Dominio do Cerrado (Ferreira, 2003).
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devastadores sobre a vida selvagem, causando mortes massivas de animais e plantas,
principalmente constante da ictiofauna. O comprometimento de habitats naturais pode levar a
extingdo de espécies locais, e até mesmo regionais, considerando a abrangéncia do impacto

causado.

O derramamento de cargas diversas no solo pode contaminar a terra, prejudicando a
fertilidade e a capacidade de suportar a vida vegetal e outros organismos, podendo afetar a
producao agricola e a qualidade dos alimentos e, na saude humana, a exposi¢do direta ou
indireta a substancias contaminantes pode causar problemas de satde, desde irritagdes e alergias
até condi¢des mais graves, como cancer, ¢ até mesmo causar mortes em decorréncia das
contaminagdes. Acidentes com produtos contaminantes podem resultar em danos econémicos,
ambientais e sociais significativos, incluindo custos de limpeza, perda de produtividade agricola

e interrupcdes em atividades comerciais, entre outros aspectos correlacionados.

Ainda em analise na Figura 13, relativa ao Ponto Extra 3, no quesito infraestrutura para
a concretizacao de obras, pontua-se também a intervencao provocada pela obra de duplicacao
da GO 330, rodovia que faz a ligacdo de Catalao com Goiania, Capital do Estado de Goids. Um
fator interessante, oportuno em registrar na area analisada, ¢ o Projeto de Reflorestamento
iniciado no ano de 2003 e encerrado em 2008, com intengdo recuperar areas de APPs e repondo
espécies tipicas do Bioma Cerrado. O Projeto foi desenvolvido pela SAE em toda a area do
Alto Curso da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari, dando prioridade as areas de

Matas Galerias e APPs em nascentes.

A implementagdo de Projeto de Reflorestamento configura-se em agdo positiva e
necessaria para recuperagao e preservacao numa bacia hidrografica. Vale salientar que as areas
de APPs comtempladas com o Projeto de Reflorestamento ndo estava inserido a jusante da
Bacia, como pode ser observado Figura 15, que traz 4dreas em destaque na cor roxa as areas
recuperadas, as quais foram contempladas pelo aludido Projeto, acdo de extrema relevancia na
condi¢do de preservagdo e manutengao das referidas areas ndo englobou o Baixo Curso do
Ribeirdo Samambaia/Pari, parte a jusante da area de captagdo da Represa da SAE, razao esta
que a Figura 14 ilustra somente o Médio e Alto Curso da area da Bacia Hidrografica do Ribeirao

Samambaia, a montante, referente ao contexto temporal do ano de 2015.

A duplicacao da GO 330 impactou algumas dessas nascente reflorestadas, obrigando
a supressao de parte da vegetacao recomposta no Projeto da SAE além de soterrar parcialmente

os cursos afetados, como pode ser observado nas Fotos 21 — A e B, e 22 — A e B, em uma
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parcela inserida na BHRSP, como um potencializador no aspecto de alterar o sistema ambiental
existe nas APP de Nascente, que foi contemplada com projeto de revegetacdo, podendo
configurar-se em prejuizos de imediato e a longo prazo. Ainda, ha que ressaltar que nenhuma
medida compensatoria foi implementada visando amenizar os impactos ambiental causado pela

obra.

Foto 21 A e B - APP de Nascente — GO 330 - Cataldo a Goiania, em dois momentos: 2015 (A)
e 2023 (B), respectivamente, mostrando a supressdo da APP anteriormente recuperada no local

Fonte: Trabalho de Campo. Fotos: TOME, 1. M. (2015; 2023).

Os respectivos registros de imagens realizados no ano de 2015 e 2023 tém a intengdo
de contribuir visando propiciar maior clareza no que se refere aos indicadores ambientais
negativos pela proximidade da malha vidria, e também decorrente da proximidade da area
urbana, como pontua Gomes (2019); Aratjo (2017); Souza (2017); Santos (2018); Pereira
(2019), entre outros; quando trata-se de potencializar alteragdes ambientais negativas devido a
expansao urbana em dire¢do as areas de nascentes e seus afluentes, impulsionado pelos novos

empreendimentos imobilidrios como mostra a Foto 22 (A e B).

Foto 22 A e B — Impactos em APP de Nascente decorrente de implantag@o de Loteamento
—margem da Rodovia 330 - Cataldo a Goiénia, em 2015

Fonte: Trabalho de Campo. Fotos: TOME, 1. M. (2015).
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A Foto 22 (A e B) traz, em especifico, informagdes referentes a area em destaque como
area de expansdo urbana na cidade de Cataldo, com a implementacdo de obras de Loteamento.
Nota-se a infraestrutura implementada no Setor imobiliario, sem divida havendo pressao direta
sobre area de APP de Nascente, com presen¢a de agua represada por terra removida, como
mostra a ampliagdo da Foto 22 (B). Apesar de apenas uma parte da bacia hidrografica estar
localizada nas proximidades do perimetro urbano de Cataldo, ¢ importante ressaltar que este ¢
um indicador importante a ser considerado e avaliado. Isso ocorre porque as atividades
socioecondmicas advindas do ambiente urbano podem afetar negativamente a qualidade da
agua e do solo da bacia hidrografica, seja por meio da polui¢do, do despejo de residuos ou do
uso inadequado do solo. Com base na Foto 23 (A e B) apesentadas ¢ possivel analisar algumas

modificagdes no referido ambiente:

Foto 23 A e B - APP de Nascente — margem da GO 330 — Rodovia Cataldo a Goiania, perimetro
urbano de Catalao (GO), evidenciando supressao de vegetacdo, entulhamento do canal (A) e
passagem acrea de rede de esgotamento sanitario para Elevatdria por bombeamento (B) em 2023

Fonte: Trabalho de Campo. Fotos: TOME, I. M. (2023).

A partida de comparagdo nas Fotos 22 e 23 percebe-se alteragdes paisagisticas, tais
como a retirada da cobertura vegetal, além da presenca de 4gua acumulada nas respectivas Fotos
de 2015, que ndo mais aparece nas Fotos tiradas em 2023. As alteragdes na cobertura vegetal,
direta ou indiretamente, impactam o ciclo hidrologico, pois a capacidade de infiltragdo e
acumulacdo natural desse recurso nas zonas de alteragdo, nos aquiferos superficiais e,
consequentemente, sua capacidade de alimentar as plantas, animais e os homens sao reduzidos;
modifica-se também alguns parametros da pedogénese, aumentando a possibilidade de erosao
pluvial nas camadas de solos pela falta da interceptagdo das gotas da chuva e aumento de sua
energia potencial por meio dos escoamentos superficiais difusos e/ou concentrados. (Almeida,

2012).
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O que se concretizou na area, em especificidade o mostrado na Foto 22, ¢ o Projeto de
Recomposicdo da Vegetacao Ciliar realizado entre 2003 e 2008 nas areas de nascente no Alto
Curso da Bacia, que foi reconhecida por sua importancia ambiental, compreendendo sua
contribuicdo para a manutencdo na Bacia enquanto APPs de recargas hidrica (nascente) e, em
momento posterior, esse Projeto e seus efeitos ¢ negligenciado, sofrendo uma agao resultando
em colapso em seu ciclo natural, como pode ser analisada e comprovada tal acdo, em analises
comparativas entre o visualizado nas Fotos 22 e 23. A Figura 14, capturada por drone,
possibilita uma visdo abrangente da drea em questdo, embora ndo seja capaz de mostrar o
represamento colapsado, mas € possivel identificar o processo de pressao pela area urbana no

entorno das APPs na drea evidenciada pela imagem.

Figura 14 - Visdo panoramica de parte da duplicacdo da GO 330, saida
para Goidnia (GO), mostrando interseccdo de nascentes e Areas de
Preservagdo Permanente e pressdo por urbanizagdo nas margens da via

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo (pagina Instagram, 2024).

O Cartograma constante da Figura 15 possibilita vislumbrar as areas contempladas
pelo Projeto de Recomposi¢do da Vegetagdo Ciliar entre os anos de 2003 e 2008, que teve a
intencdo de recuperagdo das areas de APPs na por¢do montante da Bacia Hidrografica do
Ribeirdao Samambaia/Pari (BHRSP), agado significativa para a manuten¢do em distintos aspectos
ambientais, assim como de extrema relevancia para recomposi¢ao hidrica, embora a acdo do
Projeto seja de extrema significancia para tal aspecto, de manutencdo e preservacao das areas
que foram contempladas com a revegetacao, atualmente as mesmas vém sofrendo intervencdes

e degradagdes para atender diferentes interesses, agdes provocadas pelo processo de expansao
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da malha urbana da cidade de Cataldo, como a duplicacio da GO 330° e implementacdo de
Loteamentos imobiliarios. Diante do exposto, destaca-se que tais fatores presentes na area de
estudo ocasionam pressoes antropicas significativas, podendo resultar em danos ambientais,
tanto imediatos quanto a meio e a longo prazo, com consequéncias socioambientais

irreversiveis.

3> A GO-330 é uma Rodovia no Estado de Goias, que Liga as cidades de Santa Rosa de Goias a Trés Ranchos, e
em seu trajeto passa por cidades notaveis, como Petrolina de Goias, Ouro Verde de Goias, Campo Limpo de
Goias, Anapolis, Leopoldo de Bulhdes, Silvania, Orizona, Pires do Rio, Urutai, Ipameri, Cataldo e Ouvidor, e
interliga a Goiania pela intersec¢do com a GO-020.
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Figura 15 - Areas de Preservagio Permanente contempladas com o Projeto de Reflorestamento na Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Samambaia/Pari, Cataldo (GO), periodo de 2003 a 2008

z . | BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO SAMAMBAIA
f NG EM CATALAO - GO: USO DO SOLO 2015
{ L 48°0'0"0 47°57'0"0 47°54'0°0
/ *amaii-up. Y 5 ':'c”
coms _ [* - £ o
j SO © N |2

P »
3
® e
CATALAO .3
w
tugnndu g |
asse de uso "?,- ‘E"
Remanescentes de o ©
o cciacso p,m,-,a. Pivé Central = [Fonte: imager LANDSAT OLI - 8 (2015)
|Composigéo colonida: 6R-5G-4B 0 075 15 3 45 3
Pastagem ~_. Rede de drenage samento: Martins RA (2015) X Kmy
Agricultura o~ Malha vidria 48°0'0"0 47°570"0 47°54'0°0
Il Reflorestamento  £25Y Cidade de Cataldo
am APP
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Ha outros fatores que contribuem e aceleram o processo de impactacdo ambiental na
area da Bacia decorrentes da expansdo urbana, tais como obras de pavimentagdo, aprovagao de
novos Condominios (Foto 25), o ja materializado Condominios de Chacaras Santa Helena, a
constru¢do do Anel Viario, a duplica¢ao da GO 330, a construcao do CEASA de Catalao, entre
outras intervencdes urbanas. Tais empreendimentos potencializam e agregam condigdes para o
crescimento urbano na area da Bacia Hidrografica, e podem refletir de forma danosa na

Qualidade Ambiental de suas paisagens.

Foto 25 — Publicidade referente a novo Loteamento na
area Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari,
Cataldo (GO)

Em 2023, um novo
conceito em condominio
horizental em Catalio.

Fonte: Trabalho de Campo (2023). Foto: TOE, 1. M. (2023).
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Figura 16 - Area destinada a constru¢do do Condominio Naturale Parque,
Cataldo (GO), em processo de implementagdo dos arruamentos

N

Fonte: GoogleEarth, acesso em 10/2024

O condominio Naturale Parque (Foto 25 e Figura 16), em construcdo, estd localizado as
margens da Rodovia Municipal Antonio Sebastido Duarte, que cruza com o Arco Viario, e que
déa acesso, ao ja consolidado Condominio Chacara Santa Helena (Foto 26). A proximidade
desses empreendimentos, associadas a facilidade de trafego, demonstram a estratégica de atrair
moradores e investidores, reforcando a valoriza¢do imobiliaria e expansdo urbana nessa area da

Bacia na cidade de Cataldo.

Foto 26 — Portal do Condominio Santa Helena, implantado em Catalao (GO)

Fonte: Trabalho de Campo (2023). Foto: TOME, I. M. (2023).
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Outro exemplo ¢ o Loteamento Jardim Goias (Foto 27), o qual ja possui pavimentagdo
e sua area tem passado por adequagdes necessarias para a implantagcdo das infraestruturas de
abertura de loteamentos, como a remocao da cobertura vegetal (Foto 28). Essa intervencao
expde o solo e o torna vulneravel ao transporte de sedimentos, o que resulta em assoreamento

dos cursos d'adgua, afetando negativamente a qualidade ambiental da area.

Foto 27 - Loteamento Jardim Goias na BHRSP - Catalao (GO)

Fonte: Trabalho de Campo (2023). Foto: TOME, 1. M. (2023).

Foto 28 - Pressdo antropica sobre remanescente de vegetacdo de Cerrado,
com remogao total para implantacdo de loteamento urbano, Cataldo (GO)

§
e

M. (2023).

Fonte: Trabalho de Campo (2023). Foto: TOME, 1.

A Foto 28 evidencia a pressdo significativa exercida sobre o remanescente de
vegetacdo do Cerrado ainda presente na area. Observa-se que a cobertura vegetal foi removida
em todo o perimetro da Quadra do empreendimento imobiliario, deixando apenas um fragmento
restrito na borda. Esse isolamento nao sé reduz a area de vegetacdo nativa, mas também
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fragmenta o habitat, comprometendo a conectividade ecoldgica necessaria para a circulagdo de
fauna e flora. A perda da cobertura vegetal em torno da Quadra de Lotes aumenta a exposi¢ao
do solo aos processos erosivos, intensificando o risco de transporte de sedimentos para os cursos

d’4gua proximos e contribuindo para o assoreamento.

Tal risco de assoreamento se intensifica, pois, conforme observado em campo, no
geral, a area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari ¢ particularmente suscetivel
ao transporte de sedimentos devido a sua declividade e caracteristicas fisicas dos solos, que
facilita o escoamento para os corpos hidricos, associado a proximidade, como se pode observar
na imagem de satélite capturada pelo Google Maps (Figura 17), referente area periférica da

cidade de Cataldo e pertencente a Bacia.

Figura 17 - Area de Loteamento implementado mostrando
canais de drenagem com vegetagdo riparia ao fundo

Fonte: Google Maps, acesso 10/2024. Org

A

.. TOME, I. M. (2024).

A Foto 29 demonstra a pressao antrdpica decorrente da expansdo urbana, sobretudo do
avango dos loteamentos. Apesar da presenca de uma placa advertindo: "AVISO: Area Verde —
proibido desmatar, danificar, cagar, invadir, jogar lixo ou entulho, sujeito as penalidades da
Lei 9.605/98", o local foi amplamente desmatado, restando apenas um terreno "limpo" e

preparado para receber infraestruturas urbana. Essa imagem ilustra a contradi¢do entre as
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Normas de Protecdo Ambiental e a realidade do uso do solo, evidenciando os impactos da
ocupagdo desordenada sobre areas que deveriam ser preservadas na Bacia Hidrografica do

Ribeirdo Samambaia/Pari.

Foto 29 - Placa de Aviso sobre Area Verde em
Loteamento existente na area da Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Samambaia/Pari, Cataldo (GO)

{

| ‘
AREA VERDE

PROIBIDO DESMATAR, DANIFICAR, CAGAR,
INVADIR, JOGAR LIXO OU ENTULHO
. SUJEITO AS PENALIDADES DA LEI 9.605/98

Fote: Trabalho de Campo (2023). 0t0: Tomé, 1. M. (2023).

Outro empreendimento que impulsiona e intensifica a ocupacao antropica nessa area da
Bacia Hidrografica, consiste na constru¢gdo do CEASA (Central de Abastecimento
Hortifrutigranjeiro) de Catalao (Figura 18), cuja obra esta sendo construida proxima ao Arco
Viério Mauro Campos Netto, no Km 02 da GO-330, saida para Goiania (Foto 30). A instalacao
desse Centro de Abastecimento gera uma série de intervengdes que alteram a dindmica natural
da Bacia, incluindo mudangas no uso do solo, aumento da impermeabilizacdo das areas
adjacentes e intensificacao do trafego e das atividades logisticas, onde tais fatores promovem a
pressdo sobre os recursos hidricos e a vegetacdo local, entre outros possiveis e esperados

impactos socioambientais.
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Figura 18 - Imagem panoramica mostrando a construgéo do
CEASA de Catalao (GO), margem do Arco Viario de
Cataldo, ao fundo area preparada para plantio de lavoura
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Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo (pagina Instagram, 2023).

Foto 30 — Mostra a Constru¢do do CEASA proximo ao Arco Viario,
préximo a um curso de agua seccionado pela Rodovia

Fonte: Trabalho de Campo (2023). Foto: TOME, 1. M. (2023).
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A localizagdo estratégica do CEASA, localizado na margem do Arco Vidrio e entre
duas importantes Rodovias regionais, visa facilitar a logistica de abastecimento de frutas e
hortalicas para a Regido de Catalao, conectando produtores locais a compradores em grande
escala (atacadistas). Esse investimento ¢ economicamente vantajoso, mas também levanta
preocupacgdes quanto aos impactos ambientais associados a intensificacdo da urbanizagdo e
consequente ocupacdo na BHRSP. Além da transformacdo do uso da terra, ha também pressao
sobre os canais de primeira ordem, podendo ocasionar a supressdo da vegetacao e outros
impactos negativos decorrente, considerando que a instalacao do CEASA aumenta o trafego de
caminhdes na regido, ampliando os riscos de poluicdo do ar e sonora, além do risco de acidentes
que possam levar a contaminac¢do do solo e da 4gua, bem como a degradagdo das vias locais.
Esse aumento na circulacdo de veiculos pesados contribui para a emissdao de poluentes
atmosféricos e de residuos de 6leo e combustivel, que podem infiltrar-se no solo e alcancar os
cursos d’agua, afetando diretamente a Qualidade Ambiental da bacia. Dada a importancia da
BHRSP como e sua fungao essencial para o abastecimento hidrico de cidade de Cataldo, torna-
se necessario o controle e implementacdo de estratégias para mitigar os possiveis impactos do
trafego pesado na 4rea, ainda mais considerando que a Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Samambaia/Pari é uma Area de Prote¢io Ambiental — APA, que possui legislagido especifica

que a protege.

Para coibir o incentivo da expansdo urbana na area da BHRSP ¢ preciso impor
desenvolvimento controlado e responsavel, ja que, em alguns casos, a promocao da expansao
urbana dentro de uma bacia especifica pode ser orientada para o desenvolvimento planejado e
controlado, segundo o que preconiza a legislacdo. Isso poderia envolver a implementacao de
praticas urbanisticas que respeitem os principios de conservagdo ambiental, como o uso de
tecnologias verdes, planejamento urbano responsavel/sustentavel e a criagdo de areas verdes e
espacos de lazer. O objetivo seria permitir o crescimento urbano sem comprometer

significativamente o ambiente, sem desconsiderar os possiveis impactos negativos para a bacia.

A expansdo de empreendimentos como os loteamentos, 0o CEASA, associada as obras
de implementacdo de vias de circulagdo e a consequente pavimentagao, e a decorrente ocupagao
antropica nas Areas de Preservagdo Permanente da bacia hidrografica tém implica¢des diretas
na Qualidade Ambiental da regido. As alteracdes no uso do solo, acompanhadas pela redugao
da vegetacdo nativa, aumento dos processos erosivos € pelo aumento da compactacdo e
impermeabilizagdo, intensificam o escoamento superficial e a carga de poluentes que atingem

os corpos d’agua, comprometendo a qualidade hidrica. A andlise da Qualidade Ambiental,
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portanto, ¢ fundamental para entender os efeitos cumulativos da expansao urbana sobre a saude
dos ecossistemas da bacia, permitindo avaliar a extensao dos impactos e embasar estratégias de
mitigacdo que possam garantir a sustentabilidade dos recursos naturais ¢ a qualidade de vida

das populacdes envolvidas, em especial a humana.

A analise do Cartograma de Qualidade Ambiental da Bacia Hidrografica do Ribeirao
Samambaia/Pari (Figura 19), evidencia distintos niveis de degradacao ambiental que refletem
as pressoes antropicas e a distribuicao espacial das atividades socioecondmicas e urbanas na
area, permitindo identificar areas de vulnerabilidade ecologica e os impactos decorrentes das
atividades humanas na sustentabilidade/perpetuagdo dos recursos naturais.

Classificadas em quatro niveis — "Muito Baixa", "Baixa", "Moderada" ¢ "Alta"
Qualidade Ambiental — as zonas apresentam uma hierarquia de condigdes ambientais que

aponta para a necessidade de intervengdes especificas de gestdo e conservacao.
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Figura 19 — Cartograma referente a Analise da Qualidade Ambiental na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari, Cataldo (GO)

Analise da Qualidade Ambiental na Bacia Hidrografica do Ribeirdao Samambaia Pari - Cataldo (GO) - 2023
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Fonte: Sintese do Cartogramas de Uso do Solo — 1964, 1984, 2004 ¢ 2023 (2023). Org.: TOME, I. M. (2024).
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As areas classificadas em "Muito Baixa" Qualidade Ambiental, representadas em
vermelho escuro no Cartograma (Figura 19), sdo as mais impactadas ambientalmente dentro da
Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari. Concentram-se principalmente nas porgoes
proximas as areas urbanizadas da cidade de Cataldo, com seus empreendimentos como
loteamentos e infraestruturas viarias. A Baixa Qualidade Ambiental nessas zonas ¢é resultado
de intensa pressdo das atividades antropica devido a agricultura e pecudria mais tecnificadas e
uso intensivo de insumos quimicos, com aumento das areas de pastagens e cultivos, e a
urbanizagdo, com os novos loteamentos, ¢ ao desenvolvimento de infraestruturas, como
Estradas ¢ o Arco Viario, associados a construcdo do CEASA. Tais atividades reduzem o
percentual de cobertura vegetal nativa, até mesmos em areas que foram recompostas pelo
Projeto de Revegetacdo, aumentando a susceptibilidade ao escoamento superficial e o risco aos
processos erosivos € ao assoreamento dos cursos d’agua, principalmente nas nascentes, o que
compromete a recarga hidrica e afeta de forma negativa a qualidade da agua. Além de
fragmentar a paisagem natural, afetando a resiliéncia dos ecossistemas locais e impactando
negativamente na biodiversidade da flora e fauna. Essas areas, devido ao nivel de degradacao
ambiental, consistem em maior fragilidade, devendo ser prioritdrias em agdes de recuperagao
e/ou preservagdo, necessitando de implementagdo de projetos de reflorestamento e a
implementa¢do de técnicas de manejo adequado do solo, bem como regulamentagdes mais
rigorosas sobre o uso da terra para a APA da Bacia Hidrografica do Ribeirao Samambaia/Pari.

Nas areas classificadas como de "Baixa" Qualidade Ambiental, representadas em
amarelo no Cartograma (Figura 19), observa-se uma leve reducdo na intensidade dos impactos
em comparacdo com as zonas de "Muito Baixa" Qualidade Ambiental. Essas areas ainda
apresentam remanescentes de cobertura vegetal com fitofisionomias tipicas do Cerrado, mas
com expressivo grau de alteracdo, resultado da proximidade com areas de ocupacdo e atividades
agricolas. Essas zonas funcionam como dreas de transicdo ambiental, onde a degradacdo,
embora menor, ainda compromete a funcionalidade ecolégica, biogeografica e a qualidade dos
servicos ambientais. Para conter o avango dos impactos, medidas como o fortalecimento das
praticas de conservagdo do solo e o monitoramento das atividades de uso da terra sdo
fundamentais, evitando a intensificacdo dos processos erosivos € o comprometimento dos
recursos hidricos, bem como a necessidade de implementacao de projetos de reflorestamento e
a implementacdo de técnicas de manejo adequado do solo, bem como regulamentagdes mais
rigorosas sobre o uso da terra para a APA da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari.

As areas de "Moderada" Qualidade Ambiental, representadas em verde claro no

Cartograma (Figura 19), apresentam-se como zonas intermedidrias entre os extremos de
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degradagdo e preservacdo. Essas dreas mantém uma cobertura vegetal primaria mais
significativa e s3o menos impactadas diretamente pelas atividades agricolas, urbanas e viarias,
embora possam sofrer pressdao indireta devido a proximidade com as zonas de "Baixa"
Qualidade Ambiental. A presenca dessas areas em um estado ainda moderado de conservagao
¢ indicativa de resiliéncia, mas também exige uma gestdo cautelosa para evitar que se
convertam em areas de degradagdo avangada, o que ndo inviabiliza a implementagao de projetos
de reflorestamento e a implementacao de técnicas de manejo adequado do solo, bem como
regulamentagdes mais rigorosas sobre o uso da terra para a APA da Bacia Hidrogréfica do
Ribeirdo Samambaia/Pari.

Por fim, as areas de "Alta" Qualidade Ambiental, representadas em verde escuro no
Cartograma (Figura 19), demonstram uma maior integridade ecoldgica e biogeografica, com
cobertura vegetal primaria mais preservada, e baixa intervencdo antrOpica. Essas zonas,
essenciais para a protecao dos recursos hidricos e para a manutengdo da biodiversidade local,
atuam como importantes reguladoras dos ciclos hidrolégicos e configuram corredores
biogeograficos regionais. No entanto, a pressdo das atividades agropecudrias ao redor dessas
areas sugere que as mesmas estdo sob constante risco de degradacdo, o que reforca a
necessidade de politicas de protecdo e fiscalizagdo rigorosa, até mesmo projetos de
recomposi¢do vegetativa € a implementacao de técnicas de manejo adequado do solo, bem
como regulamentagdes mais rigorosas sobre o uso da terra para a APA da Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Samambaia/Pari.

Em sintese, a andlise espacial da Qualidade Ambiental na area da Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Samambaia/Pari revela um cenario de degradacdo desigual, impulsionado
principalmente pelas atividades agropecudrias, ocupacdo urbana e pela expansdo de
infraestruturas que fortalecem os interesses socioecondomicos em detrimento da Qualidade
Ambiental. O fortalecimento de acdes de reflorestamento em areas degradadas, controle de
expansao urbana em regides de vulnerabilidade ambiental, protecdo das zonas de recarga
hidrica e a implementacao de um sistema de monitoramento continuo para detectar e mitigar
impactos antes que se agravem, sdo agdes sugeridas a serem implementadas na Bacia,
considerando que a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari ¢ uma Area de Protecio
Ambiental, merecendo atencao especial em fun¢do da legislagcdo que a regulamenta.

Desse modo, a gestdo integrada da Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Samambaia/Pari,
considerando as particularidades de cada Zona que a compde, ¢ essencial para alcangar um
equilibrio entre o desenvolvimento econdmico e a preservagao dos recursos naturais, garantindo

a sustentabilidade ambiental e a resiliéncia dos ecossistemas da regido de forma responsavel.
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CONSIDERACOES

A presente Tese teve como objeto de pesquisa verificar a Qualidade Ambiental da area
da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari (BHRSP), importante manancial para as
populagdes do municipio de Cataldo, no Estado de Goias, pois constitui a principal fonte de
agua utilizada no abastecimento publico da Cidade. Desse modo, o objetivo geral foi classificar
as APPs com base nos indices de Qualidade Ambiental na BHRSP em decorréncia de seu uso
socioambiental, configurados em quatro classes: Muito Baixa, Baixa, Moderada e Alta

Qualidade Ambiental, como mostra a Figura 19.

A metodologia adotada consistiu em pesquisas qualitativa e quantitativa, por meio do
método indutivo. Realizou-se pesquisa bibliografica e documental, além da utilizacdo de
arcabougo tedrico-metodologico que sustenta a Ciéncia Geografica e areas correlatas, e
pesquisa em campo com a utilizagdo da metodologia PAR, cujos dados foram tabulados em

atividades de Laboratorio e/ou Escritorio.

Para atingir o objetivo da Pesquisa, foram definidos quatro objetivos especificos. O
primeiro tinha como proposito realizar mapeamento de uso e ocupagdo dos solos na bacia em
intervalos temporais, a fim de analisar a evolugdo da ocupagdo antropica na bacia, nos anos de
1964, 1984, 2004 e 2023. Ao explorar este objetivo, considerado atendido, com base nas
analises dos Cartogramas de Uso do solo, referente aos anos de 1964, 1984, 2004, 2023, foi
possivel identificar que as areas de APPs na Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Samambaia/Pari
vém sofrendo alteragdes, sob diferentes interesses e periodos, apropriadas principalmente pelas
classes de agricultura e pastagens. No ano de 1984, com base no Cartograma de uso e ocupagao
da terra, constatou-se a presenca consideravel de areas de remanescentes de fitofisionomias de
Cerrado preservadas, e alteragdes em parcelas menores as areas de pastagens e agricultura,
ainda em pequena escala, que atingia as APPs. Nos anos posteriores, 2004 e 2023, observa-se
a expansao das classes de pastagens e agricultura, aparecimento de area urbana na bacia, e

redugdo em areas de remanescentes de fitofisionomias do Cerrado.

Desse modo, a analise historica da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari
revela uma intensificagdo progressiva do uso e ocupag¢ao da terra, com destaque para a expansao
das atividades agricola tecnificada, das atividades de pecudria e projetos de urbanizagdo, que

resultou em reducdo e fragmentacdo da vegetacao nativa de fitofisionomias do Cerrado. O
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avanco das atividades agricolas, com o uso de pivos de irrigacdo e construgdo de represas,
intensificou a pressao sobre os recursos hidricos, o que pode alterar a dindmica hidrologica da
bacia, sobretudo nas APPs. Além disso, possibilitou observar o crescimento da urbanizagao no
interior da Bacia, que em determinadas areas, exerce pressao sobre os canais de primeira ordem.

Ainda, permitindo demonstrar as areas nas quais a ocupagdo antrépica € mais intensa,

possibilitando supor areas de maior fragilidade ambiental.

O segundo objetivo buscou identificar as areas de Areas de Preservagio Permanente
na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari e classifica-las conforme as legislagdes
vigentes. Esse processo de identificagdo e classificagdo possibilitou ndo apenas a avaliagdo da
conformidade das areas de APP com os dispositivos legais, mas também trouxe a tona as
fragilidades e as discrepancias entre a legislacdo e a realidade observada em campo, como o
avanco da agricultura, da pecudria e da expansdo urbana em areas que deveriam estar
preservadas. Além disso, permitiu vislumbrar as limitagdes da legislacdo ambiental para
garantir a efetiva protecao dessas areas frente as demandas de desenvolvimento econdomico, em
especial confirma-se a ndo observancia da legislagdo atinente a Area de Protecio Ambiental
(APA) da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari, bem como o seu Plano de Maneja
apresentado pela Prefeitura Municipal de Catalao, em 2021 — faz-se urgente a necessidade de

observar o Plano de Manejo da APA.

O terceiro objetivo teve o intuito de problematizar se tais instrumentos legais sdo
suficientes para a preservacdo ambiental da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari.
Com base na pesquisa, pode-se inferir que, apesar da existéncia de legislagdes ambientais
voltadas a protecao das APPs, em diferentes hierarquias governamentais, a efetividade dessas
normas para garantir sua preservagdo enfrenta diversos desafios praticos e estruturais. A
implementagdo e fiscalizagdo quanto a aplicacdo e cumprimento das legislagdes ambientais
frequentemente esbarram em limitagdes institucionais, além de pressdes socioeconomicas
intensas de setores agricolas, urbanos e industriais que promovem a ocupagao € 0 uso intensivo
da terra em areas que deveriam ser preservadas. Além desses aspectos, ndo ha uma cultura
engendrada nos seres humanos que os capacite intelectualmente a observar os parametros
naturais que propiciem a Qualidade Ambiental, consequentemente a implementagao dos ganhos

coletivos socioambientais.

Ademais, mudangas legislativas recentes, como as flexibiliza¢des no Cédigo Florestal
(Brasil, 2012), tendem a reduzir as exigéncias de preservacao e a ampliar as possibilidades de
uso socioecondmico em areas que, teoricamente, deveriam permanecer intocadas para garantir
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a integridade ambiental e os servicos ecossistémicos, como a regulacdo hidrica e a conservagao
da biodiversidade. Assim, embora a legislacdo consista em fator imprescindivel para a
preservacao ambiental, esta por si s6 ndo se constitui suficiente, pois dependem de fatores
sociais, econdmicos, institucionais e politicos, acima de tudo, éticos, morais e culturais de uma
sociedade humana educacionalmente despreparada para esse processo quanto a manutenc¢ao da

Qualidade Ambiental.

O quarto e ultimo objetivo visou apresentar um indice de qualidade ambiental das
Areas de Preservagio Permanente da Bacia Hidrografica do Ribeirio Samambaia/Pari, com
bases nos indicadores elencados. Tal objetivo culminou na elaboragdo do Cartograma de
Qualidade Ambiental — Figura 19. Tal recurso possibilitou classificar os quatro niveis de
Qualidade Ambiental no interior da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari -
configurados em: Muito Baixa, Baixa, Moderada e Alta Qualidade Ambiental. Assim,
evidenciou distintos niveis de degradacdo ambiental que refletem as pressdes antrdpicas e a
distribuicdo espacial das atividades socioecondmicas e urbanas na area. Permitindo identificar
impactos das atividades humanas na sustentabilidade dos recursos naturais, demonstrando as
areas de maior fragilidade, as quais devem ser prioritarias em a¢des de preservacdo ambiental,

em detrimento de areas mais estaveis, classificadas como area de Alta Qualidade Ambiental.

Dessa forma, a hipotese de que a Qualidade Ambiental das Areas de Preservacio
Permanente da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari, no municipio de Cataldao (GO)
se encontram significativamente influenciadas pela gestdo e uso inadequado do solo na area da
Bacia e nas areas circundantes, afetando sua dindmica ecossistémica, se confirmou. Visto que,
com bases nas andlises em campo e dos mapeamentos € analises realizados, pode se constatar
a relagdo do uso e ocupagao no interior da Bacia com a Qualidade Ambiental, potencializadas
pelas acdes antropicas e a falta de fiscalizagdo quanto ao cumprimento do previsto nas
legislacdes ambientais correlatas, em especial para as Areas de Protecio Ambiental, que foi
estabelecida pelo Municipio de Cataldo, por meio da Lei 1.886/2000, para a Bacia Hidrografica

do Ribeirdo Samambaia/Pari.

Em suma, a presente Pesquisa, por meio da Tese apresentada, permite uma visao da
dindmica quanto ao uso e ocupacdo da terra na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Samambaia/Pari,
ao longo de varias décadas (1964 — 2023), destacando as transformagdes resultantes das
atividades humanas e suas consequéncias para as Areas de Preservacio Permanente. No
entanto, tal objeto de estudo ndo se encerra aqui, pois os resultados obtidos oferecem bases
técnicas para futuras pesquisas na tematica.
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Assim, conforme o Plano de Manejo da APA da Bacia Hidrografica do Ribeirdo

Samambaia/Pari (APARSP), espera-se que seja minimamente observado:

e O processo de expansao urbana da cidade de Cataldo devera ser avaliado pelo Conselho
Gestor da APARSP para se manifestar no processo de aprovacao pelo Municipio;

e Em processos Licenciamento Ambiental para quaisquer empreendimentos a serem
implementados em areas da APARSP, deverdo ser considerados estudos especificos de
controle ambiental, especialmente aqueles voltados ao controle e a manutengdo da
qualidade e quantidade de recurso hidrico;

e As propriedades rurais deverdo constituir, por meio de Cadastro Ambiental Rural
(CAR), a delimitagdo das Areas de Reserva Legal e Areas de Preservagdo Permanente,
objetivando sempre que possivel a conectividade e formagdo de corredores
ecologicos/biogeograficos de acordo com os Zoneamentos indicados no Plano de
Manejo da APARSP;

e Que as Areas de Preservacdo Permanente possam ser revitalizadas e/ou recompostas por
meio de Projeto de Revegetacdo com espécies nativas.

Espera-se que este estudo poderd servir como apoio para investigacdes sobre a
sustentabilidade das Areas de Preservagio Permanente em outras bacias hidrogréaficas, bem
como estratégias de gestdo territorial que possam mitigar os impactos negativos do uso
inadequado do solo e fortalecer a preserva¢do dos recursos naturais, bem como fomentar

reflexdes culturais nessa sociedade humana tao carente de responsabilidades socioambientais.
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