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RESUMO

Nos Ultimos vinte anos o desenvolvimento das novas tecnologias da
informagdo e comunicagdo, bem como a ampliacdo de seus usos tém criado
enormes expectativas e possibilidades na educacéo escolar. Em relagdo a
Educacdo Ambiental, o uso das novas tecnologias de informacédo e
comunicacao representa um avango, ja que a integracao da informatica e dos
multimeios propiciam a sensibilizagdo e o conhecimento de ambientes
diferenciados e dos seus problemas intrinsecos, por parte dos alunos, por mais
distantes espacialmente que eles estejam. Diante dessas constatacoes
procurou-se construir um material didatico, baseado na hipermidia, focado no
Parque Municipal Victério Siquierolli, em Uberlandia, no estado de Minas
Gerais, para os alunos do 3¢ ciclo do Ensino Fundamental.

A partir da concepcgao de uma Educacdo Ambiental vinculada a pedagogia da
complexidade, procurou-se trabalhar os principios da Educagdo Ambiental no
suporte digital por meio do uso de imagens, textos e sons referentes ao
Parque, implementadas pela hipermidia, tecnologia ndao seqlencial, cujas
informacdes sdo acessadas de modo associativo. A partir das avaliagbes com
alunos e professores pondera-se sobre o uso da hipermidia em Educacao
Ambiental no espago escolar e sobre as caracteristicas da sua arquitetura.
Complementa o texto desta tese de doutorado, um CD-ROM, no qual é

apresentada a hipermidia sobre o Parque Victorio Siquierolli.

Palavras-chaves: Educacdo Ambiental, Parque Victorio Siquierolli, hipermidia.



ABSTRACT

In the last twenty years, the development of modern information and
communication technologies, as well as the enlarging of their use have created
enormous expectations and possibilities on school teaching. Related to the
Environmental Education, the use of modern information and communication
technologies represents an advance, since the integration of information
technology and multimedia allows the sensitive and knowledge of different
environments and their specific problems, by the view of students, as far as
they can be. In front of these facts we made a school material, based on
hypermedia, focused on Victorio Siquierolli Municipal Park, in Uberlandia, Minas
Gerais, for students of 5™ and 6™ grades.

Through of the conception of Environmental Education linked to the complexity
pedagogy, looked for work with all principles of Environmental Education on
support digital, using images, texts and sounds concerning the Park,
implemented by hypermedia, no sequential technology, which information are
accessed in associative way. Through of the assessment with teachers and
students we think about the use of hypermedia in Environmental Education in
schools and about characteristics of their architecture.

In complement of this thesis is a CD-ROM, with the hypermedia about Victério
Siquierolli Park.

Key words: Environmental Education, Victorio Siquierolli Park, hypermedia.
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1. INTRODUCAO

A escolha de um tema para pesquisa ndo costuma ser fortuita.
Resultado ora de uma imposicdo das atividades profissionais, ora das
inquietacdes intimas do pesquisador, muitas vezes revela-se como produto de
ambas. Com certeza no caso da elaboracdo de uma tese, vivéncias
profissionais e de vida como observagbées do estudioso imbricam-se também
com suas expectativas em relacdo a sua contribuicdo ao seu campo

profissional.

Nas ultimas décadas temos testemunhado o aparecimento de inUmeros
movimentos em prol do meio ambiente. Em diversos paises, programas e
estratégias vém sendo empreendidas com o intuito de frear a degradacao
ambiental e/ou de encontrar novas alternativas para processos de produgéo e

consumo menos impactantes.

Dentro desse contexto praticas de Educagdo Ambiental tém sido
intensificadas, tentando sensibilizar e informar as pessoas sobre a realidade
ambiental, bem como mostrar e/ou indicar o papel e a responsabilidade da
sociedade sobre o que ocorre no meio ambiente.

A expansdo da Educacdo Ambiental tem se dado ndo apenas pelo
crescimento do numero de profissionais que tratam do tema, mas também por
ter sido incorporada como componente importante em acdes de diversas areas
tais como saude, direitos sociais, gestdo ambiental em unidades de

conservacao e setor industrial, dentre outras.

Ao mesmo tempo, um significativo numero de pesquisas e
pesquisadores, em varias areas da ciéncia, tais como Geografia, Pedagogia,
Biologia, Sociologia, tem se referido e se dedicado a projetos de Educacao
Ambiental, bem como varios paises tém demonstrado interesse na sua
fomentacdo, seja pela percepgdo cada vez maior de seu importante papel
preventivo para alguns problemas ambientais, seja pelas exigéncias de
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organismos internacionais no sentido da instauracdo de politicas

conservacionistas, aonde se inclui a Educagcao Ambiental.

Assim, nos Uultimos anos, instituicdbes publicas e privadas vém
demonstrando interesse crescente em fomentar a Educacdo Ambiental, o que
tem se dado de varios modos. Contudo, podemos considerar que as formas

mais rotineiras na sua conducao estao, de alguma maneira, relacionadas a:

¢ Inclusdo de temas ambientais no sistema educacional basico com
o estabelecimento de programas institucionais voltados a Educacao
Ambiental;

e Formacdo de pessoal necessario ao desenvolvimento da
Educacdao Ambiental, por meio da insercao de cursos de tematica

ambiental na grade curricular dos cursos de graduacéo;

e Criacao de cursos de pds-graduacgao, lato e stricto sensu, para
professores e outros profissionais, centrados em tematicas
ambientais, a fim de complementar e atualizar a formacao tradicional

dos cursos de origem;

e Elaboragao de materiais didaticos', audiovisual ou impresso, para
Educacao Ambiental.

Concomitantemente, percebemos uma grande proliferacdo e abertura de
novos espacos de comunicacao para a Educacdo Ambiental, dentre os quais
podemos citar féruns, congressos e, no meio digital, a formacao de redes e a
multiplicagdo de sites na internet referentes ao tema, que acabam por

sensibilizar a populacdo em geral para os problemas da degradacédo ambiental.

De fato, os saberes vém sendo elaborados no transcorrer da histéria

humana, tendo como suporte varias tecnologias de informacao e comunicacao

' Nessa pesquisa utilizamos a diferenciagdo proposta por ALONSO que se refere aos recursos
didaticos como sendo os instrumentos e aparelhos tecnolégicos de qualquer tipo e natureza,
enquanto material didatico é o material impresso (documental ou bibliografico), audiovisual e
informatico utilizado “[...Jna construgdo dos significados que constam mais ou menos
explicitamente no projeto curricular.” (2001, p. 80)
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(TIC), que se modificaram sucessivamente desde o oral, passando pelo meio
impresso e atingindo a informatizacdo, o que “[...] ndo se da por simples
substituicdo, mas antes por complexizacdo e deslocamento de centros de
gravidade” (LEVY, 1993, p. 10).

A partir principalmente da década de 1990, com o advento e
popularizacdo da Internet, presenciamos um novo deslocamento nesse “centro
gravitacional”, o que implica em inumeras transformagdes para a vida humana,
sobretudo no que diz respeito a circulacdo do conhecimento e as formas de
conhecer. Essas alteracOes refletem-se, portanto, na nossa compreensao de
mundo, no modo de representa-lo, e vém acompanhadas por uma série de
mudangas culturais, presentes no nosso cotidiano, seja no espacgo de trabalho,

de lazer e/ou de ensino.

No ambito da Educacdo Ambiental, percebe-se uma intensificacdo na
producdo de material pedagdgico, audiovisual e/ou impresso, relacionado ao
meio ambiente, mas que, contudo, ainda em grande parte ndo refletem os
objetivos explicitados no Programa Nacional de Educagdo Ambiental e muito
menos a realidade sécio-ambiental do lugar, regido e pais, normalmente tendo
uma 6tica disciplinar, segmentada, e por vezes tendo como referéncia apenas
valores de determinados segmentos sociais, variando em qualidade e

consisténcia.

Em relagdo a nova modalidade de materiais didaticos baseados nas
novas tecnologias a questdo é ainda mais complexa, jA& que ndo ha uma
linguagem ainda estavel, devido ao seu pouco tempo de existéncia o que
impede a cristalizagdo de “modelos de sucesso”, 0 que leva realmente a
experimentagdes dos mais variados tipos, como também a uma simples

transferéncia de conteudos e formas dos meios tradicionais para o meio digital.

Apesar da sua importancia, essa questao foi mote de poucas pesquisas
no Brasil, destacando-se as coordenadas por TRAJBER, em 1996 e 2001,
devotadas respectivamente a avaliacdo de materiais impressos e materiais

audiovisuais brasileiros para a Educacdao Ambiental, onde pesquisadores de
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varias 4reas discorrem sobre o estado da arte de materiais de apoio nos mais
diversos suportes, sejam filmes, CD-ROM, internet e materiais impressos.
Contudo, ha uma lacuna muito grande de uma pesquisa que realmente trate da
questdao com a devida profundidade e proponha a criagdo de um material,

analisando os seus efeitos educativos.

Diante desse panorama e considerando o0 espaco geografico como
instancia privilegiada de reproducéo das relagdes de producao da sociedade e,
portanto, estreitamente dependente das técnicas utilizadas, consideramos que
a Geografia tem uma ampla contribuicdo a oferecer em projetos e pesquisas de
Educacao Ambiental. Além de propiciar a conservagdo do ambiente possibilita
a construcdo de mecanismos interpretativos pelos individuos onde o territério,
em nosso contexto histérico atual “... inclui obrigatoriamente ciéncia, tecnologia
e informagao” (SANTOS, 1997, p.10), favorecendo o seu auto-reconhecimento
como sujeitos sociais atuantes, real ou potencialmente, nos diversos espacos
sociais entremeados e superpostos, em direcao a uma melhoria da qualidade

ambiental e, por conseguinte, de vida.

Sob essa perspectiva, consideramos que uma das formas que permitem
a construcdo desses processos interpretativos € o uso de materiais didaticos
pertinentes aos objetivos propostos e a clientela visada, como ferramentas

Uteis para a construcao dos saberes, no caso, ambientais.

Nesse sentido, essa pesquisa procura estabelecer referéncias que
possam auxiliar na produgédo de materiais didaticos de Educagédo Ambiental em
suporte digital, buscando-se estabelecer uma correlagdo entre Educacéao
Ambiental e o uso da hipermidia, apresentando as etapas envolvidas na
construgcao e uso de uma midia devotada a concretizagdo dessa inter-relagéo,
tomando-se o Parque Municipal Victério Siquierolli, em Uberlandia, como area
objeto.

A escolha dessa unidade de conservacao leva em consideragéo o fato
desse Parque constituir um importante fragmento de cerrado “lato sensu”,

encravado na area urbana de Uberlandia, e por ja ocorrem nesse Parque
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atividades voltadas a Educagdo Ambiental que demandam materiais didaticos

especificos sobre a area, praticamente inexistentes no presente momento.

O objetivo central desta pesquisa, dessa forma, é produzir um material
didatico digital enfocando tematicas que possam auxiliar intervencdes docentes
voltadas a construgdo de uma Educagcdo Ambiental participativa e
emancipatéria a qual, nas palavras de Carvalho, é estabelecida “[...] na
inteng@o de contribuir para uma mudancga de valores e atitudes formando um
sujeito ecoldgico capaz de identificar e problematizar as questdes
socioambientais e agir sobre elas” (CARVALHO, 2004, p.156-157)

A proposta, portanto, é elaborar um material que proporcione aos
visitantes a construcdo de um saber espacializado, baseado nos principios
geograficos e da Educagdo Ambiental e em conhecimentos tecno-cientificos
sobre as caracteristicas do cerrado, das propriedades e formas de seu manejo,
bem como em pressupostos pedagogicos relacionados a construgdo de

materiais educativos em suporte digital.

Como objetivos especificos, nossa pesquisa se propde, por conseglinte,

a) Delinear parametros possiveis (ndo unicos) para a construcao de
um material didatico, em suporte digital, voltado a Educacao

Ambiental;

b) Diagnosticar socioambientalmente o Parque Victério Siquierolli e
construir os materiais necessarios (mapas, figuras, sons) que daréao

suporte para a construcao do material didatico, objeto da pesquisa;

c) Elaborar uma midia educativa interativa, por meio da utilizagéo de
SIG e hipermidia, seguindo os principios da Educagcdo Ambiental, a
respeito do Parque Municipal Victorio Siquierolli;

d) Disponibilizar as informagées no meio digital, em CD-ROM e na

internet.
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2. EPUCAQAO AMBIENTAL: PRESSUPOSTOS E
PRINCIPIOS

Um percurso pela histéria e praticas da Educagcdo Ambiental permite
afirmarmos que apesar de ultimamente presenciarmos a publicacdo de uma
série de obras relevantes acerca de Educagdo Ambiental no Brasil, ainda ha
certa caréncia metodologica entre seus praticantes e nos projetos que se
desenvolvem.

De acordo com Pedrini (1997, p. 89) € comum dizer-se que muitos
educadores ambientais “[...] falam sobre Educacdo Ambiental, mas poucos a
praticam e estes, em geral, ndo partem de um referencial teérico ou a ele

retornam em suas praticas, nem sempre fazendo reflexdes sobre seu trabalho.”

Ab’Saber, em 1993, ao fazer uma reflexao sobre as criticas ao papel da
universidade na reconceituacao da Educacao Ambiental, salienta que a pratica
de

[...] educagdo ambiental exige método, nocdo de escala, boa
percepgao das relagbes entre tempo, espago e conjunturas;
conhecimentos sobre as realidades regionais e, sobretudo,
cédigos de linguagem adaptados as faixas etarias do alunado.
(AB'SABER, 1993, p.114).

A falta de uso de um arcabouco teérico-metodoldgico pode, desse modo,
comprometer a proposi¢cao de valiosas e interessantes atividades tornando-as
um conjunto de praticas desarticuladas e que resultem apenas em acdes

ineficientes no sentido da construcao de novos habitos e atitudes.

Podem resultar, sobretudo, em préaticas especificas tais como coleta
seletiva de lixo, organizagdo de hortas, dentre outras, ou em mero conteudo
naturalista a ser aprendido em aulas de geografia, biologia ou ciéncias, mas

que nao desencadeiam isoladamente uma nova visdo de mundo.
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De fato, as acbes educativas, dentre elas a construcdo de materiais
didaticos, baseadas nos principios da Educacdao Ambiental, devem voltar-se a
formacao de atitudes ecolégicas e cidadas (CARVALHO, 2004) que pressupde
o desenvolvimento de capacidades e sensibilidades para identificar e
compreender os problemas ambientais, mobilizar-se e comprometer-se com a
tomada de decisdes voltadas a melhoria da qualidade de vida, implicando uma
responsabilidade ética/social e justica ambiental.

Claro que distintas modalidades de ensino requerem metodologias
especificas. Entretanto, podemos considerar que alguns pressupostos sao
basicos e servem de orientagdo para o0 encaminhamento de uma pratica
ambiental, cujas atividades séo articuladas pedagogicamente e encontram-se
comprometidas com outros processos sociais, apontando claramente as
multiplas e complexas determinagfes dos problemas ambientais e indicando as
formas de acdo para combater as suas causas e ndo apenas os efeitos mais

aparentes.

Outro ponto a ser lembrado é que a construgdo de materiais didaticos
em geral deve levar em conta a introdugao progressiva dos temas a serem
tratados, a sua selecdo e hierarquizacdo (LITWIN, 2001). Contudo, como a
proposta é a producdo de um material didatico em meio digital, cuja
caracteristica principal é a nao-linearidade, como sera apresentado a seguir, a
questao da progressividade da apresentacdo dos temas nao ocorre, restando
ao realizador fazer apenas a sele¢cao dos temas e uma certa hierarquizagao em
relacdo aos topicos apresentados. Isso implica em um recorte tematico,
relacionado, portanto, diretamente a prépria visdo da problematica pelo
realizador, “(...) suas formas de pensar o campo, suas leituras e seu
posicionamento em face do conhecimento.” (LITWIN, 2001, p. 83).

Tendo em mente tais consideracbes e os objetivos da pesquisa,
tomamos como base para a constru¢do de nosso quadro tedrico metodologico,
alguns principios que procuram de algum modo articular informag¢des do

conhecimento cientifico e de experiéncias técnicas.
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Essa dindmica de percurso conceitual indica um entrecruzamento
bastante complexo a ser percorrido, mas necessario, ja que as particularidades
da tematica permitem diversos enfoques, intrinsecamente dependentes das
concepcdes de Educacdo, Ambiente e Comunicagdo, bem como da prépria

postura em relacao a inser¢ao das ferramentas tecnologicas na educacao.

Assim, primeiramente, para se entender melhor a dindmica na qual se
insere a Educacdo Ambiental e suas diversas significacdes e praticas
desenvolvidas atualmente, faz-se necessario relembrar alguns momentos que
influenciaram o engendramento das primeiras preocupac¢des com a qualidade
ambiental e consequentemente instigaram a formulacdo dessas variadas
conceituagdes, o que pode ser tracado tendo como base importantes eventos

cientificos e sociais, de ambito internacional.

A preocupagdo com a tematica ambiental ndo € recente. Apesar de
nosso intuito nesse trabalho ndo ser fazer uma digressao histérica, ja que
outros estudos com énfase nesse objetivo ja o fizeram, deve-se destacar que a
literatura aponta que muito antes, ainda no século XIX, ja ocorria a
preocupagado de algumas pessoas, de alguns setores da sociedade, com o

ambiente e com a agao antropica devastadora sobre ele.

Diegues (1987) lembra que no século XIX, com o avanco da Historia
Natural e, portanto, gracas aos estudos divulgados pelos naturalistas europeus,
0s espacgos nao transformados pela acéo antrdpica passam a ser valorizados e
a vida nas cidades comega a ser criticada devido a poluicdo e ao crescimento
populacional urbano.

O autor aponta ainda que idéias preservacionistas e conservacionistas
da natureza ja se disseminavam nos EUA, o que resultou inclusive na criagao
do primeiro parque nacional do mundo — o de Yellowstone, em meados do
século XIX, dentro de uma ética de protegcdo de grandes areas naturais a
disposigcao das populacdes urbanas para fins de recreagao.
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Do mesmo modo, o botanico e socidlogo britanico, Patrick Geddes,
considerado por alguns estudiosos como o “pai da Educacao Ambiental” (DIAS,
p.76, 1991), em seu livro “Cidades em Evolucao”, por meio de reflexbes sobre
0 processo de urbanizacao, decorrente da Revolucao Industrial, relata os seus
efeitos para a qualidade ambiental, bem como evidencia a necessidade de que
o “(...) cidadao comum tivesse uma visdo e compreensao das possibilidades de
sua prépria cidade” (GEDDES, 1994, p.15).

Por meio dos conceitos de kakotopia e eutopia, Geddes discorre sobre
duas situagdes diferentes. A primeira, predominante no momento em que vivia,
onde a “[...] dissipagéo de energias visando ganhos monetarios individuais era
dominante, produzindo gragas ao esgotamento de recursos da natureza e da
ragca, novas conurbagdes, cidades e pseudocapitais [...] € 0 desenvolvimento
correspondente de varios tipos de deterioracdo humana adequados com o
meio ambiente” (GEDDES, 1994, p.72).

A segunda, a eutopia, e que segundo Geddes ja despontaria em alguns
lugares, é a situacao onde a habilidade construtiva e as energias vitais seriam
aplicadas em favor da “[...] conservacao de energias e organizacao do meio-
ambiente, visando a permanéncia e evolugao da vida social e individual, civica
e eugénica.” (GEDDES, 1994, p.71)

Apesar de, na percepcdo de Geddes, a qualidade de vida estar
relacionada mais estritamente com a estética do meio urbano, com casas e
jardins de boa qualidade, em 1915 j& “[...] ndo concordava com os caminhos
que a escola trilhava, deslocando o educando do seu mundo natural e
colocando-o num mundo de conhecimentos fragmentados e desconectados da
sua realidade.” (DIAS, 2001, p.71).

Geddes também € um dos primeiros estudiosos que realmente se
reporta a relacdo entre qualidade ambiental urbana e qualidade de vida, e a
necessidade da participacado do cidadao no planejamento das cidades, a partir
da compreensdo das suas caracteristicas, preocupagao também presente nos

estudos de Educacao Ambiental atuais.
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Até a década de 1950, contudo, praticamente nenhuma preocupacao
maior com os efeitos ambientais da industrializacdo se da. Sé em 1952, apds
uma grande manifestacdo da incongruéncia entre as atividades antrdpicas
contemporaneas e o ambiente, com a morte de 1600 pessoas provocada direta
ou indiretamente pelos niveis insustentaveis da poluicdo atmosférica de
Londres, € que uma maior sensibilizacdo coletiva sobre os problemas
ambientais ocorrera, desencadeando “...] uma série de discussées em outros
paises, catalisando o surgimento do ambientalismo nos Estados Unidos a partir
de 1960.” (DIAS, 1991, p.77)

A partir da década de 1960, o panorama ambiental do mundo ocidental
passa, assim, a ser objeto de denuncias, muitas vezes mais apaixonadas do
que fidedignas, mas, ja prenunciando as sérias consequéncias ambientais
pelas quais o mundo globalmente passaria, por conta de acgdes
desenvolvimentistas adotadas, primeiramente, pelos paises ricos e,

posteriormente, por paises mais pobres da América Latina, Asia e Africa.

Assim, uma profusdo de reportagens de jornais e livros comeca a se
reportar aos crescentes niveis de poluicdo de todos os tipos, a perda da
cobertura vegetal e da fertilidade dos solos, decorrentes das acdes econdmicas
da sociedade de entdo, bem como pesquisadores de diversas formacdes

comegam a se interessar pela tematica.

Carvalho, ao examinar essas primeiras analises dos problemas

ambientais, alerta que elas

[...] foram realizadas por ambientalistas que n&o séo cientistas
sociais e, de uma maneira implicita ou explicita, contém
modelos de sociedade e idéias sobre como os homens vivem e
trabalham juntos [...] que levardo a diferentes programas de
acoes [...] (CARVALHO, 2001, p.56)

Decorrente desse processo, ao final da década de 1960, o conceito de
Educacdo Ambiental emerge e, em 1971, a primeira definicao internacional da

Educacao Ambiental é adotada pela International Union for the Conservation of
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Nature (SATO, 2004), ainda essencialmente ligada a questao da preservagao

de ambientes naturais e dos seus sistemas de vida.

Apenas a partir de 1972, com a Conferéncia Internacional sobre o Meio
Ambiente, em Estocolmo, promovido pela ONU, é que o homem passa a ser
considerado como peca chave do processo de conservagdo ambiental e, de
acordo com Sato (1997), a Educacao Ambiental vai sendo compreendida de

forma mais abrangente.

Em Estocolmo, também se tem pela primeira vez a divulgacdo de uma
recomendacdo, em esfera internacional, no sentido de se estabelecer um
Programa Internacional de Educagdo Ambiental — a Recomendagédo n® 96 — a
qual reconhece o papel da Educagao Ambiental no combate a crise ambiental.

Em 1977, ocorre a | Conferéncia Intergovernamental de Thbilisi,
organizada pela UNESCO com a colaboracdo do PNUMA — Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente, podendo ser considerada o ponto
culminante do Programa Internacional de Educacdo Ambiental, estabelecido
em 1972.

Nessa Conferéncia é estabelecida a natureza da EA e definidos seus
principios, objetivos, caracteristicas, bem como as estratégias a serem
adotadas para sua efetivagdo. A interdisciplinaridade, a perspectiva regional e
mundial inter-relacionada e a continuidade passam a ser indicadas como suas
caracteristicas principais. Apesar de se reconhecer que a educacao nao pode
resolver por si sé todos os problemas ambientais globais, afirma-se que, com a
ajuda da ciéncia e da tecnologia, pode contribuir para a formulagdo de outras
solugdes que visem uma nova ordem internacional, onde o crescimento
econdmico seja controlado e haja uma distribuicao equitativa dos beneficios do
progresso.

Nesse momento, portanto, a Educagdo Ambiental passa a ser

considerada como



28

[...] elemento essencial de uma educagao global e
permanente, voltada para a solugao dos problemas e com
a ativa participacao de todos [...] contribuindo tanto no que
se refere aos valores éticos quanto a economia, para a
adocao de atitudes que levem as pessoas a impor-se uma
disciplina diante de tudo, de modo a n&o diminuir a
qualidade do meio ambiente e a possibilitar uma
participacdo ativa nas atividades coletivas destinadas a
melhora-lo. (BRASIL, 1997, p.12).

Estavam, assim, plantados os principios e caracteristicas da Educagao
Ambiental, cabendo a cada pais, de acordo com suas peculiaridades socio-

ambientais, definir as linhas de atuagdo nacionais, regionais e locais.

Decorrente de tais preocupacgdes, no inicio da década de 1980, uma das
primeiras tipologias de EA, de repercussdo internacional, &€ apresentada por
LUCAS (1980-1981), que distingue trés tipos principais de EA: a EA sobre o
ambiente — que esta preocupada em produzir compreensdes cognitivas sobre o
ambiente, incluindo o desenvolvimento de habilidades geralmente relacionadas
aos conteudos ecolégicos e ambientais, considerados como essenciais para a
acao ambientalmente responsavel (HUNGERFOR e VOLK, 1990); a EA para o
ambiente — que é dirigida a preservacao ambiental critica e propositiva, que
possibilita a participacao e a aquisicao de competéncias e habilidades para agir
e resolver problemas ambientais, relacionada ao paradigma critico e
participativo; e, a EA no ambiente — considerada como uma das técnicas de
ensino voltadas para o estudo do meio ambiente, a sensibilizacdo, estando
relacionada ao paradigma construtivista. Lucas ressalta ainda que outras
classes podem ser formadas por meio das combinagdes entre as trés formas
de Educacado Ambiental, tais como, educacao para e sobre, sobre e no, para
e no ambiente, bem como a EA que funde os trés tipos.

Essa tipologia tem sido, ao mesmo tempo, discutida e criticada por

diversos autores internacionais, havendo uma tendéncia ora de priorizar um ou
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outro tipo, ora de se tentar abranger os trés dominios (cognitivo, participativo e

afetivo).

Em 1992, a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD/UNCED), realizada no Rio de Janeiro, também
denominada de RIO-92, ECO-92 ou Cupula da Terra, promove discussdes que
culminam em novas concepgdes sobre as formas de se conhecer as questdes

ambientais.

Dentro desse contexto, a admissao da necessidade de se considerar a
dimensdo social dessas questdes conduziu ao uso da designagao
socioambiental, que além de destacar a sociedade como elemento constituinte
da questdo ambiental, manifesta a busca, por parte dos cientistas, de conceitos

que os auxiliem no processo de compreensao dessa realidade complexa.

Nessa Conferéncia, também € estabelecida a Agenda 21, a qual em 40
capitulos, apresenta um programa detalhado de ag¢des enfocando o meio
ambiente e o desenvolvimento, sendo aprovada e assinada pelas nacgdes

signatarias, que se comprometeram a adota-la.

Ao tratar dos processos participativos de planejamento de acdes para a
transformagédo das atividades humanas, individuais e sociais, em todos os
campos de desenvolvimento, de forma a levar a concretizagdo dos valores,
principios e objetivos voltados a sustentabilidade, contempla no seu capitulo 36
— Promocgao do Ensino, da Conscientizacao e do Treinamento a questao do
ensino e do treinamento continuo da populagdo em geral, bem como da
integracdo da EA em todos os programas de ensino, orientados para o

desenvolvimento sustentavel, salientando que

O ensino é [...] fundamental para conferir consciéncia ambiental
e ética, valores e atitudes, técnicas e comportamentos em
consonancia com o desenvolvimento sustentavel e que
favoreca a participacdo publica efetiva nas tomadas de
decisdo. (BRASIL, 2003,p. 534).
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Pautando-se, portanto, nas recomendag¢des da Conferéncia Mundial
sobre Ensino para Todos (Jomtien, Tailandia, 1990) e nos principios da
Conferéncia Intergovernamental de Tbilisi sobre EA, acaba por confirmar,
dessa forma, o que havia sido apresentado em Thbilisi, enfatizando a
necessidade de agdes voltadas a capacitacdo de recursos humanos para o

desenvolvimento efetivo da EA.

Além disso, em seu Capitulo 40 - Informagdo para a Tomada de
Decisbes, enfatiza a existéncia de uma grande quantidade de dados e
informagdes ambientais a ser utilizada, seja em escala nacional, comunitéria ou
individual, ressalvando que, no entanto, “Encontrar a informacao adequada no
momento preciso e na escala pertinente de agregacao € uma tarefa dificil.”
(BRASIL, 2003, p. 580). Propde, entao, que as instituicdes ampliem

[...] a capacidade de receber, armazenar e recuperar, contribuir,
difundir e usar a informagéo pertinente sobre meio ambiente e
desenvolvimento e prover ao publico acesso apropriado a essa
informacado, oferecendo tecnologia e treinamento para
estabelecer servigos locais de informagéo [...] (BRASIL, 2003,
p. 583)

Nesse capitulo € ainda observada a necessidade da implantacdo de
programas voltados a reducdo das diferengas existentes entre a coleta,
avaliagdo e analise dos dados ambientais, bem como a melhoria da
disponibilidade da informacéao, a fim de se assegurar que as decisdes locais,
estaduais, nacionais e internacionais se baseiem cada vez mais em dados
consistentes. Para tanto destaca a importancia da conversao da informagao
cientifica em uma linguagem adequada para a difusdo e uso pelos diferentes

usuarios potenciais, seja em formato eletrénico ou nao.

Apesar de tais colocacbes estarem calcadas na pretensdo da

conscientizacdo externa, do outro, e de atualmente a tendéncia ser a de se
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considerar que ndo ha como a conscientizacdo ambiental ser imposta, devendo
ser resultante da compreensdo dos inumeros processos envolvidos na sua
dinamica, a Agenda 21, principalmente os dois capitulos anteriormente
mencionados, se configura como um documento inspirador e norteador para

acles voltadas a relagao Educacdo Ambiental/Comunicagao.

Concomitantemente a Conferéncia “oficial” da ECO-92, ocorria em
espacgo paralelo, o Férum Global 92, cujos participantes, em sua maioria
Organizacées Nao-Governamentais (ONGs) juntamente com outros setores da
sociedade civil, aprovaram a “Carta da Terra”. Tal documento apresenta uma
série de principios relacionados ao respeito ao meio ambiente, a integridade
ecolégica, contemplando também a justigca sécio-econdmica e a paz, no intuito
de se alcangar uma melhor qualidade de vida para todos. Ressalta, também, a
importancia da insercao na educacao de conhecimentos, valores e habilidades
necessarios para o modo de vida sustentavel, realcando a importancia dos
meios de comunicacdo de massa nesse processo, no sentido, principalmente,

da sensibilizagdo da populacao para as questdes ambientais.

Juntamente com a Carta da Terra elaborou-se o “Tratado de Educacao
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Gilobal”,
documento de apoio para a Educagdo Ambiental, que a reconhece como “[...]
um processo de aprendizagem permanente, baseado no respeito a todas as
formas de vida.” (SATO, 2004, p. 17) Além disso, afirma o seu papel
estimulador a formagdo de sociedades socialmente justas e ecologicamente
equilibradas, o que requer responsabilidade individual e coletiva em niveis
local, nacional e planetario, enfatizando o seu carater politico, no sentido de

estar baseada em valores que devem se orientar para a transformagéao social.

Em 1997, um novo evento, a Rio+5, reune organizagdes governamentais
e nao governamentais, no Rio de Janeiro, que avaliam os resultados praticos
dos tratados assinados em 1992, concluindo que estes eram muito pequenos e
de que eram necessarias acdes mais efetivas, além da determinacado de

principios e diretrizes.
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Apesar disso, esses documentos (Quadro 1) surgidos nos mais diversos

eventos

internacionais, explicitam de modo contextualizado uma forma

especifica de se compreender a Educagcdao Ambiental, que foi se multiplicando

e desencadeando perspectivas mais amplas, complexas e efetivamente socio-

ambientais, em contrapartida a 6tica “biologizante” inicial.

Atualmente, o termo socioambiental
detrimento ao conceito ambiental,

organizac¢des governamentais e nao-governamentais.

EVENTO

Conferéncia
Intergovernamental
sobre Educacéao
Ambiental (Tbilisi, 1977)

DOCUMENTOS

Educacdo Ambiental. As
grandes Orientacbes da
Conferéncia de Thilisi.

tem seu uso preferido em

principalmente por pesquisadores e

PONTOS PRINCIPAIS

Marco referencial.

Definicao da
natureza, objetivos,
caracteristicas da EA
e estratégias para
seu desenvolvimento.

Conferéncia das Nago6e
Unidas  sobre Mei
Ambiente
Desenvolvimento
(Rio/1992)

S
(0]
e

Agenda 21 (cap. 36)

Reorientacao do
ensino no sentido do
desenvolvimento
sustentavel.
Enfase
continua.

na EA

Forum Global 92
(Rio/1992)

Tratado de EA para
Sociedades

Sustentaveis e
Responsabilidade Global

Reconhecimento da
EA como processo
dinamico, voltada
para a transformacgao
social.

Carta da Terra (item 14)

Confirmagéo da
necessidade de
integrar na educacgao
conhecimentos,
valores e habilidades
para o modo de vida
sustentavel.

Quadro 1 - Documentos de eventos internacionais direcionados a EA.
Org.: Gelze S. S. C. Rodrigues, 2005.
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Tal preferéncia talvez seja fruto da expressao ambiente ainda aparecer
eivada por uma origem profundamente naturalista, sendo, portanto,
insuficiente, para abarcar a problematica ambiental atual, resultante da
interacdo sociedade-natureza. Acima de tudo, por meio da adicdo do sufixo —
sdcio, tem-se o processo de énfase, que MENDONCA julga necessario para
“[...] posicionar a sociedade enquanto sujeito, elemento, parte fundamental dos
processos relativos a problemética ambiental contemporanea.”(MENDONCA,
2002, p. 126).

A partir da Rio-92, portanto, a Educacao Ambiental passa a ser inserida
dentro do contexto escolar de maneira cada vez mais abrangente e
diversificada, estritamente dependente da perspectiva educacional e da
conotagdo que se tem de ambiente, mas de modo geral com uma orientagdo
para a sustentabilidade, enfatizada, em 2002, na declaracdao da ONU, a qual
decreta “[...] o periodo de 2005-2014 como o decénio da educagéo para o
desenvolvimento sustentavel.” (ZAKRZEVSKI, 2004, p.81)

A orientacdo da Educacdao Ambiental para a sustentabilidade tem sido,
portanto, crescentemente enfatizada e é objeto de andlises de diversos
pesquisadores, dentre 0s quais se destaca LEFF (2002), para o qual o discurso
do desenvolvimento sustentavel ndo € homogéneo, exprimindo as diferentes
visGes que se tém correspondentes aos diversos interesses da sociedade, indo
desde a perspectiva neoliberal até propostas decorrentes das “novas

racionalidades produtivas”.

Deve-se ressaltar que sao inUmeras as definicbes encontradas para
sustentabilidade, elaboradas ao longo dos ultimos anos, sendo que de acordo
com PAEHLKE (1989), o termo sustentabilidade foi criado ainda no século
XVIII, para designar aquele solo que fosse cultivavel e capaz de sustentar uma
producéo estavel, a longo prazo, indicando, portanto, o carater de suporte da
natureza para o0 processo de producdo, posteriormente reconhecido

cientificamente.
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Atualmente, coexistem perspectivas do desenvolvimento sustentavel
economicistas que privilegiam o livre mercado como mecanismo de
valorizagdo da natureza; propostas tecnologicas que enfatizam a reciclagem
de rejeitos e a adocdo de tecnologias limpas e as éticas, cuja preocupagao
orienta-se em direcdo as mudangas de valores e comportamentos como pré-
requisito fundamental para se alcancar a sustentabilidade.

Para LEFF (2002), as duas primeiras perspectivas transferem a
responsabilidade da sustentabilidade as nacées com maior poder econémico,
comercial e tecnoldgico, colocando os paises mais pobres em uma posicao de
subordinacao e dependéncia, desvalorizando “[...] o processo educativo como
base fundamental da formagédo de capacidades enddgenas na transicéo para a
sustentabilidade.” (LEFF, 2002, p. 249)

Ferreira, sob outro enfoque, argumenta que atualmente a
sustentabilidade € “[...] um conceito transversal que abrange todas as
dimensdes da vida humana, ndo apenas as relacbes diretas com a natureza.”
(FERREIRA, 2006, p. 318). Alias, essa idéia de multidimensionalidade pode ser
considerada como um dos Unicos pontos em comum em quase todas as
definicbes de sustentabilidade, que costumam se polarizar em posturas,

designadas por LIMA (2002) como, conservadoras ou emancipatorias.

As posturas conservadoras, relacionadas com as abordagens
economicistas e tecnoldgicas, tenderiam a capitalizar e direcionar a proposta
de sustentabilidade para aquilo que se convencionou ser denominado como
desenvolvimento sustentavel. Concepgcao que foi sendo institucionalizada e
propalada principalmente a partir da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento, em 1992, inscrevendo-se aos poucos no
discurso oficial, empresarial e na linguagem comum. Tais propostas tentam
diluir a contradicdo entre conservacdo do ambiente e crescimento, sendo

orientadas no sentido da manutencéo da atual estrutura socio-econémica.

As emancipatorias, relacionada com a abordagem ética, tenderiam a

proposicoes direcionadas a reconstrucao da ordem socio-econémica, das
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bases de producdo e do consumo vigentes “[...] para construir uma nova
racionalidade produtiva, fundada no potencial ecolégico e em novos sentidos

de civilizacao a partir da diversidade cultural do género humano.” (LEFF, 2002,
p. 31).

Tomando outra perspectiva GADOTTI (2004) sustenta que o conceito de
desenvolvimento sustentavel deve ser tomado como uma “idéia-forca”,
mobilizando os cidaddos para a construgdo de um ambiente socialmente justo

e ecologicamente equilibrado.

No Brasil, os documentos nacionais direcionados a Educagdo Ambiental
(Quadro 2) possuem uma  orientagdo oscilante entre a abordagem
conservadora e emancipatéria, podendo ser observado uma preocupagao
constante com as mudancas de praticas e atitudes da sociedade, mas que
algumas vezes ndo alcancam uma maior inquietacdo em termos de mudanca

dos padrdes de consumo e produgao.

Em 1977, o Ministério da Educacao publica o Parametro Curricular
Nacional Meio Ambiente e Saude referente aos dois primeiros ciclos do Ensino
Fundamental, correspondentes as 12 a 42 séries, e no ano seguinte o

relacionado com os dois ultimos ciclos, correspondentes as 52 a 82 séries.

Os PCNs tém como meta oferecer uma referéncia comum ao processo
educativo, em ambito nacional, passando o tema meio ambiente a ser
contemplado como um dos temas transversais a serem tratados na Educagéao

Fundamental.

De acordo com o MEC “...] os Temas Transversais correspondem a
questées importantes, urgentes e presentes sob varias situagdes da vida
cotidiana.” (BRASIL, 1998, p. 17), ndo devendo ser considerados como novas
areas ou disciplinas e sim incorporado a grade curricular ja existente, ecoando

assim os principios da Educagdo Ambiental da Conferéncia de Thilisi.
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DOCUMENTO PONTOS PRINCIPAIS

Parametro Curricular | ¢  Construgdo de referéncia comum no
Nacional - Meio tratamento das questdes ambientais, a ser
Ambiente (1997/1998) adotada no Ensino Fundamental.

e Oficializacdo das diretrizes, objetivos e
Lei 9795/99 (PNEA) estratégias para a EA em ambito nacional.

e Orientacao da EA para a sustentabilidade.

e Regulamentagédo da PNEA.

Decreto n® 4281/2002. e Detalhamento e operacionalizagdo da
PNEA.

Programa Nacional de|e Definicao de acoes para

Educacao Ambiental integracdo/denvolvimento/participagdo  da

(ProNea, 2004) sociedade rumo a  sustentabilidade
ambiental.

Quadro 2—- Documentos nacionais direcionados a EA.
Org.: Gelze Serrat S. C. Rodrigues, 2005.

Por meio da transversalizacdo do tema meio ambiente procura-se
contribuir para a construcao de uma concepcao de educacdo cidada, onde o

aluno diante da sua realidade consiga se posicionar, opinar e agir.

A sua escolha como tema transversal do Ensino Fundamental deve-se
basicamente, segundo o PCN — Meio Ambiente, a quatro razdes: possui
urgéncia social, ja que o estado atual de deterioracdo ambiental se reflete ou
refletira, em curto espaco de tempo, na qualidade de vida da sociedade; é um
tema de abrangéncia nacional; pode ser trabalhado no Ensino Fundamental; e,
favorece a compreenséo da realidade bem como ao posicionamento diante das
questées ambientais.

Nesse documento propde-se que o trabalho com o tema transversal
meio ambiente se dé no sentido de
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[...] oferecer meios efetivos para cada aluno compreender os
fatos naturais e humanos referentes a essa tematica,
desenvolver suas potencialidade e adotar posturas pessoais e
comportamentos sociais que lhe permitam viver numa relagéo
construtiva consigo mesmo e com seu meio, colaborando para
gque a sociedade seja ambientalmente sustentavel e
socialmente justa; protegendo, preservando todas as
manifestacoes de vida no planeta; e garantindo as condicoes
para que ela prospere em toda a sua forga, abundancia e
diversidade. (BRASIL, 1998d, p. 197)

s

Em 1999, a Politica Nacional de Educagdo Ambiental é criada,
observando-se uma inser¢do do comprometimento social por meio dos vinculos
a serem constituidos entre a ética, a educagao, o trabalho e as praticas sociais,
contemplados em seus principios basicos, reiterando aspectos ja tratados nos
temas transversais do PCN.

Regulamentada pelo decreto 4281/2002, propde em seu artigo 42, inciso
Il, que a concepgao de meio ambiente deva considerar “[...] a interdependéncia
entre o meio natural, o socioeconémico e o cultural, sob o enfoque da
sustentabilidade.” (BRASIL, 1999).

A PNEA entende a Educagdo Ambiental como “[...] 0s processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente” (art. 1° da PNEA, 1999) e como “...] componente essencial e
permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em

carater formal e ndo formal.” (artigo 2°)

Deve-se ressaltar que tanto os principios basicos como os objetivos
propostos pela PNEA também repercutem as premissas estabelecidas na
Conferéncia de Thbilisi, considerando assim o enfoque humanista, a
interdisciplinaridade, a continuidade e a participagdo da comunidade na
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resolucdo dos problemas ambientais de diferentes escalas, como os
pressupostos basicos para a efetiva pratica de Educacdo Ambiental. Além
disso, ressaltam que a dimens&o ambiental deve ser contemplada em todas as
matérias do ensino formal, em todos os niveis, sem, contudo, ser implantada
como uma disciplina especifica, reiterando o seu carater transversal, proposto
no PCN.

Em seu artigo 8°, a PNEA estabelece, do mesmo modo que as diretrizes
da Conferéncia de Thilisi, que a producao e divulgacdo de material educativo,
assim como a capacitacdo de recursos humanos, o desenvolvimento de
estudos, pesquisas, experimentacoes e as avaliagdes, devam ser consideradas
como uma das linhas de atuacédo a ser desenvolvida tanto na educacao em
geral como na escolar a fim de se chegar aos objetivos propostos pela

Educacao Ambiental.

Apesar do seu aspecto reiterante, espelhando o que ja havia sido
definido nas conferéncias internacionais, a PNEA tem um importante papel
para aqueles que desenvolviam atividades relacionadas a Educagdo Ambiental,
pois institucionaliza e legaliza a Educagao Ambiental, além de consolidar

formalmente os seus principios e objetivos basicos no territério brasileiro.

Dessa forma, os conteudos propostos no PCN — Meio Ambiente, bem
como a PNEA, colocam em relevo questdes fundamentais no tratamento da
tematica ambiental, no ambito educacional, voltando-se a interferéncia dos
problemas ambientais na qualidade de vida da sociedade, ao conhecimento e
compreensao de conceitos bdsicos relacionados ao meio ambiente e a
interferéncia das ag¢des antropicas no metabolismo do planeta. Contudo, séo
incipientes no enfrentamento das questdes relacionadas as mudancgas voltadas
para uma sociedade mais justa e por serem documentos direcionados para o
territério nacional, devem ser sempre considerados criticamente por parte de

seus leitores, ja que as diversidades regionais e locais ndo sao observadas.



39

Em 1999, também se institui o ProNea - Programa Nacional de
Educacao Ambiental, cuja versao mais recente (2004) se diferencia dos demais

documentos pelo seu carater dindmico.

Tal caracteristica se faz presente por ser o ProNea resultado de um
processo de interlocucdo entre Governo Federal, por meio de seus respectivos
Ministérios de Meio Ambiente e de Educacao, Universidades e Organizacdes
Civis, possuindo a perspectiva de continuidade no seu processo de construgéo
com a previsao de uma frequente revisao e reformulacao de seus objetivos e

estratégias.

Tomando como pressuposto a sustentabilidade e o carater
socioambiental da Educacdo Ambiental, suas a¢des sdo propostas no sentido
de

[...] assegurar, no ambito educativo, a interagao e a integracédo
equilibradas das multiplas dimensdes da sustentabilidade
ambiental — ecoldgica, social, ética, cultural, econdmica,
espacial e politica, buscando o envolvimento e a participagéo
social na protecdo, recuperacdo e melhoria das condicoes
ambientais e de qualidade de vida. (BRASIL, 2005b, p.33)

O ProNea, considerando a transversalidade, a interdisciplinaridade, a
abordagem sistémica e a perspectiva da complexidade nas suas propostas,
enfatiza o importante papel da educagdo na construcao dos fundamentos da

sociedade sustentavel, ao propiciar mudancas culturais e sociais.

Aderindo a abordagem emancipatéria de desenvolvimento sustentavel
compreende a mudanca cultural como as “[...] mudangas nos desejos e formas
de olhar a realidade, nas utopias e nas necessidades materiais e simbdlicas,
nos padrées de producdo e consumo, lazer e religiosidade" (BRASIL, 2005b,
p.18), julgando que as mudangas sociais devem levar “[...] ao emponderamento
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dos individuos, grupos e sociedades que se encontram em condi¢coes de

vulnerabilidade em face dos desafios da contemporaneidade (idem).

Inclui, também, dentre seus objetivos a inclusao digital prevendo um

maior acesso as informagdes ambientais, garantindo inclusive a “acessibilidade

de portadores de necessidades especiais.” (BRASIL, 2005b, p. 40).

Em decorréncia de todo esse processo, a Educacdo Ambiental vai

adquirindo um papel estratégico no processo educacional, propiciando a

formagdo de valores e atitudes que se associam com a sustentabilidade

ambiental e a equidade social, importancia essa salientada por Ab’Séber, ao

declarar que a:

Educacao Ambiental é uma coisa mais séria do que geralmente
tem sido apresentada em nosso meio. E um apelo & seriedade
do conhecimento. E uma busca de propostas corretas de
aplicacdo de ciéncia. Uma “coisa” que se identifica com um
processo que envolve um vigoroso esforgo de recuperacao de
realidades, nada simples. Uma acdo, entre missionaria e
utdpica, destinada a reformular comportamentos humanos e
recriar valores perdidos ou jamais alcancados. Um esforco
permanente na reflexdo sobre o destino do homem — de todos
os homens — em face da harmonia das condi¢cdes naturais e o
futuro do planeta “vivente”, por exceléncia. Um processo de
educacdo que garante um compromisso com o futuro,
envolvendo uma nova filosofia de vida e um novo ideario
comportamental, tanto em ambito individual, quanto em escala
coletiva. (AB"SABER, 1993, p. 112)

Em consonancia com Ab’Saber, Leff observa que a Educagdo Ambiental

deve ser devotada a construcdo de um saber transformador da relacao

sociedade-natureza que

[...] coloca o problema da articulagdo das espacialidades e

temporalidades de diferentes processos naturais e sociais: a



41

harmonizagdo e conflito entre os ciclos econdmicos e
ecologicos, entre a valorizagdo econdmica e os valores
culturais; entre a maximizacdo dos ganhos, dos tempos de
regeneragdo dos recursos naturais e dos processos de
inovacdo e assimilacdo tecnoldgica; entre os diferentes
espacos ecologicos, geograficos, culturais, politicos e
econbmicos onde se concretizam as acbes da gestédo
ambiental (LEFF, 2002, p. 152).

O autor destaca ainda o importante papel da ciéncia da educagéo nessa
empreitada, a qual segundo sua percepg¢ao, deve

[...] refundar-se e reorientar-se diante do questionamento
suscitado pela crise ambiental sobre as ciéncias constituidas e
0 conhecimento disciplinar, mas também para produzir e
difundir os novos saberes e conhecimentos que permitirdo a
construcdo de uma ova organizagao social que respeite a
natureza [...] (LEFF, 2002, p. 255).

Nesse sentido, a interdisciplinaridade, a valorizagdo da percepcado da
comunidade na resolugcdo dos problemas ambientais de diferentes escalas,
diretrizes propostas na Conferéncia de Thbilisi, retificadas na Rio-92 e
contempladas pela PNEA do Brasil, juntamente com o principio da
complexidade, se consubstanciam como alicerces principais, sobre os quais

deve ser construida essa nova dimensao da educacgéo — a ambiental.

Analisando de maneira mais préxima a questdo da interdisciplinaridade,
verificamos que a sua origem esta localizada na firme intengédo de tentar
reintegrar os conhecimentos oriundos das ciéncias, estabelecidas no século
XIX, a partir da instituicdo das universidades modernas.

De acordo com Morin (2000), com o desenvolvimento da pesquisa
cientifica, no século XX, a organizacao disciplinar ganha félego, o que leva a
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delimitacdo das competéncias e dos objetos de pesquisa especificos, sem o

que o conhecimento se fluidificaria.

Morin lembra, no entanto, que ao mesmo tempo a disciplinarizacdo do
conhecimento conduziu muitas vezes a hiper-especializacao e a “coisificacao”
do objeto de pesquisa, promovendo o0 negligenciamento das relagdes desse
objeto com outros objetos de outras disciplinas assim como das suas relagoes

com o universo do qual é parte integrante. Observa ainda que nessa situagao

A fronteira disciplinar, sua linguagem e seus conceitos proprios
isolam a disciplina das outras e dos problemas que a recobrem.
O espirito hiperdisciplinar sujeita-se, nesse caso a se formar,
como um espirito de proprietario que impede toda a circulagao
estranha na sua parcela de saber. (MORIN, 2000, p.67).

O ambiente e a busca de seu entendimento, contudo, sempre
impulsionaram o surgimento de novas abordagens. E, é assim que novos
métodos aos poucos vao tentando integrar a percepgdo fragmentada da

realidade que nos foi legada pelo desenvolvimento das ciéncias modernas.

O holismo surge entdo como uma tentativa de reagdo ao reducionismo,
com o firme propédsito de equacionar um grande numero de problemas nao
resolvidos pelo reducionismo classico e pelo método analitico. Embora tivesse
a pretensdo de ser globalizante, de apresentar uma concepcao interessante e
simpatica para o momento, e de contribuir para a emergéncia novamente da
nocao de sistema, mostrou-se pouco eficaz na pratica. Apesar de trazer em
seu bojo a nocdo da multidimensionalidade dos fenémenos e das situacdes, o
que realmente abalou os principios reducionistas e classicos de ordem dos

objetos, sua tendéncia para a homogeneidade permaneceu muito forte.

Em funcdo da sua incapacidade ou da falta de determinacdo ao
confrontar os problemas mais atuais, assumiu um perfil globalizante,
totalizante, na maior parte das vezes sem rigor, tendo alguns de seus

pressupostos contestados acentuadamente por varios pesquisadores. Dentre
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esses pressupostos, podemos citar o da valorizacdo exacerbada do nivel
planetario nas pesquisas ambientais, 0 que se revela muito restritivo se toda
questao tiver que a ele ser submetido; e, o carater também reducionista de sua
proposta, que oculta toda a complexidade das interagdes entre os diferentes
niveis da ecosfera, privilegiando o sistema sempre como um todo, nao
captando 0s seus processos, espagos e periodos temporais internos

diferenciados.

Levando-se em conta tais ponderagdes, a partir da década de 1990,
uma nova tentativa de integrar as partes ao todo e o todo as partes vem
tomando corpo, consubstanciando a busca de manter juntas perspectivas
tradicionalmente consideradas como antagénicas, tais como a universalidade e
a singularidade. O conjunto torna-se, assim, conforme Morin (2002), uma
unidade relativamente autbnoma, superior ou ndo a organizagao anterior de
que provém, mas conservando em sua memoéria 0s tragos de sua

heterogeneidade constitutiva.

Nessa perspectiva, ndo ha uma dicotomia entre objetos simples e
objetos complexos, ou entre suas propriedades. Quem lhe empresta essas
caracteristicas € o pesquisador. Assim, se na racionalidade classica 0 mundo
obedecia a um principio de ordem e de organizacao, a partir do momento em
que uma inteligéncia da desordem se elabora para refinar, enriquecer e tornar
mais sutil o olhar que se dirige aos fendmenos, ele se complexifica. As
caracteristicas de base, que se tornaram classicas, acrescentam-se a partir de
agora o plural e a heterogeneidade, sobretudo de olhares, o que resulta na

valorizagédo da multirreferencialidade.

Morin (2002) considera a complexidade como uma forma de enxergar o
mundo como um sistema complexo, cujas ”[...] desordem, incerteza, antinomia
fecundam um novo tipo de compreensdo e explicacdo, o do pensamento
complexo.” (MORIN, 2002, p.457)

As questdes ambientais, portanto, implicam em levar em consideragéao a

complexidade dos sistemas envolvidos, a multiplicidade de seus componentes
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(fisicos, quimicos, biolégicos, ecologicos, humanos e sociais), a nao-
linearidade dos fenbmenos subjacentes, e, sobretudo, a estrutura espacial e as

diferentes escalas espaciais e temporais de suas causas e efeitos.

Dessa forma a investigacdo das questdes ambientais implica na
necessidade do enfoque interdisciplinar, mobilizando em diferentes graus de
intensidade todas as disciplinas. Isso pode e deve levar a integracao de
processos naturais e sociais de diferentes ordens de materialidade e esferas de
racionalidade e a formulacdo de novas estratégias conceituais para a
construgcao, sob o enfoque emancipatério, de uma nova ordem teérica que

questione a atual racionalidade econ6mica e processos de produgéo.

Embora o enfoque interdisciplinar permita uma visdo mais integradora de
ambiente, Leff (2002) observa que, em alguns casos, a interdisciplinaridade ao
integrar processos de diferentes naturezas — social e ambiental - pode cair em
um reducionismo teorico.

Assim, apesar da interdisciplinaridade ser um ponto de referéncia
constante nos projetos de Educacao Ambiental, ndo significa que pesquisas
monodisciplinares nado possam ser efetuadas, ja que a generalizacao
integrativa dos processos socioambientais € muitas vezes insuficiente para a

construcédo de metodologias interdisciplinares de pesquisa.

No momento, inclusive, é bastante dificil a conducdo de pesquisas de
qualidade sem se dispor do apoio das disciplinas especificas, o0 que deve ser
concretizado em dois niveis: o primeiro relacionado com o desenvolvimento de
técnicas e métodos adequados a pesquisa ambiental; e, o segundo, referente a
um auténtico trabalho de pesquisa na disciplina de modo a abrir novos
horizontes de acéo, principalmente de acdo interdisciplinar. Como bem coloca
Morin,

o principio da separacdo ndo morreu, mas é insuficiente. E
preciso separar, distinguir, mas também € necessario reunir e
juntar (...) Quanto ao principio de redugao, encontra-se morto,
porque jamais chegaremos ao conhecimento de um todo a
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partir do conhecimento dos elementos de base. (MORIN, 2002,
p. 565)

Do mesmo modo, Leff (2002) salienta que o saber ambiental ndo se
constitui em um saber homogéneo. E um saber que vai sendo estabelecido na
relacdo com o objeto e 0 campo tematico das diversas areas de conhecimento,
definindo-se entdo o ambiental de cada ciéncia, 0 que entdo abre espago para
a interdisciplinaridade, com a formulacdo de novas teorias, disciplinas e
técnicas.

Assim, as praticas de Educagdo Ambiental devem se vincular a uma
pedagogia da complexidade, onde existe espaco para a mono, inter e
transdisciplinaridade, a fim de se “(...) induzir e fomentar as capacidades e
habilidades mentais para ver o mundo como sistemas complexos, para
compreender a causalidade mudltipla, a interdeterminacao e interdependéncia
dos diferentes processos.” (LEFF, 2002, p. 250), estimulando o pensamento

critico, participativo e propositivo dos educandos e da comunidade.

Esse impulso ao saber ambiental critico se da por varios espacos de
comunicacado e com apoios tecnoldgicos diferenciados. Levando-se em conta
que a intencdo nessa pesquisa € o trabalho dos principios da Educacao
Ambiental no suporte digital, outro recorte teérico-metodoldgico é necessario,
aquele que trata do meio comunicante, ou seja, das Tecnologias de Informagao

e Comunicacao, apresentado no item a seguir.
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3. AS NOVAS TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO E
COMUNICACAO

Definir conceitualmente tecnologia da informacéo e comunicagdo € um
trabalho arduo tendo em vista a sua composicao por trés diferentes conceitos,
que possuem varias significacdes conforme as suas aplicacbes nas mais
variadas areas do saber humano e de acordo com o contexto histérico em que

sao utilizados.

Uma das formas de resolucdo de impasse foi tomar conhecimento das
conceituagbes dos trés elementos que constituem a triade

tecnologia/informagéao/comunicacao.

Assim, primeiramente, atendo-se ao vocabulo tecnologia, tem-se que as
raizes gregas téchne e logos correspondem, respectivamente, a idéia de “arte,

L] MG M LT3

“oficio”, “industria” e ao conceito de “palavra”, “tratado”, “estudo”, “ciéncia”.

Dessa forma, para os filésofos gregos a techne nao era um oficio ou arte
qualquer, mas aquela que deveria ser realizada de acordo com o estudo, com a

ciéncia.

De fato, todo o desenvolvimento da relagao entre sociedade e natureza
se fez pela substituicdo de um meio natural por uma técnica, elaborada de
acordo com o seu estagio de conhecimento. A nocao de técnica adquire um
papel tao importante no desenvolvimento das sociedades que Santos (1997)
propde a divisdo da histéria do meio geografico em trés etapas: meio natural,

meio técnico e meio técnico-cietifico-informacional.

No meio natural, as técnicas se conciliavam com as propriedades da
natureza que eram a base material para a existéncia dos agrupamentos
humanos. A partir do Paleolitico Superior técnicas complexas ja sdo adotadas

na defesa, alojamento, vestimentas, agricultura, que “[...] ndo eram agressivos,
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pelo fato de serem indissolUveis em relagdo a Natureza que, em sua operacao,
ajudavam a reconstituir.” (SANTOS, 1997, p.188).

No periodo técnico, a fusdo entre técnica e conhecimento sera ainda
mais ressaltada quando a Enciclopédia Francesa incorpora a técnica a ciéncia,
0 que origina a definicdo da tecnologia como sendo uma técnica que emprega
conhecimentos cientificos e da a ciéncia uma aplicacao pratica através do uso

da tecnologia. Conforme Santos,

[...] o componente material é crescentemente formado do
“natural” e do “artificial”. Mas o nimero e a qualidade de
artefatos varia. As areas, 0s espacgos, as regides, os paises
passam a se distinguir em fungéo da extenséo e da densidade
da substituicdo, neles, dos objetos naturais e dos objetos
culturais, por objetos técnicos.

Os objetos técnicos, maquinicos, juntam a razao natural sua
propria razao, uma légica instrumental que desafia as l6gicas
naturais, criando, nos lugares atingidos, mistos ou hibridos

conflitivos [...]

A poluigéo e outras ofensas ambientais ainda ndo tinham esse
nome, mas ja sao largamente notadas — e causticadas — no
século XIX, nas grandes cidades inglesas e continentais.
(SANTOS, 1997, p.189).

Nas sociedades contempordneas a tecnologia vai ocupando cada vez
mais um lugar de destaque na organizacdo das praticas sociais, gerando
efeitos em todo o universo social e criando dindmicas diferenciadas onde o
conhecimento passa a tomar um lugar central. De acordo com Santos (1997)
essa interacao entre ciéncia e tecnologia se da de um modo tao intenso, que
alguns autores preferem denomina-las com um Unico conceito — o de

tecnociéncia, enfatizando o seu atual estado de fusao.
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Indo além, Santos (1997) propde que o atual periodo técnico em que
vivemos seja denominado de técnico-cientifico-informacional tendo em vista

que

A idéia de ciéncia, a idéia de tecnologia e a idéia de mercado
global devem ser encaradas conjuntamente e desse modo
podem oferecer uma nova interpretagao a questao ecoldgica, ja
que as mudangas que ocorrem na natureza também se
subordinam a essa logica.

[...] os objetos tendem a ser ao mesmo tempo técnicos e
informacionais, ja que, gracas a extrema intencionalidade de
sua producdo e de sua localizagdo, eles ja surgem como
informagdo; e, na verdade a energia principal de seu
funcionamento é também a informacdo. (SANTOS, 1997, p.
190)

Assim, chegamos ao segundo elemento da triade — informacao, sua raiz
latina informare significa “a a¢do de formar matéria”. De acordo com Wurman,
até a década de 1940, o conceito de informagédo é extremamente ligado a [...]
acao de informar; formagao ou moldagem da mente ou do carater, treinamento,
instrugcdo, ensinamento, comunicagao de conhecimento instrutivo.” (WURMAN,
1991, p. 42).

Com o desenvolvimento da informatica, o conceito de tecnologias da
informacdo vai paulatinamente abarcando, as tecnologias relacionadas a

informatica, utilizadas para transmitir a informagéo.

Deve-se ressaltar que a partir do final da Il Guerra Mundial, a informagéo
perde o carater de elemento(s) que deve(m) levar a redugdo do grau de
incerteza sobre um determinado assunto, passando a ter um significado ligado
ao ato comunicante, podendo designar qualquer coisa que fosse comunicada,

transmitida, seja ela compreendida ou n&o.
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A partir de entdo um outro elemento passa a ser valorizado e agregado
as tecnologias de informacao — a comunicacgao. Importancia essa delineada por
Schaun, ao declarar que

A comunicagdo estd em tudo. Tudo € comunicagéo,
transitando num pantano invisivel, transparente, entre
linguagens, palavras, discursos, sons, fala, imagens,
narrativas, abrigando, ainda, a discussdo de uma nova
dimensado da realidade, propiciada pela velocidade da luz.
(SCHAUN, 2002, p. 30)

Propondo um outro olhar, mais préximo inclusive da concepcéao grega de
técnica, Silva (2002) observa que as Tecnologias de Informagcdao e
Comunicacdo (TICs) estdo presentes ao longo de todo o processo de
desenvolvimento humano, considerando tecnologia de informagcdo toda
configuracdo comunicativa que utiliza como apoio as tecnologias disponiveis no
seu contexto historico, estando ela, portanto, relacionada a informatica ou néo.
Sob essa otica, estabelece cinco configuragdes comunicativas: interpessoal,

elite, massa, individual e ambiente virtual.

A interpessoal é aquela baseada na fala e no grafismo das pinturas
rupestres, executada com o suporte das tecnologias pré-alfabéticas do homo-

sapiens, limitando-se comunicacionalmente pelo instante e pelo meio imediato.

A configuragdo comunicativa de elite se d4 com a introducdo da
tecnologia alfabética (4000aC), quando passa a existir uma cisdo entre os que

dominam ou néo a escrita.

A configuracdo de massa passa a ocorrer a partir do desenvolvimento

das midias, dirigindo-se a um publico numeroso e heterogéneo.

A partir de meados do século XX, com o aparecimento do computador

pessoal, tem-se a configuracao individual ou self media, que possibilita as
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pessoas, hovamente, uma comunicacgao individual, por meio dos mais variados

tipos de discursos.

Finalmente, com o aperfeicoamento dos microprocessadores, com a
digitalizagao da informacéo, sua disseminacao e popularizacao, estabelece-se
um ajuste estratégico entre o audiovisual, a informatica e as telecomunicagoes,
0 que resulta na comunicagao virtual e nas denominadas novas tecnologias de

comunicacao e informacao.

Lévy (1993) aponta que essas diferentes técnicas de comunicagao
propiciam mudangas em toda parte, ao nosso redor, mas também em nosso
interior, na forma de conhecer o mundo, no modo de representa-lo, na
transmissdo dessas representacdoes, as vezes pouco perceptiveis, mas

bastante marcantes.

Esse pesquisador argumenta ainda que contemporaneamente estamos
no limiar de uma revolugao radical da inteligéncia, na qual, diferentemente das
transformacdes ocorridas, derivadas pelo uso de outros suportes de
comunicacdo em massa, propicia uma mudanga muito mais radical e
transformadora do que a invengao da imprensa, encontrando paralelo apenas

na invengao da escrita alfabética.

De fato o desenvolvimento da Internet fundiu campos que até entao
pareciam distintos, ocorrendo um estilhagcamento entre as fronteiras da cultura,

comunicacao e informagéo.

Desde a década de 1960, o uso das tecnologias de informacéo e
comunicacao, dentre elas o computador, tém propiciado também um avanco
vertiginoso no armazenamento, manuseio, tratamento e comunicagdo de
informagbes sobre o espago geogréfico, levando ao desenvolvimento dos
denominados Sistemas de Informacdo Geografica.

Sem entrar em uma discussado extensa sobre o conceito, j& que nédo é
esse 0 escopo da pesquisa, mas na tentativa de esclarecer a perspectiva
adotada, o conceito de SIG aqui assumido ndo se baseia nas suas fungoes



51

sobre o dado manuseado, ou seja, ndo se restringe as suas potencialidades
tecnolégicas de estoque de dados geograficos ou de analise e manipulagéo,
mas sim sobre essa atual faceta de nova midia de dados geograficos e,
portanto, de informagdes geograficas passiveis de serem utilizadas em

Educacao Ambiental.

De acordo com Artimo, o termo SIG foi primeiramente utilizado em 1962,
designando uma ferramenta para analises espaciais em geografia. O termo
sistema de informacdo, sobre o qual o termo SIG é baseado, era popular
durante as décadas de 1960 e 1970, principalmente na literatura norte-

americana referente a computacao.

Desde entdo e fazendo-se uma revisdo da literatura que trata das
conceituacgdes de SIG, podemos constatar que mais de 30 concepgoes foram
propostas e revistas, indicando a transformagdo de sua compreensao, de
acordo com o desenvolvimento do aparato tecnologico e a inser¢cao de novas

tecnologias.

Originalmente concebido sob o ponto de vista estritamente instrumental,
como base de dados espaciais ou instrumento computacional neutro, o SIG era
utilizado basicamente por técnicos para a solugdo de varios tipos de
problemas, normalmente servindo a interesses corporativos ou de Estado, ou

por alguns académicos, distante, da maior parte da populacao.

A partir da década de 1990, entretanto, percebemos um
redimensionamento de seu uso e, por conseguinte, de sua conceituacao. De
fato, a cada ano novos softwares vao sendo desenvolvidos, mais eficientes e
mais faceis de serem utilizados; imagens de satélite com maior resolugéo
espacial e temporal sdo produzidas; Sistemas de Informagdo Geografica,
juntamente com programas diversos e imagens passaram a ser
disponibilizados gratuitamente na Web e servigos utilizando a tecnologia SIG,
tais como localizagdo geografica de automoveis e de ruas, sao incorporados na

vida cotidiana da populagéo.
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Assim, o advento de novas tecnologias de informacdao e comunicacéo
permitiu que informacdes antes restritas aos meios académicos e técnicos
fossem veiculadas pelas mass midia, democratizando um pouco mais 0 acesso
a essas informacgdes e favorecendo a reflexdo sobre uma nova faceta dos SIGs
— 0 de sua natureza como midia de informagbes espaciais, tornando-se um

conceito conhecido em varias areas do conhecimento.

De acordo com Sui e Goodchild (2003), a concepgao de SIG como nova
midia traz em seu bojo duas constatacdes a serem ressaltadas. A primeira diz
respeito ao realce progressivo do seu uso como meio de comunicagao sobre 0s
demais usos tradicionais, ou seja, a cada dia mais o papel de comunicagao
vem substituindo a visdo de um conjunto de tecnologias destinadas ao
tratamento e manipulacdo de dados, ao mapeamento automatizado e andlise
espacial. Embora tais tarefas ainda sejam predominantes na maior parte dos
projetos que envolvam os SIGs, tem-se a convic¢ao de que ao final o objetivo
de todas as operacgdes efetuadas é o de comunicar a informacao seja para toda

a sociedade ou para um ou alguns de seus segmentos.

A segunda trata da verificacdo da insercdo cada vez maior da
informagcdo geografica digital na vida das pessoas em geral. Canais de TV
incorporam em suas previsdes diarias do tempo imagens de satélite e modelos
de computacdo dinamicos; passageiros das linhas aéreas acompanham a

progressao de seus v6os por meio de mapas dinamicos.

Tais constatagbes indicam que o sentido de midia deve ter lugar central
na concepcao atual de SIG, o que se coaduna amplamente com 0s objetivos

propostos dessa pesquisa.

Outra consideracao a ser feita é que a Web passa cada dia mais a se
constituir como um grande canal de divulgacdo. Primeiramente, voltada a
transmissdo de informagdes textuais, posteriormente abrangendo figuras em
geral e atualmente, difundindo musicas, fotografias, filmes, mapas, de todas as
partes do mundo para todas as partes do mundo. O uso da internet, como meio

de comunicacao e informacgao, realmente acarretou uma verdadeira revolugcao
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em termos de tratamento e processamento de todo tipo de informacéo,
inclusive daquela geograficamente espacializada, como em relagdo a propria
concepcao de SIG e de cartografia, bem como da forma de conceber,

representar e analisar o espaco geografico.

Apesar de tradicionalmente os cartografos sempre tratarem da questao
da visualizacao do dado geografico nos mapas, atualmente uma atengdo maior
tem sido dada a questdo, ja que em alguns casos a comunicagdo da
informacao geografica e, portanto, a sua visualizagdo, pode ser a principal

funcéo a ser exigida do mapa.

Tal importancia € enfatizada pelas possibilidades que o ambiente digital
fornece de linkar ? material visual diverso e mesmo som com mapas, sendo
dado o nome de multimidia a essa possibilidade de comunicagéao
proporcionada pelo uso de [...] multiplos meios de representacdo de
informagédo, como som e imagem animada, além da imagem estética ja usada
nos aplicativos graficos.” (PAULA FILHO, 2000, p.3).

A multimidia normalmente é implementada pela hipermidia, tecnologia
nao sequencial, organizada pelo link de pedacgos de informacbes, em modo
associativo, onde o leitor I1é o texto de um né para outro, ndo o lendo de forma
integral, do inicio ao fim, como um texto impresso, e utilizando diversas midias,

tais como: texto, mapas, graficos, video, dentre outros.

Segundo Lévy (1993) o conceito de hipertexto comecou a ser esbogado
pela primeira vez pelo matemético e fisico Vanevar Bush, em 1945, quando ele
declarou que a maioria dos sistemas de organizacdo e classificacdo das
informagdes, na comunidade cientifica, era artificial. A mente humana as
organiza de uma outra forma, por meio de associa¢oes, pulando “[...] de uma

representacao para outra ao longo de uma rede intrincada, desenha trilhas que

2 Devido ao uso corrente da lingua inglesa no jargdo da informatica, foi dada preferéncia a
continuidade do seu uso, acompanhado das devidas explicagoes.

Linkar: unir ou ligar dois softwares ou hardwares. (Diciondrio Prético de Informatica,1993,
p.188)
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se bifurcam, tece uma trama infinitamente mais complicada do que os bancos
de dados de hoje [...]” (LEVY, 1993, p. 28).

No inicio da década de 1970, Theodore Nelson inventa o termo
hipertexto “para exprimir a idéia de escrita/leitura ndo linear em um sistema de
informatica.” (LEVY, 1993, p. 29). A idéia de Nelson, a partir do surgimento dos
primeiros computadores, era de que todo o conjunto literario e cientifico do
mundo pudesse ser reunida em um hipertexto mundial acessivel a todas as

pessoas do planeta, o qual ele denominou de Xanadu.

A tecnologia do hipertexto, portanto, procura de uma certa forma
reproduzir a maneira associativa de organizar as informagdes, o que foi
possivel com a criagdo e melhoramento de uma série de interfaces, tais como
os icones dos programas e a disseminagao de seus significados globalmente, o
desenvolvimento do mouse® que permite a interacdo do usuério com a tela, a
criacdo dos menus? que mostram ao usuério as operacdes passiveis de serem

realizadas e dos programas que permitem a digitalizacdo de musicas e fotos.

Tais interfaces possibilitaram o desenvolvimento e a propagacao de
forma rapida e continua do hipertexto, o qual, segundo Lévy (1993), pode ser

caracterizado por meio de seis principios abstratos:

e Principio da metamorfose — o hipertexto possui uma estabilidade
dindmica, ja que seus elementos estdo em “permanente jogo”

COMm 0S Seus usuarios;

e Principio de heterogeneidade — o hipertexto mobiliza pessoas,

elementos (imagens, sons, palavras, modelos), formatos de

® Mouse: periférico mais utilizado que converte cada posicdo em um ponto de coordenadas
XY, de forma que o computador possa receber a informagdo. (Dicionario Pratico de
Informatica, 1993, p.205).

* Menu: todas as funcdes que um programa pode executar, apresentadas como uma lista
hierarquica de opgdes, em niveis que o usudrio vai descendo até completar todos os
parametros da opgao. (Dicionario Pratico de Informatica, 1993, p.200)
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mensagens (multimidias, analdgicas, digitais), sensacdes de

todos os tipos possiveis;

e Principio de multiplicidade e de encaixe — os nés e conexdes de
um hipertexto propiciam a conexdo com uma série de outros nés
e conexdes, podendo se repercutir na vida de milhdes de

pessoas;

e Principio da exterioridade — o crescimento e redugdo, a
composicao e recomposicao de um hipertexto dependem de um

exterior indeterminado;

e Principio de topologia — no hipertexto os elementos ocorrem de

acordo com um caminho, uma topologia;

e Principio de mobilidade dos centros — o hipertexto ndo possui um

centro e sim varios centros moveis que pulam de um para outro.

A conectividade de um hipertexto pode ser feita de vérias formas,
contudo, de acordo com Henke-Oliveira (2003), apesar dos SIGs apresentarem
“[...] recursos de entrada e manipulagdo de informagdes, fungdes de andlise e
modelagem geogréfica, consulta a bancos de dados, tomada de decisdes e
visualizagdo.”(p. 256), mantendo relagbes espaciais bem definidas, néo
possuem ainda recursos disponiveis suficientes para o uso e apresentacao das
hipermidias, necessitando ainda de plataformas auxiliares. Entretanto, a
tecnologia digital ja permite o uso do dado cartografico em um produto

multimidia, cujo mapa passa a ser designado entdo como mapa interativo.

Conforme os principios da modelagem de mapas, “[...]the visualization
of spatial data is central to interactive mapping, and the map graphic is the
essential part of an electronic mapping environment. Interactive mapping

supports the integration of time-based data, of animation and sound as well as
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system guidance by virtual “agents” or guides.” (ASCHE and HERRMANN,
1994, p. 216).

Sob esse ponto de vista, a confeccdo de mapas interativos, inseridos em
nossa hipermidia, trabalhou com os problemas especificos de qualquer
processo de comunicagdo cartografica, como a selecdo do conteudo
informacional a ser apresentado, no caso pertinente a Educacdo Ambiental; a
visualizacdo dessa informagdo, tomando-se em consideracdo a sua
visualizacdo no monitor, e a extracao das informacdes pelo tipo de usuario que
ird utilizar-se do mapa. Ao mesmo tempo teve de lidar com questdes tipicas da
multimidia e da hipermidia, como a interatividade, a navegagdo por outros
aplicativos e a néo linearidade. (Figura 1)

A interatividade € o elemento principal dos projetos de hipermidia.
Baseando-se na concepgéo socioldgica de interacdo que remete “[...] a acao
reciproca entre dois ou mais atores onde ocorre intersubjetividade, isto €,
encontro de dois sujeitos — que pode ser direta ou indireta (mediatizada por
algum veiculo técnico de comunicagdo, por exemplo, carta ou telefone)”
(BELLONI, 2001, p. 58), designa ora a potencialidade técnica de determinado
meio fornecer um determinado nivel e quantidade de informagéo que se quer
acessar pelo usudrio, de acordo com o seu ritmo e interesse proprios, ora a

acao do usuario sobre a maquina e uma resposta da maquina sobre essa acao.

A possibilidade de navegacdo - acesso a dados variados, de fontes
variadas — também ¢é fundamental aos mapas e sistemas interativos, pois
fornece informacao adicional sobre determinado item quando certas funcdes

séo selecionadas, resultando na n&o linearidade, ou seja, na falta de limitagao

do usuario a uma dada sequéncia de informacdes e de tempo.

Além dessas caracteristicas especificas, o processo de mudanca de
suporte das informacdes para o meio digital acarreta alteracbes na forma de

pensar, que passa a funcionar de modo “tissular (de tecido), em rede, gerando

®[...] a visualizagdo do dado espacial é central ao mapeamento interativo, € o mapa grafico ¢ a
parte essencial de um ambiente de mapeamento eletrénico. O mapeamento interativo apdia a
integracao de dados temporais, de animagao e som tanto quanto um sistema orientado por
agentes ou guias virtuais.” (ASCHE e HERRMANN, 1994, p. 216)
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[...] formas de comunicagdao” (TRAJBER, 2001, p. 17) e de aprendizagem
diferentes das tradicionalmente utilizadas, o que implica também em um

redimensionamento das relagcées entre comunicacao e educacao.

Mapas Mapas
convencionais digitais
Aquisicao de Aquisicao de
dados dados
Selegao e Entrada de
manejo de dados
dados l
Selecao e
| manejo de
dados
Minuta L
Modelagem
do mapa
[
v | |
Impressao Impressao Tela
(hardmapa) (hardmapa) (softmapa)

Usuario

Figura 1 - Processos de confeccao de mapas convencional e digital.
Fonte: Adaptado de ASCHE e HERRMANN, 1994. (traducao nossa)
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Para Passarelll (1993) o uso de computadores no processo de
ensino/aprendizagem tem como base trés principais teorias: a teoria

behaviorista, a teoria de sistemas e a teoria cognitivista.

As primeiras atividades de instrucdo baseadas no uso do computador,
bem como as estratégias tecnoldgicas utilizadas, que deram origem ao ensino
programado, foram sustentadas pela Teoria Behaviorista, cujo principio
norteador é a atividade instrucional planejada de acordo com o0s
comportamentos desejaveis do aprendiz, os quais devem ser observados e

quantificados.

Os computadores e seus recursos sao utilizados, portanto, como
dispositivos com finalidade instrutiva, com o objetivo de fazer com que o aluno
dé uma Unica resposta — “a certa” — as situagdes de aprendizagem propostas, o
que apos uma sequéncia instrucional deve levar ao comportamento desejado

pelo professor.

A Teoria dos Sistemas, de modo mais amplo, trata da organizagéo e
estrutura dos organismos como um todo. Seus “pressupostos epistemolbgicos
possuem [..] uma concepgdo interdisciplinar (integradora) da ciéncia [...]
aplicavel ao processo educacional com a finalidade [...]” (PONS, 2001, p.59-60)
de fazer uma andlise e intervencdo sobre o sistema denominado “processo

educacional”.

Pons (2001) argumenta que uma das maiores contribuicbes da Teoria
dos Sistemas para o campo educacional foi a proposta da construgdo de
modelos “[...] concebido como uma representacdao formalizada de alguns
aspectos da realidade estudada ou da intervencao proposta.” (PONS, 2001,
p.60)

Ja a abordagem cognitivista se preocupa principalmente no que tange
ao processamento da informag&o, em entender como se processam e podem
ser estimuladas operacbes tais como: codificacdo, armazenamento,

comparacao das informagdes pela inteligéncia humana.

De acordo com Yildirim (2005), uma das formas de alcangcarmos tal

propdsito € utilizar o computador como uma ferramenta cognitiva, aonde ele
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nao apresente apenas a informagdo, mas também estimule os usudrios a
acessar, analisar, interpretar e organizar seu conhecimento pessoal a partir de

problemas propostos.

Para tanto € de extrema necessidade que um contexto de aprendizagem
construtivista seja disponibilizado aos usuarios, onde o uso de multiplos modos
de representacdo e perspectivas, a ocorréncia de experiéncias realistas e
relevantes e a consideracdo das caracteristicas sociais dos alunos devem

ocorrer.

De acordo com Silva, trata-se de fato da construgdo de um novo
paradigma de aprendizagem, onde o processo de aprendizagem se consisti no
saber interagir com as fontes de conhecimento existentes de outros
detentores/processadores do conhecimento, onde o professor adquire um
importante papel ja que

Passar de um conhecimento intuitivo e sumario do senso
comum para um conhecimento reflexivo em que o individuo
seja capaz de organizar, associar e estabelecer relagées com
as informagdes nao se alcanga com a imediaticidade do direto
[...] a navegacdo pelos oceanos informaticos requer a
intermediagdo humana, notadamente a dos professores [...] A
emancipacdo que a Web proporciona nao passa pela

supressao dos intermediarios, mas antes pelo reconhecimento
do seu papel. (SILVA, 2002, p. 79).

Tratando-se da Educacdo Ambiental, o professor deve conseguir
problematizar o saber ambiental apresentado no suporte digital, colocando-o
em uma perspectiva onde os alunos possam se apropriar e utiliza-lo para a

construgcdo das atitudes ecoldgicas.

Nesse tocante, deve-se ressaltar a distincdo entre atitude e
comportamento, sendo a primeira um modo de proceder, orientada pelos
posicionamentos do individuo, enquanto que a segunda, ‘[...] acdes
observaveis, efetivamente realizadas, e podem estar ou ndo de acordo com as
atitudes do sujeito.” (2004, p.177)
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Considerando outro aspecto, Belloni adverte sobre a necessidade
urgente da integragdo das novas tecnologias de informagé&o e comunica¢ao nos

ambientes escolares, sob pena de perder

[...] o trem da historia, perder o contato com as novas geragdes
e tornarem-se obsoletas como instituicdes de socializagao; por
outro lado, ndo se pode pensar que a introducdo destas
inovacbes técnicas possa ocorrer, como parecem acreditar
muitos administradores e académicos, sem profundas
mudancgas nos modos de ensinar € na propria concepcao e
organizagcdo dos sistemas educativos, gerando profundas
modificagdes na cultura da escola. (BELLONI, 2001, p. 68).

A educagdo, de fato, sempre se constituiu em um processo de
comunicacdo. Desde tempos remotos da nossa civilizacdo, educagéo,

informag&o e comunica¢do sempre caminharam juntas.

No modelo tradicional isso se da por meio da veiculacao e divulgacao de
mensagens verbais e nao-verbais, de conteudos -curriculares, entre um

professor (emissor) e o aluno (receptor).

A acdo comunicativa de um conteudo educativo, entretanto, s6 se da
plenamente quando nao se reduz a essa concepgao tradicional de transmissao

de informagdes.

Com a insercao das novas tecnologias de informagdo e comunicag¢ao na
educacao, esse modelo passa a ser um fluxo comunicativo onde o aluno se
torna também produtor e criador de mensagens, construindo “[...] gradualmente
a sua visao de mundo a partir de um conjunto de espacos que hoje trabalham o
conhecimento, e a conexado da escola com estes diversos universos, tornada
possivel pelas novas tecnologias que séo essenciais.” (DOWBOR, 2004, p.47)

Atualmente, na era da informatizacdo, essa reflexdo sobre a inter-
relagdo comunicagdo e educagdo toma uma densidade prépria, levando a

analise profunda dos motivos que levam a unido/oposicdo desses dois
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sistemas (SCHAUN, 2002) e ao surgimento, na América Latina, de um novo

campo teorico, denominado educomunicagao.

Segundo Trajber (2005) o termo educomunicagéo foi criado nos anos 80,
do século passado, pelo argentino Mario Kaplun, amigo e parceiro de Paulo
Freire, com uma perspectiva critica acerca da midia, ressaltando os aspectos
negativos que poderiam se derivar de seu uso indiscriminado na educacao,
com a perda de habilidades e conhecimentos relacionados a andlise e
abstracao.

Na década de 1990, a concepcdo de Educomunicacdo se ampliou,
contudo a perspectiva construtivista freireana de educagédo se manteve em seu
conceito, considerando-a como “processo continuo de individua¢gdo no e com o
social” (SCHAUN, 2002, p. 22). Para Paulo Freire, ndo ha

“[...] educacao sendo dentro de uma razao comunicativa
dialégica que suplante a tendéncia de dominacao
ideolégica que se pratica na facilidade em reduzir-se a
comunicagao a transmissao-extensao de informacdes por
melhor que seja a intencdo de impor uma mudanca
cultural. (BRASIL, 2005, p.9)

Em decorréncia da constatacao da relacao intrinseca entre os meios de
comunicacao e a educacao, ao final da década de 1990, esse novo campo
tedrico foi se delineando na América Latina, a fim de dar respostas as
demandas de profissionais da area de comunicagao e educagao, designando,

conforme Soares

[...] o conjunto de agbes voltadas para a criagdo de
ecossistemas comunicativos abertos e criativos em espagos
educativos, favorecedores tanto de relagbes dialdgicas entre
pessoas e grupos humanos quanto de uma apropriagéo criativa
dos recursos da informagdo nos processos de produg¢do da
cultura e da difusdo do conhecimento. O novo campo
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apresenta-se como interdiscursivo, interdisciplinar e mediado

pelas tecnologias da informacao. (SOARES, [20--], p.5)

Trajber (2005) constata ainda que conforme testemunho do professor da
USP - Ismar de Oliveira Soares, um dos precursores da Educomunicagéo no
Brasil, uma das primeiras preocupacdes dos projetos desenvolvidos em nosso
pais, referentes a essa tematica, era a de educar ambientalmente e de que a
Educomunicacao contempla um conjunto de acbes em quatro areas principais

de atuacao, ndo excludentes e nem unicas:

A drea de educacdo para a comunicacdo que abrange as acgdes e

ponderacdes referentes ao proprio processo de comunicacdo estabelecido
pelos produtores e a recepcao das mensagens visando a reflexao critica das
mensagens veiculadas pelos meios de comunicacao. Referente as informagdes
acerca do meio ambiente, essa area adquire um papel importante, ja& que
permite um posicionamento frente as informagdes apresentadas em relacao a
situagdes de conflto ambiental e, portanto, de interesses de grupos

diferenciados.

A de mediacdo tecnolégica nos espacos educativos, area que vem

ganhando amplo espaco ja que trata da insercdo de novas tecnologias de
informacdo no ensino, tanto presencial quanto a distancia. No que tange a
Educomunicacdo Ambiental, propde-se que ela deva se expressar nas mais
diversas formas de linguagem, inserindo imagens, som e movimento nos seus
processos de comunicacdo e fazendo uso das novas tecnologias de

informagao e comunicacao a fim de atingir as suas metas.

A area de gestdo da comunicacdo, relacionada ao planejamento e

execucdo de acgdes relacionadas a Comunicacdo e Educacdo, criando
ecossistemas comunicativos (SCHAUN, 2002, p.93). Tais ecossistemas dizem
respeito a familia, a comunidade educativa e outros sistemas que organizam
essas acoes, disponibilizam recursos e possuem caracteristicas peculiares que

vao caracterizar um determinado tipo de ato comunicacional.
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Nesse caso a Educomunicacdo Ambiental pode proporcionar o uso

adequado dos meios e da comunicagao no sentido de

utilizar a comunicagao para ampliar os complexos dialogos que
a educacdo ambiental promove e se envolve, tecendo lagos
entre as relacbes seres humanos/seres humanos e seres
humanos/ambiente natural ou construido; considerando as
relagdes sociais, a valorizagdo das emogdes, a compreensao
cientifica e politica da complexidade ambiental, incentivando
saberes ambientais e fortalecendo a poténcia de acédo nos
diversos atores e grupos sociais que trabalham na perspectiva
de um futuro sustentavel. E comunicando tudo isso para
educar, em um processo continuado de intervengdo com a
sociedade.(TRAJBER, 2005, p. 153).

E por fim, a quarta area — a da reflexdo epistemolégica sobre a inter-

relacdo comunicacao/educacdo como fenémeno cultural emergente -

constituida pela reflexdo académica, metodologicamente conduzida.

Reconhecendo a importancia e a necessidade da producgdo, gestdo e
disponibilizagdo, de modo interativo e dinamico das informagdes relacionadas a
Educacdo Ambiental para a sua propria efetivacdo e tomando-se como
pressupostos os principios do ProNea e da Educomunicacao, o érgao Gestor
da Politica Nacional de Educagdo Ambiental, que congrega o Ministério da
Educacdo e o Ministério do Meio Ambiente, estabelece, em 2005, o Programa
de Educomunicagdo Socioambiental, o qual apresenta dentre outros, os
seguintes preceitos norteadores:

o Dialogismo e Interatividade: a educomunicagdo socioambiental
deve ser acumulativa, devendo incorporar a grande diversidade de
Oticas sobre o ambiente, visando o bem comum e capacitando a

populacao em geral para o uso das diversas midias.
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o Transversalidade e intermidiaticidade: a comunicacdo que visa a
sustentabilidade socioambiental deve abranger as interfaces discursivas
geograficas, ecolbgicas, estéticas, pedagdgicas, espiritualistas,
historicas, e outras mais, procurando valorizar “formas de intermidia”, ou
seja, a conjugacao e articulacdo de modelos de canalizacdao da

informacao.

o Acessibilidade e democratizacdo: a agdo comunicativa radicaliza
0 processo democratico, e deve favorecer e otimizar a organizagdo da
sociedade, possibilitando ndo sé o acesso a informagéo socioambiental,

mas a gestao participativa dos meios de sua producao.

Em relacdo a Educacdo Ambiental, a Educomunicacdo Socioambiental
por meio da utilizacao das novas TICs representa um avancgo, ja que por meio
da integragéo da informatica e dos multimeios pode haver a sensibiliza¢do e o

conhecimento dos ambientes e dos seus problemas intrinsecos.

A virtualidade nesse sentido pode representar um novo esforgco na
construcdo e incorporacdo de conhecimentos ambientais por meio de

estratégias mais atrativas de comunicagéao.

Assumindo tais pressupostos, temos a perspectiva de estar construindo
uma base consolidada para a criacdo de uma midia didatica, por meio do uso
das novas tecnologias de informacdo, e da avaliagdo de suas implicagcdes na

construcao do saber ambiental, como sera visto adiante.
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4. 0 PARQUE MUNICIPAL VICTORIO SIQUIEROLLI

De acordo com o documento Programa Parédmetros em Ag&o meio
ambiente na escola: guia para atividades em sala de aula, publicado pelo MEC
em 2001, qualquer atividade voltada para a Educacdo Ambiental deve iniciar-se
com o recorte do quadro ambiental, que pode seguir determinantes fisicos,
como, por exemplo, uma bacia hidrogréafica, diferencas em relacdao as
atividades econémicas, como areas rurais ou urbanas ou outro referencial que
permita distinguir ambientalmente a area a ser trabalhada.

Na nossa pesquisa o recorte ambiental foi feito levando-se em
consideracdo o estado de conservacdo parcial da vegetacdo do Parque
Municipal Victorio Siquierolli, bem como o desenvolvimento de atividades
voltadas a Educagdo Ambiental nesse parque, sem a existéncia de um material
didatico respectivo.

A origem dos parques como unidades de conservagdo ambiental data do
final do século XIX, quando a intensificacao da urbanizacao e a transformacéao
acelerada da natureza promovem paradoxalmente uma procura da sociedade
urbano-industrial por espagos que nao tenham sido modificados pela acéo
antropica ou que fossem resquicios memoriais dessa “natureza intocada”
(DIEGUES, 1998), resultando na criacdo do primeiro parque nacional do
mundo — o de Yellowstone. Dentro desse contexto, esses primeiros parques
possuiam como fungdo principal o lazer e a contemplacao da natureza pelas

elites urbanas.

No Brasil, os primeiros parques sao criados no século XIX, na area
urbana - o Passeio Publico (1783), no RJ, e os Jardins Botanicos do RJ (1808)
e de Sao Paulo (1799) — e apenas no inicio do século XX a preocupacao com a
conservagao da natureza desponta, com a criagao do primeiro parque nacional

— 0 Parque Nacional de Itatiaia, RJ, em 1937.
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Em relagdo aos parques urbanos do Brasil, no século XIX e inicio do
século XX, Macedo e Sakata ressaltam que “A massa urbana estava
praticamente alijada de tais espacos, cujo uso somente era permitido aos
decentemente trajados, isto é, vestidos a semelhanca dos pares do Império, ou
seja, como europeus” (MACEDO e SAKATA, p. 23, 2002). As massas urbanas
eram destinados os vazios urbanos, tais como as varzeas, fundos de vale, rios

e riachos.

A partir das décadas de 1950 e 1960, contudo, a rapida expansao das
cidades brasileiras leva a uma caréncia de vazios urbanos e a demanda social
de espacos de lazer, levando ao que Macedo e Sakata (2002) denominam de
um novo tipo de programa de uso para os parques publicos, onde, como no
passado, mantém-se o0 reaproveitamento da vegetacdo nativa, mas que se

abrem a introducao de novas praticas de lazer, como as esportivas e culturais.

Verifica-se, assim, que os aspectos formais e funcionais dos parques,
fortemente atrelados as caracteristicas sécio-culturais da sociedade,
modificam-se em todo o transcorrer do século XX, resultando na incorporacao
de novas funcbes, devido a expansdao das areas urbanas. De espacos
contemplativos da natureza por parte das camadas mais abastadas da
sociedade, convertem-se em espagos democraticos, onde a populagédo, de
todas as classes sociais, pode usufruir atividades diversas, que incluem desde

aquelas relacionadas a recreacao até aquelas relacionadas ao turismo.

Assim, até as décadas de 1960 e 1970, a separagdo entre parque
urbano e parque nacional era clara, ja que o parque urbano respondia quase
que exclusivamente as caréncias de lazer e de atividades de recreagao por
parte das massas urbanas, sendo delegado aos Parques Nacionais a fungao
de preservacgao da vegetagcao natural.

Com a insercdo efetiva da dimens&o ambiental em todas as esferas da
sociedade e a mudancga das fungdes dos parques, essa fronteira se dilui. A
partir da discusséo sobre as areas prioritarias para a conservagao da natureza

e da elaboracao do Plano do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao,
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publicado em 1979, os conceitos de parque nacional, reservas biologicas,
estacbes ecoldgicas, floresta nacional e parque de caca sao revistos,
culminando na Lei Federal 9985/2000, que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservacao, onde em seu artigo 11, considera que

O Parque Nacional tem como objetivo bésico a preservacao de
ecossistemas naturais de grande relevancia ecolégica e beleza
cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacdo
ambiental,de recreacdo em contato com a natureza e de
turismo ecoldégico. (Lei 9.985/2000, art. 11)

Ao mesmo tempo, prevé no seu paragrafo 4° a possibilidade de criacao

de unidades dessa categoria em ambito estadual e municipal.

Em consonancia, a Lei Complementar n® 17/1991, do municipio de
Uberlandia, que trata da politica de protecao, controle e conservacao do meio

ambiente, dispde no seu artigo 164 que o Parque Florestal € uma

unidade de conservagdo permanente destinada a resguardar
atributos da natureza, conciliando a protegao integral da flora,
da fauna e das belezas naturais com a utilizagao para objetivos
educacionais, recreativos e cientificos.(Lei Complementar n°
017/1991, art. 164, paragrafo VI)

O Plano do SNUC torna, portanto, em alguns casos, a definicdo de
parque urbano mais complexa, ja que condi¢cdes sdo gestadas para a criagao
de parques, em ambito estadual e municipal, com a fungcdo de conservagao
ambiental, passando a cobertura vegetal natural, a partir de entdo, ser um dos
elementos determinantes para a selecdo das areas destinadas a criagdo dos

parques.

Deve-se ressaltar, ainda, que além da funcdo de conservacdao de

fragmentos da natureza, os parques inseridos em areas urbanas também
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possuem outras funcdes importantes, uma vez que amortecem os ruidos da
cidade, tem um papel estético importante, além do seu valor na manutengao da
qualidade microclimatica, ao proporcionar uma maior umidade € menor

insolacéo na area de sua localizagéo.

Dentro desse contexto, a definicdo de Macedo e Sakata nos parece
bastante abrangente e adequada para o escopo de nossa pesquisa, ja que
considera a questao da conservacao da natureza aliada a necessidade de lazer
das populacdées urbanas. Baseados em Kliass, que considera os parques
urbanos como “...] espacos publicos com dimensdes significativas e
predominancia de elementos naturais, principalmente cobertura vegetal,

destinados a recreacado,”(KLIASS, 1993, p. 19), definem parque como

[...] todo espaco de uso publico destinado a recreacdo de
massa, qualquer que seja o0 seu tipo, capaz de incorporar
intencbes de conservagao e cuja estrutura morfolégica é auto-
suficiente, isto €, ndo é diretamente influenciada em sua
configuracdo por nenhuma estrutura construida em seu
entorno. (MACEDO e SAKATA, 2002, p.14)

Associadamente a fungdo social, os parques urbanos adquirem um
sentido metaforico no tocante a sua representacéo idilica, a ser contemplada,
como resquicio daquilo que ainda nao foi tocado pelo homem
(DIEGUES,1998), para ampla parcela da populagéao

A Educacado Ambiental, paulatinamente, também ¢é agregada as novas
funcionalidades dos Parques, o que determina agdes que vao desde entrega
de folders, palestras, videos até cursos, visitas monitoradas e producao de

sites de orientag&o aos visitantes dos Parques.

Assim, paulatinamente os parques vao adquirindo multiplas funcdes

(SILVA, 2002), ilustradas sinteticamente na figura 2.



69

CONSERVACAO ESPACO DE
SOCIALIZACAO
PARQUES
URBANOS
METAFORA DA EDUCACAO
NATUREZA AMBIENTAL

Figura 2 — Principais fun¢des dos parques urbanos, 2006.
Autora: RODRIGUES, Gelze Serrat de S. C.
Fonte: SILVA, Luciene de Jesus M., 2002.

Em Uberlandia, o primeiro parque municipal a ser criado é o Parque do
Sabia, inaugurado em 1982, com o objetivo principal de “[...] proporcionar ao
cidaddo menos favorecido um local para a pratica desportiva e outras
atividades como forma de lazer.” (www2.uberlandia.mg.gov.br)

A partir do final da década de 1990, seguindo uma tendéncia nacional de
incorporar a dimensao ambiental nas preocupacdes politicas e de
planejamento urbano, a Prefeitura de Uberlandia inicia um processo de

investimento sistematico na criacao de parques.

Sao construidos assim os Parques Municipais Mansour, do Distrito
Industrial, Luizote de Freitas e Santa Luzia, regulamentados em 1997, e
Victério Siquierolli, regulamentado em 2000, como ilustrado no mapa 1 e
quadro 3.
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Mapa 1 - Localizacao dos Parques Urbanos Municipais em Uberlandia, 2007.
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Esses parques, com excecao do Parque do Sabia, se originam com um
objetivo essencialmente relacionado a preservacao de sistemas ambientais
importantes, bem como no caso dos Parques Santa Luzia e Victério Siquierolli,
ao incentivo de praticas voltadas a Educacdo Ambiental. Mesmo o Parque
Sabia, cujo objetivo inicial era o de lazer, insere-se nessa tendéncia, sendo
construido, no ano de 2006, em suas dependéncias, um Centro de Educacao

Ambiental.

PARQUES AREA (m?) ANO DE
MUNICIPAIS REGULAMENTACAO
Sabia 1.850.000,00 1982
Mansour 104.000,00 1997
Distrito Industrial 250.000,00 1997
Luizote de Freitas 53.120,79 1997
Santa Luzia 280.000,00 1997
Victério Siquierolli 232.300,00 2000

Quadro 3 — Parques Urbanos em Uberlandia.

Fonte: www2.uberlandia.mg.gov.br
Org.: Gelze Serrat de S. C. Rodrigues, 2006.

O Parque Municipal Victério Siquierolli esta localizado integralmente no
perimetro urbano de Uberlandia, no seu setor Norte®, nas coordenadas
18°62°34"" latitude S e 48°15°21"" longitude W. Perfaz uma area de 23,2 ha
(232 300 m?), e encontra-se circundado pelos bairros Residencial Gramado,
Jardim América | e Il, Nossa Senhora das Gragas e Cruzeiro do Sul, tendo
como principal via de acesso a Avenida Antonio Thomaz Ferreira de Rezende,

como pode ser observado na Figura 3.

® A lei municipal 6022, de 24 de maio de 1994, delimita e denomina os setores territoriais
urbanos do distrito sede do municipio de Uberlandia, o qual passa a ser dividido em: Central,
Norte, Sul, Leste e Oeste.
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O nome do Parque deve-se a uma homenagem prestada ao Sr. Victorio
Siquieroli, mineiro descendente de italianos, que desde o inicio do século XX,
ainda crianga, trabalhou na regido, sendo proprietario de fazendas e de uma
industria de foices e facdes, localizada na antiga Chacara Metalica, da qual

uma parcela foi doada a Prefeitura para constituicao do Parque.

A criacdo do Parque de fato deriva principalmente de dois fatores
principais. O primeiro reporta-se aos relatos escritos pelo préprio Sr. Victério
Siquieroli, segundo os quais ja ha algum tempo havia uma preocupacao latente
de sua parte com uma area de cerradao presente em sua fazenda. O segundo,
refere-se a “[...] gestdo conjunta do Sr. Siquierolli e da Administracao Municipal
a fim de promover a implantagéo do referido Parque.” (SMA, 2000, p.1).

Considerando-se 0 adensamento das ocupagdes nos bairros contiguos,
tais inquietacoes se véem manifestadas no desejo da criagdo de uma reserva

que abarcasse a vegetacao acima considerada.

Deve-se ressaltar que o Setor Norte de Uberlandia teve a sua ocupacao
iniciada ainda na década de 1940, no bairro Presidente Roosevelt, mas, de
acordo com Lima (2000), apenas a partir de 1966 foi iniciada “[...] oficialmente a
elaboragao dos projetos de loteamento desse Setor.” (LIMA, 2000, p.58).

A partir de 1970, a fixacdo de véarias empresas no Distrito Industrial,
localizado na porcdo NW desse Setor, impulsiona ainda mais a ocupacao
dessa area, na qual, de acordo com Ramires e Freitas (1995) ja se delineava “o
uso residencial para uma populacéo de classe baixa.” (RAMIRES e FREITAS,
1995, p. 60).

Tais mudangas no processo de urbanizacdo no Setor Norte de
Uberlandia, com o estabelecimento de varias industrias no Distrito Industrial e a
intensificacdo da producdo do espaco residencial nas periferias fizeram com
que, a partir de 1970, este setor fosse inserido definitivamente na malha urbana
de Uberlandia.
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Figura 3 — Carta-imagem do Parque Municipal Victdrio Siquierolli.
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Nesse sentido, o fechamento da fabrica de factes localizada na Chéacara
Metdlica e a concomitante abertura da Imobilidria Jardim América, sob
propriedade do também Sr. Victorio Siquieroli, consolida ainda mais esse processo
por meio da efetivacado dos loteamentos Jardim América | e Il.

Tais loteamentos criam a necessidade da manutencgao, preferencialmente
de modo continuo, de areas destinadas ao uso institucional’ e de areas verdes®
referentes aos loteamentos, bem como de preservacao das areas que margeiam
os Corregos Liso e Lobo, que drenam a regido, seguindo as disposicées da Lei de
Uso e Parcelamento do Solo de Uberlandia.

Assim, no ano de 2000 o Parque Municipal Victorio Siquierolli é criado pelo
Decreto 8166/00 (Anexo 1) pela Prefeitura Municipal de Uberlandia, resultante da
agregacao das areas institucional e verde do bairro Jardim América (142 204, 61
m?), area de preservacao permanente do corrego Lobo (Carvao), area verde do
bairro Residencial Gramado e 4rea remanescente da Chacara Metalica doada

pelo Sr. Victorio Siquieroli (47 259,66 m?2), conforme Plano de Manejo do Parque.

Com a finalizacdo da construcdao da sede (figura 4), o Parque Municipal
Victério Siquierolli € inaugurado em 31 de agosto de 2002, adquirindo grande
relevancia ambiental, na escala municipal, ja que passa a constituir um fragmento
de cerrado conservado por decreto municipal, incrustado em uma area

densamente urbanizada.

" Area institucional é aquela area publica destinada & implantacdo de equipamentos sociais e
comunitarios, perfazendo o minimo de 10% da area total do loteamento. (Lei Complementar
municipal 245/2000).

® Similares as areas de recreagdo, que segundo a legislacdo atual sdo areas reservadas a
atividades culturais civicas, esportivas e contemplativas da populagao, tais como pragas, bosques
e pracas e devem perfazer o minimo de 7% da area total do loteamento. (Lei Complementar
municipal 245/2000).
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Figura 4 — Sede do Parque Municipal Victério Siquierolli.

A importancia da conservacao de um fragmento de cerrado como o do
Parque Siquierolli € acentuada ainda mais, a partir da década de 1970, quando o
desmantelamento do sistema ambiental da regido do Tridangulo Mineiro é
verificado de forma mais incisiva. De fato, a fundacédo de Brasilia, juntamente com
a abertura de novas estradas, associadas aos processos de expansdo da
agroexportagdo de graos, primeiramente do arroz, silvicultura e café, e,
posteriormente, da soja, levou a destruicao de grande parte do cerrado, a partir da
década de 1970.

Concomitantemente a remocao da cobertura vegetal natural provoca
também a alteracdo das caracteristicas hidrodinamicas do solo, com o aumento
da sua compactagdo, diminuicdo da sua permeabilidade e exposigcdo dos

horizontes inferiores, possibilitando, assim, o surgimento de processos erosivos
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que vao desde a erosao laminar, presente em grande parte das areas dominadas
antes pelo cerrado, até processos de grande magnitude, como as vogorocas.

Além disso, a quantidade de agrotoxicos e de residuos residenciais e
industriais que escoam para 0s cOrregos e rios da regido aumentou de forma
alarmante, o que inclusive é relatado pelos servidores publicos que trabalham no
Parque acerca do odor e da espuma as vezes presente no Cérrego Liso.

A ocupacao desenfreada levou a destruicao de boa parte da biodiversidade
do cerrado, ja que por meio do desmatamento, ha a eliminagdo, de uma sé vez,
de um grande numero de espécies, € ao seu quase desaparecimento, estando
reduzido hoje a poucos fragmentos, fazendo com que atualmente, ao lado da

Mata Atlantica, passe a ser considerado um dos hotspots® (area-chave) mundiais.

O mapeamento da cobertura vegetal natural do cerrado, realizado pela
FAGRO - Fundacdo de Apoio a Pesquisa e ao Agronegécio Brasileiro e
publicado, em 2006, em nota técnica do Ministério de Meio Ambiente, indica uma
porcentagem de 61,1% de é&rea remanescente, desde que inseridas nessa
categoria as pastagens naturais e a vegetagao secundaria. Contudo, a regido do
Tridngulo Mineiro, principalmente o0s municipios de Araguari, Uberaba e
Uberlandia, apresentam uma taxa média baixa de remanescentes: 25%, 0 que
confirma a ameaca do cerrado frente a ocupacéao agrossilvipastoril.

A palavra portuguesa cerrado significa literalmente fechado, denso,
espesso ou compacto. Varias sdo as suas classificagdes, sendo que na presente
pesquisa deu-se preferéncia a nomenclatura de Eiten (1983), considerando a sua
subdivisdo e detalhamento serem adequados a grande escala do mapeamento

realizado. Além disso, € uma classificagcdo bem aceita, inclusive pelos moradores

® Areas-chave ou hot-spots sdo aquelas que possuem grande diversidade biologica e altos niveis
de endemismo e sob perigo de extingdes das espécies e de destruicdo de habitats, as quais
devem possuir maiores prioridades para conservagao, identificadas pela IUCN — Unido de
Conservagdo Mundial, Centro de Monitoramento de Conservagao Mundial e outros. (PRIMACK e
RODRIGUES, 2002).
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da regiao, tendo em vista o autor ter realizado a regularizacao e formalizacdo dos
critérios locais.

Por conveniéncia, a classificacao de Eiten segue o gradiente de arbustos e
arvores, sendo subdividida em classes fitofision6micas, as quais sao
denominadas cerradao, cerrado, campo cerrado, campo sujo € campo limpo.

Deve-se ressaltar que o cerrado, no seu sentido amplo, compreende as
formacoes abertas do Brasil Central (incluindo campo limpo, campo sujo e campo
cerrado), o cerrado, em seu sentido restrito, as formacgdes florestais
caracteristicas (cerradao e matas de galeria) e veredas, em area de amplos
chapaddes, com altitudes em torno de 850m.

Dessa forma, o cerrado no seu sentido amplo é uma formacao vegetal
complexa, abarcando cerca de dois milhdes de Km?2 do Brasil Central (Ministério
do Meio Ambiente, 1999).

Em seu sentido restrito, as caracteristicas distintivas do cerrado que
chamam a atencdo sao a presenca de trés estratos: herbaceo-graminoso,
arbustivo e arboéreo, o aspecto tortuoso de algumas de suas arvores e o
xeromorfismo (folhas coridceas e pilosas, caules revestidos por espessa camada
de suber).

Esse aspecto similar muitas vezes ao encontrado na regido semi-arida,
contudo, nao deve ser relacionado com falta de agua, ja que no cerrado ndo ha
escassez de agua, mesmo na estacdo seca, de junho a setembro, a qual se
alterna com a estagdo umida, de setembro a maio (clima tropical estacional).

Apesar das estacdes secas e chuvosas serem bem marcadas, a regiao sob
0 seu dominio possui precipitagdes anuais de mais de 1000mm, sendo suas
espécies arbdreas adaptadas a retirar agua de grandes profundidades, na época
de estiagem. Tal alternancia de estacdes, de fato, € que favorece a lixiviagao
intensa de bases trocaveis, principalmente calcio, o que torna os solos &cidos, e a
consequente concentragdao do aluminio no solo, o que faz com que as arvores
tenham porte menor e aspecto retorcido.

Geralmente, devido justamente a esse aspecto retorcido e ressequido, com

arvores de pequena envergadura, se comparado com as florestas pluviais, é que
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se tem a impressao que o cerrado é biologicamente pobre. Contudo, pesquisas
atuais afirmam ser ele um dos biomas brasileiros de maior biodiversidade e
endemismo, possuindo “[...] mais de 6000 espécies de arvores e 800 espécies de
aves, além de grande variedade de peixes e outras formas de vida. Calcula-se que
mais de 40% das espécies de plantas lenhosas e 505 das espécies de abelhas
sejam endémicas [...]” (BRASILb, 1999, p. 4).

No Parque Siquierolli o cerrado sentido restrito tem pouca relevancia
areolar (tabela 1), restringindo-se a pequenas areas, estando as duas maiores
localizadas nas por¢des central e sudeste do Parque (Mapa 2).

Tabela 1 — Categorias de cobertura vegetal existentes no Parque Victério
Siquierolli e respectivas areas e porcentagens em relacao ao total, 2006.

20.861,28 2,086128 9,61
89.453,76 8,945376 41,04
15.936,58 1,593658 7,31
10.004,59 1,000459 4,60
19.841,12 1,984112 9,10
48.478,20 4,84782 22,24
13.365,76 1,336576 6,13
217.941,29 21,794129 100

Fonte: Mapa da Cobertura Vegetal do Parque Siquierolli, 2006.
Organizacao: Gelze Serrat de S. C. Rodrigues, 2006.
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Relacionadas a essa categoria, observou-se na por¢cao sudoeste areas de
cerrado e de vereda em regeneracdo, onde remanescentes de pastos antigos
apresentam algumas espécies de cerrado, provavelmente desenvolvidas a partir
do fechamento da area para a criagdo do Parque. Contudo, por falta de uma
fiscalizagdo mais efetiva a area continua ainda a ser utilizada para pastoreio de
cavalos, como pbdde ser observado em visita técnica realizada em 11 de junho de
2006. (figura 5)

Autora: Gelze Rodrigues (2006)

Figura 5 — Area remanescente de cerrado no Parque, utilizada para pastoreio,
proxima ao Cérrego Liso.

A vereda é um tipo fitofisiondmico muito comum no cerrado, cuja ocorréncia
se deve ao afloramento do lencol freatico. Caracteriza-se, de acordo com Schiavini
e Aravtjo (1989), pela presengca da palmeira buriti (Mauritia flexuosa)
acompanhando os cursos d"agua até a sua parte média e de um estrato inferior de
gramineas e herbaceas, desenvolvidos sobre organossolos (solos hidromérficos)
mal drenados e geralmente &cidos.
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Na porcao sudoeste do Parque, ela se faz presente, enfileirada junto ao
Cérrego Liso (Figura 6), parcialmente degradada em funcdo de processos

erosivos e praticas pastoris e agricolas desenvolvidas antes da criacao do Parque.

Autora: Gelze Rodrigues (2006)

Figura 6— Vereda degradada na margem direita do Cérrego Liso.

Em termos de relevancia areolar (tabela 1), o cerradao é a fitofisionomia
predominante. O cerraddo é uma formacao florestal que, de acordo com Schiavini
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e Araujo (1989), possui dossel predominantemente continuo e cobertura vegetal
que pode oscilar entre 89 a 90%, o que proporciona maior indice de
sombreamento e de umidade relativa no seu interior, se comparado com as outras
formacoes arbustivas ou herbaceas do cerrado, o que geralmente leva a menor

ocorréncia da cobertura herbaceo-graminosa.

Apesar de ser uma formacéao florestal, distingue-se da mata de galeria ou
de outros tipos de formacodes florestais existentes em florestas pluviais do Brasil,
por apresentar espécies arbéreas de altura média menor (cerca de 8 a 15 metros)
e espécies caracteristicas do cerrado, sentido restrito, bem como pela pouca
frequéncia de epifitas e espécies hidrofilas. Em sua maioria, os solos do cerraddo

sao profundos, bem drenados e ligeiramente acidos.

No Parque, a area de cerradao encontra-se relativamente conservada,
estando localizada na parte centro-leste (Mapa 2), sendo observado na sua
porcao central um regato que traz agua do Corrego Liso (Figura 7), remanescente

da obra do Sr. Siquieroli, a qual é comentada em seu relato:

No sitio tinha duas nascentes de agua, a do cérrego Liso que
vinha da sede e a do cérrego do Carvao [atual Lobo] que passava
no meio do sitio. Eu precisava juntar os dois cérregos para tocar
um usina hidraulica. Entao fiz um acordo para trazer a 4gua do
Cérrego do Carvao e juntar com a do cérrego Liso. Fizemos o
acude com carroca de animal e carrinhos de méo, e juntamos as

aguas dos dois corregos num sabado a meia noite. (SIQUIEROLI,
p. 81)
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Autora: Gelze Rodrigues (2006)

Figura 7 — Regato construido por Sr. Victorio Siquieroli.

Foram observadas também areas de campos sujo no Parque, fitofisionomia
caracterizada pela presenca densa do estrato herbaceo-graminoso, esparsa de

arbustos e quase auséncia de arvores.

De acordo com Schiavini e Araujo (1989), os campos sujos geralmente
aparecem associados a solos rasos com afloramentos lateriticos ou em latossolos
cuja camada superficial foi compactada, por atividades agro-pastoris. Como antes
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da criacdo do Parque, realmente havia criacdo de gado na Fazenda Metdlica
provavelmente antes dessa atividade as areas de campo sujo fossem de cerrado,

que ao ser retirado foram compactadas pelo pisoteio do gado.

A partir da criacdo do Parque, essas areas de campo sujo passaram a
evoluir de modo diferente, havendo a possibilidade da regeneracado natural do
cerrado, como pbde ser evidenciado no Parque, ja que o pisoteamento pelo gado
e 0 uso do fogo foram eliminados.

Apesar do efeito do fogo sobre o cerrado ser um tema controverso entre
cientistas e ambientalistas, deve-se ressaltar que de acordo com Conti e Furlan,
ele € um “[...] agente controlador e direcionador do desenvolvimento de muitas
plantas do cerrado [...]” (CONTI e FURLAN, 1996, p. 152), quando usado em
pequenas extensodes. Conti e Furlan destacam ainda que “Para o estrato arbéreo,
o fogo é um fator limitante ao seu desenvolvimento, enquanto que para muitas
espécies do estrato herbaceo o fogo € um estimulante do seu rebrotamento e em
alguns casos age como estimulante da floracao” (Idem), criando inclusive habitats
adequados para a ema e o veado-campeiro. Na auséncia do fogo as gramineas

podem dominar o sistema e tornar a area impropria para a fauna do cerrado.

O grande problema reside no uso do fogo de forma descontrolada, o que
alids ocorre na maior parte das vezes. Criadores de gado, agricultores e a
populacdo em geral, intencionalmente ou néo, ateiam fogo em grandes extensdes,

levando a incineragao da fauna ou das matas de galeria.

A Mata de Galeria é outra fitofisionomia identificada no Parque e que se
caracteriza por se desenvolver ao longo dos cursos d’agua e suas nascentes,
apresentando, portanto, caracteristicas vegetacionais relacionadas a alta
disponibilidade de agua: altura média de 20m, fuste retilineo, densa cobertura o
que leva a um alto grau de sombreamento e conseqlentemente a quase total

inexisténcia de herbaceas e gramineas e a presenca de cipds, algas e fungos.
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Para o seu mapeamento foram criadas duas categorias diferentes,
considerando seu estado de conservacao: Mata de Galeria e Mata de Galeria em
Regeneracao, ja que de acordo com o projeto de recomposicdo da Mata de
Galeria do Corrego Liso e Lobo, elaborado em 2000, com um cronograma até
2001, havia a previsao do plantio de 820 mudas de espécies climax e 1230 mudas
de espécies pioneiras, “[...] medidas [...] adotadas no sentido de conter esses
processos erosivos e garantir a recuperacao dessa fisionomia [...]". (Nascentes et
alii, 2002, p.19).

Devido a sua dimensao e localizagdo muito préxima de areas urbanizadas e
de avenidas de grande fluxo, “[...] os mamiferos existentes sdo poucos e de
pequeno porte, destacando-se o0 mico e o quati. Os répteis mais encontrados séao
calango, lagartos e cobras” (Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Uberlandia, 2000, p.6), tendo sido observadas aves como: tucano-acu, alma-de-
gato, sabia-poca, asa-branca e periquitos.

Considerando o aspecto da estrutura fisionbmica do parque, um outro
elemento a ser considerado é o relevo, que no Parque se apresenta pouco
dissecado, com altitudes variando entre 825 a 872 metros (Mapa 2).

Como, ja apresentado anteriormente, devido a Mata de Galeria apresentar-
se degradada (figura 08) ha um ambiente propicio a surgimento de processos
erosivos principalmente nos locais de declividade mais acentuada, com o livre
escoamento da agua pluvial, principalmente nos meses mais chuvosos. Tal
situagao foi agravada com a construcao da Av. Anténio Tomaz Ferreira Rezende o
que favoreceu a erosdao e desmoronamento de blocos da margem esquerda do
Cérrego Liso (figura 09).



Figura 8 — Mata de galeria degradada as margens do Cérrego Liso, proximo
a Av. Antonio Tomaz Ferreira Rezende.

i % 1 e ! Ty . -
Figura 9 — Destaque do processo erosivo na margem esquerda do Corrego
Liso, proximo a Av. Antonio Tomaz Ferreira Rezende.

Autora: Gelze Rodrigues (2006)

Autora: Gelze Rodrigues (2006)
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4.1 A EDUCAGAO AMBIENTAL NO PARQUE SIQUIEROLLI

Dentre as principais intencbes do ato da criacdo do Parque Municipal
Victorio Siquierolli, em 31 de agosto de 2002, incluem-se a possibilidade de fruicao
de uma area verde pela populacdo em geral e simultaneamente o favorecimento
ao desenvolvimento de atividades relacionadas a Educacdo Ambiental, o que de
fato ocorre. Atividades essas diversificadas, direcionadas ao Ensino Fundamental,
Médio e Superior, bem como a Educacdo Infantil, que englobam trilhas
interpretativas, oficinas de educag¢do ambiental, videos e visitas monitoradas ao
Museu de Biodiversidade, mas que, no entanto, se ressentem de um material

didatico direcionado aos objetivos propostos e a demanda atual.

O Parque Victério Siquierolli conta atualmente com a sede do Parque, que
abriga em suas dependéncias o Museu de Biodiversidade do Cerrado e a Sala
Verde Dr. Kerr, um parque infantil, pista para caminhada e uma trilha — a trilha do
Oleo.

O Museu de Biodiversidade do Cerrado (Figura 10) exibe varias amostras
de animais do cerrado taxidermizados, insetos e esqueletos. Os mamiferos e aves
sao oriundos da Universidade Federal de Uberlandia que depois de mortos em
fazendas, zool6gicos ou por atropelamento, sdo empalhados e passam a tomar
parte do acervo do Museu. Além disso, a sede do Parque expbde sementes de
espécies do cerrado e conta com um herbario do Instituto de Biologia da UFU,
onde podem ser encontradas varias amostras da botanica do cerrado.
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Figura 10 — Museu de Biodiversidade do Cerrado

Na Sala Verde ha uma biblioteca e um video-cassete, onde é possivel se
fazer pesquisas e assistir filmes relacionados a tematica ambiental. O nome da
sala é uma homenagem ao Professor Warwick Estevam Kerr, agrbnomo, grande
especialista em genética de abelhas, pesquisador da Universidade Federal
de Uberlandia.

Na sede do Parque funciona ainda o Conselho Municipal de
Desenvolvimento Ambiental — CODEMA, 6érgao consultivo e deliberativo da
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente que discute as
questbes ambientais concernentes ao municipio, além de implementar resolugcdes
de controle das atividades que podem causar algum prejuizo ao meio ambiente,
contando para isso com a participacao de representantes de diversos setores do
municipio.

Autora: Gelze Rodrigues (2006)
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Dentro do contexto dos objetivos da criacdo do Parque, um parque infantil
(Figura 11) foi construido, contando com 8 brinquedos em madeira de
reflorestamento, préximo de bebedouros e banheiros, sob a sombra das arvores, e
uma pista de caminhada (Figura 12), com 410 metros, onde as familias podem
usufruir momentos de lazer e recreacao. Além disso, o grupo de danca Balé de
Rua, oriundo do Bairro Esperanca, realiza ensaios no Parque, no anfiteatro ao ar
livre (Figura 13), o que muito auxiliou, de acordo com o relato oral da antiga
coordenadora do Parque, Sr? Arlete Gomes, na preservacao da area. Além do uso
por esse grupo, o anfiteatro € palco de outras apresentacdes artisticas.

Autora: Gelze Rodrigues (2006)

Figura 11 — Parque infantil



Figura 12 — Pista de caminhada.

Figura 13 — Anfiteatro ao ar livre.

91

Autora: Gelze Serrat (2006)

Autora: Gelze Rodrigues (2006)
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No Parque ha uma trilha interpretativa, denominada trilha do Oleo (figura
14). De acordo com Carvalho, o uso da técnica de trilhas interpretativas “esta
historicamente relacionada as primeiras atividades de EA incorporadas pelos
planos de manejo de unidades de conservacao (UC).” (2004, p. 80).

Autora: Gelze Rodrigues (2006)

Figura 14 —Placa indicativa do caminho para a trilha do Oleo.
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O nome deve-se a presenca de um belo exemplar de copaiba, cujo nome
vulgar é Pau D’Oleo, arvore da qual se extrai um 6leo utilizado como diurético,
cicatrizante e antiinflamatério. Geralmente as trilhas interpretativas tém um roteiro
para a caminhada que, no caso do Parque, é identificada por uma trilha de terra,
cercada por bloquetes de cimento (figura 15), a qual quando ha agendamento da

visitagdo € conduzida por um monitor.

Autora: Gelze Rodrigues (2006)

Figura 15 — Trilha do Oleo.
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Carvalho (2004) acrescenta que, apesar de muitas dessas trilhas se
resumirem a um repasse de informacdes sobre o sistema natural, tem-se
procurado além de apresentar algumas caracteristicas da vegetacao, solo e micro-
clima, sensibilizar os alunos para os problemas decorrentes das atividades
antrépicas, que na Trilha do Oleo sdo verificados por meio da observacéo dos
processos erosivos e poluicdo do Corrego Liso, superando-se, assim, o carater
apenas explicativo e constituindo-se numa excelente técnica de sensibilizacao aos

problemas ambientais apresentados na regiao.

Além da trilha interpretativa, as visitas pré-agendadas das escolas também
podem usufruir as trés opgdes de oficinas, orientadas por monitores. Uma
relacionada com a elaboracdo de tintas a partir de solos da regido; outra
relacionada com a fabricagdo de brinquedos e fantoches a partir de materiais
reciclados fornecidos pelos proprios alunos e a terceira relacionada ao plantio de
hortalicas em embalagens tais como, caixa TETRAPAK, garrafas PET, dentre

outras.
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5. ARQUITETURA DA HIPERMIDIA

A arquitetura da hipermidia corresponde a criacao de espacgos organizados
€ animados, onde os elementos (texto, som, imagem) sédo dispostos de modo a se
trabalhar positivamente a intuicdo e a imaginacdo do usuario. E por meio do seu
estilo que se transmite a idéia da organizacao do conteudo.

Neste item procurar-se-a, portanto, apresentar as fases transcorridas para o
desenvolvimento da hipermidia (figura 16), colocando em relevo todos os passos
percorridos para a construcdo de sua identidade visual e do fluxo de sua

navegacao.

A navegacao € a maneira que 0 usuario interage com a midia construida,
atingindo os seus objetivos e conseguindo as informacdes escritas e visuais que
deseja. Dessa forma, a boa construcdo do fluxo da navegacédo possibilita a
apresentacdo do caminho ao encontro da informacao desejada, permitindo ao
usuario a percepc¢ao clara dos links e a navegacao intuitiva da midia.

Para que isso aconteca, uma série de etapas precisa ser transcorrida, a fim
de que os resultados sejam compativeis com os objetivos do elaborador da midia,
0 publico alvo e o conteldo a ser veiculado. Para tanto nossa pesquisa usou como
orientador o trabalho de SOARES (2004), pelo fato de aliar, em seu livro Idéias
Criativas em Flash MX, técnicas para a construcdo de projetos hipermidia com

conceitos da area de comunicacao.
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Planejamento
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(diretrizes)
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Figura 16 — Etapas para a construcao da hipermidia.
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5.1 PUBLICO ALVO

Uma das primeiras etapas a serem contempladas no processo de
construcdo de um material didatico é a determinacdo de algumas caracteristicas
do publico-alvo que auxiliem na estimativa das suas necessidades de
aprendizagem, bem como no estabelecimento do conteldo a ser contemplado, ja
que grupos socioecondmicos diferenciados, de diferentes faixas etarias, podem ter

compromissos € interesses educacionais diversos.

De acordo com LAASER (1997), tais caracteristicas podem ser obtidas em
bancos de dados, entrevistas em campo ou por meio de dados secundarios, como
pesquisas anteriores efetivadas com esse enfoque.

A administragdo do Parque Victério Siquierolli ndo possui dados oficiais
sobre o numero e perfil dos visitantes. Contudo, como oferece o servigo de visitas
monitoradas as escolas, foi possivel por meio do levantamento do agendamento
das visitas que ocorreram de segunda-feira a sexta-feira, de janeiro a dezembro
de 2005, estimar-se o numero de visitantes escolares, bem como identificar

algumas de suas caracteristicas.

Inicialmente, uma das observacdées que nos chamou atencao foi o fato da
maioria dos escolares que visita o Parque estudar nos primeiros ciclos'® do Ensino
Fundamental (48%), seguido por aqueles dos ciclos subsequientes, como pode ser
observado no gréfico 1, sendo a maior parte oriunda de escolas publicas.

' Os PCNs adotam a estruturagéo da escolaridade em ciclos de 2 anos, no intuito de respeitar os
diferentes ritmos de aprendizagem dos alunos e de evitar rupturas e fragmentagdes no percurso
escolar: o primeiro referente as 12 e 22 série; 0 22 ciclo, a 32 e 42 séries;o0 32 as 52 e 62 séries e 0 4°
ciclo, as 72 e 82 séries.
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VISITANTES DO ENSINO FORMAL - 2005

4%

15%

33%

O Ensino Infantil
B Ensino Fundamental (1°e 2° ciclos)
O Ensino Fundamental (3° e 4° ciclos)
O Ensino Médio

Grafico 1 — Visitantes do Parque Victorio Siquierolli - Ensino Formal (2005).
Fonte: Agenda de visitas do Parque Victorio Siquierolli, 2005.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.

Um ponto interessante a ser examinado é que no Ensino Infantil o maior
namero de alunos sao procedentes do ensino privado, no entanto, nos primeiros
anos do Ensino Fundamental, esse fato se altera acentuadamente, passando o
maior numero de visitantes ser oriundo do ensino publico, como mostra a tabela 2.

Tabela 2 — Numero de visitantes escolares do Parque Victorio Siquierolli,
Uberlandia, segundo as etapas da Educacéo Basica e categorias administrativas,
2005.

245 2508 1861 160 4774
693 521 254 88 1556
938 3029 2115 248 6330

Fonte: Agenda de visitas do Parque Victorio Siquierolli, 2005.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.
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Deve-se considerar que ainda prevalece na cultura escolar brasileira a idéia
de que a funcdo maior da Educacdo Ambiental é o despertar da conscientizagao
ecoldgica, principalmente das criancas — a geracdo do futuro — para a
problematica ambiental, um trabalho que, portanto é sempre eivado por uma

perspectiva futura.

Apesar de assumir-se a importancia da gestacdo da observacdo do
ambiente, da inter-relacdo entre seus elementos e dos problemas provocados pela
acao humana, por parte das criangas nas faixas etarias iniciais de vida, e do seu
papel multiplicador e poder de convencimento no seio de sua familia, é sem
duvida necessario ir além. Vivenciamos uma conjuntura problematica no que se
refere as condicoes socioambientais em todas as escalas espaciais, 0 que exige
acOes imediatas e que leva a necessidade da “aquisicdo do repertério da cultura
da sustentabilidade.” (BRASIL, 2005c, p. 5) por todos.

Embora os adultos, idosos e criangcas possam e devam usar as categorias e
0s conceitos da cultura da sustentabilidade, sdo sem duvida os jovens que
apresentam maior prontidao para integra-las em suas representacées de mundo,
em suas acoes e atitudes, ensejando, novas formas de relagées produtivas e

sociais, cujos efeitos atingem o ambiente.

Além disso, é nessa fase que ha um maior interesse e disposicao em
integrar as informacdes oriundas das novas tecnologias de informacdo na
constituicdo de novos conhecimentos que se ampliam, circulam, muitas vezes de

forma latente, mas prontos para serem utilizados no momento necessario.

Dentro desse contexto, os jovens adquirem relevancia, como uma etapa do
ciclo de vida que é marcada por inUmeras potencialidades em direcdo a mudancas
que podem ser realmente significativas em termos de nossa realidade

socioambiental.
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Assumindo tal perspectiva e considerando o niumero de alunos que visitam
o Parque (tabela 2) foi feito o primeiro delineamento do publico alvo para a midia —

os alunos dos ultimos ciclos (52 a 82 séries) do Ensino Fundamental.

Tal recorte nos conduziu a busca de uma maior refinamento, o que foi
possivel por meio do levantamento dos conteudos programaticos dos respectivos
ciclos. Nos 3° e 4° ciclos 0 conhecimento passa a ser apresentado aos alunos
cada vez de modo mais fragmentado, devido a composicdo da grade curricular
dividida entre as diversas disciplinas. Conseqlientemente, uma maior relutancia

em se ter uma visdo global do mundo passa a existir.

Para que essa visdo globalizante continue a existir, principalmente no que
se refere a temética ambiental, faz-se necessario que os diferentes profissionais
de ensino, os diferentes professores das diferentes matérias, sejam verdadeiros
“agentes da interdisciplinaridade” (BRASIL, p.193,1998d).

Mediante a leitura dos contetudos propostos nos Parametros Curriculares
Nacionais das areas tradicionalmente parceiras no desenvolvimento dos
conteudos relacionados a Educagdo Ambiental — Geografia, Historia e Ciéncias
Naturais — constatou-se que o 3¢ ciclo do ensino Fundamental é a etapa que mais
se coaduna com as propostas do desenvolvimento da midia.

No 3° ciclo a proposta do curriculo de geografia propde a recuperacao de
questbes relativas a presenca e ao papel da natureza na sociedade e na
construgdao do espacgo considerando a sua relacdo com a acao dos individuos e
com a sociedade. Para tanto a proposta é que se trabalhe a paisagem local e o
espaco vivido, partindo-se da observacdo e da caracterizacdo dos elementos

constituintes da ossatura da paisagem observada.

Considerando as peculiaridades do campo cognitivo do aluno, de acordo
com o PCN de Geografia para o Ensino Fundamental, € a partir desse ciclo que as
questdes socioambientais podem ser trabalhadas de modo mais sisteméatico,

havendo a possibilidade do trato de diversos conteldos da atualidade e uma
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grande abertura para a insercdo de projetos interdisciplinares de ensino,
relacionados, por exemplo, a degradagdo e poluicdo ambiental e acdes

conservacionistas.

Para tanto as interfaces com as demais disciplinas ganham destaque,
considerando as suas especificidades, o que contribui para uma visdo mais
integrada do meio ambiente, bem como para a construcao do seu conhecimento,
principalmente com Ciéncias Naturais e Histéria. A primeira, pela grande
contribuicdo a compreensao, dentre outros temas, do funcionamento dos ciclos da
natureza; a segunda, por possibilitar interpretacées acerca da construcdo dos
espacos geograficos.

Deve-se ainda ressaltar que é a partir do 3° ciclo que o aluno amplia sua
participacdo no mundo e o seu dominio sobre as linguagens escrita e falada, que
comecga a compreender mais a sociedade, seus grupos e estruturas. O campo
cognitivo ja se apresenta mais aberto a uma maior complexidade de espacos e
tempos.

E é justamente nessa etapa que urge a necessidade de fomentar o seu
interesse para as potencialidades de seu papel como sujeito ecolbgico, sujeito
este “[...] capaz tanto de identificar a dimensao conflituosa das relagées sociais
que se expressam em torno da questdo ambiental quanto de posicionar-se diante
desta.”(CARVALHO, 2004, p. 163). Assim, elegemos como publico alvo para a
midia, os alunos do terceiro ciclo (52 e 62 séries) do Ensino Fundamental.

Isso ndo inviabiliza o uso do hipermidia por outras faixas etarias ou pelo
publico ndo escolar, ao contrério, favorece o acompanhamento de uma das
diretrizes da Conferéncia de Thilisi, a qual sugere que “Em alguns casos, esse
material [pedagdgico] podera ter uso nos programas de educacgao formal e ndo
formal, indistintamente.” (ONU, 1997, p. 71), ja que a separagao entre educacao

|11

formal’” e ndo-formal contraria os objetivos de ensino permanente, sendo “(...)

"' De modo geral, pode-se apontar trés grandes espacgos para a EA: um voltado para a Educacéao
Formal, ou seja, aquela que se desenvolve nas escolas; outro voltado para a Educacao Nao-
Formal, a qual se direciona a comunidade, seja um bairro, sindicato visitantes de uma area de
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incompativel com o carater global da educacdo — a utilizacdo otimizada de

recursos humanos, materiais e financeiros.“(idem).

5.2 LEVANTAMENTO DO UNIVERSO ICONOGRAFICO DO
PARQUE SIQUIEROLLI

A construcao de materiais didaticos em geral pressupbe a realizagao do

esquadrinhamento dos dados existentes acerca do tema a ser tratado.

De acordo com DOWBOR, dados sao “[...] elementos fragmentados [...], os
dados organizados constituem informacdo, a informacéo elaborada pelo sujeito
que a utiliza, na interacdo com a realidade, se transforma em conhecimento.”
(2001, p.33).

Nessa etapa partiu-se, entdo, para o levantamento iconografico acerca do
Parque Victoério Siquierolli, o0 que abrange texto, imagens, relatos. Esse universo é
constituido de imagens digitais, informagdes e dados levantados em pesquisas e
monografias elaboradas sobre o Parque, bem como de informacdes e
aerofotografias da Prefeitura Municipal de Uberlandia e dos dados e fotografias

obtidas em trabalhos de campo.

Tendo como base a fotografia aérea colorida da area, em formato digital,
escala 1:8000, da cobertura aerofotogramétrica realizada em margo da 2004, pela
empresa ESTEIO, realizou-se a fotointerpretacédo, discriminado-se o limite do

Parque, sua cobertura vegetal e uso do solo.

O controle de campo da fotointerpretagdo preliminar se deu em novembro
de 2005, fevereiro e maio de 2006, o que proporcionou a identificacdo, a

protecdo ambiental; e, o terceiro que é aquele voltado “a Educacao Informal, onde a EA se da de
modo informal, por meio da mass midia, campanhas publicitarias, mas que normalmente tem uma
otica parcial. (BRASIL, 1998)
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comprovagao ou corre¢ao das classes identificadas, bem como a constituigdo do
relatorio fotografico acerca do Parque.

Em relacdo ao mapa hipsométrico, utilizaram-se os dados da SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), os quais sao resultantes da missado conjunta
da National Aeronautics and Space Administration — NASA e National Imagery and
Mapping Agency — NIMA.

O objetivo dessa missao foi produzir dados digitais da topografia de 80% da
superficie terrestre (area contida entre as latitudes 60° N e 56° S), sendo que o
sobrev6o da nave ocorreu no periodo de 11 a 22 de fevereiro de 2000. Utilizando
um dispositivo que gera duas imagens de radar de duas posicdes diferentes, o
célculo da elevacao é possivel de ser realizado.

Deve-se ressaltar que fazem parte desse acervo os relatos escritos e
fotografias do proprio Sr. Victério Siquieroli e de sua filha, Sra. Simone Rezende
Siquieroli Cayres.

5.3 SELECAO E DIGITALIZACAO DAS INFORMAGCOES

Geralmente, o universo de dados € extenso, devendo-se entdo levar em
consideracao a recomendacdo dada por Soletic, a qual afirma que “Nas boas
propostas, os materiais de estudo sempre buscam favorecer a aprendizagem de
questbes relevantes, centrais e potentes dos diferentes campos disciplinares.”
(SOLETIC, 2001, p. 84).

Do ponto de vista conceitual classico a recomendacado de Soletic nos
conduz a um processo de selecdo, cujas duas dimensdes basicas seriam a ordem

e a hierarquia dos temas e problemas a serem introduzidos e trabalhados.



104

Considerando um hipertexto, no entanto, a perspectiva de ordem e
hierarquizacdo dos temas a serem abordados € mesclada, ja que a ordem e até
mesmo o conteldo a ser acessado sao determinados pelo usuario, de acordo com
seus interesses e necessidades.

As novas tecnologias de informacdo e comunicagdo possibilitaram essa
forma diferente de acessibilidade a informacao, ja que aumentaram a capacidade
de armazenamento, tornaram mais rapido o processamento dos dados e
permitiram a compatibilidade entre os diversos sistemas de midia, dando a base a
tecnologia hipertextual, a qual para Lévy (1993) é examente o que da um carater

original a informatica quando comparada com outras midias.

O hipertexto expressa a idéia da escrita/leitura néo linear e da co-autoria na
construcdo e reconstrucdo do texto. E um conjunto de nés ligados por conexdes,
0s quais podem ser palavras, paginas, imagens, graficos ou parte de graficos,
sequéncias sonoras, documentos complexos que podem eles mesmos serem
hipertextos, de onde o leitor, segundo sua prépria vontade e possibilidade, pode
sair por meio dos links fornecidos.

Veiga-Neto (2002) afirma que a hipertextualidade ndo é uma invengéo
hodierna, contudo a ampliacdo e a sua triavilizacdo sim, considerando que a
enciclopédia ja seria um bom exemplo de hipertextualidade, onde ao se procurar
uma palavra o individuo se depara com varias explicacées e possibilidades que
vao se desdobrando em outras, 0 que muitas vezes faz com que nos afastemos

da palavra inicial.

A questado da hierarquizacdo prévia do conteudo feita pelo arquiteto da
midia, portanto, no caso do hipertexto, é pulverizada, permanecendo em cena

apenas o processo de seleg¢ao das informacdes apresentadas.

A selegéo dessas informacdes deve estar atrelada ao perfil do publico-alvo
escolhido; aos temas considerados centrais e importantes a fim de que ocorra

uma Educagdo Ambiental critica e sem duvida aos dados e informagbes
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disponiveis e/ou levantados concernentes a tematica e ao objeto tratados na

midia.

Considerando-se que o esquadrinhamento das fontes de texto e imagens,
bem como o diagndstico socioambiental foi executado em etapas precedentes, o
préximo passo foi passar esse material para a forma digital.

Com o uso do programa IDRISI, um sistema de informacao geografica e um
software para processamento de imagens desenvolvido pela Graduate School of
Geography da Clark University, Massashussets, tanto as fotografias aéreas como
as imagens de radar foram trabalhadas. Rodando em ambiente Windows e
utilizando um banco de dados externo com interface para o Dbase e Access, a

migracao de dados foi possivel para outros softwares.

Por meio do programa ArcView foram entdo elaborados os mapas de
vegetacdo e hipsométrico, bem como o mapa de localizacdo dos parques
municipais na area urbana de Uberlandia e a carta-imagem com a localizacdo do

Parque Victorio Siquierolli.

5.4 ESTABELECIMENTO DOS OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

De acordo com o Programa Nacional de Educagdo Ambiental a missdo da
Educacdo Ambiental é contribuir “[...] para a construcdo de sociedades

sustentaveis com pessoas atuantes e felizes em todo o Brasil.” (Brasil, 2005b)

Essa meta constitui uma aspiracao bastante ampla que pode ser traduzida
de diferentes maneiras em relacdo aos conteudos e atividades a serem

desenvolvidos.
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Dessa forma, ao se construir um material didatico, seja ele verbal, visual ou
digital € extremamente necessario que primeiramente sejam estabelecidos o0s
objetivos de aprendizagem que se almeja atingir com o seu uso, 0s quais devem
abranger os aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais.

Deve-se também destacar que a determinacgéo clara e precisa dos objetivos
da aprendizagem geralmente facilitam a avaliagdo da adequacao do material ao(s)

objetivo(s) proposto(s).

Os aspectos conceituais se relacionam aos conceitos que se objetiva
transmitir, tendo-se em vista que a sua apreensao deve se dar de tal forma que se
possibilite a organizacao das informacgdes recebidas com as informacdes que ja se

possui ou que se venha a aprender.

Os conceitos estao estritamente relacionados aos procedimentos, 0s quais
envolvem decisdes para a realizacdo de uma meta seja ela uma visita efetiva a um
Parque, o levantamento dos problemas ambientais concernentes ao cerrado ou a
construcdo de um painel sobre algum tema ambiental, o que pode levar ao
reconhecimento da necessidade da conservagdo, preservacao, recuperacao

ambiental.

A dimensao atitudinal diz respeito aos processos que permeiam todo o
material didatico e que devem levar ao desenvolvimento de atitudes criticas em

relacao aos padrdes de producao e consumo da sociedade contemporanea.

Os PCNs sugerem que a acao pedagdgica relacionada ao meio ambiente
deve “...] centrar-se no desenvolvimento de atitudes e posturas éticas, e no
dominio de procedimentos, mais do que na aprendizagem estrita de conceitos.”
(BRASIL, 1998, p.201).
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Seguindo, contudo, um outro enfoque, baseados na The North American
Asisociation for Environmental Education — NAEE (2004), por meio da publicacao
Guidelines for Excellence, consideramos que o entendimento dos processos e
sistemas que compreendem o meio ambiente &€ um aspecto importantissimo a ser
acionado pelas praticas de Educacdo Ambiental, o que inclui tanto os seus

aspectos bio-fisicos como sécio-econémicos.

Assim, possibilitar a analise dos padrdes bio-fisicos e sugerir as razdes
para a existéncia desses padrdes é uma tarefa a ser realizada pelo material
didatico voltado a Educagdao Ambiental, devendo-se considerar tanto processos de
longo e médio prazo, tais como, no presente caso, 0s processos de formacgédo do
cerrado, quanto aqueles de origem antrépica desencadeados pelo

desenvolvimento urbano e praticas agropecuarias.

A sociobiodiversidade, portanto, disponta como um dos conceitos chaves,
na tentativa de se compreender e levar a apreensao das interagbes complexas
entre natureza-homem. De acordo com CARVALHO (2004)

Tal nocdo auxilia-nos a traduzir a indissociavel interagdo entre o
mundo natural e o social, da qual resultam as condi¢des de vida
humana na terra e as suas marcas na natureza, novos cursos de
vida, fluxos de comunicagdo e paisagens tanto naturais como
culturais. (CARVALHO, 2004, p. 82)

A NAEE declara ainda que a “alfabetizacdo” ambiental

[...] dependes on learners’ ability to ask questions, speculate, and
hypothetsize about the world around them, seek information, and
develop answers to their questions Learners must be familiar with
inquiry, master fundamental skills for gathering and organizing
information and interpret and synthesize information to develop and
communicate explanations. (NAEE, 2004, p. 6)'?

12 [...] depende da habilidade do aprendiz fazer questdes, especular e fazer hipéteses sobre o
mundo ao seu redor, procurar informacéo e desenvolver respostas para seus questionamentos. Os
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A NAEE afirma ainda que cidaddos ambientalmente “alfabetizados” devem
ser capazes, por meio dos conceitos aprendidos, de definir um problema
ambiental, tendo as habilidades necessarias para investigar as suas razoées, agir
sobre suas préprias conclusdes, a fim de assegurar a qualidade ambiental,
entendendo que o que fazem individualmente e em grupo pode fazer a diferenca.

Na mesma direcdo os PCNs estabelecem que o trabalho com o tema
transversal meio ambiente deve contribuir para que os alunos do Ensino

Fundamental sejam capazes de :

o Identificar-se como parte integrante da natureza e sentir-se
efetivamente ligados a ela, percebendo os processos pessoais
como elementos fundamentais para uma atuagdo criativa,
responsavel e respeitosa em relacdo ao meio ambiente;

o Perceber, apreciar e valorizar a diversidade natural e
sociocultural, adotando posturas de respeito aos diferentes
aspectos e formas do patriménio natural, ético e cultural;

o Observar e analisar fatos e situagdes do ponto de vista
ambiental, de modo critico, reconhecendo a necessidade e as
oportunidades de atua de modo propositivo, para garantir um meio
ambiente saudavel e a boa qualidade de vida;

o Adotar posturas na escola, em casa e em sua comunidade
que os levem a interagdes construtivas, justas e ambientalmente
sustentaveis;

o Compreender que os problemas ambientais interferem na
qualidade de vida das pessoas, tanto local quanto globalmente;

o Conhecer e compreender, de modo integrado, as nogdes
béasicas relacionadas ao meio ambiente;

o Perceber, em diversos fenbmenos naturais, encadeamentos
e relagdes de causa/efeito que condicionam a vida no espaco
(geogréfico) e no tempo (historico), utilizado essa percepcao para
posicionar-se criticamente diante das condigcbes ambientais de seu
meio;

o Compreender a necessidade e dominar alguns
procedimentos de conservagdo e manejo dos recursos naturais
com os quais interagem, aplicando-os no dia-a dia. (BRASIL, 1998,
p. 197/198)

aprendizes devem ser familiarizados com a investigacdo, habilidades fundamentais pra obter e
organizar a informacdo, e interpretar e sintetizar informagdo para desenvolver e comunicar
explicagbes. (NAEE, 2004, p. 6)
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O material didatico deve assim, em relacdo aos aspectos procedimentais,
suscitar questionamentos a seus usuarios, levando-os a propor idéias que
cologuem em xeque suas proprias crencas ambientais. Experienciar e observar o
Parque Siquierolli virtualmente pode assim se constituir em um procedimento que
leve a construgcdo de uma base de habilidades e conhecimentos suscitando acima
de tudo o desejo da experiéncia direta.

Dessa forma, o material didatico, em relagdo aos aspectos atitudinais, deve
propiciar ao usuario a articulagdo e definicado clara dos problemas ambientais,
identificando os diferentes grupos sociais envolvidos, os tipos de acbes que
podem ser desenvolvidas, percebendo as idéias de conflito e concordancia, bem
como as diferentes possibilidades para solucdo das questdbes ambientais que
permeiam o Parque Municipal Victério Siquierolli e sua relacdo com os contextos
regional, nacional e global.

Com base nesses critérios, foram selecionados, portanto, conteudos que
possibilitassem aos alunos conhecer algumas das especificidades do Parque, tais
como a histéria da sua formacdo, as suas caracteristicas fitofisiondbmicas e
hipsométricas e sua infra-estrutura. Da mesma forma, elegeu-se alguns temas que
pudessem ser tratados em relacdo ao Parque, mas que pudessem ser
amplificados, abarcando teméticas de escalas nacional e global, como é o caso da
queimada e do desmatamento.
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5.5 CONSTRUCAO DO FILME

A arquitetura de hipermidias pode ser feita por meio de varios softwares.
Dentre eles, o Flash € um dos aplicativos que mais atrai publicos diversos devido
a sua facilidade de uso e aos recursos oferecidos de autoria e edicdo de imagens.

Designers, programadores e profissionais o vem utilizando cada vez mais, a

fim de construir projetos de animacédo, websites e criacao de games.

Dessa forma, considerando os seus recursos de autoria, de edicdo de
imagens vetoriais com animacao, som e interatividade e as suas potencialidades
na criacdo de efeitos avancados em arquivos pequenos, escolheu-se o software
FLASH para a criagdo do filme'® , ora apresentado.

De acordo com Soares (2004) o primeiro passo a ser dado para a criacao
de um filme em Flash é o desenvolvimento de um fluxograma (figura 17) que
indique a estruturagao geral a ser criada, organizando hierarquicamente em ordem
de importancia, as informacgdes, tanto em relacdo ao menu quanto ao indice
interno de cada pagina a ser acessada. Além disso, a sua concepcao deve levar
em consideracao elementos tais como: cores a serem utilizadas, sons adequados
aos obijetivos pretendidos e um conteddo que desperte o interesse. Ele constitui,
de fato, um elo de ligagcdo entre as diversas informacdes apresentadas que,
quando bem definido, resulta em uma boa navegabilidade.

'3 Os trabalhos de animacao desenvolvidos em Flash sdo denominados de filme.



111

PAGINA

HISTORICO

GLOSSARIO

PRINCIPAL

CREDITOS
I [ I
PARQUE MAPAS CENARIOS
INFORMACOES LOCALIZACAO
GERAIS DOS PARQUES DESMATAMENTO
CARTA
IMAGEM QUEIMADA
—
s RUIDO
VEGETACAO RELEVO

Figura 17 — Fluxograma geral para a criacao do filme sobre o Parque Victorio Siquierolli.
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A predefinicdo das cores é essencial para que o resultado do trabalho seja
satisfatorio, ja que sao elas que definem se o texto sera legivel, qual elemento tera
destaque, facilitando a diferenciacao de setores e links.

Soares (2004) ressalta que o aspecto psicolégico no uso das cores deve
ser levado em consideragao para 0 seu uso mais adequado. Para tanto a autora
apresenta um quadro (quadro 4) que auxilia na sua escolha, relacionando as suas
implicagdes psicolégicas.

Paz, limpeza, brilho, medicina, luz, neutro.

Movimento, ouro, comunicacgéao, atividade, fome.

Seriedade, terra, chocolate, seguranca, dinamismo.

Acéao, paixao, poder, forga, violéncia.

Sofisticacao, primavera, quaresma, requinte.

Feminilidade, amor, inocéncia, infantilidade,

romantismo.

Natureza, montanha, botanica, esperancga, dinheiro,
saude.

Masculinidade, sentimento, mar, tecnologia, céu.

Neutralidade, depressao, seriedade, equilibrio.

Seguranca, distanciamento, elegancia, sobriedade,

luto.

Quadro 4 — Aspectos psicoldgicos das cores.
Organizagao: Gelze Serrat S. C. Rodrigues, 2007.
Fonte: SOARES, Flavia Barbieri, 2004.
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Baseando-se nesse quadro sinéptico foi escolhida como cor essencial
(aquela que fara parte de todas as paginas do projeto e sobre a qual se basearéo
as outras cores) o verde — devido a sua relagcdo com a imagem de natureza, bem
como com o conceito de esperanca, o amarelo - como referéncia a

comunicabilidade e a energia solar.

Apés a elaboracao do fluxograma e da definicdo das cores parte-se para a
definicao do estilo de arquitetura, a qual é estabelecida por meio do planejamento
visual do conteudo, o qual estrutura a organizacao dos elementos que compdem o
conteudo, e que devera contemplar quatro principios basicos inter-relacionados:
contraste, repeticédo, proximidade e alinhamento (SOARES, 2004):

e contraste: maior responsavel pela atracao visual, o qual deve ser definido

de forma clara, nao suave.

e repeticao: reafirma a organizagdo dos elementos e fortalece a idéia global
do projeto. Viabiliza a consisténcia, dando uma aparéncia coerente.

e proximidade: elementos relacionados entre si devem estar proximos.

e alinhamento: os elementos devem aparentar uma interligacao visual entre
eles. Facilita a consisténcia entre os objetos, reforcando a identificagéo

entre eles.

Por meio desse planejamento visual ou definicdo do layout € que se
comecga a organizar 0s espagos a serem utilizados, a localizagdo dos textos e
imagens, a escolha dos tipos e fontes, e se faz 0 esbog¢o seqliencial das paginas

internas, o que pode ser feito no papel e depois redesenhado com Flash.

A escolha dos tipos e fontes a serem utilizados precisa ser feita de forma
criteriosa e cuidadosa, a fim de se evitar conflitos que comprometam a legibilidade
do projeto, o que é alcancado por meio da concordancia e do contraste.
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A relacao concordante entre os tipos se da quando sao utilizadas fontes da
mesma familia, variando de modo gradativo seu tamanho. J& a relacéo

contrastante ocorre quando sdo utilizadas fontes nitidamente diferentes.

Uma boa escolha leva em consideracdo essas duas relacbes, as quais
devem compor uma harmonia, mas ao mesmo tempo atraindo o leitor pelas
diferencas de tamanho e peso das fontes utilizadas. Para sua efetivacao, parte-se

do conhecimento dos grupos basicos de tipos.

O tipo é o desenho da escrita, que inicialmente eram feitos pelo homem,
usados para expressar 0 seu pensamento em relagdo as suas experiéncias

cotidianas.

Com o desenvolvimento da escrita cuneiforme e, posteriormente, com a
escrita alfabética, esses desenhos passaram a ser traduzidos pelos simbolos, hoje
letras, sendo tipo o estilo de desenho da letra que utilizamos na comunicacéo

visual.

Soares (2004) apresenta seis grupos de tipos que existem atualmente,
diferenciados pelos tracados que finalizam seu desenho (serifa) ou pela falta do

Seu uso:

e Estilo antigo: serifas delicadas que afinam nas pontas, formando um
angulo com o desenho da letra, simulando a escrita dos antigos
escribas que utilizavam penas molhadas com tinta para seus

escritos.

Ex: Times New Roman Parque Siquierolli

e Grupo moderno: com o desenvolvimento da tecnologia, o papel e as

impressoras se aperfeicoaram, tornando os tipos mais mecéanicos e
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as serifas mais precisas, com angulos verticalizados, com transi¢ées

grosso-fino, ndo sendo aconselhaveis em textos corridos.

Ex: Bodoni Parque Siquierolli

e Serifa grossa ou egipcia: a partir da Revolugdo Industrial, com o
desenvolvimento da propaganda, surge um novo conceito de tipo, no
qual a serifa passa a ser grossa, com legibilidade atraente, podendo
ser utilizado em textos extensos.

Ex: Vineta Parcgue Siguierolli

e Sem serifa: conhecida como sans serif, obteve sucesso no inicio do

século XX, ndo possuindo serifas, as letras tém peso igual.

Ex: Verdana Parque Siquierolli

e Manuscrito: inspirado na escrita manuscrita, é muito elaborado, ndo
sendo adequado para uso em textos longos. Contudo, em tamanhos
grandes, em titulos, pode dar bom efeito visual.

Ex: Monotype corsiva Parque Siquierolli
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e Decorativo: Apresenta desenhos em suas fontes, simbolizando uma

idéia ou estimulando alguma percepgao sensorial.

Ex: Gothic Parque Srquierolh

Na hipermidia sao utilizados grupos de tipos sem serifa, dando um efeito
limpo ao texto e propiciando a facilidade de leitura de blocos de texto. Baseando-
se na relagdo concordante, no titulo, foi utilizada a fonte Yanone, variando-se
apenas o seu tamanho. Com a finalidade de se dar um contraste e nao se perder
o atrativo visual com as outras fontes presentes no cenario, foram usadas fontes
de outra familia, a Zurich, para os botdes de navegacao e para as falas do Vito,
contidas no balao.

Utilizou-se a opcéo fonte incorporada, fornecida pelo Flash, para que o
usuario possa visualizar o trabalho da mesma forma que foi elaborado, em
qualquer computador, ainda que ndo tenha na sua maquina a fonte utilizada na

midia.

Tendo-se em mente o0s objetivos e o publico a que se destina, duas
questbes principais permearam a continuidade do processo de construcao da
midia. A primeira, referente ao modo de se traduzir em forma digital os elementos
levantados de modo a atingir os objetivos estabelecidos previamente. A segunda,
relacionada a construcdo do sistema de navegacdao, mantendo-se uma certa
l6gica, ja que o usuario pode escolher de forma aleatéria os blocos de informagéo
que deseja acessar.

Assim, apds a escolha das fontes adequadas, estudou-se o conteudo
textual a ser apresentado na midia, tendo-se em mente que, conforme SANCHO

(2001), a transposicao de um texto para um hipertexto s6 se da com a modificacao
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desse texto, que devera ser adaptado ao novo suporte de visualizacao, sendo que

o ideal é que se leia apenas o0 necessario e relevante.

Outro ponto importante a ser considerado na construcao do filme é qual o
tipo de midia a ser utilizada para veicular o projeto. No caso, a veiculagao foi feita
por meio de um CD-ROM, visualizado em monitor, havendo, portanto, a
necessidade de se estabelecer a area de navegacado segura. De acordo com
Soares (2004) a maior parte dos usuarios utiliza a resolugdo de 800x600 px
(pixels), portanto, definiu-se que essa seria a resolugdo para o desenvolvimento

do projeto.

Levando-se em consideracdo as etapas percorridas por Passarelli (1993)
ao construir um protétipo interativo direcionado para o tema escravidao no Brasil,
consideramos que a construcdo da identidade visual de nossa midia deveria se

iniciar pela sua metaforizacéo.

As metaforas sdo estimuladores visuais que podem ser apresentados por
meio de sons, animagdes ou imagens estaticas que quando bem definidas
propiciam ao usuario uma associacao de idéias, reforcando a mensagem que o
construtor do projeto quer transmitir. Na nossa midia possui também a fungéo de
proporcionar um envolvimento afetivo do aluno com os conteudos a serem

apresentados.

Nesse sentido idealizou-se uma metafora representada por uma arvore
endémica do cerrado — o murici', existente no Parque Siquierolli, e cujos frutos

compdem o repertorio de assuntos acessiveis a pesquisa por parte do usuario.

Para o acionamento dos botées (frutos), foi criado um personagem,
batizado de Vito, uma analogia ao nome do Parque, o qual reflete a idéia de um
ser mutante, figurativa do Curupira (guardido das matas, no folclore brasileiro),
com sua cabeleira vermelha e pés virados para tras (Figura 18).

" Murici = arbusto ou arvoreta que n&o ultrapassa 4 metros de altura, de tronco tortuoso e casca
aspera e escura, com folhas opostas, sem pélos, ovais, apresentando hastes muito curtas e frutos
arredondados.
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O maracatu “Segue Embaixadé”, interpretado pelos grupos Uakti e Tabinha,
do repertério do CD Mulungu do Cerrado, foi inserida como musica de fundo. De
acordo com www.discosdobrasil.com.br, essa musica “Segue Embaixadd” é de
dominio publico, sendo repertoriada nas festas de congada da regido. A
denominacdo mulungu deriva da conjugacao dos significados referentes a uma

flor, que se destaca no cerrado, e também a um tambor africano.

Para se evitar a repeticdo da musica de modo continuo, correndo-se o0 risco
de incomodar o usuério, foi inserido um botao, no lado superior, direito, das cenas,

que permite o desligamento ou acionamento da musica.

Parque Mumicipal

Victorio Siquierolli

0l&, sou o Vito,
guardidn do Pargue & s8u guia
nessa nossa aventura! Por
faveor, cligue nos frutos
ao lado!

Figura 18 — Metafora utilizada na midia, com indicacdo, em vermelho, do murici e dos
respectivos botdes-frutos; em preto, do Vito; e, em azul, do botio de
desacionamento da musica.
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Apés a criacdo dessa metafora e do fluxograma, deu-se inicio a modelagem
da midia pelo sistema de navegacdo, de acordo com o0s objetivos de
aprendizagem expostos anteriormente.

Assim, o sistema de navegacdo passou a ser constituido por 05 botdes
principais acionados pelo clique nos frutos do murici, sendo eles: Parque, Mapas,
Cenarios, Glossario e Fotos, os quais acionam diferentes cenas'.

Para maior acessibilidade também foram incluidas algumas dicas visuais,
por meio das falas do Vito, as quais indicam ao visitante quais acdes devem ser
tomadas para que ele possa navegar satisfatoriamente, como por exemplo que
aquele desenho ou imagem é um link e que ele pode clicar sobre ele para

navegar, como pode ser observado na figura 19.

GLINIE WOS FRUTOS PalA

Sair

Parque Municipal . @ » » —
Victdrio Siquierolli * *

O Perque Viclano Siguismli esld focaizide m
e wrkena de Ubsrlande, no s Selo Kore,

Endsmgo: Fun husss Semhor du Gareu, 07
Teletane: 321371620
Bairro: Jurdm fmérca ) Bspmegs

Hordrio de viskagdn:
3 s dominga B300 & 16:00 ) Feckady 4 2%,

Para ver mais cligua +
na foto do Sr. Victorio
siquisroll ou da sede do
Pargue!

Figura 19 — Exemplo de dica de acessibilidade fornecida pelo Vito ao usuario.

1> Area usada para exibir os objetos que fardo parte do arquivo, os quais podem ser aqueles

criados no proprio Flash como importados de outros programas, como no caso de uma fotografia
aérea.
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Clicando-se no submenu créditos, a cena apresentada especifica 0 nome
da pesquisa, a qual a midia pertence, bem como as pessoas que colaboraram
para a sua construcao (figura 20).

Victario Siquierolli

CriagAn:
GELZE BERRAT DE SOUZA CAMPDE
RODAITUES

EDUCAGAD AMBIENTAL E Drientepio:
|-||FE||“|'|:||A; A CONSTRUCAD DE UM Prof. 0. MARLENE T OE MURD COLESANTI
MATERIAL DIDATICO PARA O PARUE Birasdn o Arte
MUNICIFAL WVICTORIO SIGUIERDLLI, HEWERTON ANDRADE MACIEL

LIBERLANDIA, MG, llustragha & Asimagsn:
WILEDM BERNARDES

Figura 20 — Cena criada para a insercao dos créditos relacionados a construcao da midia.

7

O sistema de navegacdo (ou barra de navegacdo) é a efetivagdo do
fluxograma, devendo estar visivel na pagina principal, bem como em todas as
paginas, com todos os links principais, o qual, nas diferentes cenas, é
representado pelos frutos-botéo, na parte superior (figura 21).

A navegacao foi construida dessa forma, com o intuito de possibilitar, por

meio de nés locacionais (frutos), a ida e vinda nos diversos temas, como também
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0 acesso linear, explorando-o para frente ou para tras, por meio dos diversos
assuntos relacionados nos submenus.

GLINIE WOS FRUTOS PalA

Sair

Parque Municipal . @ » » —
Victdrio Siquierolli *

O Perque Viclano Siguismli esld focaizide m
e wrkena de Ubsrlande, no s Selo Kore,

Endsmgo: Fun husss Semhor du Gareu, 07
Teletane: 321371620

Bairro: Jurdm fmérca ) Bspmegs

Hordrio de viskagdn:
3 s dominga B300 & 16:00 ) Feckady g 2%,

Para ver mais cligua
na foto do Sr. Victorio
siquisroll ou da sede do
Pargue!

Figura 21 - Sistema de navegacao, indicado em azul, visivel em todas as paginas.

a) Parque

Por meio da selecdo do botdo-fruto Parque (figura 22), o visitante acessa a
cena onde sado apresentadas informacbes gerais sobre o Parque, tais como

endereco, telefone, horario de visitacdo e a possibilidade de agendamento de
visitas monitoradas para escolas.
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Tais informagdes adquirem um papel importante, no sentido de promover a
visitacao posterior do Parque pelos alunos junto com os seus familiares, além de
divulgar o servico de visitas monitoradas que pode ser usufruido pelas diferentes
escolas do municipio.

Parque Municipal

Victorio Siquierolli

0la, sou o Vito,
guardiao do Parque & seu guia
nessa nossa aventural Por
favor, cligue nos frulos
an |ado!

Figura 22 - Pagina inicial com o botao-fruto Parque.

Na cena ainda sao encontrados dois botdes, os quais sdo acionados por
duas fotografias (figura 23), uma do Sr. Siquieroli, e outra, da sede do Parque, que
levam respectivamente ao Historico do Parque e a Informacéao aos Visitantes.

A fotografia da sede foi importada diretamente para o flash, no formato
JPEG, enquanto a foto do Sr. Siquieroli, adquirida gentilmente com sua filha, foi
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digitalizada e tratada com filtro, para ficar em preto e branco, com a finalidade de
dar contraste com a foto atual da sede do Parque.

CUMRIE RIS FRLITFDE PR

WIS DETHAS S0 Sair
# 5SS

Parque Municipal

Victorio Siquierolli

0 Fams Wiesteo Squemli g oeslizadona
e urbara de Ubsriindy, ro s Selor Norle,

arago: lus Mosss Sechorm do Canra, 707
ome: 3212-1602
Arra Jandim Amanica I:SHB'&"I;B
aririo de visitsgae:
3 8 comimgu /8500 as 16:00 / Fechady & 2%

Para ver mais clique
na foto do 3r. Victario
Siquigralli ou da sede do
Parque!

Figura 23 — Cena acionada pelo botao-fruto parque, com botdes interativos representados
pelas fotografias da sede e do Sr. Siquierolli, circundados em azul.

No Histdrico foi inserido um texto sobre a histéria da formagédo do Parque
(figura 24) o qual relata trechos da biografia do Sr. Victorio Siquieroli, a sua origem
modesta, a sua descendéncia italiana e a sua preocupacao latente com a
conservacao da area de cerradao existente em sua fazenda. Procura ao mesmo

tempo mostrar as mudancgas ocorridas no processo de urbanizagdo no Setor Norte
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de Uberlandia, com o estabelecimento de varias industrias e a intensificagdo da
producdo do espaco residencial, a partir de 1970, o que acabou resultando na
consolidacao da idéia de criacao do Parque.

CUTNE KOS FRITDS PRAL
IR AS DUTHAR SECINS

U N ) W

Parque Municipal

Victorio Siquierolli

0 NOME SIQUIERDLLI

0 e g Pargues deve-ga &0 noeme do S,
Victtno Squienli, empreendedor que nesoey

COTGRNAT 0 CEmRlAD prasenta ne Chican
Car o [schumenlu d= [abeicy de [uaies, e

am Miras Geens. sm 1810 e I6lezeu sm
demmbra de 2003, cor 99 sros. Despendenta
e italanos licou driée soe Banos, ssnd
critda pala ses imbo mais velho, Trabalhands
aruamerds desde nove Mi propn eléno de
fazend=s = de vma ndostra ds foices e facoes,
lxcHlizadn ra anbiga Chicera Metdlica, da ual
ums parcals foi doads 4 Praleiora pars a

decads de 1590, & g gbamors dos kdsinenlos
dardion Aunérica & 1 e Em e rmeeeeidade
do manulergho de draes deslinades pa uso
INEr Duckon Al @ o2 Armas wandes, em coma f
prEsErvEGEe dus dneds gue mergeiam os
Compgos Lisu & Lubu, v Pargue Victono
Syumnll & crivdo no z2nw de 2000, preduto da
ayegEGE dessas e, pnlaments com a
dan verts do taime Regdeecial Gramada

songlugEn da Pamus. Ossds ha muilo Bmoo o
Er. Siquiercli demorstrava interessn mm

‘Woltar

9

Figura 24 — Historia da formacao do Parque Siquierolli, acionada a partir da fotografia do Sr.
Siquieroli.

Acionando o botdo sede, o usuario é levado a cena onde sao fornecidas
informacgdes sobre 0 que pode ser observado e usufruido ao se visitar o Parque: o
museu de biodiversidade, dando-se destaque aos animais taxidermizados e ao
herbario; a sala verde e a trilha do 6leo, assim como também se apresenta a infra-
estrutura que o Parque possui para o lazer da populagcado, como o parque infantil, a
pista de caminhada e o anfiteatro (figura 25).



Parque Municipal

Victorio Siquierolli  ®

PAROQUE

Mo pangue padamoe wiziar

o [ mugey o2 hederedads do camada gue
exibe AriA @ 1aedenm iadie, aeguaatos,
semmies da wegezgig do cemadn 2 posma
TEfiEam L hariar.

= Sofa verde, cnde se pode: faeer praquens ¢

eRsietr limes mlckensdes ao mein ambiens.

* Parrpn ifamll com bringeedos fasss em
madera de s preszmenia
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CUTME M FRUTTE PRAA
WEL AR OUTRAS SETER

* Plata de carninheda, com 4 10 metne

* Anfineaine, onda DCOME VAT 38 APRIBTAGHE
ol ks

# A rilra da dlea, eujo rome 4o deve b capde
erdimica g penady pisente n2 triha - a
copaina — Arven de quel 68 edrs Lm olas

)

Figura 25 — Cena acionada a partir do botao-foto sede.

b) Mapas

Apbs a selecdo do fruto-botdo no murici relativo a mapas (figura 26), o

usuario é levado a uma cena composta por um softmapa interativo de localizacao

dos parques municipais de Uberlandia.
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Pargue Municipal

Victorio Siquierolli

Créditos

0la, sou o Vito,
guardido do Parque & seu guia
nessa nossa aventural Por
favor, cligue nos frutos
an lado!

Figura 26 — Pagina inicial com o botao-fruto mapas.

O softmapa é um mapa, de acordo com ARTIMO (1993), apresentado em
uma tela de computador que, contudo, apresenta algumas variacbes. Pode ser
estatico, como um mapa impresso convencional, mas visto na tela; interativo
quando permite ao usuario linkar com outros programas ou paginas; ou, animado,

quando procedimentos de animacéao sao utilizados.

Os mapas interativos, como € o caso do apresentado em nossa midia,
devem permitir ao usuéario a escolha de opc¢des, encorajando e desafiando o
usuario a explorar o potencial do mapa interativo. Para tanto, o sistema de
navegacao deve ser claro e fornecer constante retorno ao usuario.
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Outro ponto a ser observado é a especificidade do tamanho da sua
visualizagao, relacionada as dimensdes da tela do computador, o que conduz a
selecdo dos elementos que devem ser apresentados, j& que uma grande
quantidade de informagdes pode levar a uma falta de legibilidade. Isso leva a
supressdao de alguns importantes elementos -cartograficos, tais como das
coordenadas geograficas e do norte, valorizando-se o aspecto topolégico da
informacao (figura 27).

CUTNE KOS FRITDS PRAL
IR AS DUTHAR SECINS

Pargue Municipal

Victorio Siquierolli

»po 900

Figura 27 — Mapa com localiza¢ao dos Parques Municipais em Uberlandia e link para outras
informacdes sobre o Parque Siquierolli.

No mapa de localizagdao dos Parques Municipais de Uberlandia o topénimo
Parque Siquierolli estd em destaque, em laranja, e faz um link com a carta-

imagem.
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7

A carta-imagem é um mapa elaborado a partir de uma imagem, seja
imagem de satélite ou fotografia aérea, a qual permite a visualizacdo de varias
informagdes concernentes sobre uma dada paisagem.

Na carta-imagem do Parque Siquierolli, podem ser observadas a rede
hidrografica, a cobertura vegetal e o uso do solo das areas adjacentes, com a sua
respectiva toponimia, o que permite a visao sindptica da area onde esta inserido o
Parque e sua relagdo contextual com o seu entorno, apresentadas no texto
Histérico do Parque.

CUTNE KOS FRITDS PRAL

TN AS ITHAS SE{D Sair
L 5 SIS

Pargue Municipal

Victario Siquierolli

Saiba
mais sohre
veQatacao.

Saiba
mais sobre
o relev,

Figura 28 — Carta-imagem do Parque Municipal Victorio Siquierolli e op¢coes para maiores
informacdes sobre vegetacao e relevo, apresentadas pelo Vito.



129

Na cena onde é apresentada a carta-imagem, Vito apresenta duas opcdes
para o visitante: o botdo vegetacao e o botao relevo (figura 28).

Ao se clicar em vegetacdo, uma outra cena aparece, apresentando o mapa
de vegetacdo do Parque (figura 29), cujas classes representam as diferentes
tipologias de vegetacédo existentes no Parque: cerraddo, cerrado, campo sujo,
mata de galeria, vereda, cerrado em regeneracdo e mata de galeria em
regeneracao. Ao se clicar sobre a area que representa a sede do Parque, o
usuario € encaminhado a cena que também ¢é acionada pelo botao-fruto Parque
(figura 23).

CLIOLE 835 B FT0S PARK
WER A5 00 TRAE BEGEES

Parque Municipal

Victorio Siquierolli

»909 09

Saiba mais *
sobre cada venetagao

clicando no mapa. «:i ‘

—— )

Figura 29 — Mapa de vegetacao do Parque Siquierolli com exemplo de link para o
respectivo texto.
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Cada uma das classes mapeadas possui um link com uma ficha, contendo

um pequeno texto (figura 30), o qual faz a explanacado geral das caracteristicas

fitofisiondmicas da vegetagdo do Parque, relacionadas aos aspectos abibticos

aonde se desenvolvem.

Tais fichas propiciam um olhar dirigido, mais verticalizado, sobre as

categorias representadas no mapa de vegetacao.

Pargue My

Victrio !Siquierﬂlli

0 CERRADAD WO PARIUE SIOUIERD]

Doereadio & uins lorne@o Moresd que
posaw dossel conlinun o gue propacions
sambraaTants & maar urtidade miha no
BEuinler un se cumptrsdo corm werss heonnss
e vagetgin dn crradn

Apar e marecido cum e naby de galria,
ppresEda e cum ghums menoes de £ g
15 mAtms] A ASPACAE camrzaisonas dn
pamads, olim d= menor eyiencia d= epifilas.

Hu Pergus b s te ceradin sk onire-se

rels vamEnle Gones rvads, el dada ne parls
criro-ansin fmapa). [ sols podominame na
dres ds p2iradiu £ o lukesaulu, po de sou
prafurdn, poom am bases ooivais @ doicn.
B |G CU B SO TG
Jerers imicidhinenly 8 Wiy do crisgsse do Pergus
Smunmil.

Figura 30 — Texto respectivo a vegetacao selecionada no mapa de vegetacao.

Selecionando-se relevo, uma outra cena aparece, composta pelo mapa

hipsométrico (figura 31), o qual apresenta as diferentes altitudes do Parque, onde

por meio de uma ordem visual de cores, do verde ao marrom, da-se a nogao da

variacao altimétrica (47 metros).



131

O mapa hipsométrico favorece o entendimento do direcionamento dos
cursos d’agua, bem como da localizacao das diferentes fitofisionomias do Parque,
tendo em vista que as diferentes topografias, representadas pelo topo de planalto
e vales dos corregos do Lobo e Liso, influenciam na espessura e composicao dos

solos, interferindo no desenvolvimento das diferentes fisionomias do cerrado.

Assim, em areas onde a altitude € menor, proxima da rede de drenagem,
onde a disponibilidade hidrica é alta e constante, tem-se a proliferacado das matas
de galeria e das veredas. Nas areas mais altas, nos interflavios, com a presenca
de solos mais profundos (latossolos), ha o desenvolvimento do cerrado e suas

formas correlatas.

CUME RIS FRITDSE llln'll. ;a .
WA ASDETRAS SEC NS e

Parque Municipal

Victorio Siquierolli

SR T »®

i [

2 |

| [ (NN

Figura 31 — Mapa hipsométrico do Parque Siquierolli.
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Alguns dos conceitos apresentados nos textos referentes as diferentes
classes de vegetacdo (Area de Preservacdo Permanente, dossel, epifita,
xeromorfica, biodiversidade, endemismo, hotspot, herbacea), bem como na cena
referente a infra-estrutura do Parque estao em negrito, possuindo o acesso direto

aos seus respectivos significados, por meio de botdées complementares (figura 32).

Os verbetes auxiliam o processo de entendimento do vocabulo e aparecem
na propria cena do texto, ndo havendo a necessidade de se acessar a pagina
especifica referente ao glossario, favorecendo o entendimento do significado da
palavra dentro do contexto onde aparece.

Victorio Siquierolli

ek comjunin cas oopas das plantas mas

ahtas, oo sma wisin calotiva
0 cemadao J Ul idiiloyal sHema Yus A Faiy U 3 frea b= cerradin oot se
nnesa Anssal continie n qua pmporcinna Rathameanta conssreada, koalizada ra pane
somhmamentn & eaior oeidain moativa na camm-nrsta Imapa) 0 snba pradaminann na
S8 ineriof s& comparada com outras femas dnea de rermdin € n labcssnle, tipo de snks
e wegetapie do cormarda orofunda, pobre em hases trocdun 5 @ doido.
hipesar de parecido com o mata de galenia, A prencupacas com SUS CONSmWagan B que
AQFREANE ANVFRS TOM ANFAs manoees. |de £ A A mEARAne 3 HEia 08 cracas da Fanue
15 mesme) & AEPAGIRS CAMCIANENnas oo Sicuigrall
nermidc, nlim e maner feeglifenia de epiitas.

Figura 32 — Botao auxiliar que permite o acesso a explicacao de um determinado conceito
apresentado no texto.
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¢) Cenarios

Os cenarios constituem um método de projecao utilizado em varias areas
do conhecimento, como Economia, Geografia, Ecologia, que auxiliam na indicacao
e/ou demostracdo das situagdes provaveis ou hipotéticas resultantes de
determinadas agoes.

No ambito ambiental, o uso dessa metodologia auxilia na deteccdo de
possiveis modificacbes do ambiente, correspondentes a sua prépria dinamica
natural ou aos efeitos das a¢des dos individuos, projetos e programas.

Basicamente sdo categorizados em trés tipos:

e Evolutivos — procuram descrever as trajetorias da paisagem em estudo,
desde o presente até um horizonte dado, mostrando as consequéncias das
acoes tomadas hoje e no futuro préximo;

e Tendenciais — apresentam as possibilidades de evolugédo da paisagem:;

¢ Normativos — indicam quais medidas devem ser tomadas para se atingir

uma dada situacao desejada.

Em nossa pesquisa, portanto, nos apoiando na primeira categoria, foram
construidos cenarios evolutivos provaveis, cujo mérito reside na demonstracao
aos interlocutores das consequéncias de acées ambientalmente incorretas. Para
tanto foram utilizadas a linguagem visual e animagdes, de modo a sensibilizar o
usuario para o problema apresentado, onde as palavras e o texto foram
trabalhados no sentido de usar-se apenas o indispensavel para o entendimento da

mensagem a ser transmitida.

Dessa forma, foram construidos trés cenarios, os quais sao acionados a

partir do botao-fruto na pagina principal (figura 33).
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Parque Municipal

Victorio Siquierolli

Créditos

0la, sou o Vito,
guardiao do Parque & seu guia
nessa nossa aventural Por
favor, cligue nos frulos
an |ado!

Figura 33 - Pagina inicial com o botao-fruto Cenarios.

A selecao dos temas apresentados nos cenarios foi feita tendo como base o
levantamento de quais sdo o0s principais problemas recorrentes no Parque
Siquierolli, na perspectiva de 24 funcionarios e visitantes (Quadro 5), cujos relatos
orais indicaram o desmatamento e a queimada. Além desses, foi inserido um
cenario referente a uma das ameacgas a conservacdo da fauna em areas
protegidas — o barulho provocado por seus visitantes, comportamento inadequado
em Parques, geralmente pouco lembrado pela populacao em geral.
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PROBLEMAS CITADOS % EM RELACAO AO TOTAL
Desmatamento 55%
Queimada 27%

Mudanga climatica 8%
Poluicao 6%
Poluicdo das aguas 4%
Total 100%

Quadro 5 - Problemas ambientais que afetam o Parque Siquierolli citados nos relatos
orais de funcionarios e visitantes, 2006.

Considerando-se esses temas, a primeira etapa para a elaboracao dos
cenarios é a construcdo de uma base, ou seja, “a imagem do estado atual do
sistema a partir do qual o estudo prospectivo pode se desenvolver.”(BASTOS e
ALMEIDA, 2002, p. 95), exibindo a partir das animacbes, acgdes que
simbolizassem o desmatamento com uma motosserra, o fogo queimando a

vegetacao e a fuga de animais devido ao barulho.

Na parte final das animagdes, foram inseridas falas de Vito (figuras 34, 36 e
38), que alertam para as acbes inadequadas ambientalmente ilustradas e, ao
término dos cenarios, uma pequena nota (figuras 35, 37 e 39), ressaltando os
efeitos oriundos dos comportamentos da populacao e/ou dos visitantes no Parque,
bem como no cerrado, ilustrados nas animagbes. Nas cenas finais respectivas, um
botdo, no lado superior direito, permite ao usuario acessar, seqlencialmente os
outros cenarios (figura 35).

Para a animacéao estar completa e para que se conseguisse transmitir, com
vigor, a mensagem que se objetivava, os efeitos sonoros adquiriram um
importante papel. Dessa forma, a musica de fundo que acompanha todas as
cenas da hipermidia foi retirada e foram inseridos sons referentes a motosserra,

ao fogo crepitando e ao barulho causado por conversas altas e celulares.
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Deve-se sublinhar que os cenarios, com suas respectivas animacdes e
textos, buscam ilustrar alguns dos efeitos ambientais de praticas adotadas pela
populagao, procurando propiciar a reflexdo sobre os problemas ambientais que
ocorrem no Parque Siquierolli e regido, bem como sobre as possiveis solugdes
desses problemas.

Dessa forma, no primeiro cenario, referente ao desmatamento, a animagéo
procura inspirar a reflexdo sobre os seus efeitos sobre a fauna, a flora e sua
biodiversidade. Para tanto a fala de Vito evoca a perspectiva do futuro, embutindo
a ponderacao sobre as atuais acdes sobre o ambiente e seus efeitos no porvir,

caso continue-se a adotar o mesmo modelo econémico e cultural.

CUMRIE RIS FRLITFDE PR

i et Sair
T8 AS DUTHAL SRS

Parque Muricipal

Victorio Siquierolli

M&n faga isso!
Pense no futuro, preserve
a natureza.

Figura 34 — Fala de Vito alertando sobre a agao ambientalmente incorreta de desmatamento.
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Na nota final (figura 35), além dos impactos causados a biocenose, faz-se
mencao a qualidade de vida da populagdo que também é afetada pela pratica do
desmatamento, tendo em vista que a degradacao dos bens naturais comuns afeta
o direito da populagdo a um ambiente sdo, bem como aos espagos estéticos e de
lazer, que o Parque representa.

CUMRIE RIS FRLITFDE PR
WA ASDETRAS SEC NS

Filcqurei-'ll_llniti[ﬁll . . -
Victorio Siquierolli

T

0 Vito sabe que se continuarem a cortar as

arvores do cerrado, os animais tambem
sumirao, a biodiversidade se reduzira e a
qualidade de vida das pessoas diminuira.

Figura 35 — Nota, ao final do cenario, com observacé6es sobre os efeitos do desmatamento e
exemplo de botao, circulado em azul, que permite o usuario acessar o
préximo cenario.
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O segundo cenério (figura 36) refere-se ao problema do uso do fogo no
cerrado. A queimada € utilizada na regidao ha séculos como pratica direcionada a
limpeza do terreno a ser plantado permitindo ao mesmo tempo a incorporagao dos
nutrientes provindos do material vegetal queimado. Apesar das reiteradas
demonstracées dos prejuizos que acarreta, quando realizada de modo nao
planejado, tal pratica continua a ser adotada, voluntariamente ou nao, em quintais,
plantacdes, areas limitrofes das rodovias e em parques.

ELWME NOS FRUTE PARL [
IR AS (I TRAS SECIES

Parque Municipal

Victorio Siquierolli

.‘Jﬂ‘**

Wallar

0h, ndo! Colocaram
fogo no parque!

Figura 36 — Vito faz mencao ao fogo supostamente colocado no Parque.
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A nota ao final ao final do cenario (figura 37) procura sensibilizar os
usuarios da midia no sentido das consequiéncias provocadas pelo uso do fogo a
flora e fauna, mas também a prépria populacao, indiretamente e diretamente, pela
inalacdo de materiais particulados e por provocar acidentes nas areas limitrofes

das vias de circulacao.

CUDUEMDE FAFTOS PARL Rl
VEL AR BUTREAS EEGEEE i

Parque Municipal > »
. & " ' " . ‘
Victdrio Siquierolli ® %

Yallzr Praxima cana

0 Vito sabe gue o fogo traz danos a
flora e a fauna, além de prejudicar a
populagao com a fumaga.

Figura 37 - Nota, ao final do cenario, com observacoes sobre os efeitos do fogo no Parque.
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No terceiro cenario (figura 38), a animagao procura representar a visitagao
do publico nos Parques e, por meio da insercao de sons de celulares e das
conversas altas, ilustrar a fuga dos animais devido a esses barulhos, procurando

levar a reflexdo sobre 0 comportamento inadequado em unidades de conservacao.

CUMRIE RIS FRLITFDE PR

I ASOETRAS SIS Sair
S L0, 1

F'HE'Q'IUE!'!LIIHiLi[El' . . _ : 2 »
Victorio Siquierolli @ ® ®

(5 animais estao
fugindo por causa
do barulba!

Figura 38 — Vito alerta sobre o barulho causado ao se visitar os Parques.
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A nota Nao assuste ainda mais os animais do Parque! Caminhe sem fazer
barulho e sem gritar! (figura 39) procura orientar o comportamento dos visitantes
do Parque, ao caminhar e fazer as trilhas, de modo silencioso, para evitar a

alteracdo do comportamento da fauna e o seu afugentamento.

CUMRIE RIS FRLITFDE PR

I ASOETRAS SIS Il
S L0, 1

Parque Muricipal

Victorio Siquierolli

Nao assuste ainda mais os animais do
Parque! Faca como o Vito, caminhe sem
fazer barulho e sem gritar.

Figura 39 - Nota, ao final do cenario, com observacdes sobre os efeitos do barulho sobre a
fauna do Parque
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d) Glossario

O glossario foi elaborado com a intencdo de se efetivar o processo de
comunicacao, ja que apesar de objetivar-se escrever textos simples para um
publico pré-adolescente, muitas vezes determinados termos técnicos foram
necessariamente utilizados. Além disso, alguns conceitos apesar de serem
utilizados pela midia ou mesmo pelo publico em geral, permanecem dubios, sendo

necessaria a sua definigéo.

Dessa forma, o glosséario figura como um apéndice dos textos da
hipermidia, aonde se procura elucidar alguns dos conceitos mais complexos
utilizados, que pode ser acessado por meio da selecdo do botao-fruto respectivo,
na pagina principal (figura 40).

BT
[

N
Parque Municipal

Victorio Siquierolli

Greditos

- 03, sou o Vito,
- guardizo do Parque e seu guia
-

Bins4rio nessa Nossa aventural Por

Y favor, clique nos frutos
a0 |adol

\/, —

Figura 40 - Pagina inicial com o botao-fruto Glossario.
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Ao se selecionar o botdo-fruto glossario, o visitante tem acesso a lista

integral dos verbetes, utilizadas nas outras cenas (figura 41).

CLIME Ml FRUTEE PRAA
WEL AR OUTRAE SETEE

a9 900

Parque Municipal
Victario Siquierolli

GLOSSARIO

BIODIVERSIDADE: vansdade de formas de
viln, Gt genRs R da Fher-mAGONS AN REEAS
nmEni s

ENDEMISNID: espece mabva e resiriia g uma
determ noda fres geogrilica.

HERDARID: colegic de plmias preservadas e
destinadas & peequiss cietfics e a0 psiro.

HOTEMITE: sac aguelas freas que possuem
grendn divarsicae hioltgen @ nitos siwis dn
enfsmismrn r cur esifa soboprrign de
exlingiins das epacins r de destmigin de
mabixs, a5 quais devem possur meionss
orioridades par conse o,

EPFITAS: planins que GRSEEM Nos @mos g
oulras plawes = nio sio errsizadas no solo.

AEROMORFICA: plentas que e adeplaGis DOESEL: ¢ g cameds de felhagem cominus ca
mslmtirais cu funciomais que imoadem a formeg o vegeial de uma mgidn, compesta
perda d " Boun por eveaponag o, mos gue néc melo conjunto cas copas das plinios mas slas,

walidn cunfinadss & hobilals seas. &1 e viEbo cileliva.

Fréeima

Figura 41 — Cena apresentando relacao de verbetes constantes no glossario, quando
acionado o botao-fruto na cena principal.

Outra forma de acesso foi efetivada a fim de se facilitar a compreensao do
texto no momento em que ele esta sendo lido: os conceitos a serem explicados
foram colocados em negrito e quando o usuario passa 0 mouse sobre ele, uma
caixa de texto apresenta o respectivo significado (figura 32).
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e) Fotos

O botao-fruto fotos (figura 42), na pagina principal, da acesso a uma série
de fotos acerca da vegetacao (vereda, mata de galeria, cerrado, cerradao, campo
sujo e cerrado em regeneracao) e da infra-estrutura do Parque (entrada do Parque
Siquierolli, trilha do Oleo, anfiteatro, parque infantil e museu do cerrado).

Parque Municipal

Victorio Siquierolli

013, sou o Vito,
guardiao do Parque e seu guia
nessa nossa aventural Por
favor, cligus nos frutos
ao lado!

R~

Figura 42 - Pagina inicial com o botao-fruto Fotos.
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Apés a selecao do botdo fotos o usuario acessa as fotos, as quais deslizam
horizontalmente na tela (figura 43), por meio das setas de navegagao no canto
inferior, direito, abaixo da foto. A sua inser¢do na hipermidia foi considerada
importante, pois permite mostrar ao visitante elementos considerados como tipicos
do Parque e que podem passar desapercebidos quando realizada uma visita ndo

monitorada.

ENTRADA DO PARRUE

U R ETAI PARAMIVERN

Figura 43 - Exemplo de cena exibindo foto, quando o botao-fruto foto é acionado.
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6. AVALIACAO DA HIPERMIDIA

A avaliacao da midia pelos seus usuarios € uma etapa importantissima a
ser percorrida, pois propicia o reconhecimento de possiveis problemas derivados
da sua navegacao e do conteudo veiculado, o que deve ser confrontado com os

objetivos e metas iniciais.

Os critérios para se fazer a avaliacao de materiais didaticos em meio digital
devem seguir, portanto, parédmetros de qualidade técnica e pedagogica, sendo
imprescindivel o retorno dos potenciais usuérios a fim de assegurar a eficiéncia de

seu desempenho.

Tais critérios devem considerar que a midia é constituida por uma série de
elementos internos (textos, imagens, sons), todos eles suscetiveis de avaliacoes
independentes e de elementos distintivos, relacionados a sua veiculagdo em meio

digital, tais como navegabilidade e interatividade.

Essa avaliacdo ndo deve ser somente quantitativa, ou seja, um simples
balanco entre pontos positivos e negativos, mas sim propiciar um processo de
reflexdo sobre os componentes da midia, sua interatividade e grau de aceitacéo,
constituindo-se, de fato, em um elemento retroalimentador da arquitetura da

hipermidia, importante para a revisao do projeto desenvolvido.

Sob a mesma perspectiva, Passarelli (1993) acrescenta que os testes de
hipermidia devem ser idealizados de modo a se proceder uma *“avaliacao
exploratéria qualitativa”, onde a qualificacao das experiéncias seja dada pela sua

significacdo e ndo, necessariamente, pela sua representatividade.
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E assim que dados pouco representativos numericamente podem ter uma
significacdo muito grande na analise do projeto avaliado, dada a sua consisténcia

na significagdo do elemento ou elementos observados.

Dessa forma, como instrumento de avaliacao foram utilizados questionarios
semi-estruturados, tomando-se como amostra alunos e professores do 3° ciclo do
Ensino Fundamental de duas escolas do municipio de Uberlandia, uma publica e
outra privada. Apesar da midia ser direcionada aos alunos, consideramos
importante o levantamento da opiniao dos professores frente a hipermidia, a fim
de se aferir as possibilidades de seu uso nas praticas docentes voltadas a
Educacao Ambiental.

Os questionarios (Anexos I, lll e IV) englobaram trés grupos de questdes: o
primeiro, relacionado aos aspectos psicopedagdgicos, buscou indicar o grau de
familiaridade dos usuarios com aplicativos computacionais em geral e para ensino;
0 segundo grupo, englobou aspectos relacionados a qualidade dos textos, das
imagens geradas, do som e a funcionalidade do sistema; e, o terceiro grupo
abrangeu aspectos concernentes a apreensdo dos conteldos e, no caso dos
docentes, as potencialidades de seu uso no ensino de Educagédo Ambiental.

Para maior agilidade e controle de varidveis estranhas, adotou-se uma
escala de atitude do tipo Likert. O procedimento consiste na elaboracdo de uma
série de enunciados diante dos quais o entrevistado precisa indicar o seu nivel de
acordo ou desacordo.

A avaliacao da hipermidia foi realizada apds a apresentacao do projeto aos
alunos (figuras 44 e 45) e professores, 0s quais navegavam por cerca de 20
minutos, tempo suficiente de acordo com os usudrios para conhecerem todo o

projeto, e ao final da navegacao eram solicitados a responder o questionario.



Figura 45 — Alunos da escola publica navegando na midia, agosto de 2007.
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Autora: Gelze Rodrigues (2007)

Autora: Gelze Rodrigues (2007)
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6.1 AVALIACAO EFETUADA PELOS ALUNOS

A avaliacdo da hipermidia foi feita nas salas de informatica da Escola
Basica da Universidade Federal de Uberlandia (ESEBA) e do Instituto Teresa
Valsée (ITV), tendo sido entrevistados 110 alunos, 64 oriundos do ITV e 46 da
ESEBA.

Antes dos alunos navegarem pela midia, foi solicitado que respondessem
um pré-questionario (anexo 2) a fim de se levantar o seu conhecimento prévio
acerca dos Parques Municipais de Uberlandia, da vegetacdo da regidao e das
acoes que afetam a flora e a fauna. Apds a navegacao na hipermidia, durante
cerca de 20 minutos, os alunos sairam do programa e responderam o questionario

avaliativo (figuras 46 e 47).

Figura 46 — Alunos do ITV, respondendo o questionario avaliativo da hipermidia, julho de
2007.

Autora: Gelze Rodrigues (2007)
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Figura 47 — Alunas da ESEBA, respondendo o questionario avaliativo da hipermidia,
agosto de 2007.

Considerando a faixa etaria da comunidade escolar pesquisada (graficos 2
e 3), o questionario de avaliagdo da hipermidia (Anexo 3) foi constituido por
questbes fechadas, cujas opcoes de respostas eram sim ou nao, abrangendo
aspectos relacionados aos dois primeiros grupos de dados, ou seja, ao perfil do
aluno em relagdo ao uso de midias digitais e a qualidade dos elementos
hipertextuais; e por questdes abertas, referentes ao terceiro grupo de dados a
serem levantados, relacionadas ao processo de aprendizagem do conteudo
apresentado e as sugestdes para melhoria da midia.

Os resultados das avaliagdes dos alunos foram distribuidos em graficos de
colunas compostas, 0s quais representam partes proporcionais as respectivas

parcelas porcentuais dos segmentos entrevistados.

Autora: Gelze Rodrigues (2007)



FAIXA ETARIA DOS ALUNOS ENTREVISTADOS

DOITV
3% 3%
38% O 10 anos
m 11 anos
O 12 anos
O 13 anos

Grafico 2 - Faixa etaria dos alunos do ITV entrevistados, julho de 2007.
Fonte: Questionario respondido por alunos do ITV, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.

FAIXA ETARIA DOS ALUNOS ENTREVISTADOS
DA ESEBA

7% 2%

43%

Grafico 3 — Faixa etaria dos alunos da ESEBA entrevistados, agosto de 2007.
Fonte: Questionario respondido por alunos da ESEBA, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.
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a) Familiaridade com aplicativos computacionais

A familiaridade dos alunos com microcomputadores e internet é grande
(gréfico 4), tendo em vista que 100% dos alunos da escola particular e 80% da
escola publica responderam que os utilizam. Da escola privada 3,2% dos alunos

relataram nao jogar no computador.

VOCE USA INTERNET E/OU JOGA NO
COMPUTADOR?

80
60
40+
20+

ESEBA mv

@ SIM m NAO

Grafico 4 — Grau de familiaridade dos alunos com computador, Internet e
jogos em meio digital.

Fonte: Questionério respondido por alunos da ESEBA e do ITV, 2007.

Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.

b) Navegacao

A navegacao € a forma que o usuario interage com a hipermidia, sendo por
meio dela que o visitante consegue as informagdes (escritas e visuais) que deseja.
Nesse sentido, duas questdes procuraram abarcar esse item, a primeira, se
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reportando ao grau de facilidade da navegacao, e a segunda a clareza do sistema
de navegagao.

A navegacao foi considerada facil pela maioria dos alunos, sendo que 20%
dos alunos da escola privada e 17% da escola publica declararam se sentirem
perdidos algumas vezes na midia (grafico 5), o que indica a facilidade da
acessibilidade na sua navegacao, nao havendo grandes duvidas quando efetuada

pela primeira vez.

NAVEGACAO

ESEBA mv

m FACIL m CONFUSA

Grafico 5 — Avaliacao do sistema de navegacao pelos alunos.
Fonte: Questionario respondido por alunos da ESEBA e do ITV, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.

¢) Arquitetura da midia

Como referido anteriormente, a arquitetura da midia relaciona-se a
elaboracdo de espacos organizados e animados, onde os elementos (texto, som,

imagem) sao dispostos de modo a se trabalhar positivamente a intuicdo e a
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imaginagdo do usuario. E por meio do seu estilo que se transmite a idéia da

organizacao do conteudo, delineada no fluxograma, anteriormente apresentado.

Na avaliacdo geral da arquitetura, considerando, portanto, conjuntamente
os elementos som, imagem e textos, 38% dos alunos da escola privada gostaram
totalmente dos elementos apresentados, 52% parcialmente e 10% nao gostaram;
da escola publica, 29% gostaram totalmente, 63% parcialmente e 8% nao
gostaram (grafico 06).

ARQUITETURA DA MIDIA

ESEBA mv

o R1 mR2 oR3

Grafico 6 — Avaliacao geral dos elementos da arquitetura da midia.
R1 - Gostaram totalmente; R2 — Gostaram parcialmente; R3 — Nao gostaram.

Fonte: Questionario respondido por alunos da ESEBA e do ITV, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.

Dentre os elementos da arquitetura da midia, o elemento mais apreciado foi
a imagem tendo em vista que 89% dos alunos da escola publica gostaram do que
foi apresentado e apenas 11% dos alunos ndo gostaram; em relacao a escola
privada, 86% gostaram das imagens e fotos e 14% nao gostaram (grafico 07).
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ELEMENTO IMAGEM

80

60

401

20

ESEBA mv

@ GOSTARAM m NAO GOSTARAM

Grafico 7 - Avaliagao do elemento imagem.
Fonte: Questionario respondido por alunos da ESEBA e do ITV, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.

O elemento texto também foi bem aceito, tendo em vista que 79% dos
alunos da escola publica o apreciou e 21% nao; em relagéo a escola privada 85%
gostaram e 15% nao (grafico 08). No que tange a esse elemento, devemos
considerar que a sua avaliagdo se reporta ao entendimento da mensagem
transmitida, mas também a questdo da sua legibilidade, onde interferem os
aspectos da escolha das cores, do tamanho das fontes e da familia tipolégica
escolhida.

Dentre os elementos da arquitetura da hipermidia, o mais depreciado foi a
musica, ja que 60% dos alunos da escola publica e 51% da escola privada nao a
apreciaram (grafico 09).



ELEMENTO TEXTO

ESEBA mv

@ GOSTARAM m NAO GOSTARAM

Grafico 8 - Avaliacao do elemento texto.

Fonte: Questionario respondido por alunos da ESEBA e do ITV, 2007.

Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.

ELEMENTO MUSICA

ESEBA mv

m GOSTARAM m NAO GOSTARAM

Grafico 9 - Avaliacao do elemento musica.
Fonte: Questionério respondido por alunos da ESEBA e do ITV, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.
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d) Estimulo a visitacao do Parque Siquierolli

Como decorréncia do uso da hipermidia, espera-se que 0s seus usuarios se

sintam instigados a visitar o Parque Siquierolli.

Ao final da exploragcdo da midia, 9% dos alunos da escola publica
declararam que gostariam de conhecer o Parque Siquierolli, 24% afirmaram que ja
o conheciam e gostariam de visita-lo novamente e 63% disseram que ja o
conheciam e que ndo gostariam de visitd-lo novamente; em relagdo a escola
privada, 59% dos alunos afirmaram que gostariam de conhecer o Parque
Siquierolli, 14% declararam que nao gostariam de conhecé-lo, 14% declararam
gue ja o conheciam e gostariam de visita-lo novamente e 13% disseram que ja o

conheciam e que ndo gostariam de voltar a visitar o Parque (grafico 10).

VOCE DESEJA CONHECER O PARQUE?
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35
30 -
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20 A
15 -
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D ESEBA mITV

Grafico 10- Variacao do desejo dos alunos em conhecer o Parque Siquierolli.

R1 - Sim; R2 — Nao; R3 — Ja conheco e quero ir novamente; R4 — Ja conheco e nao
quero ir novamente.

Fonte: Questionario respondido por alunos da ESEBA e do ITV, 2007.

Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.
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A razdo apresentada pelos 14% dos alunos da escola privada que
responderam nao ter vontade de conhecer o Parque Siquierolli é a “falta de
interesse por parques ecologicos”, sendo que 02 alunos justificaram com a
seguinte afirmacéao: “porque eu gosto é do Parque Sabia’.

As razdes apresentadas pelos 09% dos alunos da escola publica (grafico
11) que afirmaram desejar conhecer o Parque Siquierolli estavam relacionadas,
direta ou indiretamente, a apresentacdo das fotos na hipermidia, podendo-se
dividir essas respostas em dois grupos: aquelas que se relacionam as fotos (50%),
como pode ser exemplificado em um dos comentarios: “porque as fotos séo
legais”; e o outro grupo (33%), cujas justificativas estao relacionadas a percepcao
do Parque, como demonstra o seguinte observacao feita pelo aluno: “eu imagino
que o parque seja muito bonito”. O restante, 17% do total dos alunos que desejam

conhecer o Parque, justificou seu interesse pelo fato de nao o conhecer ainda.

POR QUE VOCE DESEJA CONHECER O

PARQUE SIQUIEROLLI?
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Grafico 11 - Justificativas apresentadas pelos alunos da ESEBA para conhecer o Parque
Siquierolli.

Fonte: Questionario respondido por alunos da ESEBA, 2007.

Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.
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As justificativas apresentadas pelos 59% dos alunos da escola privada
(grafico 12) que afirmaram desejar conhecer o Parque Siquierolli podem ser
divididas em dois grupos principais: o primeiro, com 23,7%, cujas respostas tém
um grau de simplicidade maior, onde a justificativa se relaciona ao interesse
genérico pelo Parque ou por fazer mencéao ao que foi apresentado na midia, mas
sem especificar nenhum ponto especifico, como pode ser observado nos
seguintes comentarios: “Pois achei ele bastante legal e interessante” ou “Porque
parece muito legal e preservado” ou ainda “Porque gosto de ar livre e acho que é

um lugar bonito’”.

POR QUE VOCE DESEJA CONHECER O
PARQUE SIQUIEROLLI?

@ ACHOU
INTERESSANTE

m PARA CONHECER A
VEGETACAO/ANIMAIS

0O PARA TER MAIOR
CONTATO COM A

NATUREZA
0 POR SER BONITO

m PELO SEU ESTADO
DE CONSERVACAO

@ POR CAUSA DA
BIODIVERSIDADE

m PELA INFRA-
ESTRUTURA
OFERECIDA

Grafico 12 - Justificativas apresentadas pelos alunos do ITV para conhecer o Parque
Siquierolli.

Fonte: Questionario respondido por alunos do ITV, 2007.

Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.
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No segundo grupo, uma maior complexidade nas respostas é observada,
sendo apontada uma maior especificidade relacionada ao conhecimento dos
animais e da fauna, ao contato com a natureza, a infra-estrutura e estado de

conservacao do Parque ou a biodiversidade.

Tais justificativas indicam também o grau de apreensdo do conteudo
apresentado na midia, j& que nas respostas as questdes abertas alguns dos
conceitos repertoriados no projeto sado repetidos, tais como conservacao,
biodiversidade, diferentes tipos de vegetacdo e de animais, como pode ser
ilustrado nas seguintes respostas: “Porque quero visitar o museu, o parque infantil,
pista de caminhada, trilha do dleo.”; “Pois eu senti que eles, que os trabalhadores
se preocupam com o ambiente.”; “pois ha diversos tipos de vegetacoes, animais e
lugares para explorar, ir.” ou ainda “Porque eu acho que nds devemos conhecer
melhor a nossa vegetacdo e aprender o que possamos fazer e o que nao
podemos fazer”.

e) Apreensao do conteudo

Conforme ja referido anteriormente, com a finalidade de se avaliar a
apreensdao do conteudo apresentado na midia pelos alunos, foi aplicado um
questionario (anexo 2) antes da intervencdo educativa a fim de se verificar o
conhecimento da populacdo pesquisada (figuras 48 e 49), acerca da existéncia
dos Parques em Uberlandia (questao 1), o tipo de vegetacéao tipica do municipio
(questao 2) e sobre possiveis acdes que podem prejudicar a fauna e a vegetacao
(questao 3).
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Figura 48 — Aplicacao do pré-questionario na ESEBA, agosto de 2007.

Autora: Gelze Rodrigues (2007)

Diante das respostas desse questionario foi possivel constatar que 67% dos
alunos da escola publica sabiam que o cerrado é a vegetacdo dominante no
Triangulo Mineiro, 13% nao sabiam qual era a vegetacao predominante na regiao
e 20% declararam ser o0s cultivos anuais e permanentes, como pode ser
exemplificada em uma das respostas: “arroz, café, feijdo e chuchu’. Na escola
privada, 100% dos alunos sabiam que o cerrado é a vegetacdo dominante no
Tridngulo Mineiro.

Em relagédo ao conhecimento dos parques municipais de Uberlandia, todos
os alunos, tanto da escola publica como da privada, tinham conhecimento da
existéncia dos Parques Sabia e Siquierolli, sendo que 9% dos alunos da ESEBA
citaram o Parque Santa Luzia.
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Autora: Gelze Rodrigues (2007)

Figura 49 — Aplicacao do pré-questionario no ITV, junho de 2007.

A questdo 3 procurou levantar quais sdo os fatores que afetam
negativamente a flora e a fauna, sendo que tanto os alunos da escola privada
como da publica citaram amplamente o desmatamento, as queimadas e a poluicao

em geral (tabela 3).

Apbs a navegacao, a partir das respostas dadas ao segundo questionario
(Anexo 3), constatou-se que todos alunos de ambas escolas conseguiram lembrar
de que a midia focava o Parque Siquierolli.
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Tabela 3 — Fatores nocivos a flora e fauna, de acordo com amostra dos alunos do 3¢
ciclo do Ensino Fundamental da ESEBA e do ITV, 2007.

TOTAL % TOTAL %

Desmatamento 38 82 51 80
Queimada 27 58 57 89
Poluicao 20 43 41 64
Lixo 8 17 10 16
Poluicao das aguas 6 13 8 13
Maltrato dos animais/caca 5 11 15 23
Urbanizacgéao 4 8 2 3
Mudancga climatica 3 6 4 6
Trafico de animais 3 6 5 8
Desperdicio 3 6 1 2
Poluicao sonora 2 4 1 2
Seca do cerrado _ _ 1 2
Homem _ _ 6 9
Eros&o/enxurrada _ _ 8 13
Mulheres _ _ 1 2
Plantacdo de cana-de-acucar _ _ 1 2
Ter pensamentos negativos em _ _ 1 2
relacdo a natureza

Fonte: Pré-questionario respondido por alunos da ESEBA e ITV, 2007.
Organizacao: Gelze Serrat de S. C. Rodrigues, 2007.

Em relacdo as fitofisionomias apresentadas na hipermidia, no mapa e
textos, grande parte dos alunos das duas escolas (grafico 13) responderam que o
cerrado é a vegetacgao tipica do Parque Siquierolli (65% da escola publica e 36%
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da escola privada); 30% da escola publica e 34% da escola privada citaram as
outras fitofisionomias apresentadas na hipermidia. Deve-se destacar que 4% dos
alunos da escola publica e 29% dos alunos da escola privada consideraram solo
exposto e sede como tipos de vegetacéo.

QUAL TIPO DE VEGETACAO EXISTE NO
PARQUE?

R1 R2 R3

o ESEBA mITV

Grafico 13 — Vegetacao existente no Parque identificada pelos alunos apdés a navegacao:
R1 — cerrado; R2 — varias fitofisionomias do cerrado; R3 — varias fitofisionomias do
cerrado + solo exposto + sede.

Fonte: Questionario respondido por alunos da ESEBA e do ITV, 2007.

Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.

A respeito da questao referente as acgdes/comportamentos inadequados
ambientalmente, ilustrados nos cenarios, 59% dos alunos da escola publica e 93%
dos alunos da escola privada mencionaram todos os temas ilustrados nas
animacoes. Do total das respostas, 41% dos alunos da escola publica e 7% dos
alunos da escola privada listaram outros problemas ambientais como a erosdo e o
lixo.
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Ao final do questionario 50% dos alunos da escola publica e 28% dos
alunos da escola privada fizeram sugestdes acerca do programa de hipermidia em

que navegaram, as quais sao apresentadas no quadro 6.

Cerca de 10% dos alunos apesar de nao sugerirem nenhuma melhoria,
registraram a sua avaliacdo positiva da hipermidia, como pode ser observado nas
seqguintes afirmacgdes: “Ta muito bom para pessoas de 11 a 12 anos”, “O Vito e o

programa sao muito interessantes”.

SUGESTOES ESEBA
TOTAL %

Insercdo de jogos 14 60 5 27
Trocar a musica 6 26 4 22
Insercado de som nas falas do Vito 3 13 3 16
Deveria ser mais longo, ter mais tépicos 2 8 2 11
Trocar o nome do Vito para Curupira 1 4 _ _
Inclusdo de formularios'® 1 4 _ B
Inclusao de mais fotos 1 4 _ _
Insercéo de mais cenarios 1 4 1 5
Insercéo de charadas _ _ 1 5
Acrescentar uma amiga india que _ _ 1 5
ajudasse o Vito

O Vito deveria ter um animal de _ _ 1 5
estimacao selvagem

Quadro 6 — Sugestoes apresentadas por alunos da ESEBA e ITV para melhoria da
hipermidia, 2007.

Fonte: Questionario respondido por alunos da ESEBA e do ITV, 2007.

Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.

'8 E 0 elemento dentro do site que permite que o visitante se comunique com o seu desenvolvedor
ou uma comunidade.
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6.2 AVALIACAO EFETUADA PELOS PROFESSORES

A avaliacdo por parte dos professores foi realizada tendo como amostra os
professores da escola privada, ja que os professores da rede publica ndo puderam
participar, tendo em vista que na semana em que o teste foi aplicado na escola,
um evento ocorria concomitantemente, o qual contava com a participagdo dos

professores.

Para maior agilidade e controle de variaveis estranhas na entrevista com os
professores, adotou-se uma escala de atitude do tipo Likert para o questionario,
constituido basicamente de questdes fechadas. O procedimento consiste na
elaboracdo de uma série de enunciados diante dos quais o receptor precisa

indicar o seu nivel de acordo ou desacordo (Anexo 4).

O questionario abrangeu aspectos relacionados aos trés grupos de dados
a serem levantados, ou seja, o perfil do professor em relacdo ao uso de
multimeios no processo ensino-aprendizagem, a qualidade da midia navegada e
as possibilidades de seu uso em Educacdo Ambiental. A Unica questao aberta diz
respeito as sugestdes para melhoria do projeto.

Foram entrevistadas 07 professoras, responsaveis pelas é&reas de
Geografia, Matematica, Histéria, Portugués, Espanhol e Informatica, sendo que a

professora de portugués possuia mestrado e as demais, especializacao.
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a) Familiaridade com aplicativos computacionais e uso em sala de aula

Todas as professoras interrogadas estdo familiarizadas com
microcomputadores, Internet e multimidia. As docentes que responderam utilizar
apenas as vezes recursos audiovisuais em sala eram professoras das areas de

matematica e historia (grafico 14).

VOCE USA RECURSOS AUDIOVISUAIS EM SALA
DE AULA?

43%

57%

o sim
W as vezes

Grafico 14 — Familiaridade dos professores com o uso de recursos audivisuais.
Fonte: Questionario respondido pelos professores, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.

b) Navegacao

A navegacao foi considerada facil pela quase totalidade das docentes,
sendo que apenas 01 professora sentiu dificuldade no acesso a midia.
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c) Arquitetura da midia

Conforme referido anteriormente, nesse item buscou-se avaliar os aspectos
concernentes aos elementos texto, som e imagem apresentados no projeto.

Dentre os elementos da arquitetura da midia, os elementos mais
apreciados foram as imagens e os textos, tendo em vista que todas as professoras
gostaram do que foi apresentado; contudo, o elemento musica causou uma certa
discordancia (grafico 15) entre as docentes, ja que apenas 29% a consideraram
adequada aos temas tratados e 43% nao conseguiram emitir uma opinido acerca
da questéo, refletindo-se no aspecto da interacao dos elementos ja que apenas 01

professora respondeu que essa interacao é efetivada (grafico 16).

A MUSICA E ADEQUADA AOS TEMAS
APRESENTADOS?

29%
43%

14%

o SIM m NAO

O PARCIALMENTE 0 NAO SABE DIZER

Grafico 15 — Adequabilidade da musica aos temas tratados na midia.
Fonte: Questionario respondido pelos professores, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.
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HA INTERACAO ENTRE IMAGEM/TEXTO/SOM?
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Grafico 16 — Avaliacao pelos professores da interagdo dos elementos da
arquitetura da midia.

Fonte: Questionario respondido pelos professores, 2007.

Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C

d) Relevancia ao ensino de Educacao Ambiental
A maioria das professoras considerou relevante o conteddo apresentado no

trabalho com Educacao Ambiental, com excecao das responsaveis pelas areas de
Matematica e de Espanhol (grafico 17).

OS CONTEUDOS APRESENTADOS NA MIDIA
SAO RELEVANTES NO ENSINO DE EA?

43%

57%

o SM
= EMPARTE

Grafico 17 — Relevéancia dos conteudos da midia no ensino de EA.
Fonte: Questionario respondido pelos professores, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.
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e) Estimulo a visitacao do Parque Victorio Siquierolli

A maioria das professoras considerou que a midia estimula a visitacao do
Parque Victorio Siquierolli, com excecdo das responsaveis pelas areas de
Matematica, Informatica e Espanhol (grafico 18).

A MIDIA ESTIMULA A VISITA DO PARQUE
SIQUIEROLLI?

43%

57%

o SIM
m PARCIALMENTE

Grafico 18 — Estimulo a visita do Parque Siquierolli.
Fonte: Questionario respondido pelos professores, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.

f) Adequabilidade dos conceitos apresentados

Todas as professoras consideraram que 0s conceitos apresentados na
midia eram adequados a faixa etaria do 3° ciclo do Ensino Fundamental.
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g) Possibilidade de trabalhos interdisciplinares

Considerando a interdisciplinaridade como um dos pressupostos basicos
para o trabalho em Educacdo Ambiental, foi inserida uma questdo para o
levantamento da opinido dos professores acerca do seu uso potencial em

trabalhos interdisciplinares.

A maioria das professoras, respectivamente das areas de Geografia,
Informatica, Matematica e Espanhol, considerou que a midia possibilita
parcialmente o trabalho interdisciplinar, como pode ser observado no gréafico 19.

A MIDIA POSSIBILITA TRABALHOS
INTERDISCIPLINARES?

29%

o SM
@ PARCIALMENTE

Grafico 19 — Possibilidade do uso da midia em trabalhos interdisciplinares.
Fonte: Questionario respondido pelos professores, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.



172

h) Construcao de atitudes positivas em relacao ao meio ambiente

Todas as professoras afirmaram que a midia auxilia na construcao de

atitudes positivas do alunado em relacdo ao meio ambiente.

i) Uso da midia na pratica docente

A maioria das professoras se mostraram desejosas de utilizar a midia na
sua pratica docente, com excecao das professoras das areas de matematica e de

espanhol (gréafico 20).

VOCE GOSTARIA DE DISPOR DESSE MATERIAL
PRA TRABALHAR COM SEUS ALUNOS?

14%

14%

72%

@ SIM m PARCIALMENTE o0 NAO

Grafico 20 — Possibilidade de uso da midia na pratica docente.
Fonte: Questionario respondido pelos professores, 2007.
Org.: RODRIGUES, Gelze S. S. C.
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6.3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A facilidade na navegacéo, constatada nas respostas dos alunos das duas
escolas e dos professores, que conseguiram acessar 0 projeto na primeira
tetativa, sem a necessidade de explicagdes, demonstra que a elaboracdo do
fluxograma geral para a criagao do filme (figura 17) foi feita de forma adequada
aos objetivos propostos, permitindo aos usuarios a percepcao clara dos links entre

as informagaées.

Ao mesmo tempo, a interface intuitiva, onde o visitante consegue navegar
na midia, usando sua prépria intuicdo para alcancar a informacao desejada, indica
a importancia da construgdo do fluxograma, de forma coerente com o conteudo a
ser apresentado, ja que é a partir dai que a associacao dos elementos escolhidos
para sua representacao € construida.

Com a interface intuitiva os usuarios se sentem a vontade para navegar, o
gue impulsiona o seu retorno e uso, como pode ser ilustrado na afirmag¢do de uma
das professoras entrevistadas: “Adorei! Quero trabalhar com o material 0 mais
rapido possivel’ ou de um dos alunos: “O Vito € muito fofo e bonitinho e o seu
programa também!”, revelando que o elo afetivo entre a metafora e o interlocutor
foi efetivado, bem como com o préprio Parque, quando um dos alunos registra
como sugestao: “Que o Parque Siquerole se amplie’.

Devemos considerar ainda que apesar de praticamente todos entrevistados,
alunos e professores, estarem habituados com o uso das novas tecnologias, o que
certamente colabora para a facilidade na navegacdo da midia, ainda ha uma
diferenca consideravel entre as duas escolas, ja que na ESEBA, cerca de 20%
dos alunos nao utilizam microcomputadores e internet, habitualmente. O

significado do termo habitualmente pode aqui estar relacionado ao fato da escola
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possuir o laboratério de informatica, onde muitos dos alunos, que ndao possuem

computador ou acesso a rede em casa, tém essa pratica.

Isso nos remete a questao da “info-exclusao” tratada por Castells (2004) e a
discussao por ele nos imposta em relagdo a esse tema quando indaga se

Serd realmente verdade que as pessoas e 0s paises ficam
excluidos por estar desligados das redes baseadas na Internet?
Ou sera antes devido a sua ligacao que se tornam dependentes de
economias e culturas nas quais tém muito poucas possibilidades
de encontrar o seu caminho em direcdo ao bem-estar material e a
identidade cultural? (CASTELLS, 2004, p.287).

Geralmente o conceito de info-exclusao refere-se a desigualdade no acesso
a Internet, relacionada as diferencas socio-econémicas. Consideramos que a
concepcao atual é de que o0 acesso a informacao € um aspecto fundamental na
sociedade contemporanea para o desenvolvimento pessoal e profissional e de que
as escolas possuem um importante papel no sentido de propiciar espag¢os, como o
da ESEBA, que permitam o acesso das criangas € jovens as novas TIC, tendo em
vista que a info-exclusdo pode contribuir ainda mais para o aumento da exclusao e

desigualdade social.

Considerando a arquitetura da hipermidia, os elementos imagem e texto
tiveram uma boa aceitacdo entre alunos e professores o que é um indicador da
boa legibilidade do projeto, ou seja, da sua boa leitura, alcancadas pela escolha
das cores de fundo e do texto, do tamanho e estilo da fonte e das imagens.

A avaliacdo positiva das imagens por parte dos alunos, quando comparado
com os outros dois elementos, texto e som, pode também ser vista sob a

perspectiva de Ferrés quando afirma que as novas geracoes por terem

“[--.] nascido e crescido em uma iconosfera, respirando imagem [...]
habituam-se a desenvolver processos mentais do tipo intuitivo e

associativo e, portanto, encontram cada vez mais dificuldades nos
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processos mentais relacionados com a ldgica, a andlise e a abstragao.
Habituam-se a contemplar espetéculos sempre e em qualquer lugar e,
por isso, custa-lhes ter acesso a uma realidade que nado tenha sido
previamente espetacularizada. (FERRES, 2001, p.136/137).

Diferentemente, o elemento musica teve um retorno mais negativo do que
positivo, tanto pelos alunos como pelos professores. Os alunos propdem a
inclusao de falas do Vito e de uma maior variabilidade de musicas, conforme fosse
ocorrendo a navegacao. Em relacédo aos professores foi dada a sugestao da troca
por uma “musica mais tranquila” ou de que “o som deveria explorar mais o campo,

como musicas do filme Rei Ledo”.

De acordo com a avaliagao geral dos usuarios, portanto, a musica de fundo
utilizada se repete cansativamente, o que provoca o seu incémodo, e,
consequentemente, podemos deduzir que ndo houve uma composi¢cao harmoénica
entre 0 som e os demais elementos do projeto - imagens e textos. Além disso,
muito provavelmente, o botdo de desacionamento da mdusica ndo tem boa

legibilidade, j& que os usuarios ndo conseguiram desabilitar a repeticdo do som.

As respostas dos alunos ao questionario prévio revelaram que a
comunidade estudantil possuia um conhecimento anterior sobre o tema, contudo
apesar de terem conhecimento da existéncia do Parque Siquierolli, ndo sabiam o
que realmente existia nele. Com a navegacao na hipermidia, conheceram as
propostas de Educacdo Ambiental oferecidas pela equipe de funcionarios do
Parque, bem como sua fisionomia ambiental e sua infra-estrutura virtualmente, o
que estimulou a curiosidade em conhecé-lo, como retratada na resposta de um
dos alunos quando inquirido sobre o motivo de desejar conhecer o Parque:
“Porque gostei das opg¢bes trazidas no site”.

Alguns alunos da escola privada, cerca de 14%, afirmaram, entretanto,
categoricamente que nao se interessam por Parques Ecologicos, o que nos leva a
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duas colocagdes: eles nao se interessam sé por Parques Ecoldgicos ou o sua falta
de interesse abarca toda tematica ambiental? Sob uma reflexdo problematizadora,
consideramos que tais questionamentos devem propiciar intervencdes docentes
no sentido de provocar novas situacdes de aprendizagem e uma maior

significagdo dessa tematica, dentro do repertério de experiéncias desses alunos.

Em relacdo a escola publica, a maior parte dos alunos (63%) ja havia ido ao
Parque Siquierolli varias vezes, com a escola, familiares e amigos, reiterando os
dados sobre os visitantes escolares do Parque (tabela 2), cuja maior porcentagem,
na segunda fase do Ensino Fundamental, é constituida por alunos oriundos da
escola publica. Além disso, o Parque Siquierolli € uma das alternativas de lazer da
populacao do municipio de Uberlandia, nos finais-de-semana, excluida de outras

alternativas, como os clubes privados.

A maior parte dos alunos de ambas escolas (65% da publica e 36% da
privada) sabiam antes de navegar na hipermidia que a vegetacdo dominante na
regiao é o cerrado. Apds a navegacao na hipermidia, esse numero subiu para
99%, de ambas escolas, sendo incluida em cerca de 30% das respostas as
diferentes fitofisionomias existentes no Parque, o que demonstra a assimilagéo do
conteudo apresentado. Contudo, houve um equivoco por cerca de um terco dos
alunos da escola privada e 4% dos alunos da escola publica, ao considerarem
solo exposto e sede como tipos de vegetacdo, o que indica a inadequacgao de tais
classes no mapa de vegetacao.

Em relacdo as acdes ambientalmente incorretas, por certo as respostas no
pré-questionario repercutem o que aprenderam em sala de aula, nas midias ou em
outros meios, citando o desmatamento, a queimada a poluicdo hidrica, contudo
apenas 03 alunos fizeram mencgao a questao do barulho como um comportamento

prejudicial a fauna.

As respostas a essa questdo foram bastante variadas e muitas delas

refletiam a compreensdo por parte dos alunos acerca das mudancas resultantes
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da acdo humana sobre o ambiente, como pode ser exemplificada a seguir, na
resposta que se refere a urbanizacdo: “pois cada vez mais o homem esta
construindo casas, e destruindo a natureza; a canalizacdo, até porque quando se
constroi uma casa, tem que fazer a canalizacdo, e como 0s canos passam por

baixo da terra, acaba prejudicando os animais que la vivem’.

Os cenarios apresentados tiveram uma boa aceitacdo, sendo sugerido por
parte dos alunos que fossem introduzidos um maior nimero. Apés a navegacao, a
maior parte dos alunos inseriram em seu repertério, como comportamento
inadequado ambientalmente, a producéo de ruidos, enquanto caminham ou fazem
as trilhas do Parque, o que demonstra que a linguagem visual utilizada e os efeitos
sonoros representaram adequadamente as referéncias ao conteudo, alcancando

0s objetivos propostos.

Considerando a facilidade com que os professores navegaram na midia, a
sua boa aceitabilidade e o seu perfil em relacdo ao uso dos recursos audiovisuais
em sala de aula, a situacao observada por alguns pesquisadores (Guerra, 2003;
Silva, 2002), de que os professores tém dificuldades para incorporar as novas
tecnologias de informacdo e comunicacdo na pratica pedagdgica, nédo se
confirmou. Ao contrario, os resultados demonstraram uma grande tendéncia a

aceitacao da incorporacgao das novas TICs na sua pratica docente.

Os professores das areas de matematica e lingua estrangeira foram os
mais reticentes em relacdo ao uso da midia, o que pode evidenciar a concepcao
de sé alguns conteudos se prestarem ao tratamento audiovisual e de que o
conteudo da midia nado era referente as especificidades dessas areas.
Primeiramente, contudo, devemos considerar as observagcées do pesquisador
espanhol Ferrés, que propde, nesses casos, que 0s professores considerem o uso
do que ele denominou programa motivador, o qual se constitui em um programa
que ‘[...] pretende somente motivar, impressionar, interpelar, inquietar, questionar,

suscitar o interesse pelo assunto.” (2001, p.137), podendo ser utilizado, portanto,
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mesmo em areas cujo conteudo, tradicionalmente, ndo seja afeito ao tratamento

audiovisual.

Em relacdo a questdo do conteldo da midia ndo estar relacionado a
especificidade de uma dada area disciplinar, nos reportamos as observacoes
feitas anteriormente, em relacdo a investigacao das questdes ambientais, a qual
implica na mobilizacdo, em diferentes graus de intensidade, de todas as

disciplinas, as quais devem buscar e definir o seu grau de contribui¢ao.

Observou-se, nesse sentido, que contraditoriamente, apesar da maioria dos
professores desejarem trabalhar com a midia em sala de aula, ha uma rejeicao
parcial do seu uso em trabalhos interdisciplinares, o que nos permite observar que
apesar de conceitualmente a interdisciplinaridade ser um paradigma desejado, a
postura tradicional disciplinar, por parte dos professores, no tratamento das
questbes ambientais, continua a ser adotada.

Diante dessa constatagdo lembramos que um dos pressupostos basicos do
trabalho com Educacdo Ambiental é a interdisciplinaridade, tendo em vista que o

ambiente ndo se reduz a natureza, e consideramos que, conforme Sato,

[...] o ambiente ndo pode ser considerado um objeto de cada disciplina,
isolado de outros fatores. Ele deve ser abordado como uma dimensao
que sustenta todas as atividades e impulsiona os aspectos fisicos,

bioldgicos, sociais e culturais dos seres humanos. (2004, p. 24)

Dessa forma, é evidente que grande parte das praticas docentes vinculadas
a Educacao Ambiental ainda estao presas ao que Guimaraes (2004) denomina
“armadilha paradigmatica”, o que impede a adocgao de praticas educativas mais
integradoras.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A crise ambiental mundial reflete uma crise geral sobre os modelos
contemporaneos constituidos de sociedade e de producédo/consumo, resvalando
em uma crise sobre o conhecimento cientifico e as disciplinas tradicionalmente
constituidas, criando ao mesmo tempo a necessidade de novos saberes e

conhecimentos.

As diferentes tecnologias implicam mudancas nas atitudes, valores e
comportamentos, nos processos mentais e perceptivos, demandando novos
métodos educacionais e racionalidades pedagédgicas sintonizadas com as
necessidades das novas geracdes, ja que o processo educacional € um ato

comunicativo e se ndo ha sintonia ndo ha comunicacgao.

Considerando essa perspectiva, nosso estudo pesquisou aspectos
relacionados a interagdo entre EA e hipermidia, jA que o desenvolvimento da
Educacdao Ambiental também necessita de materiais didaticos ajustados ao seu
tempo tecnolégico .

Retomando as nossas colocagdes iniciais, partimos do pressuposto que os
materiais didaticos sdo ferramentas Uteis para a construcdo de saberes ambientais
espacializados. Os testes demonstram, realmente, que o material didatico
elaborado auxilia na consolidacdo das informacdes ambientais sobre o Parque
Siquierolli.

Revelam também que os mapas interativos possibilitam inimeras formas
de apresentacao dos dados, fazendo com que os usuarios fiquem mais instigados
com o conteudo, auxiliando na visualizacdo dos dados espaciais de modo mais

préximo aos atuais habitos perceptivos da comunidade escolar, imersa no mundo
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multimidia, e confirmam o importante papel do SIG, como uma nova midia, a ser

utilizada na comunicagao da informacao geografica.

Os resultados desse estudo mostram que os estudantes possuem a
estratégia de usar a hipermidia como uma ferramenta cognitiva efetiva para a
construgcdo do saber ambiental, ja que nasceram e estdo crescendo em uma
sociedade tecnoldgica e de que os professores estdo abertos a sua insercéo na

pratica pedagdgica.

Pesquisas mais aprofundadas no universo dos docentes do Ensino
Fundamental, contudo, devem procurar estabelecer qual a metodologia adequada
na sua acao com o uso do hipertexto, ja que diferentemente de outras midias, o
professor perde a possibilidade de controle de quais conteldos devem ser

acessados e das informagdes acessadas pelos diferentes alunos.

Consideramos, ainda, que apesar de uma série de documentos, nacionais e
internacionais, definirem o0s conceitos, caracteristicas e principios necessarios
para o desenvolvimento da Educacdo Ambiental, o enfrentamento interdisciplinar
da tematica ambiental, no ensino formal, ainda padece de uma orientagdo mais

definitiva.

A pratica interdisciplinar implica, de fato, no recorte do objeto de pesquisa
por meio da acao conjunta e permanente de profissionais vinculados a diferentes
disciplinas especializadas. Pratica viavel, mas dificil, constrangedora,
desconfortavel, ja que obriga a compreender, avaliar, criticar procedimentos

diferentes daqueles empregados na proépria disciplina.

Outra questdao que deve ser refletida e enfrentada por aqueles que se
debrucam nos projetos de Educacao Ambiental é a caracteristica intrinseca do
processo educacional, aonde fatalmente ela se encontra imersa. Se por um lado, a

educacgao, seja em qual dimensao for, visa o desenvolvimento da pessoa, a
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constituicdo do sujeito, por outro lado se dirige a adaptacdo ao que ja existe, a
iniciacao e submissédo do educando as regras. A educacao é sempre mesticagem
e, conforme Adorno (2000), se essa ambiglidade for ignorada, todo o processo e

as praticas educacionais adotadas correm o risco de tornarem-se impotentes.

O Brasil tem assistido ao empenho de educadores, em todos os niveis de
ensino, na busca de direcionamentos para o trabalho com a tematica ambiental.
Contudo, se faz mister a formagcao mais consistente de professores e a formulagcao
de metodologias que levem ao efetivo desenvolvimento de projetos nessa area,

seja na educacao formal ou ndo-formal.

Sem duvida a questdo ambiental € um campo interdisciplinar, pois nela se
entrecruzam o conhecimento técnico-cientifico, os valores de grupos culturais
distintos, o estético-cultural, a natureza e a nao-natureza, regidos por razdes

diferenciadas, porém nao dicotémicas.

Faz, portanto, parte da l6gica da complexidade, pois se inscreve na
interface da sociedade com a natureza e dai a grande dificuldade em lidar com
ela, j& que nos marcos do pensamento herdado no mundo ocidental, natureza e
sociedade sao termos excludentes. Hoje sabemos que essa é uma das formas de
organizar o saber, mas nado a unica. E essa mudanca da forma de se pensar é
apenas um dos primeiros passos para a efetivacao de uma Educacao que se quer

denominar como ambiental.

Nesse sentido, o postulado do pensamento complexo de MORIN, muito
vem a auxiliar, ja que na tentativa de integrar a universalidade e a singularidade
oferece novas perspectivas ao trabalho educacional interdisciplinar e mesmo ao
enfrentamento da dicotomia resisténcia/adaptacdo que perpassa todo processo
educacional.
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Em relacdo ao hipertexto, reconhecemos que alguns de seus principios
definidores nédo foram plenamente desenvolvidos, em virtude da sua publicacao
em CD-ROM, devido as exigéncias académicas de apresentacdo da pesquisa,
anterior a divulgacao para um publico mais amplo.

Temos a perspectiva que a sua veiculagdo na Internet, permita o alcance
efetivo dos principios de heterogeneidade, multiplicidade e encaixe, apresentados
no capitulo 3, e do seu uso em um processo efetivamente educomunicacional,
onde sejam amplificados os dialogos e incentivados os saberes ambientais,

incorporando as oticas diversas sobre o tema.

Outro ponto a ser ressaltado é que apesar de nossa hipermidia relacionar-
se a uma area de dimensdes pequenas (cerca de 24 ha.), a demanda por um
banco de dados georeferenciados e iconograficos foi grande. Portanto, o
desenvolvimento de uma midia para a Educacdo Ambiental em uma unidade de
conservacao de grandes dimensdes como, por exemplo, de um Parque Nacional,
depende de um investimento vultuoso, tanto em termos de tempo como de
dinheiro, sendo, portanto, fundamental a definicdo clara e objetiva dos objetivos e
da area que se pretende trabalhar.

Do ponto de vista da arquitetura da midia, ou talvez seja mais adequado,
projeto de midia, muitas das sugestées ficaram por ser desenvolvidas e
implementadas. Por exemplo, a insercdo de voz nas falas do Vito e a inclusdo de
outras musicas da regido acionadas por um outro botao-fruto.

A situacédo de teste nos permite inferir que os alunos se interessam pelos
materiais didaticos em meio digital, por serem dindmicos e por poderem selecionar
0 que querem aprender, contudo consideram importante a insercdo de jogos
educativos. Isso reforca o importante papel do ludico no processo ensino-
aprendizagem e principalmente, em projetos hipermidia, onde possui um grande
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potencial na constituicdo da interacdo e atracdo das criangas e jovens com 0s
temas apreentados.

Considerando o objetivo central da pesquisa, ou seja, produzir um material
didatico que possa auxiliar a intervengcao docente no sentido da construgao de
uma Educacdo Ambiental participativa e emancipatéria, julgamos que a
efetividade da aprendizagem n&o esta relacionada com a inser¢ao pura e simples
do ludico ou da percepcao da hipermidia como uma ferramenta cognitiva, mas sim
com a forma como ela se integra a um processo de reflexao sobre o conteddo

apresentado e aos interesses do usuario.

Dessa forma, o conteddo visual, a musica e o compartihamento das
informacgdes entre alunos-professores que a hipermidia propicia, devem ser um
motor propulsor para a sensibilizacao e a identificagdo dos problemas ambientais
que o Parque Siquierolli e o seu entorno vivenciam, levando a reflexdo sobre a
urgéncia da mudanca dos atuais padrdes de uso e distribuicdo dos bens

ambientais.

Além disso, deve-se lembrar que os professores possuem formas proprias
de entender as tematicas ambientais e de implementar o seu tratamento didatico
com os alunos, sendo a hipermidia uma nova estratégia educacional que pode

propiciar uma inovagao na sua pratica didatica cotidiana.

E importante também destacar que diferentemente da perspectiva
individualista muito comum no inicio do uso do computador na escola, a
navegacao na hipermidia, atualmente, conduz a um ambiente colaborativo, uma
espécie de comunidade tribal, cujo saber passa a ser construido na “aldeia
ciberespacial”’, onde ha lugar para o dialogo, para a partilha de percepcdes de
leituras acerca do ambiente, elemento primordial na Educagcao Ambiental.
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Finalmente, ressaltamos que para uma hipermidia ser realmente uma
ferramenta cognitiva deve haver um ambiente contextualmente rico de
aprendizagem que dé suporte aos estudantes. Apesar de ter sido projetada com o
objetivo de estimular, sensibilizar o aluno a tematica ambiental, ao conhecimento
do Parque Siquierolli, a hipermidia € um programa que pode somente informar,
nao acontecendo a aprendizagem pelo projeto em si, mas sim pelo uso que se da

a ele.

Consideramos, ainda, que ha um imenso caminho a ser trilhado no tocante
as pesquisas sobre os efeitos cognitivos do uso da hipermidia na educacao, em
como o uso desses meios afetam a percepcdo e a representacdo espacial do
ambiente e o desenvolvimento das relacées tempéro-espaciais pela comunidade
escolar, bem como sobre o conhecimento adquirido por simulacdo, o qual ndo se
assemelha nem a um conhecimento teérico, nem a uma experimentacao pratica,
nem a transmitida oralmente, sendo nosso estudo um pequenino passo nesse

universo a ser ainda explorado.
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ANEXOI|

INSTITUTO DE GEOGRAFIA
Programa de Pés-Graduacao

' UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA lc

Ola!

O questionario que vocé vai responder faz parte de uma pesquisa desenvolvida
no Instituto de Geografia de Universidade Federal de Uberlandia.

Qualquer duvida vocé pode perguntar a sua professora ou a pesquisadora que
esta na sala.

Existem Parques Municipais em Uberlandia? Se sim, quais sdo os nomes deles?

Qual é o nome da principal vegetacao natural que existe aqui no Triangulo Mineiro?

Quais sao as acdes que prejudicam a vegetagdo e o0s animais?
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Ola!
no Instituto de Geografia de Universidade Federal de Uberlandia.

esta na sala.

O questionario que vocé vai responder faz parte de uma pesquisa desenvolvida

Qualquer duvida vocé pode perguntar a sua professora ou a pesquisadora que

Idade:

Série:

Nome da escola:

SIM NAO
Vocé usa computadores.
Vocé usa a Internet.
Vocé joga no computador ou video-game.

SIM NAO

A navegacao no programa apresentado foi facil?

Algumas vezes vocé se sentiu perdido na navegacao?

Vocé gostou dos textos sobre o Parque?

Vocé gostou das falas do Vito?

Vocé gostou das figuras e fotos?

Vocé gostou da musica?
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Em relacdo ao Parque apresentado pelo Vito:

Qual o0 nome do Parque?

Que tipo de vegetacao tem no Parque?

Vocé tem vontade de conhecer 0 Parque? Por qué?

Quais sdo as acdes que prejudicam a vegetacdo e os animais do Parque?

Vocé quer dar alguma sugestao sobre o Vito e o seu programa?
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Idade:

Disciplina que leciona:

Nome da universidade onde fez graduagéo:

Pds-graduacéo: ( ) especializacdo ( ) mestrado ( ) doutorado
Escola em que leciona:

CONSIDERE AO RESPONDER
1 —CONCORDO TOTALMENTE 3 - NAO TENHO CERTEZA
2 — CONCORDO EM PARTE 4 —DISCORDO

Vocé utiliza video e/ou outros recursos audiovisuais em suas aulas.

Vocé esta familiarizado com o uso de microcomputadores.

Vocé esta familiarizado com o uso da Internet.

Vocé tem contato com multimidia.

N N N N

Wl W W w

IN NS NN

A navegacao na midia foi facil.

Vocé consegue facilmente ir e retornar aos menus.

Algumas vezes vocé se sentiu perdido na navegagao.

Os textos foram bem apresentados.

A qualidade da imagem é boa.

A musica é adequada aos temas apresentados.

Ha interagéo entre texto/imagem/som.

N N N N D N N

wW| Wl W Wl Wl W w

N NS Y I N I N NS N




200

Os conteldos tratados na midia séo relevantes no trabalho com Educagéo Ambiental. |1 |2 | 3

O contetdo apresentado desperta o interesse em conhecer o Parque Victorio | 1

Siquierolli.
A midia usa um nivel conceitual adequado ao aluno do 3° ciclo do EF. 1
Vocé gostaria de dispor desse material para trabalhar com seus alunos. 1

A midia apresentada possibilita trabalhos interdisciplinares com professores de outras | 1

disciplinas.

A midia propicia a formagao de atitudes positivas em relagdo ao meio ambiente. 1123 |4

SUGESTOES PARA MELHORIA DA MIDIA EM QUESTAO E/OU OUTRAS OBSERVACOES QUE
DESEJAR:




