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B Start proc

10 #musica =[ [[ 96, // ppa

all 3, // numerador da formula de compassc

12 4, // denominador da formula de compassc

13 2, [/ armadura de clave, 30l maior(tipc 2- wer tabela)

14 12011, // metrénomo

1l

18 [12,%,0,0], // nota->1, acorde ->0 ou 2

17 [24,24,24,24], instrumento [0..127]

18 [4,4,4,47, // figura [1..]

19 [69,500,69,72], nota [0..127], pausa -> 500

20 [1ioo,100,100,1001, // volume [0..127]

21 [o,0,0,0] // canal [0..15]

22 1

23 re.1,1,11,

24 [73,73,73,731,

25 [4,8,8,4],

26 [500,67, 64,5007,

27 [1o0,100,100,1001,

28 11,1,1,1]

29 1s

30 [[L.11,

g; E;?;;?] ' + press any key to exit

23 [62,500], ([77.84.104.188.8.0.0.6.0.1,.0,4,.0.96.77.84,114,187.68,.8,.8,.25.0,.255,.88,4,3,.2.24.8,

34 [100,100], H,.255,.89,.2,.1.0,.0,255,.81,3,7.161,32,.0,.255,47.0,.77,.84,114,107.0.6,.8,.31.0,192.24, 0, |

35 [1,1] 144.6%.166,.96,.128.69.0,.96,.144.6%.1600.0,144,.72.1600,.96,.128,.69.0.8,128,.72.0.0,.255,. 4
7.0.77.84,114,1687.0.0.6,23.0,193.73.96,.145.67,.100,.48,129,67.0.6,.145.64,100,.48,12

36 11 ?.64.0.68,255,47.0,.77.84,114,107.0.0.0,16,8.193.73.6,145,62.100,129.64.,12%.62.8.8)

37 .255.47.8.72,67,.74.38.76.86.761,.65536>

38 =

39

40|

4] # 1listaMIDI = geraMidiFl musica

42 # arqgSalvar = map toChar listaMIDI

43 # vetorSalva = [x\\x<-argSalvar}

da g (_,file3, proc)= fopen "C:\‘\geraMidiFl.mid" FWriteData proc
4544 file3 = fwrites wvetorSalva file3

46\# (_, proc)= fclose file3 proc

47 % (_, proc) = 0S5topMusic proc

@ENt (_, proc) = playMid "C:\\geraMidiFl.mid™ proc

49 = (1istaMIDI,proc)

Listagem 6.15 — Programa que utiliza a funcao geraMidiF1, e resultado.

O cadigo 2 para tonalidade equivale a tonalidade de Sol Maior. Este codigo foi definido
na funcdo mostraTonalidade. Esta funcdo tem como argumento este codigo (quarto
elemento do cabecalho fornecido, e devolve o cddigo do metaevento de armadura de

clave equivalente (255 88- FF 58). A seguir é mostrada a funcdo mostraTonalidade.
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S8P nostraTonalidade :: .Int -> [.Int]

382 mostralonalidade kevaign

283 | keysign — 0 = [0,255,89,2,0,0]// "DoM"™
384 |keysign == 1 = [0,255,89,2,0,1]//"Lam"”
285 | keysign — 2 = [0,255,89,2,1,0]//"50lM"
386 || keysign == 3 = [0,255,89,2,1,1]//"Min"
28%W | keysign =— 4 = [0,255,89,2,2,0]//"ReM"
388 || keysign == 5 = [0,255,89,2,2,1]1//"5in"
389 | keysign =— & = [0,255,89,2,3,0]//"LaM"
390 | keysign == 7 = [0,255,89,2,3,1]1//"Fasn"
20N | keysign — & = [0,255,89,2,4,0]// "MiM™
392 |keysign == 9 = [0,255,89,2,4,1]1//"Do#n"™
20 | keysign — 10 = [0,255,89,2,5,0]//"5iM"
394 | keysign = 11 = [0,255,89,2,5,1]//"S0l#4ém"
395 | | keysign == 12 = [0,255,89,2,6,0]// "FagM"
396 | | keysign = 13 = [0,255,89,2,6,1]//"Re4n"
20 | keysign — 14 = [0,255,89,2,7,0]//"Do#M™
398 | keysign = 15 = [0,255,89,2,7,1]//"Lasmn"
399

400/ | keysign =— 16 = [0,255,89,2,255,0]// "FaM"
20N | keysign — 17 = [0,255,89,2,255,1]// "Remn™
AN | keysign — 18 = [0,255,89,2,254,0]//™5ibM"
a0 | keysign — 19 = [0,255,89,2,254,1]//"501n"
a0 | keysign — 20 = [0,255,89,2,253,0]// "MibM"
af5 | keysign == 21 = [0,255,89,2,253,1]//"Don™
406| | keysign =— 22 = [0,255,89,2,252,0]//"LabM"
407 | keysign == 23 = [0,255,89,2,252,1]//"Fam™
a08Y | keysign — 24 = [0,255,89,2,251,0]// "RebM"
@ | keysign — 25 = [0,255,89,2,251,1]//"5ibm"
@ | keysign — 26 = [0,255,89,2,250,0]//™501bM"
AP | keysign — 27 = [0,255,89,2,250,1]// "Mibm™
a1 | keysign — 28 = [0,255,89,2,249,0]//"DobM"
413 | keysign =— 29 = [0,255,89,2,249,1]//"Labm"
414 |otherwise = [0,255,89,2,0,0]

Listagem 6.16 — Funcéo ““mostraTonalidade”
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6.4 Implementacdo de um Leitor MIDI formato O ou 1 e
Conversor Didatico de arquivos MIDI escritos em
Hexadecimal e Decimal para SMF formato 0 ou 1.

1- PROBLEMA:

Existe no mercado, uma caréncia de uma ferramenta didatica que facilite o aprendizado,
em baixo nivel, do protocolo MIDI, e, em especial, os SMF (Standard MIDI Files), bem
como manipular arquivos MIDI existentes. O que se faz normalmente é utilizar um
editor binario qualquer, o qual ndo é aderente as reais necessidades de um usuario que
estd querendo aprender a ler e escrever arquivos MIDI SMF. Assim, implementou-se,
como estudo de caso e como ferramenta aplicativa, um software dedicado a este fim, ou
seja:

1. que permita abrir um arquivo MIDI e exibi-lo em Hexadecimal ou Decimal;

2. que permita editar esse arquivo (modificando-o ou iniciando o0 mesmo a partir do
Zero);

3. inserir comentarios e explicacBes, permitindo salvar o mesmo como texto para
reedicao;

4. que permita salvar o arquivo criado em baixo nivel (em hexadecimal) pra
arquivo MIDI SMF formato O ou 1;

5. que permita ler do arquivo MIDI os parametros do cabecalho (ppg, férmula de
compasso, tonalidade, nr de tracks);

6. que permita ler um SMF formato 0 ou 1 em formato textual, cujo texto é o
arquivo MIDI apresentado em canais e dividido, cada canal, em forma de
compassos musicais, de acordo com a férmula de compasso do arquivo;

7. Qque permita ao usuario converter ppg em delta time para escrita de seus arquivos
SMF em baixo nivel e vice versa (delta time para ppq);

8. que possua um player MIDI para que se possa ver o resultado dos trabalhos ou
para escutar um arquivo SMF existente.

2- Solucédo: O APLICATIVO “CONVERSOR DIDATICO MIDI”
Este aplicativo tem como objetivo implementar um sistema que efetive as agdes citadas

nos problemas supra mencionados neste estudo de casos.
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A interface do aplicativo: A figura 6.19 mostra a interface do aplicativo “Conversor
didatico MIDI”. Na mesma estdo listadas as diversas potencialidades que a mesma

apresenta para um estudante do protocolo MIDI e criacdo de SMF de qualquer formato.

PopUp 1: PopUp 2
Abre. confere e Carrega, salva, exibe em decimal e em ~ PopUp4
salva’ 0 arqUivo hexadecimal Exibe informagBes como: n° de
) q o0 arquivo MIDI. tracks, formato, ppq, formula de
editado em formato |datico MIDI Decil

compasso, tonalidade.

(= mar ']
Limpar Janala§

Limpa os campos

PopUp 3 de texto
Toca e Para \
Mostra o endereco - :
do arquivo MIDI Mostra o contetido do que foi
aberto. selecionado em “TOOLS”
I Campo de texto que
Campo de texto que mostra o arquivo MIDI
mostra o arquivo MIDI em decimal.
em hexa.

DeltaTime-» Pulgos

Pulsos-> DeltaTime PARA COMVERTER DT-P->DT
/IDIGITE O VALOR AGQUIL

Converte “Pulsos”
para “Delta Time”

Converte “Delta
Time” para
“Pulsos”

Campo de texto para
digitar o valor a ser
convertido

Figura 6.19 — Interface do Conversor Didatico

6.4.1 Potencialidades das ferramentas da interface.
Algumas das potencialidades do aplicativo sdo disponibilizada no PopUp 2, o qual

permite que se escolham algumas agOes, tal como: carregar um arquivo MIDI na
memoria do computador para posterior manipulacéo, abrir o arquivo na janela de texto

em formato Hexadecimal ou em Decimal e salvar o arquivo editado em formato MIDI.

6.4.2 PopUp 1 (Texto): Acoes.

Este popUp disponibiliza as a¢0es de abrir um texto (em especial, arquivos editados
anteriormente e salvos como texto). Permite conferir se os Bytes hexadecimais estéo
bem formados (se possuem dois simbolos hexadecimais —> 0,1,2....A,B,...F) e permite
salvar a janela editada no campo em Hexadecimal, para que se possa edita-lo

posteriormente. A figura 6.20 mostra as a¢Ges deste popUp.
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TE=TO

TE=TO
Abrir Texto
Conferr Texto
Salvar Texto

j

Figura 6.20 — Popup de abertura de textos MIDI

6.4.3 PopUp 2 (MIDI) -Acgdes:

1-Para ativar uma das agdes deste popUp, basta clicar no respectivo item, como
mostrado no exemplo da figura 6.21 com a agdo de abrir e exibir um arquivo MIDI
em Hexadecimal ou Decimal. Estas duas acGes, bem como qualquer outra que
trabalhe com arquivo MIDI, exigem, primeiro, que o arquivo MIDI seja aberto e

armazenado na memdria do computador.

1. Apds carregar o arquivo
MIDI, clique em “Exibir em

Carreqga MIDI - Hexa”, ou “Exibir em

MO0 Decimal

Carrega MIDI
#E:-:il:uir em Hexa

E xibir em Decimal
Salvar Texto Hexa em MIDI

Figura 6.21 — Abrindo arquivos MIDI em Hexadecimal

A figura 6.22 mostar o arquivo aberto em Hexadecimal e decimal.

| conversor Didatico MIDI Decimal / Hexadecimal =%

01 E0 4D 54 72 B8 0000 07 C& 00 FF 7784104 100000600011 2
E7 00 FF 20071 00 00 FF 04 03 45 28 101121 97 3911532 83 111 110
QEF 04 04 4261 73 73 00FF 2001 37110111 3250 0 255 32 1 1 01 25!

0300 FF 04 06 47 7563 74 6BE1119357 1081150255321 3 710511657114 0255
& il (L1 0R 00 402564783116114

Arquivo MIDI exibido Arquivo MIDI
em Hexadecimal exibido em Decimal

17202l 010

Figura 6.22 — Arquivo MIDI “cap2fl.mid”” aberto em decimal e hexadecimal
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2- Apos digitar o texto, inclusive com comentarios pertinentes, pode-se converté-lo
para MIDI. Os comentarios devem vir entre os sinais: (* e *). A figura 6.23

ilustra esta acao.

B Conversor Didatico MIDI Decimal / Hexadecimal

yr
Hadlico

U O LV E -",_. QfrL [

MIDI

2007 mes = me| covede MID! DISSERT,

em Decimal

5 em MICh
1. Arquivo - M Thatt ‘

M I DI dlg itadO = rr. de bytes do cabegalho®]
em Hexa.

*- formato 0%)

1 rak] 3. Clique em “Salvar

- ppg]

Texto Hexa em

- rr. de bytes da track®) M I D I ”

*- meta evento fdimula de compasso®)
- meta evento armadura de clave®|
*- meta evento set tempa”)

[* instrumento yigno no canal 0%)
[*eventos de ativar e desativar notas*)
0050 30 64
5080 30 64

00903264 .
A 2. Comentarios

306803464

I
I
I
[
[~ MTik?)
|
|
|
I

00 FF 2F 00 [* firn de arquiva®] |

Pulsas->DeltaTime PARA CONVERTER DT->P-»DT DeltaTime->Pulsas |
DIGITE O VALOR AQUI

Figura 6.23 — Arquivo MIDI digitado com comentarios.

6.4.4 PopUp 3 (PLAYER): Ac0es.
Este popUp permite se tocar e interromper a execucdo de um arquivo MIDI, conforme
mostram os itens da figura 6.24

PLAYER
PL&YER

Tacar

Figura 6.24 — Popup de tocar e parar um arquivo MIDI

6.4.5 PopUp 4 (TOOLS): Acoes

Farmula de Compaszo
Compazzos
Tonalidade

Figura 6.25 — Popup de ferramentas do Conversor Didatico
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Este popUp, mostrado na figura 6.25, além de permitir ler dados do cabecalho do
arquivo e alguns dados musicais, possui uma acao importante:
e permite abrir um arquivo MIDI em formato de compassos e notas musicais.

Isto, para um musico e para o programador ndo musico, é uma opcao fundamental, algo
gue ndo se consegue com um editor binario existente. Assim, pode-se analisar 0
arquivo em uma notagdo que tanto o musico quanto o programador entendam, j& que ler
partituras musicais € uma tarefa complexa que demanda um bom tempo de aprendizado
musical. Para tanto, basta escolher no popUp 4 a acdo: Compassos (depois de ja se ter

aberto o arquivo MIDI na opcdo Carrega MIDI do popUP 2, conforme j& descrito

anteriormente). TO0LS

TOOLS

M2 de Tracks
|Formato

L PP

Férmula de Compazso
:Compa

Figura 6.26 — Ferramenta “Compassos™

A figura 6.27, a seguir, mostra o arquivo “cap2fl.mid”, do CD em anexo, utilizado
como exemplo deste estudo de caso. O mesmo € aberto pelo Conversor MIDI em texto
hexadecimal, decimal e em forma de compassos. Os resultados obtidos pelo Conversor
Didatico podem ser comparados com a partitura aberta pelo programa Finale para

validacdo dos resultados.

B Conversor Didatico MIDI Decimal / Hexadecimal

-

DVE i

0} XLlO = ML@I‘

OV EDS J [ [ LU
TEXTO - Evibir em Decimal 2 froos —— 4 Limpar J anelas
T

Arquivo em Heradecimal Arquiva em Decimal:

4D 54 6864 00 0000060001 0004 0060 4D 54 7268 0000 0019 00 FF F7841047000006010409677841141070002502558843224
5804 03021308 00 FF 5902 01 00 00 FF &1 03 07 A1 20 00 FF 2F 00 40 0286832100266 681 37161 32026647077 84 114107000310
54 72 6B 000000 1F 00CO 12 00 90 45 64 B0 80 45 00 60 90 45 64 00 90 19224 0144 6310096128 63 096 144 63100 0144 7210096128 6300
48 64 60 80 45 00 00 80 48 00 00 FF 2F 004D 54 72 6B 00000017 00C1 1287200255470 7784114107 0002301937396 14567 100 48129
4960 91 4364 30591 43000091 40 64 3081 40 00 00 FF 2F 00 4D &4 72 ET 001456410048 12964 0025547 077 84 114107 000160193730
GB 0000001000C1 430091 3E 64 &1 40 81 3E 00 00 FF 2F 00 43 43 44 1456210012964 129620025647 07267 74 3876 8676

26 4C 56 4C

COMPASSOS
0
[ la3 [440Hz] sm . psm . |23 [440Hz] sm - dod sm ).

[ psm, sol3c, mi3c, e3m, psm )

sy
=g

|

Track 0-1

ﬁ

b

e

|

Track 0-2

Meye
v |
™

té;"\b c—c
ol

Figura 6.27 — Comparacéao do arquivo aberto no Conversor com o software Finale
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6.4.6 Calculadora: Delta Time <-> PPQ.

Esta ferramenta foi incluida neste aplicativo para permitir ao usuério aprendiz,
quantificar o valor correto, em inteiro, da duragdo de cada evento (mensagem MIDI),
bem como, tendo um valor de um delta time em inteiro (uma ppq), converté-lo para
delta time de até quatro bytes, o que é necessario para se editar um arquivo SMF
corretamente. A figura 6.28 mostra dois exemplos: um de conversdo de inteiro para

delta time e outro de delta time para inteiro.

6.4.6.1- Convertendo ppg para DeltaTime.

Para tanto, siga 0s passos a seguir:
- Digite o valor em delta time e converta para ppg, conforme figura 6.28.

1. Digite o valor
em pulsos(ppq)

&1 50

Pulzoz-:DekaTime

2. Clique para
converter

Figura 6.28 — Digitando o valor em delta time e convertendo para ppq

- Feito isto, o resultado em Delta time é mostrado juntamente com o valor original em
ppq (em forma de comentario).

3. Comentario

[* 8150 Pulzoz-»Delta-time= ¥
BF 5

4, Resultado

Figura 6.29 — Resultado da conversao de ppq para delta time

6.4.6.2 - Convertendo Delta Time para ppq (pulsos).

Para tanto, siga 0S passos a seguir:
- Digite o valor em ppq (pulsos) e converta para delta time, conforme figura 6.30

1. Digite o valor em 2. Clique para
Delta Time converter para ppq

BF 564 DeltaTime->Pulsos

Figura 6.30 — Convertendo delta time para ppq
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- Feito isto, o resultado em ppg € mostrado, juntamente com o valor original em delta
time (em forma de comentario).

3. Comentérios

[*BFSE Delta-time-> Pulzos="]

8150
-~§===:::ﬁ 4. Resultado

Figura 6.31 — Resultado da conversao de delta time para ppq

Observe que depois da conversdo, fica um comentéario do que foi feito entre os
delimitadores (* e *). Desta forma, pode-se realizar a operacdo inversa sem ter que

apagar o comentario, como mostra a figura 6.32.

2. Clique 1. Digite

Pulzoz->DeltaTime ‘81 50~ DeltaTime-»Pulsos

3. Resultado. 4. Clique

[* 8150 PulSos-» Delta-time= ) DeltaTime->Pulsos
BF 56

5. Resultado

Pulzaz->DeltaTime [*BF5E Delta-time-> Pulzos="]
2150

Figura 6.32 — Seqliéncia de ag¢Oes para converséo delta time <=> ppq
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6.5 Implementacdo de um Editor de Partituras Multi-
Instrumental e Multi-Canal. Com salvamento em formato
proprietario e em SMF formato 1.

Um dos propdsitos do desenvolvimento deste editor é mostrar como utilizar em
conjunto os conceitos, funcdes aplicativos desenvolvidos nos capitulos anteriores, assim
como, também, mostrar os principios basicos necessarios para se implementar um editor
de partituras multi-instrumental e polifonico.
No mesmo sdo mostrados os varios recursos utilizados em editores profissionais, tais
como utilizacdo de teclado virtual para entrada de notas em pentagramas, como utilizar
0 ponteiro do mouse para manipular notas, como, por exemplo, o ato de apagar uma
nota ao clicar na mesma, como criar barra de menus com icones para escolha de figura
musical, para um player MIDI, para mudancga de instrumento, volume e outros.
O editor também permite o salvamento em arquivo MIDI SMF formato 1 e em formato
proprietario (.bhl). Ndo se implementou a leitura de arquivo MIDI no editor, apesar de
ja se ter feito tal fungdo, conforme j& mostrado no capitulo anterior, bastando apenas
formatar os dados de entrada de acordo com as listas do editor. No caso do arquivo
proprietario, além de salvar o trabalho, pode-se abri-lo posteriormente para edigéo.
O editor apresenta, também, como fazer um refresh da tela e os campos de
armazenamento das estruturas a serem salvas, tais como:

e Notas;

e Figuras musicais;

e Canal MIDI,

e Volume;

e Estrutura de nota e acorde;

e [nstrumento por nota,;

e Pentagrama;

e Pentagramas.
Este editor, de uma forma simples e direta, também permite:

e Que o usudrio escolha para cada nota musical um instrumento diferente,

mesmo em acordes;
e Que se escolha um canal MIDI para cada nota registrada.

Acdes estas ndo comuns nos editores existentes.
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Este aplicativo utiliza a fungcdo geraMidiF1, mostrada anteriormente, para a geragdo do
arquivo MIDI SMF formato 1. A figura 6.33 mostra a interface do programa, e, na

figura 6.34 a discriminacdo de suas partes componentes.

* EDNTOR DIDATICE DE PARTITURASMIDE COM 3 TRACKS **

a@ =+ ¢ b Ldas) e um o

Perizg1 =] [nels =] [pare” =] [0 =] seminma [pwar =] [perisganas =]
wmn
L6 '
1

[o =] ®
Cona | T

[ [

0

ccccc

ccccc

Figura 6.33 — Interface do editor didatico de partituras

Barra de ferramentas:
Permite escolher as figuras musicais, tipo
de instrumento, player, refresh, modo
escrita ou apagar, volume, nota/acorde,...

Menu Arquivo:
Salvae Ié
formato .bhl

Menu Parametros:
permite escolher
conjunto de parametros
mniciais

| Arguivo iniciais
e
22 =7 1
"‘Eantag‘l L{ lnota j ‘piano LJ 100 - | seminima
Pentagrama -
do primeiro L™ Pop Upscontendoos [~
track ,__% valores escolhidos na e
ul 0 barra de ferramenta. -
oo~ @
|| Capal 0 ] \ | R ]
T\ I §
Pop Up de \ NN \\ [
escolha do \ NN A\ Campo de — -
canal MIDI volume por —] Campo de
[0 ] Campo de Campo de L nota ) E canal MIDI
Carahl) status notas ~T > nor nota
nota/acorde musicais Campo de ] Campo de
Pentagrama instrumentos figuras Campo de
nor nota musicais D identificacdo
5] Campo de de notaa
7 ~ apagar
ijl - D) coordenadas | | Campo de Pag )
Campo de notas Track 2 coordenadas
] coordenadas — | notas Track 1
notas Track 3

Teclado
V|rtual

NS

35

Figura 6.34 — Discriminago da Interface do editor didatico de partituras
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Como se pode perceber, esta interface possui praticamente todos 0s conceitos e recursos
basicos necessarios para se construir um editor de partituras profissional. Para se
construi-la foram utilizados apenas os recursos disponibilizados pela propria linguagem
e 0s conceitos e aplicativos apresentados e implementados neste capitulo. O cédigo
completo deste editor é apresentado no CD em anexo, bem como o aplicativo. O mesmo

néo foi colocado no corpo da dissertacdo por ser bastante extenso.

6.5.1 Descricéo dos componentes deste editor:
1- Menu arquivo:

Parémetros inidais

Abrir arguivo .bhl

Salvar arquivo .bhl

Salvar arquive .mid - Formato 1
Apagar Pentagamas

Figura 6.35 — Menu “Arquivo”
Neste Menu podem-se escolher as opcdes:
e Abrir um arquivo editado no formato .bhl (formato do editor);
e Salvar um arquivo no formato .bhl (este formato serd& mostrado no
exemplo posterior);
e Salvar o trabalho em SMF formato 1;
e Apagar as edicdes feitas no primeiro Pentagrama®

2- Menu Parametros iniciais.

Parametros inidais

| Metrénomo= 120 | férmula de compasso =4/4 | ppg =9 | tonalidade = dd maior |

| Metrénomo= 120 | férmula de compasso = 3/4 | ppg =96 | tonalidade = sol maior |
™ ™ Py T T —— -

Figura 6.36 — Parametros iniciais
Neste menu foram colocadas inicialmente duas op¢es. Uma delas, a de formula de
compasso ¥ ,para atender a configuragdo do exemplo dado no final do capitulo 2

para explicar os formatos O e 1.

3- Lapis e Borracha.

% Apagar notas nos demais pentagramas néo foi implementado por ser apenas o trabalho de se copiar 0s
mesmos procedimentos feitos para o pentagrama 1, devendo-se apenas variar a coordenada y do ponteiro
do mouse e fazer a leitura nos campos de coordenadas das notas dos demais pentagramas.
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Figura 6.37 — Lapis e Borracha
Estas duas ferramentas, lapis e borracha definem o modo de edi¢cdo. O menu pop-up
logo abaixo aos icones define em qual pentagrama seré liberada a acdo de edicdo
escolhida. Quando o pentagrama é selecionado, o icone de lapis ou de borracha é

colocado a esquerda do mesmo indicando sua selecdo e modo de edicéo.

Modo Escrita: Modo Apagar:
Pentagrama g """""""""""""" Pentagrama 1 ————————eeee
Cc;naI; T TEEE— a :lv

Figura 6.38 — Modos: Estrita e Apagar

4- Modo de edicdo de notas/Acordes.

=F

:|v _

i

~ acorde -
hiowo acorde

Figura 6.39 — Menu “‘nota’,’acorde’,”’novo acorde”

Ao clicar no simbolo de uma nota, a edigdo no pentagrama passa a ser de nota em
nota. Caso se clique no simbolo de acorde, as notas editadas formardo um acorde. Se
desejar iniciar um novo acorde, a partir de um acorde, basta clicar no simbolo de

acorde novamente gque um novo acorde sera iniciado.

5- Escolha de instrumento.

Figura 6.40 — Escolha do instrumento
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Cada vez que se clica no simbolo do instrumento, um instrumento novo é
selecionado. Como sempre, pode-se escolher o instrumento direto do pop up
correspondente. Foram colocados inicialmente apenas quatro instrumentos, mas, de
uma forma simples, poder-se-ia ter colocado todos o0s instrumentos previstos na

especificacdo MIDI.

6- Escolha do volume.

Figura 6.41 — Escolha do volume

Ao clicar no simbolo do slider (controle deslizante) de volume, o volume muda entre 0s
valores: 0, 50, 100 e 127. Caso se deseje um volume diferente dos pré-configurados,

basta escolher direto no popup equivalente.

7- Escolha da figura musical.

|$eminima -

minima

colcheia
pauza de seminima
pauza de colcheia

Figura 6.42 — Figura musical

Ao clicar em um dos simbolos de figuras musicais, 0 mesmo é selecionado para a nota
que serd inserida no pentagrama escolhido, ao clicar em uma tecla do teclado virtual

(estando no modo de escrita)
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8- Player.

Figura 6.43 — Player

Foram colocado dois botbes no Player: um para tocar a musica escrita no
pentagrama. Para tanto, o sistema salva um arquivo temporario na raiz do disco C
(geraMidiF1.mid) e depois o toca. O outro botdo apenas interrompe a execugdo do

arquivo.

9- Pentagrama/teclado.

W=
pentagramas v

teclada
pentagramas g

Figura 6.44 — Pentagrama e Teclado

Estes dois botbes permitem que seja impresso na tela, novamente o0s trés
pentagramas ou o teclado virtual. Os mesmos estéo ai apenas de forma didatica, para
se mostrar como entrar com novos elementos na interface. Ao se minimizar a janela,
necessita-se fazer um refresh na tela quando a mesma for maximizada novamente.
Neste caso, se em vez de utilizar o botdo de refresh (sera visto logo a seguir) se
clicar no simbolo do teclado ou do pentagrama, 0s mesmos serdo inseridos na

interface.

10- Atualizacdo da janela (refresh).

=]

Figura 6.45 — Botao Refresh

Ao se clicar neste botdo, é feito uma atualizagdo da janela. Isto é necessario quando

se minimiza a janela. Ao se maximizar, o refresh ndo € feito automaticamente.
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11- Escolha do canal por nota.

8-
T 11 -

TN e G

Figura 6.46 — Escolha do Canal

Este popup, a esquerda de cada pentagrama, permite a escolha do canal MIDI para

cada nota que sera inserida nos pentagramas.

12- Teclado Virtual.

2 | Al
|

Figura 6.47 — Teclado Virtual

A figura anterior mostra o teclado virtual com a tecla re5 pressionada, conforme mostra
0 menu popup a direita das teclas. O icone do lapis acima do menu popup indica que o
editor estd no modo de escrita (no modo apagar este espaco fica preto, sem nenhum
icone, ja que no modo apagar, este ato é feito pelo mouse e ndo pelo teclado. No modo

apagar o teclado também fica desativado.

A figura 6.48, a seguir, mostra um exemplo de notas editadas em um pentagrama ainda
no modo de escrita, como indica o icone do lapis a esquerda do pentagrama. Observe
que cinco notas foram inseridas no pentagrama e que cada campo abaixo do pentagrama

registra as escolhas feitas pelo usuario para cada uma delas.

Pentagrama 1

) 5
& s —
L\AV. — —
uva B

Canal 0 | | |

Figura 6.48 — Notas no pentagrama
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Para que se possa utilizar este editor e avaliar a complexidade de uma interface deste

tipo, a seguir € apresentado um exemplo de utilizagédo deste editor:

Exemplo 1 : Escrevendo notas em linhas melodicas.
- Entre no modo de escrita, para tanto, siga as instrucdes das figuras a seguir

1. Clique na
ferramenta “Léapis”

7

T

Arquivo  Parametros iniciais

=¥

|F'entag 1 j |nota ﬂ

Pentagrama 1-

Arguivo  Parametros inic

2. Clique aqui para exibir
as opgdes do menu “Drop
Down”

3. Selecione um
pentagrama para
escrever.

Figura 6.49 — Selecionar pentagrama

- Escolha o modo de edicédo (nota ou acorde), o tipo de instrumento, o volume da nota e

a figura musical

4, Utilize a barra de ferramentas para definir os pardmetros de cada nota musical. Observe
que a cada clique no botéo de ferramenta, um valor sera alt
correspondente. VVocé pode escolher o instrumento também dire

erado ng me

POP _Up
"o Pop up.

Arguiva  Parametraos iniciais

L2

i

=Sk NI

P

FyuiE

|F'Eﬂtag'l j 'rjota j p

4.1 Para
escrever uma
linha
melédica

aro

4.3 Para definir o
som do
instrumento

Figura 6.50 — Configurando o Editor

“ | [1o0

4.4 Para definir o
volume da nota

| zeminima -

4.5 Para definir a
figura musical.

4.2 Para iniciar a formacdo de um
acorde. Clique novamente para
iniciar novo acorde.
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-Escolha o canal MIDI desejado para a nota ou para o pentagrama (se nao for mudar)

)
[Pertant ~ 5. Cligue aqui para
exibir a lista de canais.

Pentagrama 1--—

6. Selecione um canal.
Obs: Se a cada entrada de nota for escolhido um
canal diferente, o sistema adota como valido,
somente o Ultimo escolhido.

Figura 6.51 — Escolha do Canal

- Escolha a nota a ser grafada no pentagrama escolhido

7.2 Esta figura de lpis indica que o sistema esta
no modo de escrita de notas.

7. Observe que ao
movimentar 0 mouse sobre as
teclas do “Teclado Virtual”, a

nota correspondente é
mostrada no popup.

7.1 O ponteiro do mouse esta
sobre a nota D65.

Figura 6.52 — Entrando com a nota via teclado virtual

- Ao fazer isto, a nota € inserida no pentagrama e os campos de registros dos parametros
da nota s&o atualizados.
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Arguivo  Parametros iniciais .
T | ; | ] e el o] [ ] [ s i
22 =T ¢ B R e
| Pentag 1 J |t f J | piang _vJ |1E\EI :_] |$em|'nima\ ﬂ | parar :_J |pentagramas j
FEntagrarnal‘IA‘ ’/ \.
P ] |
F . ] it
H N
e = I .
Canal 0 7 J =
| e,
FPentagrama 2-
TJ ~—
=
0o - @
LEHEHJ] |\
|

8. Para escrever a nota, basta clicar na

tecla correspondente. Observe que ao

clicar, a cor da tecla muda para

8.1 Observe que foi escrita uma nota do5, com
figura de seminima, volume 100 e som de piano e
nos campos abaixo, foram criadas listas com os

valores escolhidos, descritos no passo 9

vermelho.

] 8.2 Listas com as
coordenadas X e Y da
[ nota plotada.

ik

I-;

musical

9.1 Nota D65 com
figura de
seminima.

Pentagrama 1

Figura 6.53 — Nota inserida e campos atualizados

- Observe com mais detalhes os campos atualizados com a insercdo da nova nota

9. Observe as listas criadas com o clique no Teclado Virtual. Para
escrever outra nota, repita os passo de 4 a 8

9.5 Instrumento | 97 Figura
A ——7— /
[ Fam II
.\ Y] 7
|2 - ij - /
Cahal 0 | | | -
I I |
: - \_ fa N— 9.8 Nr. do
93 Nota 9.4 Status da Canal.
nota (linha 9.6 Volume
9.2 Nr do melédica)
canal.

Figura 6.54 — Campos atualizados
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- Entre agora com um acorde, para tanto, escolha o modo de escrita acorde.

1. Cligue no botéo de
ferramenta correspondente.

Yrguivo  Paradmetros inicais

TS

Pentag 1 ﬂ |a|:|:|rde &)

¢

- | ||:uiar'u:|

entagrama 1

2. Observe que o parametro
escolhido foi mudado no

popup

&
¢

2 =]

anal oy

~-

Figura 6.55 — Entrando com um acorde

- Entre com algumas notas, por exemplo: do5, mi5 e sol5, conforme figura a seguir

ol Arquive - Pardmetros iniciais
22 =F ¢ I LRk om [ )
|F'entag1 L] |acolde LJ |piano ﬂ |'IDD L] |semfnima LJ ||:-arar | ]pentaglamas LJ
Pentagrama 1
|
- —1 4. Acorde formado.
TN -
|2 = ;j - - L
Canal 0
Pentagrama 2 R
7 . .
(&) 5. Listas atualizadas
JD - ;j
Canal 0
| I |
Fenlagrar||'|a 3 | |
0
7 -
i {%‘} 3. foram clicadas 3
D notas(doS,mi5 e sol5). | | 6, Listas de coordenadas
J| ' / F atualizadas.
e\ !
|12 |
| | |
B WEEN | |

Figura 6.56 — Acorde formados e campos atualizados

- Entre com um novo acorde, para tanto, repita os dois passos anteriores. Neste modo,

acorde, pausas serdo recusadas.
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- Ouvindo a musica escrita.
Para tanto, basta clicar no botéo de play para tocar e no de stop para parar.

. : [ |_ 2. Clique aqui para
1. Clique aqui para ‘H(E parar a msica.
tocar a musica. =

| parar |

Figura 6.57 — Play e Stop

- Salve o arquivo para posterior edicdo. Para tanto, ative 0 menu arquivo e clique na

opcao “Salvar arquivo .bhl”.

1. Clique no menu
“Arquivo”

Arquivo Pardmetros inidais

Abrir arquivo .bhil 1
Salvar arﬂii'u'n il Eﬁl

Salvar arghivo .mid - Formato 1

**'EDITOR DIDATICO DE PAI

ano w100 -

2. Cligue em “Salvar arquivo Apagar Pentagamas
.bhl” Pentagrama 1
T —
LAY - —
- -

Figura 6.58 — Menu salvar em formato .bhl

- Ao fazer isto, a janela do explorar é aberta para que vocé escolha onde salvar sua

musica.

Salvar partitura
Savein: |[E} Desktop x| = @ -k EE-
Ty (EAMy Documents
\;‘5 -_& My Computer
Iy Recent | My Netwark Places 3. Selecione o

Documents (= captura tela SPY CAMERA

@ local e a pasta

=7
Hy Pesumens 4. Digite 0 nome do arquivo 5. Clique em
:%j seauido da extensio .bhl “Salvar”
My Computer
.~ e
My Network  Fils name: |musica bhl Bl Save
Save as type: | LJ Cancel

Figura 6.59 — Janela “Salvar partitura™
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Um arquivo é salvo no formato texto, o qual permite ser editado de qualquer editor de
texto. Na primeira linha do arquivo € colocada a string BHL para que o sistema teste se
0 arquivo ao ser aberto esta no formato bhl, independendo da extensao.

O arquivo bhl desta musica é dado a seguir:

BHL
1,nota,acorde,acorde,acorde,novo acorde,novo acorde,novo acorde
1,piano,piano,piano,piano,piano,piano,piano
1,seminima,seminima,seminima,seminima,seminima,seminima,seminima
1,do5,do5,mi5,s0l5,do5,mi5,s0l5
1,0,0,0,0,0,0,0

Parametros das

notas do
pentagrama 2 Parametros das
notas do
Parametros das pentagrama 1 _
notas do | —
pentagrama 3 Coordenadas x e y

das notas do
pentagrama 1

Coordenadas x e y
das notas do
pentagrama 2

WWWwWwwWwINdNDNDNDDNDN

1,128,178,178,178,228,228,228
1,106,106,98,90,106,98,90
2

Coordenadas x e y
das notas do

2
3 /
3 pentagrama 3

N
4228
478

Coordenadas x e y
da posicéo de
edicéo final

Figura 6.60 — Arquivo formato bhl

-Para apagar a edigéo feita, basta ativar novamente o menu Arquivo e clicar na opgéo
“Apagar Pentagramas”.

1. Clique em \\
“ArQUiVOH r_,»;«rqui'm Parédmetros iniciais
Abrir arguivo .bhl - e el
Salvar arquivo .bhl j Eﬁg -J—
- Salvar arguivo .mid - Formato 1 «| [1o0 -
2. Cliqueem gy = |
“Apagar‘ Fentag?‘%mah
Pentagramas” 2 I
L\ ] :‘ g
ey = * *
Canal 0
| |
[ |
Pentagrama 2

Figura 6.61 — Apagar pentagrama



