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RESUMO

Sinnngia speciosq (gloxinia) em escala comercial, variandp ag concentragdes de
reguladores de Crescimento (6 — benzilaminopurina — BAP ¢ 4cido naftaleno acético —

ANA) além de serem identificados og principais Patogenos existentes na cultura dentre eles

fungos, bactéria e levedura.

Palavras-chave: Sinningia speciosa, micropropagacio, planta ornamental.
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L INTRODUCAQ

L.1. A Culturg de Tecidos

explantes, os quais podem ser meristemas, partes da folha, raizes, caules, anteras oy proto-
plastos. Essa técnica baseia-se na totipoténcia celular, isto & na capacidade de uma célula
qualquer da planta Tegenerar uma nova planta, visto que possui toda a informagdo genética
necessaria para tal (MANTELL e al, 1994), além disso, segundo HERNANDEZ &
RUBIO (2002) essa técnica permite a reproducdo de plantas em condigdes totalmente as-
sépticas a partir de um numero pequeno de Segmentos de um tecido, regenerando-se uma
grande quantidade de plantas geneticamente iguais a planta matriz, em um meio de cultura,
Portanto, a propagagédo por cultura de tecidos, por meio da micropropagagdo, ¢ um sistema

importante para os programas de melhoramento, Ja que possibilita a produgdo em massa de
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clones considerados superiores (BRAGA e al, 1997) e, em ambito comercial, a importan-
cia deve-se ao fato de manter o material livre de doengas e de acelerar 0s métodos conven-

cionais de Propagacao vegetativa (TORRES ef al,1998).

posi¢do do meio de cultura € a origem dos explantes utilizados e, também, das condigdes

fisicas ambientais (GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1990).

cimento ou fitohorménios, substancias que regulam, in vitro, o Comportamento da planta
(RIBEIRO, 1999). Os reguladores de crescimento sdo substincias organicas, que apresen-
tam como fungio basica acdo sobre o crescimento e alguns tipos de organogénese. Os prin-
cipais grupos sio as auxinas e citocininas, Dentre as auxinas, destaca-se o Acido indol - 3 -
butirico (AIB) e o Acido 2,4- diclorofenoxiacético (2,4-D)eas citocininas mais usadas
sdo a6 - benzilaminopurina (BAP) e a Cinetina (KIN). O Thidiazuron (TDZ) ¢ um regula-
dor de crescimento, derivado de uréia, sendo de Composi¢do quimica N-phenil-N"-1,2 3-
thiadiazol-S-iluréia, com estrutura sem anel purinico, ao contrario do que acontece nas ci-
tocininas. Inicialmente este composto foi registrado como desfolhante de algoddo e, mais
recentemente, como tendo a¢ado citocininica, sendo cada vez mais usado no cultivo in vitro
(ANDRADE, 1998).

A diferenga das técnicas tradicionais de cultivo com a Propagacdo in vitro é que a
ultima permite uma Propagacao de grandes volumes de plantas em menor tempo, em um
espago reduzido (HERNANDEZ & RUBIO,2002).

Desde o inicio do século, a propagacio de plantas in vitro tem atraido pesquisado-

res, que utilizam as técnicas de cultura de tecidos vegetais (TORRES et al ,1998) que sdo
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ferramentas importantes para solucionar problemas fitossanitérios, que ocorrem com a pro-
pagacdo e o melhoramento genético de plantas (PARANHOS et al., 1996).

Na floricyltura, a cultura de tecidos vegetais comecgou a ser empregada, segundo
ARRUDA (1996) para a multiplicagido de espécies ornamentais, objetivando:
1) Produzir plantas axénicas (livres de doengas),
2) Producio rapida de grande niimero de plantas geneticamente idénticas (clones),
3) Introdugdo de novas variedades e/ou genotipos,

4) Manter gendtipos de diferentes espécies como reserva.

1.2. A contaminacio na cultura de tecido vegetal

Segundo DEBERGH & ZIMMERMAN (1991) um grande problema da micropro-
pagagdo € o indice de contaminagdo que pode ser resultante das proprias matrizes ou do
manuseio em laboratério. Assim, muitos pesquisadores, como HERMAN (1996), se preo-
cupam com a detecgdo, identificagio e caracterizacdo de contaminantes na cultura de teci-
dos vegetais, tentando controla-la €, até mesmo, discutindo o papel desses microrganismos
na micropropagacao.

A interagdo entre plantas e microrganismos pode atuar estimulando o crescimento
vegetal, seja por competi¢io com patogenos ou por indugio de efeitos de outros microrga-
nismos uteis, com beneficio as plantas (ARRUDA, 2000). Em contrapartida, DE-
FOSSARD (1985) mostrou que para o cultivo, in vitro, todo contaminante existente & po-
tencialmente prejudicial a planta, assim faz-se necesséria uma esterilizagdo rigorosa para se

alcangar os objetivos propostos na micropropagagdo. Nesse sentido, as pesquisas contribu-



em parg 3 i i a “vi 5 7, Vi i
para a identificacgo de Vitropatégenosg > visando g eliminagao radical dog Microrga-

(HERMAN, 1996).

Uma outra Maneira de se identificar microrganismog enddgenos é pelo “screening”

—1 butilcarbomoi] — 7 _ benzimidazo] — carbamato) como o mais utilizado fungicida foliar
sistémico, que ndo apresenta problemas de toxidez, desde que  as recomendagses de uso
sejam respeitadag, Esse produto impede a reproducio de alguns fungos, embora algumas

€spécies tolerantes possam ser selecionadas.

1.3. O mercado de [flores brasileiro

O mercado de flores movimenta 750 milhdes de ddlares por ano, nos Estados Uni-
dos (SILVA, 1995). A partir da década de 60, a floricultura ganhou espago econémico no
Brasil. Um grande impulso foi dado com a criagdo da Cooperativa Agropecuaria Holam-

bra, em 1948, sendo que os principais focos de comercializagdo estio nos grandes centros



rio temperatura entre 14-15°C e pH de 6.0 a 6.3, dependendo do substrato utilizado. Sua

fertilizaggo, por m?, requer: 10g de nitrato de potassio, 30g de fosfato de potassio e 10g de

sulfato de aménio (ONIS,1975).
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A multiplicagdo dessa espécie ocorre durante os meses de dezembro a fevereiro, em
locais com temperatura de 20-22°C. Em trés semanas, pode-se realizar o primeiro repicado
¢ um mes mais tarde, o segundo. A forma assexual de multiplicagdo consiste em colocar as
plantas em banquetas de cultivo para que, no fim do verdo, tubérculos de 3 a 6 cm de dia-
metro possam ser obtidos; a multiplicagdo pode ser feita, ainda, por estacas (VILARNAU
& GUARRO, 1974).

A regeneragdo de plantas de gloxinia por meio do cultivo in vitro é realizada utili-
zando-se segmentos de tecidos foliares e inoculagdo em meio M&S (MURASHIGE &
SKOOG - 1962) suplementado de fitorreguladores de crescimento (HERNANDEZ &
RUBIO, 2002). Segundo JOHNSON (1978) o numero de plantas que pode ser produzido
com apenas uma folha € bem maior quando comparado com a utilizagdo de raizes ou cau-
les. Uma vez enraizadas, in vitro, as plantulas passam por um processo de aclimatac@o,
sendo que caracteristicas como umidade, iluminagdo e temperatura devem ser controladas
semelhante as condigdes laboratoriais para, posteriormente, terminar seu ciclo em casa de
vegetagao.

No Brasil, o mercado de flores esta em expansio, portanto, uma maior produgdo em
escala comercial se faz necessaria, uma vez que existe crescente demanda para flores or-
namentais. Nesse sentido, o cultivo in vitro podera auxiliar na expansdo de mercado , uma
vez que uma alta produgdo de plantas em periodo mais rapido pode ser obtida, quando
comparado a produgdo convencional, com a vantagem de serem produzidas plantas livres
de patogenos .

Além disso, pode-se contribuir para o aumento da taxa de exportagdo de plantas or-

namentais brasileiras, ja que a cultura de tecidos é uma alternativa viavel nos programas de
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produg@o, além de ser uma espécie nativa do Brasil, bastante apreciada por sua flor e de
consideravel comercializa¢do no mercado de flores.

O presente trabalho analisou a concentragdo adequada do meio de cultura M&S
(MURASHIGE & SKOOG — 1962) para o cultivo, in vitro, de Sinningia speciosa (Lood)
Hiern em escala comercial, variando concentragdes de reguladores de crescimento (BAP-
6-benzinaminopurina e ANA — 4cido naftaleno acético) além de identificar 0s principais

patogenos existentes na cultura de tecido dessa espécie.



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Fase Laboratorial

Os experimentos de cultivo de tecido foram realizados no Laboratério de Cultura de
Tecido Vegetal do Instituto de Genética e Bioquimica da Universidade Federal de Uberlan-
dia e a identifica¢do dos microrganismos foi realizada no Laboratério de Fitopatologia Ins-

tituto de Ciéncias Agrarias/UFU.

2.2. Delineamento experimental
Foram realizados dois experimentos sendo que o primeiro consistiu na instalago
das plantulas a partir de matrizes adquiridas em floricultura e o segundo a partir de plantu-

las, in vitro ,doadas pela Universidade Federal de Lavras.



(metil -1 butilcarbomoil — 2 — benzimidazg] — carbamato) 0,02 mgL™", antes de serem utili-

lada para evitar a dessecacio. No laboratorio de Cultura de Tecido Vegetal, as folhas foram
submetidas ao processo de desinfecgio para a obtengio de plantas ax€nicas, doadoras de
explantes. Para desinfecgdo as folhas sdo lavadas em agua corrente €, posteriormente enxa-
guadas em 4gua destilada S&o, entdo, imersas em alcool 96°GL 11 por 45 segundos e em
seguida, em solugdo de hipoclorito de s6dio 50%, com 2% de cloro ativo, por 3 minutos
sob constante agitagdo, seguido de trés lavagens consecutivas em agua destilada autoclava-
da. Com auxilio de tesoura autoclavada, retira-se segmentos foliares de, aproximadamente,
0,5 cm? e inocula-se em tubos de ensaio contendo 15 ml de meio M&S para a instalagio
das folhas. Apos a inoculagdo dos segmentos foliares é feita g transferéncia para cimara
de crescimento com temperatura de 25°C e fotoperiodo de 16 horas.

Coloca-se um explante em cada tubo de €nsaio, o que passa a constituir uma unida-
de experimental. Foram inoculados um total de 437 explantes num periodo de 120 dias.
Uma amostra de 88 explantes foi selecionada, aleatoriamente, para analise microbiologica

no Laboratorio de Fitopatologia ICTAG/UFU.
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e distribuiu-se 15 mL, de solugdo em cada tubo de ensaio.

cm de altura foram selecionadas para que os explantes pudessem ser retirados e submetidos
a0s tratamentos, com diferentes concentragdes do meio M&S: 50% (metade dos nutrientes)
€ 100% (Tabela 1) em combinagio com reguladores de crescimento BAP (6-
benzilaminopurina) € ANA (acido naftaleno acético). O BAP foi testado nas concentragdes
0;04;08¢ 1,6 mgL! em combinagdo com o ANA nas concentragdes 0; 0,5, 0,75 ¢ 1,25

mgL", para ambos 0s meios de cultura.



(1962)
CONSTITUINTES [ QUANTIDADES (mgLT)
INORGANICOS

NH4NO;, 1650,00

CaCl, 2 H,0 440,00
MgS0, 7 H,0 370,00
KH,PQ, 170,00

KI 0,83
H;BO; 6,20
MnS0, 2 H,0 22,30
ZnS0, 7 H,0 4,086
NaMoO, 2 H,0 25,00
CuS0, 5 H,0 2,50
CoCl, 6 H,0 2,50
FeSO, 7 H,0 27.80
Na; EDTA 2 H,0 37,408

ORGANICOS

Glicina 2,00
WOJO\
ww
\Aw\w
WW

Acido nicotinico 0,50

o e el R
Piridoxina HCI 0,50




2.3. Caracteres avaliados

No primeiro experimento, apos 120 dias da instalagdo das folhas in vitro, foram se-
lecionadas amostras aleatorias para verificar os principais patogenos encontrados nos ex-
plantes e para analise microbiolégica do material

O indice de contaminagdo foi estimado em percentagem, considerando o nimero de
explantes contaminados em relagdo ao total de exlantes inoculados, por tratamento.

No segundo experimento, o nimero de brotagdes e raizes foi determinado por con-
tagem realizada em laboratério, apos o periodo de 45 dias de transferéncia do explante para
0 meio, sem a retirada do material do recipiente de cultivo, considerando-se brotagdes de,

aproximadamente, 0,05 cm, com raizes adventicia e principal.



considerando-se , altura em relagao 3 inser¢io da ramificagio foliar da brotagao a ramificg-

plantulas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

identificados como fungos, bactérias e leveduras. Os outros 32,73% nio se desenvolveram,
apesar de ndo apresentarem contaminagio aparente.

Pela anilise fitopatolégica de 88 materiais contaminados, selecionados aleatoria-

mente, constatou-

taminantes fungicos, uma bactéria contaminante ndo identificada e um tipo de levedura,

além da combinagdo de dois desses microrganismos, como mostra a Tabela 2.



Contaminantes Percentagem (%)
Aspergilus 28,41
Bactéria contaminante 6,82
Fusarium 36,36
Fusarium + Penicilliym 4.55
Levedura 13,64
Penicillium 10,23

A predominancia de Fusarium e Aspergilus pode ser devido a contaminagdo das ma-

trizes de gloxinia que foram deixadas em casa de vegetagio.



Logo, persiste 3 hipétese inicial de que a contaminagio das plantas seja a responsgvel

pelo baixo sucesso da micropropagag:io.

3.2. Matrizes doadgs Por Lavras inoculadgs em meio MS com Jitorreguladores de

crescimento

¢do dos tecidos.

Avaliando-se o namero de raizes crescidas, verifica-se que houve a interagdo da au-
Xina e meio (ANA *MEIO), como mostra a Tabela 3. O melhor meio para o crescimento
radicular foi o meio MS 50%, com maior numero de raizes em 0,50 mgL! de ANA, no
entanto, elevando-se a concentragdo da auxina Para 1,25 mgL™ no meio MS 100% , houve

maior formagdo de raizes. Nas demais concentragGes, o enraizamento foj semelhante em

ambos os meios (Tabela 3). OLIVEIRA ef al. (1993) sugerem uma redugdo nas concentra-
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¢oes do meio MS para outras especies ornamentais para O sucesso na micropropagagcio,

entretanto, para a gloxinia ambos os meios propiciam um bom enraizamento.

Tabela 3 : Namero de brotos e raizes de gloxinia produzidos, in vitro, em dife-

rentes tratamentos. UFU. Uberlandia/MG. 2002.

ANA (mgL™) Meio MS Numero de brota-  Nimero de raizes
¢cdes

0,00 50% 1.6457b 2, 7747 a
100% 7,5012 a 1,7793 a

0,50 50% 7,7473 a 19,5434 a
100% 11,1134 a 1,6797 b

0,75 50% 13,0096 a 22,8048 a
100% 9,0235 a 89140 a

125 50% 9,5234 a 9,5446 b
100% 17,5429 a 38,9351 a

Meédias seguidas de mesma letra na coluna dentro de cada dose de ANA, ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey a 5%.

No meio MS 50%, a medida que as concentra¢des de ANA foram aumentados de
0,00 até 0,75 mgL™, foi estimado um aumento, em média, de 22 raizes por explante inocu-
lado. A partir desse limite houve queda no enraizamento, nas concentragdes avaliadas (Fi-
gura 1). Em meio MS 100% constatou-se que, 2 medida que o nivel da auxina aumenta de

a partir da concentragdo de 0,50mgL" | cresce em média, 21 raizes por plantulas in vitro
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(Figura 2). Segundo PATVA ¢ al (1997) ha exigéncia da Presenga de auxina no meijo para
que_o enraizamento em plantlas de gloxinia seja induzido. JARVIS (1986) apud DIVO
(2001) propds um modelo utilizando auxinag endégenas e exogenas em quantidades dife-
rentes, para o enraizamento diversificado das plantulas, no entanto, MUANGKAEWN &
CHATO (1992) enraizaram brotos de gloxinia em auséncia de fitorreguladores, mostrando

a nao exigéncia deles para o cultivo in vitro.

Namero de raizes emmeio MS 50%

y =-40,039x? +55,758x + 25013
R2 = 99:81%

Nidmero de raiz

0 05 1 15
Niveis de ANA (mgL")

Figura 1: Numero de raizes crescidas em meio MS 50% com diferentes concen-

tragdes de ANA . UFU. Uberlandia/MG. 2002.
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Namero de raizes em meio MS 100%

y =40,161x? - 20,507x + 1,7982
R? = 100%

Nimero de raiz
8

0 05 1 15
Doses de ANA (mgL™)

Figura 2: Numero de raizes de gloxinia crescidas em meio MS 100% variando

concentragdes de ANA (mgL™). UFU. Uberlandia/MG. 2002.

O numero de brotagdes de gloxinia foi influenciado tanto pela concentragio de BAP
isolado (Figura 3) quanto pela interagdo de ANA aos parcelamentos dos meios, como mos-
trado na Tabela 3. GEORGE (1996) afirma que a relagdo entre nimero e tamanho de brotos
€ inversamente proporcional, ou seja, nimeros elevados de brotos sdo produzidos com altu-
ras menores.

Para os niveis de BAP, observa-se que a medida que se aumenta a concentragio da
citocinina, de 0,40 até 0,80 mgL” ., ocorre uma diminui¢do de, em média, 2 brotos por
plantulas. A partir das concentragdes de 0,80 mgL™ até 1,60 mgL™" do fitorregulador, ha

ligeiro acréscimo das brotagdes.



20

Numero de brotos para niveis de BAP

8

y =12,076x° - 28,120x + 18,503
R?=9960%

Numero de
brotacio
S}

0.4 08 12 16
Doses de BAP (mgL™")

Figura 3: Niimero de brotos crescidos em diferentes concentragées de BAP

(mgL™). UFU, Uberlandia/MG. 2002

No meio MS 100% foi produzido um maior niimero de brotagdes por explante quan-
do fitorreguladores de crescimento nio foram adicionados (ANA 0,00 mgL™). Para as do-
sagens do fitorregulador, tanto no meio MS 50% como no meio MS 100%, o niimero de
brotos formados foi estatisticamente igual (Tabela 3), fato observado, também, por
MUANGKAWEN & CHATO (1992) que utilizaram o meio original para a inducgdo de
brotos de gloxinia, indicando a necessidade de todos os nutrientes em quantidades maiores
para o desenvolvimento de brotos. Quando analisadas as dosagens de auxina no meio MS
50%, mostrado na Figura 4, verifica-se um acréscimo no numero de brotagGes de 0,00 até o
valor de 0,75 mgL™" de ANA, com média estimada de 11 brotos produzidos por explante.

Com relagdo a altura dos brotos foi observada dependéncia dos trés fatores em estu-
do, ou seja, houve a interagdo da auxina, da citocinina e do meio (ANA*BAP*MEIOQ). Em
meio MS 50%, variando-se as doses de ANA em combinagdo com BAP, evidenciou-se que

na auséncia desse ocorreu um aumento na altura das brotagdes, em média, de 0,57cm nas



Numero de brotos em meio MS 50%

o 15
>
k. | *
2 10%
S | 2 y =-12,033x2 + 21,478x + 1,8431
2 5J R? = 88,62%
£
> .
S et o :
\
0 05 1 15
Doses de ANA (mgL™)

Figura 4: Numero de brotagdes de gloxinia em meio MS 50% em concentragdes

diferenciadas de ANA. UFU. Uberlandia/MG. 2002.
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Altura de brotos em meio MS 50%

N

®auséncia de ANA [ BAP 0,80

=
[

~ y =-1,0085x + 1,5408
o

Altura de brotos (cm)
o)
m —

o

Doses de ANA (mgL™)

Figura 5: Altura de brotos em meio MS 50% variando as concentragdes de BAP

em combinagio com ANA. UFU. Uberlandia/MG. 2002

Altura de brotos em meio MS 50%

N

@ auséncia de ANA OANA OS50
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Figura 6: Altura das brotagdes de gloxinia em meio MS 50% variando-se as

concentracdes de ANA e BAP. UFU. Uberlandia/MG. 2002.
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Em meio MS 100% verificou-se que, em auséncia de ANA, a medida que se au-
menta a dose de BAP ha queda de, em média, 0,11 cm da altura dos brotos de gloxinia, in

vitro (Figura 7).

Altura de brotos em meio MS 100%

2 1 @ auséncia de ANA
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w
i

Yy =0,1955x - 0,681x + 0,7045
2 =84,10%

| o )

04 08 1,2 1,6
Doses de BAP (mgL™)

o
g
/

Altura de brotos (cm)

o
o

Figura 7: Altura de brotos de gloxinia em meio MS 100%, variando-se as doses

de BAP ¢ ANA. UFU. Uberlandia/MG. 2002

A altura das brotagdes ndo variou para as combinagdes 0,00 - 0,40; 0,50 - 0,40; 0,50
- 1,60; 0,75 — 0,00; 0,75 — 0,80; 0,75 — 1,60 mgL” de ANA e BAP respectivamente, em
ambos os meios e 0 mesmo ocorreu para todos os tratamentos envolvendo a dosagem 1,25
mgL™" de auxina. No entanto, o meio de cultura MS 50% produziu maior altura envolvendo
as seguintes combinagdes: 0,00 — 0,00 ¢ 0,50 — 0,00 (ANA e BAP respectivamente). Ja,
para o meio 100%, verificou-se que as combinagdes 0,00 — 0,80, 0,00 - 1,60; 0,50 — 0,80

0,75 — 0,40 mgL™" (ANA e BAP res ectivamente) proporciona a melhor altura (Tabela 4).
g P
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Tabela 4- Altura de brotos, in Vitro, em diferentes Concentragdes de meio de

cultura variando Quantidades de AN A e BAP. UFuU. Uberlandia/MG. 2002.

m
ANA (mgL") BAP (mgL ") 50% 100%
0.40 0.5750 a 1.1807 2

0.80 0.4382 p 1.6033 a

1.60 0.1287b 0.6762 a
M

0.40 0.5975a 0.4572 4

0.80 0.0759 b 1.1583 a

1.60 0.4394 4 0.3617 a
W

0.40 0.6709 b 1.5259 a

0.80 0.4758 a 0.4983 a

1.60 0.4594 3 0.22192a

125 0.00 0.6502 a 0.1377 a

0.40 0.6083 a 0.4690 a

0.80 0.1782 a 0.4307 a

1.60 0.13352a 021952

Médias seguidas de mesma letra na linha nfio diferem enire si pelo teste de Tukey a 5%,



2

tivados em meio MS 50% contendo ANA e BAP em diferentes concentragdes (mglL™).

UFU. Uberlandia/MG. 2002,

BAP mgl 0,00 0,40 0,80 1,60

ANA mgh!

0,00 0 0 0 0
0,50 3 4 4 4
0,75 5 5 3 5

>

1,25 5 5 5 3
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Tabela 6: Numero de calos, totais por tratamento, em explantes de gloxinia cul-

tivados em meio Mg 100% contendo ANA ¢ BAP em diferentes concentragdes (mgL™).

UFU. chrléndia/MG. 2002.

A presenca de BAP, tanto isoladamente quanto em interagdo com ANA e com os
meios, ndo induziy a formac@o radicular. Esse mesmo fato foi relatado por PAIVA ef al
(1997), GEORGE (1996) e TORRES & CALDAS ( 1990) que observaram um efeito inibi-

dor da citocinina no processo de formacio de raizes.
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4. CONCLUSOES

¢ Os principais contaminantes encontrados na cultura de tecido da gloxinia fo-

ram o Fusarium e o Aspergillus .

® O enraizamento in vitro foi melhor quando metade dos nutrientes do meio

MS foi utilizada,

® Tanto o niimero de brotagdes quanto a altura delas foi maior em meio MS

100%.

® A concentragio de 0,75 mgL™! de ANA induziu o melhor enraizamento in

vitro.



que a concentracio de 0,75 mgL™! da auxina proporcionou um acréscimo no

nuamero de brotos produzidos.

A altura dos brotos & influenciada pelas concentragdes de ANA e BAP e

pelo meio de cultura.

A maior altura das brotacdes foi observada com a concentragdo de 0,62

mgL™ de ANA em meio MS 50% isento de BAP.

A presenca de ANA em todas as concentragdes utilizadas, independente da

concentragio de BAP Provocou a formagio de calog na cultura.

Evidenciou-se uma maior formagdo de calos para o meio MS 100%.

A presenga de BAP nos meios de cultura n3o induziu a formagao radicular.

Em escala comercial, 0 methor meio para o cultivo in vitro da gloxinia é o

MS 50%, pois proporciona uma maior formagio de raizes, garantindo con-

Séquentemente, uma melhor aclimatacio.
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® Tal concentragio permite, ainda, a redugdo de custos para o cultivo.

RECOMENDACOES AGRONOMICAS

Para que novas pesquisas possam ser desenvolvidas, utilizando-se a gloxinia, reco-

menda-se:

® Produzir as Proprias matrizes,

¢ Controlar a temperatura, luminosidade e Patdgenos no local onde as mesmas

serdo produzidas.

VO In vitro.

¢ Para as pessoas que desejam possuir gloxinias em suas residéncias, reco-
menda-se coloci-las em local onde seja possivel controlar 3 temperatura e
as horas de iluminagdo direta nas plantas, além de realizar podas nas folhas

e flores danificadas impedindo a proliferagio de patogenos.
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