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RESUMO

WANGEN, DALCIMAR REGINA BATISTA. Silicio na produtividade e no controle
da cigarrinha-das-raizesMahanarva fimbriolata Stal em cana-de-aglicar2007. 66 p.
Dissertagdo (Mestrado em Agronomia/Solos) - Unidexde Federal de Uberlandia,
Uberlandia.

O advento da colheita mecanizada da cana-de-acsear.a queima na pré-colheita,
proporcionou ambiente favoravel a cigarrinha-dézessMahanarva fimbriolata Stal.
Anteriormente considerada problema apenas nos ieésada Regido Nordeste, a
mesma passou a constituir-se em uma das pringypagas desta cultura na Regido
Centro Sul. O silicio (Si) tem-se mostrado capazndieizir resisténcia de plantas a
patégenos e insetos pragas. Objetivou-se avaliafeibo do Si na produtividade e
melhoria da qualidade tecnoldogica da cana-de-aglwan como no controle de
cigarrinhas-das-raizes nesta cultura e, tambémpamn os efeitos dos tratamentos
quimico, biolégico e da aplicacdo de Si sobre aufagdo desta praga, no controle
biol6gico natural da mesma por fungos entomopaiogére na populacdo de alguns
artrépodes ndo alvos nesta cultura. Dois experisefdram instalados e conduzidos
em area de cultivo comercial de cana-de-acUcaiyauSP80-1816, de propriedade da
Usina Acucareira Guaira, em Guaira-SP. O delinetmexperimental foi o de blocos
casualizados, em esquema fatorial 8x9x5 (oitortratdos, nove datas de amostragem e
cinco repeticdes) para as populagdes de cigarrd@issaizes vivas e mortas por fungos
entomopatogénicos os artropodes ndo alvos e enopdloasualizados, com oito
tratamentos e cinco repeticdes, para as demaigvedsi Os tratamentos foram
Controle, 8,2 L ha de silicato de K (uma aplicag&o), 16,4 L'l silicato de K (duas
aplicacdes de 8,2 L Hj 24,6 L hd de silicato de K (trés aplicacdes de 8,2 [Mha
1000 kg h# de silicato de Ca e Mg, 0,8 kg hdo inseticida thiamethoxan 250WG,
4,0 kg hd do inseticida biolégicdMetarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin(arroz
esporulado) e 4,0 kg fade M. anisopliae (p6 molhavel). Entre novembro de 2005 e
fevereiro de 2006 foram feitas amostragens de riidp@as-das-raizes vivas e mortas por
fungos entomopatogénicos e dos artropodes ndo. &evsvolta de onze meses apoés a
instalacdo dos experimentos colheu-se a cana-dedag@iobtiveram-se os dados de
produtividade. Verificaram-se aumentos de 105,40047,59% e 124,50% na
produtividade desta cultura nos tratamentos suboeta duas e a trés aplicagcdes de
8,2 L ha' de silicato de K e de 1000 kg hde silicato de Ca e Mg, respectivamente.
Concluiu-se que houve maior produtividade da camaglicar com a aplicacdo de Si
em area com menor teor deste elemento no soloehaumentos de produtividade da
cana-da-agucar com a aplicagdo de inseticidas quiebiolégico para o controle de
cigarrinha-das-raizes; os tratamentos quimicogbiob e o silicato de potassio em duas
aplicacoes foliares apresentaram o mesmo desempenitontrole desta praga e os
tratamentos quimico, biolégico em ambas as forndelace a aplicacdo de Si ndo
afetaram o controle biologico natural da mesma fpogos entomopatogénicos e a
populacao dos artropodes néo alvos na culturargaae-acucar.

Palavras-Chave: Controle biologico, controle quémie Metarhizium anisopliae

'Comité Orientador: Gaspar Henrique Idémler - UFU (Orientador) e
Marcus Vinicius Sampaio — UFU.



ABSTRACT

WANGEN, DALCIMAR REGINA BATISTA. Silicon on the productivity and on the
control of the spittlebug Mahanarva fimbriolata Stal of sugarcane 2007. 66 p.
Dissertation (Master Program Agronomy/Soil) — Fetlddniversity of Uberlandia,
Uberlandia.

The advent of automated sugarcane harvesting, @ndeplacement of traditional
pre-crop burning, has created a favorable envirowméor the spittlebug
Mahanarva fimbriolata Stal. The spittlebug was previously consideredablem just in
the sugarcane plantations of northeast Brazil,ibhds now become one of the main
problems for this culture in the South-central o&giSilicon has been shown to be
capable of inducing resistance of plants to pathegend insects. The objectives of this
work were to evaluate the effect of Silicon on greductivity and improvement of the
technologically measured quality of sugarcane, &il ws on the control of the
spittlebug in this culture and also to compare #ifects of chemical treatment,
biological treatment and silicon application on gugpulation of this pest, on the natural
biological control of this insect by entomopathogeiungus and on the population of
some non-target arthropods in this culture. Two eexpents were installed and
conducted on cultivar SP80-1816 at a commercigusiage production area owned by
Guaira Sugar Meal, in Guaira-SP. The experimergéiheation was in randomized
blocks in factorial outline 8x9x5 (eight treatmentine sampling dates and five
repetitions) for the populations of spittlebugsittigbugs killed by entomopathogenic
fungus and some arthropods; and in randomized bJogith eigth treatments and five
repetitions, for other variables. The treatmentsew€ontrol; 8,2 L ha of potassium
silicate (one application), 16,4 L thaof potassium silicate (two applications of
8,2 L ha'), 24,6 L hd potassium silicate (three applications of 8,2a5)h1000 kg h#
calcium and magnesium silicate, 0,8 kglhnst the insecticide thiamethoxan 250 WG,
4,0 kg h& of the biological insecticid&letarhizium anisopliae (sporulated rice) and
4,0 kg h& of M. anisopliae (wettable powder). Between November 2005 and Feljgru
2005 samplings were made of the spittlebugs, spiitys killed by entomopathogenic
fungus and some arthropods. The analyses of thendémgical parameters and
evaluation of the productivity of the sugarcaneev@iade one year after the installation
of the experiments. Increases of 105,40%, 117,5886124,50% in the productivity of
the sugarcane were verified with two and three iegpdns of 8,2 L ha potassium
silicate and 1000 kg Heof calcium and magnesium silicate, respectivelyorie of the
experiments. It was concluded that there was highgarcane productivity with the
application of Si in the area with a lower amouhttos element in the soil; there were
increases in sugarcane productivity with the chamand biological application of
insecticides for the control of the spittlebug; diemical and biological treatments and
potassium silicate in two foliar applications presel the same performance in the
control of this insect and the chemical and bialabitreatments in both formulations
and the application of Si did not affect the naltbialogical control of the spittlebug by
the entomopathogenic fungus and the populatidgheo&rthropods in sugarcane.

Key-Words: Biological control, chemical control aktttarhiziumanisopliae

'GuidanceCommittee: Gaspar Henrique Korndérfer - URMajor Professor) and
Marcus Vinicius Sampaio — UFU.



1. INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor mundial de cana-de-agimom producgédo de 431,41
milhdes de toneladas, numa area de 5,84 milhd&ectares, na safra de 2005/2006. A
Regido Centro-Sul participa com 86,6% do percentualcional e detém
aproximadamente 81,2% da &rea plantada com edstaacuo pais. O estado de S&o
Paulo € o maior produtor, com 61,6% do total prabthyzenquanto que as Regides
Norte-Nordeste detém os 13,4% restantes (CONABG6R0A area plantada com
cana-de-aclcar no Brasil aumentou 6%, elevandese & milhdes de hectares no
ciclo 2005/2006 para 6,19 em 2006/2007. Esse cnesto se deveu a ocupacdo de
areas ndo utilizadas pela pecuaria e pelo plaetigrélos (FNP ONLINE, 2006).

No entanto, boa parte da produgdo da cana-de-agiocgais € perdida em
decorréncia do ataque, principalmente de pragat;edas quais, a cigarrinha-das-raizes
Mahanarva fimbriolata Stal Historicamente, a cigarrinha-das-raizes é conheoiino
praga dos canaviais da Regido Nordeste. Entretaittmy o advento da colheita
mecanizada, sem a queima prévia da palhada, a miesn@usado enormes prejuizos,
especialmente na Regido Centro-Sul, maior produtcemavieira do pais
(GONCALVES et al., 2003). Seus ataques a culturaate-de-acgucar estdo cada vez
mais frequentes e intensos e causam prejuizos ogenp atingir 60% ou mais em
produtividade agricola e na qualidade industriaindaéria-prima (ALMEIDA, 2003).

O controle quimico de cigarrinhas-das-raizes naa-d@nagucar é bastante
empregado. No entanto, devido aos elevados custmseticidas e a possibilidade do
surgimento de bibtipos resistentes aos produtalctomalmente empregados, novas
alternativas de controle tém sido buscadas. Dexgrep¢6es mais vidveis, podem-se
destacar o controle biolégico, o controle cultucaplantio de material com fontes de
resisténcia genética e/ou a inducao de resistéiegHantas.

A inducdo de resisténcia em plantas pode ser ofatigartir da aplicagéo de
produtos quimicos ou minerais (CARVALHO, 1998). d&ricias recentes sugerem que
a deposicao de silicio (Si) nas plantas leva adgém de uma barreira mecénica capaz
de reforcar a resisténcia das mesmas ao ataquensos pragas (LAING;
ADANDONON, 2005), além de induzir modifica¢cdes rmepriedades fisiologicas e
bioquimicas, com elevacdo da producéo de substinefzlentes ou inibidoras por
parte das mesmas (MARSCHNER, 1995).



A cana-deacUcar € uma das gramineas que mais extraem Sioldo s
(PRADO et al., 2003), com respostas favoraveisubacho silicatada, particularmente
em solos pobres deste elemento. Ndo obstante gertante papel como indutor de
resisténcia ao ataque de pragas e doencas, o Snpesha diversas outras fungdes
benéficas nessa cultura, dentre as quais, o aurdangficiéncia fotossintética e maior
tolerdncia a déficits hidricos, com reflexos nadpitividade (KORNDORFER et al.,
2002), além de promover alivios de danos causadoggadas, além de promover
melhoria na arquitetura das plantas (SAVANTE et1£99).

Apesar da diversidade de estudos comprobatdriosngartancia do Si como
elemento benéfico para a cana-de-agUcar e comeedgentor de resisténcia da mesma
a pragas, ndo ha relatos de trabalhos que envalvamprego do mesmo na inducgédo de
resisténcia desta cultura as cigarrinhas-das-raixessa forma, objetivou-se avaliar o
efeito do Si na produtividade e melhoria da quakdéecnoldgica da cana-de-agucar,
bem como no controle de cigarrinhas-das-raizesamasgtura. Procurou-se, também,
comparar os efeitos dos tratamentos quimico, bidog da aplicacdo de Si sobre esta
praga, assim como no controle biolégico natural desma por fungos

entomopatogénicos e na populacdo de alguns aredp@b alvos nesta cultura.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Cigarrinha-das-raizes e sua importdnciacomo praga da cultura da
cana-de-agucar

As cigarrinhas da cana-de-acUcar sé@o insetos stgm@ertencentes a ordem
Hemiptera e & familia Cercopidae (GARCIA, 2002).eApéciedMahanarva posticata
Stal eM. fimbriolata sdo as principais pragas da cultura da cana-dexagiiprimeira é
conhecida como cigarrinha-das-folhas, por ataqrarte aérea das plantas, e a segunda
como cigarrinha-das-raizes, cujo ataque localizarseipalmente nas primeiras raizes
ao nivel do solo (ALVES, 1998).

Os adultos de cigarrinhas-das-raizes medem cerds8dem de comprimento
por 6 a 7 mm de largura. S&o de coloracdo castammonelhada (PASSOS, 1973),
com as tégminas orladas de preto, e percorridasimparfaixa longitudinal da mesma
cor. As fémeas apresentam as tégminas mais espueas dos machos (GALLO et al.,
2002) (FIGURA 01). No entanto, € comum variacdcates, com ocorréncia de insetos
de coloracgdo castanho-escura, quase negros, & agtrcor vermelha bastante clara ou
rosados, com faixas ligeiramente mais escurassaas(BINARDO-MIRANDA, 2003).

O ciclo vital de cigarrinhas-das-raizes na Regi&nt@®-Sul inicia-se em
setembro/outubro, quando as ninfas comeg¢am a endwgiovos diapausicos, logo
apds as primeiras chuvas da primavera, com o pipalacional de ninfas ocorrente em
dezembro/janeiro e reducao significativa a partirathril, com o final das chuvas. No
entanto, apesar da flutuagdo populacional desstoirseguir de maneira geral tal
modelo, podem ocorrer variagdes, principalmentefengdo de regimes de chuvas.
Assim, em regifes nas quais ocorre um periodotdeses hidrico em janeiro/fevereiro,
as populacdes das mesmas podem reduzir-se nessaetpoltar a crescer em seguida.
Dessa forma, h& dois picos populacionais: um graloem dezembro/janeiro e outro
menor em marc¢o. Por outro lado, em locais ou anudas, o periodo de ocorréncia da
praga estende-se ligeiramente (DINARDO-MIRANDA, 200

Os ovos de cigarrinhas-das-raizes séo depositagdosainhas proximas as bases
das touceiras, nos residuos vegetais e na supetficsolo. A fecundidade média é de
340 ovos por fémea (GARCIA; BOTELHO, 2005). Seguretes mesmos autores,
cerca de vinte dias ap0s a postura ocorre a ecttesiainfas, as quais séo inicialmente

ativas e movimentam-se em busca de alimento. Aarem em contato com os colmos



e radicelas da cana-de-acucar, fixam-se nas mesanassugarem a seiva. Enquanto
alimentam-se, produzem uma espuma, da qual ficheras (FIGURA 02).

FIGURA 01. Adultos deéM. fimbriolata.
FONTE: Dinardo-Miranda (2005).

FIGURA Bspuma produzida por ninfas de
cigarrishdas-raizes.
FONTE: Bido-Miranda (2005).

Essa espuma esbranquicada, semelhante a de sabdlogee base da touceira,
serve de protecdo as ninfas e permite constatarisestacdo desse inseto na lavoura.
Apoés quatro ecdises emergem-se 0s adultos, quarpassnedir cerca de 10 mm de
comprimento e migram-se para a parte aérea daaplantie passam a viver e sugar 0s
colmos por um periodo aproximado de 20 dias (GAlgt@l. (2002).

As ninfas de cigarrinhas-das-raizes, ao se alimemtanas raizes da
cana-de-acucar, retiram nutrientes e agua. Constmnente surgem plantas menores,
amareladas, com menos perfilhos e eventualmentes $8&OVARETTI et al., 2001).
As perfuragdes dos tecidos pelos estiletes infestgtovocam contaminacdes por
microorganismos na seiva e levam a deterioracd@on®s de crescimento do colmo
e, gradualmente, dos entrends inferiores até assaubterraneas e podem até mesmo

causar a morte dos mesmos. Os adultos, ao alimentse, pela succdo da seiva na



parte aérea das plantas, injetam toxinas que leasurgimento de pequenas manchas
amarelas nas folhas, que posteriormente tornamesenalhadas e finalmente opacas,
com consequente reducdo da capacidade fotossintigtitas e do conteldo de sacarose
do colmo (EL-KADI, 1977). Em decorréncia do referichtaque, pode ocorrer o
secamento das folhas e posterior morte das plaiN@/ARETTI et al., 2001).
Segundo estes mesmos autores, 0s adultos sa@ossé@geis pelos maiores danos.

Os colmos mortos e secos diminuem a capacidadeodgam e, como muitas
vezes estdo rachados e deteriorados, os contassndificultam a recuperacdo de
acucar e inibem a fermentagcédo, com reducao dosnmmentbs industriais e dificuldade
de obtencdo de acgucar de qualidade (DINARDO-MIRAN&AI., 2004a). Conforme
DINARDO-MIRANDA et al., 2004b), na auséncia de cigahas-das-raizes o canavial
em estudo produziu cerca de 37% a mais de acuoarolro experimento, com a
variedade de cana SP80-1816, Dinardo-Miranda €2@0D2) observaram queda de 45%
na produtividade de acgucar devido ao ataque de rricigas-das-raizes.
Dinardo-Miranda e Ferreira (2004) verificaram qusimificativa nos valores de Brix,
do Pol e da pureza do caldo da cana com o comproeb dos colmos por essa
praga.

O monitoramento de cigarrinhas-das-raizes é immetisel para decidir-se
sobre a estratégia de controle, uma vez que agdetata primeira geracdo permite
alcancar resultados mais eficientes (MACEDO, 20@3)nivel de dano econdmico
(NDE) dessa praga € considerado de quatro insetaagtor para canaviais colhidos no
final de safra e de e doze insetos por metro garales colhidos no inicio de safra. Isso
porque os canaviais colhidos em inicio de safré (atho) suportam populagbes
maiores de mesma (DINARDO-MIRANDA, 2003), provavelne porque as plantas
estdo mais desenvolvidas e com varios entrendsdqudm seu ataque. Além disso, 0s
mesmos passam por curto periodo de estresse hienite o final da época de
ocorréncia dessa praga e a colheita, enquantogc@ngpos colhidos a partir do meio e
final de safra sofrem o ataque quando as plantds amda pouco desenvolvidas, além
de passarem por longo periodo de estresse hidéc@ aolheita, o que dificulta a
recuperacéo das plantas e faz com que os danoscadns sejam acentuados em tais
condi¢cbes (DINARDO-MIRANDA et al., 2001).

O nivel de controle (NC) varia conforme o métodeoétedo. Assim, ao se fazer
uso de produtos quimicos, de acao inicial maisdegm NC pode ser bem proximo do

NDE. Porém, quando do emprego de produtos de agéwmli mais lenta, como



inseticidas biolégicos, o NC devera ser suficiemet@ baixo para impedir que as
infestacOes da cigarrinha alcancem o NDENARDO-MIRANDA, 2003). Quando do
emprego do fungdletarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin, o NC é de um inseto por
metro linear ou logo que se observarem as primeir#gas no canavial nos meses de
setembro/outubroALMEIDA, 2003a).

Dentre os principais métodos de controle de cighas-das-raizes em
cana-de-agucar citam-se os métodos fisico, cultbi@bgico e o quimico (MACEDO;
MACEDO, 2005). Como método cultural, pode-se faz@fastamento mecéanico ou a
retirada da palha da linha da cana. Com isso, ammefica mais seca e as
cigarrinhas-das-raizes expostas a irradiacdo sglamonsequentemente, mortas pelo
método fisico de controle. Essa acdo contribui pzaater baixas as populagbes dessa
praga durante todo o seu periodo de ocorréncidedgse suas infestacbes ndo sejam
muito elevadas. Outra pratica do método fisicoasariqueima na pré-colheita do
canavial, o que reduz as infestagfes da mesmalipgnar a palha e matar parte dos
ovos em diapausa. No entanto, em algumas situat@iepratica é de uso bastante
restrito por for¢a da legislagdo ambiental (DINARIMIRANDA, 2003).

No que concerne ao método de controle bioldgicocidarrinhas-das-raizes,
devem-se adotar medidas que visem a manter e/oengamas populacdes dos seus
inimigos  naturais. S&o conhecidas as acdes dos sifgidas de ovos
Anagrus urichi Pickles e Acmopolynema hervali Gomes, do predador de ninfas
Salpingogaster nigra Schiner e dos fungos entomopatogénicos
Batkoa apiculata (Thaxter) Humber &1. anisopliae (GARCIA; BOTELHO, 2005). Ha
também relatos da ocorréncia do controle biologatural da mesma por nematdides.
Porém sdo ainda bastante escassos 0s estudossomglgue recomendam esses
agentes como alternativa de controle dessa pragd et al., 2003). Atualmente, o
método biol6gico mais empregado no controle dargigea baseia-se em aplicagdes,
com diferentes formulacdes do funlyb anisopliae, associadas, ou ndo, ao controle
quimico (GARCIA; BOTELHO, 2005).

Segundo Alves (1998), na regido canavieira do BsfadAlagoas, no periodo de
1977 a 1991, foram pulverizados cdvh anisopliae 670.000 ha de cana-de-agucar
infestada pela cigarrinha-das-folhdé. posticata, o que resultou em redugédo de
aproximadamente 72% nos indices de sua infestagéwo,consequente diminui¢cdo do
emprego de inseticidas quimicos para 0 seu contfolérea tratada com inseticidas

quimicos nessa regido correspondia a 150.000 hd anccaiu para cerca de



30.000 ha aribcom o incremento da aplicacdo do fungo. Nos Uhimos essa média
foi de aproximadamente 12.000 ha ano que corresponde a menos de 10% da area
tratada inicialmente. Essa reducdo do uso de @idasi quimicos foi determinante na
compatibilizagdo do controle integrado das pragasaha-de-aclcar, com contribuicao
para a protec@o dos parasitéides liberados pacmtoote da broc®iatraea spp., bem
como daqueles de ocorréncia natural.

A estratégia utilizada nesse método de controlsistanna incrementacao, ja que
o fungo M. anisopliae encontra-se normalmente presente na area. O mocul
proveniente das aplicagbes do fungo ou de propaglde diferentes fontes, contamina
as primeiras ninfas ou adultos. Assim, os aduliogamminados, ao morrerem, caem no
interior do cartucho foliar das plantas de canaaaibainhas das folhas das mesmas. O
fungo esporula-se sobre o cadaver do inseto e miglios sdo transportados para as
outras plantas pela acéo da 4gua e/ou do ventgsaDesna, atingem as ninfas recém
eclodidas, muitas das quais morrem e dao origemf@mss primérios da doenga,
enquanto outras se desenvolvem em adultos contdasingue disseminam a mesma
pelo canavial. A partir dai, ocorrem focos secuindée a doenca espalha-se com ampla
ocorréncia sobre a populagéo de cigarrinhas (ALVESS8).

De acordo com esse mesmo autor, 0o desenvolvimentimenca inicia-se com a
germinacdo e penetracdo dos conidios no tegumeniesdto, num periodo de dois a
trés dias, enquanto a colonizacdo da-se entreedqgisatro dias e as esporulagbes em
dois a trés dias, conforme as condi¢des de temparatumidade do ambiente. Assim, o
ciclo da doenca completa-se entre oito e dez Hiascondigbes de campo o patdgeno
necessita de umidade relativa elevada para caysaoo#ia, sendo a faixa de
temperatura favoravel entre 25 e 27 °C.

Atualmente, o fungdM. anisopliae encontrado no comércio é multiplicado em
gréos de arroz e pode ser adquirido no mesmo ou esporos isolados
(DINARDO-MIRANDA, 2005). Os isolados do fungo vamaconforme as unidades
produtoras, assim como a dose aplicada, que ®de100,0 kg hade arroz esporulado.
A quantidade de esporos também é varidvel por goiraaroz e pode ser aplicada uma
ou varias vezes durante o periodo de ocorréncigraga, em pulverizacdes de calda
contendo os esporos lavados do arroz ou pelahdigtéio direta dos grdos no campo.
Devido & tamanha variacdo, o emprego do fungo nempse mostra resultados
animadores (DINARDO-MIRANDA, 2003).



Almeida (2001) recomenda a aplicacéo do fukj@nisopliae na concentragao
de 1x18 a 5x16 conidios por grama de arroz esporulado, correspiade cerca de
1x10" a 5x10? ha', aplicados na vazdo de 300,0 a 400,0 [! #a agua, com a
utilizacéo de trator com bicos em pingente e jatigido para a soca da cana. O mesmo
autor sugere fazer-se a aplicacéo preferencialnagde as 16:00 h para evitar-se a alta
incidéncia de raios ultravioleta, com a possibidielale chegar-se a madrugada, periodo
em que a umidade relativa esti alta e a temperataia amena, o que facilita o
controle microbiano com o fungo. A aplicacdo aaeda estd em estudo, porém essa
podera ser utilizada com vazdo de 50,0 a 70,01, bam gotas grandes e altura de
2,0 m da cultura. A calda com esporos do fungo devereparada no maximo 1:00 h
antes da aplicacao, pois 0s esporos em contat@cgua podem germinar e até morrer
por falta de meio de cultura.

Almeida et al. (2004a), ao avaliarem o controleidarrinhas-das-raizes com o
fungo M. anisopliae sob diferentes concentracdes e numeros de apdisaei
cana-de-acucar, concluiram que a dose de 1,0 kgrde esporulado nos meses de
novembro e dezembro, com trés aplica¢cdes quinzeoais auxilio de pulverizador
mecanizado, bico tipo leque e vaz&do de 400,0 Ldeacalda, manteve a populacdo da
cigarrinha sob controle durante o periodo de noverababril, correspondente ao seu
ciclo biologico.

Dinardo-Miranda et al. (2004b), ao estudarem désfaia de diferentes doses e
namero de aplicacdes de inseticida biolégico primrga deM. anisopliae, com vistas
ao controle de cigarrinhas-das-raizes em cana{tleeg¢c em cinco experimentos
conduzidos nos municipios de Guaira, Iracemapadliarama, no estado de Séo Paulo,
obtiveram resultados promissores somente no ensaiguzido no municipio de
Taruma, onde o fungo mostrou-se eficiente, comg&alule até 91,2% da populacdo da
praga em estudo, com o emprego de duas aplicaedk$ &g hd de arroz esporulado,
cada. De acordo com estes mesmos autores, a eigidm fungo nesse local deveu-se
as temperaturas mais amenas da regido, o queptmatido o desenvolvimento do
ciclo das relagbes parasita/hospedeiro, uma vez equeGuaira e Iracemapolis as
temperaturas medias foram @5°C a 3°Csuperiores as de Tarumd. Conforme
Dinardo-Miranda (2005), embora controle biologiceval ser priorizado, aplicacbes de
M. anisopliae as vezes mostram resultados pouco satisfatospecelmente sob altas
infestagcBes iniciais da cigarrinha-das-raizes. é¢estsos, o controle quimico € o mais
eficaz(DINARDO-MIRANDA, 2005).



O emprego de defensivos naturais ou quimicos parecontrole de
cigarrinha-das-raizes deve ser feito somente ewsa#es superpopulacdes, de forma a
buscar-se manter o equilibrio biolégico (ALMEIDA)@L). Segundo Dinardo-Miranda
(2005), o controle quimico constitui-se em ferratadrastante valiosa no programa de
manejo desta praga, especialmente em canaviaigl@sla partir de agosto, os quais
sofrem os maiores danos devido ao ataque da mesmaqeeles severamente
infestados. Conforme esta mesma autora, os ing&sicegistrados para o0 seu controle
na cultura da cana-de-aclcar sdo thiamethoxan 250\&W@ose de 0,6 a 1,0 kg'lha
imidacloprid 480SC, de 1,5 a 1,8 Lha aldicarb 150G, de 10,0 a 12,0 kg ha

Macedo e Macedo (2005) relataram que produtos conaddicarb, bastante
utilizados no passado, tém cedido espago ao thaxert e imidacloprid. Ainda de
acordo com esses mesmos autores, pesquisas reté@ntasdicado que os melhores
ganhos em termos de controle e produtividade cditegpes desses produtos tém sido
obtidos com uma Unica aplicacdo dos mesmos, carvalb entre a®le 2 geracdo da
praga, assim que esta atinge o nivel de controle.

Resultados de pesquisas de campo, com vistasiaras@la influéncia da época
de aplicacdo de inseticidas quimicos para o caentd® cigarrinhas-das-raizes na
qualidade e na produtividade da cana-de-agUcatranas) que @ontrole realizado até
dezembro resultou em incrementos significativos mledutividade da cultura
(DINARDO-MIRANDA et al. 2004c). Segundo estes mesnamitores, embora alguns
inseticidas tenham reduzido as populagbes dessa,pyaando aplicados em janeiro e
em doses menores, ndo ocorreram incrementos eghbs de produtividade,
possivelmente porque a mesma ja havia danificadeersivelmente a cultura.

Conforme Macedo et al. (2003), uma critica queageab controle quimico é a
possibilidade desse método ocasionar desequilibi@égicos ao agroecossistema da
cana-de-agucar, com prejuizos ao controle biologataral de nesta cultura.

Dinardo-Miranda (2003) verificou reducgdo signifizat da populagdo de
cigarrinha-das-raizes, com incrementos de prodisileé e de aclcar variedade de cana
SP80-1816 infestada, em média, com 9,8 cigarrinmds com a aplicacdo de
thiamethoxan 250WG na dose de 1,0 kg.Hainardo-Miranda e Ferreira (2004), ao
avaliarem o desempenho de inseticidas no contrelecidarrinhas-das-raizes em
cana-de-agucar, observaram que somente o prodatoetthoxan manteve-se eficiente
até 90 dias ap0s a aplicagcéo, enquanto que osslemsaiicidas testados ndo superaram

50 dias de eficacia.



Devido a grande extensdo das é&reas cultivadas cama-de-aglcar, s&o
observadas muitas variagdes a respeito de condegiEecliméticas, tratos culturais,
variedades, nivel populacional de cigarrinhas-dé&=es, dentre outros fatores que
interferem na eficiéncia de medidas de controlest®é&rma, o manejo bem sucedido
dessa praga deve englobar todas as ferramentamidiss, pois, para cada situacgao,
uma delas se mostrard mais adequada. Dificilmemiz @nica ferramenta de controle
serd eficiente em todas as condicdes de cultivNARDO-MIRANDA, 2003).

2.2. Silicio no solo e nas plantas

O Si é 0 segundo elemento mais abundante na deosetatre (TISDALE et al.,
1985), em seguida ao oxigénio. Sua concentracaganmédlitosfera € de 27%, com
variagao entre 23% e 35% nos solos, onde ocomeipalmente no mineral inerte das
areias, o quartzo (S¥) bem como na caulinita e em outros elementoggia §RAIJ,
1991).

Embora o conteddo de Si nos solos minerais sejaalorente alto, pouco dele
esta disponivel para as plantas, devido a sua lsaixailidade (ESSER, 2002). Além
disso, cultivos sucessivos podem reduzir ainda masu teor disponivel no solo, a
ponto de ser necessaria uma fertilizacdo silicaggdementar para a obtengcdo da
produtividade méxima. Alguns solos, no entantot@onpouco Si disponivel no seu
estado nativo. Tais solos séo tipicamente muitempierizados, lixiviados, acidos e
com baixa saturagdo por bases (DATNOFF et al., R@xker (2002) relatou que areas
tropicais umidas, com solos altamente intemperigagfm, consequentemente, pobres
em Si. Para Matichenkov e Bocharnikova (2001) éadao silicatada é necessaria em
todos os solos, exceto naqueles com altos teorsse delemento, como 0s solos
vulcanicos jovens ou oriundos de zonas com um dipomorfologia extremamente
acumulativa do mesmo.

Com a intemperizagdo dos minerais, o Si forma rhag8o do solo, sob pH
abaixo de 9,0, o 4cido monossilicica$#0,), 0 qual pode ser adsorvido por 6xidos de
Fe e Al (FAQUIM, 1994). Outras fontes de Si paraao sdo decomposi¢cao dos
residuos vegetais, dissocia¢@o do &cido silicidionpaco, liberacdo do Si dos 6xidos e
hidroxidos de Fe e Al, adicdo de fertilizantescatiados e agua de irrigacdo. Os

principais drenos incluem precipitagdo do Si enug@d com formag&o de minerais,
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polimerizag&o do acido silicico, lixiviagdo, adstrem 6xidos e hidroxidos de Fe e Al
e absorcdo do mesmo pelas plantas (LIMA-FILHO.ef1899).

As plantas absorvem o Si da solugéo do solo ensgoata via xilema, sob a
forma de acido monossilicico. Sua distribuicdo nesidos vegetais relaciona-se
diretamente a taxa transpiratoria dos diferentgdd@s da planta, com variagdo, também,
conforme a espécie. Assim, no grupo das acumuladi®&i, com 10 e 15% de 3jO
qual inclui as gramineas como arroz e cana-de-gclaguns cereais e poucas
dicotiledéneas, ha maior concentracdo desse elememtparte aérea. J4 nas nao
acumuladoras, como a maioria das dicotileddneas, m@nos de 0,5% de SiOsua
distribuicdo € uniforme em algumas espécies, erqugune em outras hd maior
acumulo nas raizes. O Si acumulado na planta emes@f em sua maior proporgdo, na
forma de silica amorfa hidratada (Si@H0) (FAQUIM, 1994).

Segundo Raij (1991), as concentracfes de Si aasigeas chegam a ser de 10 a
20 vezes maiores do que nas dicotiledéneas. Issdaspelo fato das gramineas
absorverem o Si da solugéo do solo de forma passivaeja, 0 mesmo acompanha o
fluxo de agua que penetra nas raizes, ao passoagudicotiieddneas ha mecanismos
gue evitam a absorc¢édo de quantidades elevadassinane

Dentre as multiplas fun¢des do Si em beneficiopteastas, citam-se o seu papel
na complexagcdo do aluminio presente na solucamldo com formacéo de Al-Si, e
consequente reducdo da sua toxidez. Nas raizéqadirBeriza-se em silica, a qual age
na redugéo da captagdo de manganés pelas plaatasggepor conseguinte, estresses
causados por esse elemento. Além disso, o Si neethdisponibilidade de fosforo no
interior dos tecidos vegetais, com consequente;Badda deficiéncia do mesmo para as
plantas (MA; TAKAHASHI, 2002).

A deposicao de silica no caule das plantas aunsemtaesisténcia e previne o
acamamento, enquanto que nas folhas, assim commiaas, modifica a distribuicdo
do manganés, reduz sua toxidez e a transpiracjdadta, com alivios de estresses
hidricos e salinos, além de contribuir para a nemg#io das folhas eretas e diminuir os
efeitos causados pelo excesso de nitrogénio, bemo Gumentar a resisténcia das
plantas a estresses bitticos (MA; TAKAHASHI, 2002).

Em geral, os beneficios do Si para as plantas sélbores observados em
culturas que o acumulam de modo ativo, iSSO ponquEps dos mesmos S0 expressos
por meio do acumulo desse elemento nas folhasreeuramos (MA et al., 2001). A

auséncia de aparente resposta a fertilizag&otatiagpor parte das plantas ndo significa
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qgue o Si nado influencie no crescimento das mespms, muitas vezes, 0 solo contém
esse elemento em abundancia e supre seu requeripgat o crescimento saudavel da
maioria das espécies. Neste caso, seus efeitos s@a® Obvios sob condigbes de
estresse (MA; TAKAHASHI, 2002).

Aumentos na disponibilidade de Si no solo sdo nbmate acompanhados por
acréscimo da concentracdo desse elemento nassplaota resultados positivos no
crescimento e na produtividade de diversas gramjnespecialmente arroz,
cana-de-agucar, sorgo, milheto, braquiéria, aveigo e milho, e algumas espécies
ndo-acumuladoras como soja, feijao, tomate, morangepino. O acumulo de silica
nos orgaos de transpiragdo leva a formacgao de upla damada de silica logo abaixo
da epiderme, a qual age como barreira mecanicaacannvasao de fungos e insetos
(KORNDORFER et al., 2005a).

O metassilicato de potassio aplicado via pulvedi@afoliar é utilizado na
Europa, principalmente por produtores de pepinoseiras, para o controle de mildio
Lima-Filho et al. (1999). Acredita-se que o Si e@ilio nas folhas das plantas se
deposite na superficie das mesmas e desempenHespagthante aquele retirado pelas
raizes, o que pode ser Util para culturas com eisatesse elemento de modo passivo
ou rejeitivo (ALVAREZ; DATNOFF, 2001). Segundo estautores, o Si aplicado dessa
forma pode ser responsavel por efeitos protetomgra estresses bibticos, pela
prevecdo contra a penetracdo fisica por insetas @do tornar as células das plantas
menos suscetiveis a degradacdo enzimética pordyajogénicos.

H4, atualmente, consideravel nimero de pesquisasugerem que 0 aumento
das concentragdes de Si em plantas possa elevemisténcia destas a doencas e a
insetos. Um grupo de pesquisadores da universidadede KwaZulu-Natal,
Pietermaritzburg na Africa do Sul, tém empreendimsquisas nesse campo, com
buscas a interac¢des sinérgicas entre agentes ttelednoldgico e Si para o controle de
doencas e insetos pragas. As doencas alvos incRyhium e Rhizoctonia em alface
hidropdnica, pepino e repolhBusarium em trigo e banana, ferrugem asiatica em soja,
Cercospora em beterraba, mildio em diversas culturas, doepgascolheita em citros,
damping off em milho e nematdides. Dentre as pragass estdo os &acaros, a
traca-das-cruciferas, o bicudo do algodoeiro, ade coledpteros (coréds) e lagartas do
géneroHelicoverpa Hardwick. Ja pesquisadores do Sugar Researchubestiambém

na Africa do Sul, estdo engajados em estudos @itegjos efeitos da aplicagéo de Si
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sobre os danos da broca do colmo da cana-de-agildama saccharina Walker
(LAING, 2005).

Lorini (2001) e Lorini et al. (2001) relataram @i benéfico do Si no controle
de pragas de grdos armazenados. Estes autordsavanf que pos a base de terra de
diatoméceas, com didxido de silica como principgtediente, mostraram-se eficientes
na reducéo de infestacdo de pragas de graos de endbvada. A silica presente nesse
produto tem a capacidade de desidratar os insett&sraata-los em periodo variavel de
um a sete dias, conforme a espécie-praga.

Buck et al. (2005), ao estudarem o efeito da agficafoliar de silicato de
potassio no controle da brusone na cultura do aredficaram que, embora ndo tenha
havido absorgéo do produto pelas folhas das plaatasidéncia da doenca foi reduzida
com o aumento das doses de silicato de potassidNalia et al. (2005) observaram
reducdo significativa da incidéncia de Cercosparauitura da soja até aos 79 dias apos
a emergéncia da cultura, com a aplicagéo de silbatcélcio no solo.

Lima Filho et al. (2005) demonstraram que a apfioade doses de Si em
solucéo nutritiva reduziu gradualmente os sintode®idio em plantas de trigo, além
de promover uma diminuicdo na atividade de enzimasoxidantes, geralmente
produzidas pelas plantas sob condi¢cBes de esteeaseéscimo na sintese de fendis,
produtos quimicos relacionados com a defesa dagaslaConforme estes mesmos
autores, a reducgdo na atividade das enzimas afdiutels sugere um efeito protetor de
natureza mecéanica por parte do Si, ao passo quenerso na sintese de fenois nas
plantas com altas concentragcbes do mesmo pode retdaionado a um provavel
mecanismo de resisténcia de natureza quimica.

A cana-de-acUcar apresenta concentragdes elevad&isehtre 0,14% em folhas
jovens até 6,7% nos colmos e folhas velhas (KORNBER DATNOFF, 1995) e
responde favoravelmente & adubagéo silicatadacydarmente em solos pobres de Si.
O monocultivo dessa cultura possui enorme potemi@atemocéo desse elemento do
solo, a qual pode alcancar 300 kg I mesmo para producéo de 100t He cana ou
mesmo a 500 kg Ha em situagcbes onde a produtividade é mais elevddasas
condicdes o &cido monosilicico presente nos solasp&damente absorvido pela
cana-de-agucar e os teores de Si dos mesmos podminuid rapidamente
(KORNDORFER et al., 2002). Conforme estes mesmtsres; a adubacéo silicatada
da cana-de-agucar resulta em aumento da eficiéoitiasintética e da resisténcia ao

ataque de pragas e doencas e a maior toleranaltaaé adgua durante os periodos de
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baixa umidade do solo, com reflexos em maior piviiside. Para Savante et al.
(1999), o Si pode promover alivios de danos cawssguy geada e melhoria na
arquitetura dessa cultura. No Havai, as folhasatl@-de-acicar com concentracdes de
Si inferiores a 0,5% s&o frequentemente afetadas upo sintoma denominado
"freeckling”, cuja causa € ainda bastante contt@mger Porém, a maioria dos
pesquisadores atribui-na a falta de Si e deseqo#imutricionais. O sintoma é mais
severo nas folhas mais velhas e a é&rea fotossmtéti fortemente atingida
(KORNDORFER; DATNOFF, 1995).

Prado e Fernandes (2000) demonstraram que a duicde escoria de
siderurgia, produto a base de silicato de caleidyziu significativamente a senescéncia
das folhas de cana-de-agucar de 35,6% para 26 8%.e8ses mesmos autores, 0 USO
do aludido material como fonte de Si para essai@ftode incrementar ainda mais sua
taxa fotossintética, em razdo do prolongamentoidia il das folhas, com reflexos na
produtividade. Korndérfer et al. (2002) relatarane @m Mauricius, na Africa, o uso de
silicato de célcio na dose de 7,1 t'lmoporcionou aumentos de producédo durante ciclo
de avaliacdo de seis anos da cana-de-agUcar. Ragatdh et al. (2005), os varios
resultados positivos dos efeitos do Si para edsaraundicam claramente que 0 mesmo
deveria ser tratado como parte integral das psatleafertilizacdo associada ao cultivo

da mesma.

2.3. Silicio na inducéo de resisténcia de plantadrsetos

Os nutrientes minerais e os elementos benéficazrdagm o crescimento e a
producdo das plantas, além de poderem exercenefdtundarios sobre estas, como o
aumento ou a diminuicdo na resisténcia e/ou nadimé destas a patdgenos ou a
pragas. Isso se da devido a mudangas no padraces@neento, na morfologia, na
anatomia e particularmente na composicdo quimica ki@smas, o que pode
caracterizar-se pelo surgimento de células epid@snnais espessas e elevado grau de
lignificac@o e/ou silificacdo, além de modificacdess propriedades fisiologicas e
bioquimicas, a partir de maior producdo de sub&énepelentes ou inibidoras por
parte das plantas (MARSCHNER, 1995).

O Si é elemento benéfico para as plantas, capaardentar significativamente a
resisténcia das mesmas aos insetos pragas, comqgientes aumentos na producao,
principalmente em variedades suscetiveis (LAING;ANDONON, 2005). Ao ser
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acumulado pelas plantas, o Si proporciona mudaaa®micas nos seus tecidos, como
0 surgimento de células epidérmicas mais espessagjecorréncia da deposicdo de
silica (SILVEIRA; HIGAHASHI, 2003), o que resultaarformacdo de uma barreira
mecanica capaz de dificultar o ataque de insetgadsuwes e mastigadores (EPSTEIN,
1999), além de poder atuar como ativador da exjwede reacdes de defesa natural
destas por meio da producdo de compostos fendlidestre outras substancias
quimicas (LAING; ADANDONON, 2005). O Si pode tambégir de forma localizada,
como é&cido monossilicico, e promover reacdes desdeém células induzidas com
contribuicdo para o sistema de resisténcia comneeato da producdo de hormonios
(FAUTEUX et al., 2005).

Goussain et al. (2002) relataram a ocorréncia de@rmmortalidade e de
canibalismo em grupos de lagartasSjedoptera frugiperda Smith ao final do 2° instar,

e de lagartas individualizadas no 2° e 6° instapesndo estas foram alimentadas com
folhas de plantas de milho tratadas com Si. Ouisevacao foi um acentuado desgaste
das mandibulas das lagartas nos seis instaresdajuhn consumo de folhas com
maiores concentracdes de Si por parte destas. &egestes mesmos autores, a
aplicacdo desse elemento pode dificultar a alingéntalas lagartas, com reflexos no
aumento de mortalidade e canibalismo por partendesmas e, portanto, tornar as
plantas de milho mais resistentes ao seu ataqueetNal. (2005) também verificaram
reducéo na preferéncia e no dano, bem como aundentoortalidade dessa mesma
praga quando estas foram alimentadas com plantaslide tratadas com Si associado
ao regulador de crescimento de insetos, lufenueoncondicdes de laboratorio e casa
de vegetacéao.

O Si tem induzido resisténcia a insetos em muitgsé@es de plantas,
especialmente nas gramineas. Segundo Carvalho)(1838posicdo de mesmo nas
folnas e caule de plantas de sorgo afetou negatmtEma preferéncia e o
desenvolvimento do pulgdo-ver&ehizaphis graminum Rondani, além de reduzir em
quase 50% sua reproducéo. Basagli et al. (2008)arain que a aplicagéo foliar de
silicato de sodio em plantas de trigmluziu a preferéncia, a longevidade e a reproducéo
desse mesmo inseto nessa cultura. Conforme estesar@utores, niumero de ninfas
nas folhas tratadas com Si foi 85% menor do qu&atamento controle, sem Si, em
testes de preferéncia, enquanto que a producaantses por fémeas desenvolvidas

sobre folhas tratadas com Si foi 80% menor que elagudesenvolvidas sobre folhas
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nao tratadas. Tais resultados sugerem que houuedodde resisténcia das plantas de
trigo a esse inseto praga.

Goussain et al. (2005) também verificaram efeitwesgsb do Si sobre o
desenvolvimento do pulgédo-verde em plantas de.tilgpacordo com estes mesmos
autores, houve redugéo no tempo de prova, ourséfada mais freqiiente dos estiletes
das plantas por parte dos pulgbes, além de rechadxcrecdo daoneydew, o que
indica menor taxa de ingestdo ou maior retengé&en@ no corpo do inseto.

Gomes et al. (2005) relataram que a fertilizagdn silicato de calcio em plantas
de trigo infestadas artificialmente com essa pragduziu significativamente a
populagdo da mesma. Segundo estes autores, a m@ooizacdo pelo afideo foi
observada no tratamento com inoculagdo de pulgsuciasla a fertilizacdo silicatada,
ao passo que a maior colonizagdo ocorreu no tratameontrole, sem Si e sem
inoculacdo. Ja os tratamentos com apenas inoculegéo pulgdo ou fertilizacao
silicatada tiveram infestagfes intermediarias. Ajnde acordo com esses mesmos
autores, verificou-se maior atividade das enzimasroydases (POX) e
polifenoloxidases (PPO), ambas associadas a dééssplantas, no tratamento com Si
associado a inoculagédo das plantas de trigo comgé@ Tal fato sugere a sintese de
compostos de defesa das plantas contra a acaedesgxternos.

Moraes et al. (2004), ao estudarem a influénciaSdma interacdo tritréfica,
plantas de trigo, pulgdo-verde e seus inimigos rasu o predador
Chrysoperla externa (Hagen) e o parasitoid@éphidius colemani Viereck, verificaram
que a aplicacdo de silicato de sédio no solo efolhss reduziu a preferéncia e a
reproducao do pulgdo em relagdo ao tratamentoatene acordo com estes mesmos
autores, o numero médio de ninfas produzidas reagagd tratadas com silicato de sédio
no solo e foliar foram 41,9% e 47,1%, respectivadmemenores do que no controle.
Padrdo similar foi evidenciado para o nimero dgded adultos. N&o foi observado
nenhum efeito indireto da aplicacdo do Si nas taraticas biologicas tanto do
predador quanto do parasitdide, o que sugere gbssiorréncia de interagcdo positiva
entre resisténcia de plantas e controle biologimsta et al. (2005) relataram que a
aplicacdo de Si associada ao inseticida acibengataethiyl reduziu a infestacéo de
S graminumem plantas de trigo.

A aplicagcdo de metassilicato de sodio resultou exréscimo da incidéncia das
principais pragas da cultura do arroz. A ocorréndé&s espécies de cigarrinhas

Sogatella  furcifera  Horvath, Nilaparvata lugens Stal, das lagartas
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enroladeira-das-folhna®miodes indicata Fabricius e elasm&lasmopalpus lignoselus
Zeller por planta de arroz foi reduzida a 1,8%,4,,7,6%, 6,3%, respectivamente
(BALASUBRAMANIAM et al., 2005). Thomas et al. (20ptelataram que a adicdo de
silicato de potassio na dose de 200 rifgriduziu resisténcia de plantas de crisantemo
a larva minadorairiomyza trifolli Burgess. Korndorfer et al. (2005b) relataram que o
acumulo de Si em plantas da espé&xailla elliptica (Dilleniacea) St. Hil resultou em
folhas mais duras e com maior nimero de tricomas) ceflexos na reducédo da
herbivoria por parte de insetos.

A aplicacdo de silicato de célcio na dose de 509Ch&’, correspondente a
500 kg hd de Si, aumentou significativamente a resisténai@aha-de-actcar & broca
do colmoE. saccharina, com reducdo média de 19,3% e 33,7% na massalaneoda
mesma, respectivamente. Também foi possivel varifitaior beneficio do tratamento
com Si nas variedades suscetiveis do que nasrgsis{ KEEPING; MEYER, 2000). O
emprego de Si na dose de 1200 kg kéevou significativamente a resisténcia dessa
cultura a essa mesma praga, com reducdo média, 8% 2741,7% no seu dano e de
13,5% a 43,9% na sua sobrevivéncia. Verificou-s&laa tendéncia de decréscimo na
susceptibilidade com o aumento das doses de Srawasnentos dentre as variedades
susceptiveis (KEEPING; MEYER, 2003).

Keeping e Meyer (2006) relataram reducéao de 14%% 2a massa e de 37% a
59% na sobrevivéncia dessa mesma broca, com agdaiade Si na cana-de-agucar.
Segundo estes mesmos autores, ao considerar-se and@s alta do produto aplicado, o
dano dessa praga foi reduzido, em média, de 34%uitigares suscetiveis e de 26%
nas resistentes, o que suporta 0 argumento desqudtizares suscetiveis se beneficiam
mais dos tratamentos com Si do que as resistentes.

Estudo sobre o sinergismo entre Si e 0 estressécdiida resisténcia de
cultivares de cana-de-agUcarEa saccharina evidenciou que o acumulo de Si nos
colmos da cana reduziu a massa, a sobrevivéncidama da broca, especialmente nas
cultivares suscetiveis a essa praga, sob cond@@esstresse hidrico. O aumento da
resisténcia promovido pelo Si foi tal, que o desenp e o dano do inseto as plantas
aproximaram-se daqueles das cultivares resistentqae mostra que o Si aumenta a
resisténcia de plantas hospedeiras de insetosgsabaestresse hidrico.

Keeping e Meyer (2005a) verificaram que a aplicad@di em cana-de-agucar
pode compensar o efeito do nitrogénio sobre o atmmasuscetibilidade dessa cultura

a roca do colmo. Segundo estes autores, na auskn8ia o tratamento com nitrogénio
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(N) aumentou a suscetibilidade, em média, em 62886 para a menor e maior dose,
respectivamente, ao considerarem-se todas as adesd Ainda conforme estes
mesmos autores, a aplicagéo de 200,0 KgdeaSi teve impacto significante na reducéo
dos efeitos promovidos pelo N na sobrevivéncia damm da broca, com redugdo média
de 47% no namero de colmos brocados no conjuntovddasdades suscetiveis. A
méxima redugdo na porcentagem de colmos brocaddsatammento com Si foi, em
média, de 70%, 39% e 35% para as doses de N mag bdermediaria e mais alta,
respectivamente.

A inducéo de resisténcia em plantas tem boas peigp® principalmente por
ser de baixo custo e causar menor impacto ambigatquie o uso de inseticidas. Além
de poder ser obtida rapidamente, em gendtipos téumisee, portanto, naqueles que ja
possuem boas caracteristicas agronémicas (CARVALH@98). Sua aplicagéo,
portanto, constitui-se num componente viavel doejmamtegrado de pragas, pois néo
deixa residuo de inseticida nos alimentos ou na ragibiente, além disso, pode ser
facilmente integrado com outras praticas de mariemusive o controle bioldgico
(LAING; ADANDONON, 2005).
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3. MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram instalados e conduzidosasra de cultivo comercial
de cana-de-agucar, com a cultivar SP80-1816, dusted cigarrinha-das-raizes
(DINARDO-MIRANDA et al., 2002), submetida a colreeitrua mecanizada. As duas
areas experimentais situaram-se na Fazenda RoSé#licde propriedade da Usina
Acucareira Guaira, no municipio de Guaira, SP. 10 das areas foi classificado como
Latossolo Vermelho, textura muito argilosa. Os expentos, denominados
Experimento | e Experimento Il, foram instalados daas 21/06/05 e 04/07/06, aos 77
e 90 dias, respectivamente, apds o sexto cortardade-acucar. Os Experimentos | e |l
situaram-se, respectivamente, no Talhdo 244 e 248zénda.

Antes da instalacdo dos experimentos coletaranmsstsas de solo para analise
do teor de Si soluvel nas duas areas experimertaiam coletadas cinco amostras
compostas, as quais se constituiram de cinco swisteas, uma retirada da linha e
quatro das entrelinhas de cultivo, nas profundidaite 0-20 cm e de 20-40 cm. As
amostras compostas foram levadas ao Laboratéridmidise de Fertilizantes do
Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Faldde Uberlandia, onde foram
colocadas para secar. Apos a secagem, as mesraasfassadas em peneira de 2 mm

e, em seguida, submetidas a andlise (TABELA 01).

TABELA 01. Teores de silicio  disposiiv nas amostras do Latossolo
Vermelho, coletadas raeas experimentais | e Il, anteriormente a
instalagéo dos experimentos

Amostras Experimento | (Talh&o 244) Experimento |l (Talh&o 248)
0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
—————————————————————————————————— mg dm®
01 12,6 11,4 10,5 6,9
02 10,7 10,3 7,6 7,9
03 11,8 10,1 7,8 9,6
04 12,1 11,5 9,1 9,4
05 12,8 11,7 9,0 8,7
Média 12,0 11,0 8.8 8,5

ISilicio soltvel: Extrator: Cag0,01 mol L.

As caracterizagdes quimicas dos solos onde osiegrépns foram instalados

encontram-se nas TABELAS 02 e 03. Como as duass &rperimentais foram
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fertirrigadas com vinhaca (média de 123 ha' anc?), isso explica o fato de se
observar valores altos de K e S, principalmente BERA 02). Os teores de K de
ambos os solos apresentavam-se muito acima daqo@hssderados 6timos para a
cultura da cana-de-agucar (RAIJ et al., 1997). fesdeito propositalmente, a fim de
eliminar-se possivel interferéncia do K proveniedtesilicato de potéssio aplicado nas

folhas, sobre a nutricdo e producgéo desta cultura.

TABELA 02. Caracterizagdo quimica das amostras do Latosgetmelho, coletadas
anteriormente a instalaghas experimentos.

Prof. pHHO S-SQ P K Al Ca Mg H+Al SB t TV m M.O.
cm 1:22  .mgdi e emodM™ ..o % .... dagkg
Experimento | (Tkéo 244)

0-20 6,3 170 50 08 00 I 53 58 58 11,1 52,0 0,0 3.1

20-40 6,0 150 5,7 09 0,0 48 34 5,7 6,7 10,1 66,0 0,0 34
Experimento l(Talhdo 248)

0-20 6,0 240 115 09 00 413 40 6,3 63 104 61,0 0,0 3,7

20-40 5,9 30,0 82 08 00 4® 45 6,1 6,0 10,6 57,0 0,0 3,5
Extratores: P, K = HCI 0,05 N +,80, 0,025 N; S-S@= Ca (HPQ), 0,01 mol L; Al, Ca, Mg = KCI

1 N; H + Al = Acetato de calcio 0,5 M; SB = Soma loleses; t = CTC efetiva; T = CTC a pH 7,0;
V = Sat. por bases; m = Sat. por Al; M.O. WalkleBlack.

TABELA 03.Teores de micronutrientes nas amostras do Lato¥soinelho coletadas
anteriormente a instalagés experimentos.

B Cu Fe Mn Zn

................................ MG @M.

——————————— Experimento | (Talhdo 244) -----------
0,19 4,80 13,00 17,10 0,60
0,17 5,20 15,00 21,70 0,90

0,22 7,80 22,00 31,60 1,40

0,19 8,00 17,00 25,00 1,50

Extratores: B = BaGl2H,O a 0,125% a quente; Cu, Fe, Mn,
Zn = DTPA 0,005 M + CaGl0,01 M + TEAO0,1 M apH 7,3.
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Em ambas as areas experimentais os teores da fangim superiores a 60%, o

que indica solo com maior capacidade de retencZuyuda (TABELA 04).

TABELA 04. Analise granulométrica das amostrasLdtwssolo Vermelho das éareas
experimentais | e II.

Atributos Experimento | (Talhdo 244) Experimento Il (Talhdo 248)
0-20cm 20-40 cm 0-20cm  20-40cm
——————————————————————————— g kg*
Areia 169 177 123 64
Silte 211 204 242 286
Argila 620 619 635 650

Andlise realizada pelo método da pipeta (Embra@a9jL

Cada unidade experimental foi representada poodinbas de cana-de-agucar,
espacadas entre si em 1,4 m, com 15 m de compomemin um total de 105 de
area util. Os blocos foram separados entre sirpsilinhas de cultivo, a fim de eliminar
possiveis efeitos dos tratamentos de um bloco spburo.

Anteriormente & aplicac@o dos tratamentos, coletasm amostras da palhada da
cana-de-agucar sobre o solo, em ambas as &reasmeqais. Cada amostra foi
retirada de uma area equivalente a 42dm superficie de solo, colocada em saco
plastico e pesada. Retiraram-se 05 amostras ppeaperimental. A partir das mesmas
obteve-se o peso médio de palhada porAms areas experimentais | e Il apresentaram,
respectivamente, médias de 2,2 e 4,2 kglepalhada.

Os tratamentos aplicados foram: Tratamento 1- Gtenttnenhum produto
aplicado); Tratamento 2- 8,2 L hale silicato de potassio via pulverizacdo folian e
aplicacao Unica, no més de novembro; Tratamenf® 3 L ha' de silicato de potassio
via pulverizacéo foliar, em duas aplicacdes dd_&ha' cada, espacadas de 30 dias, nos
meses de outubro e novembro; Tratamento 4- 24,6'idhk silicato de potassio via
pulverizacéo foliar, em trés aplicagbes de 8,2 L bada, espacadas de 30 dias, nos
meses de setembro, outubro e novembro; Tratameri@0® kg h# de silicato de Ca e
Mg no solo, sem incorporagdo, quando da instalal@o respectivos experimentos;
Tratamento 6- 0,8 kg Hado inseticida quimico thiamethoxan 250WG, em apiica
Gnica, no més de novembro; Tratamento 7- 4,0 Kg(R&10" conidios viaveis h3 do
inseticida bioloégicoM. anisopliae (p6 molhavel) em duas aplicacbes de 2,0 kg ha
cada, espacadas de uma semana, no més de noveriibatamento 8- 4,0 kg Ha
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(2x10* conidios viaveis H§ do inseticida biolégicd. anisopliae (arroz esporulado),

em duas aplicacdes de 2,0 kg'heada, espacadas de uma semana, também em
novembro (TABELA 05). Os tratamentos foram defisd® baseados na hipotese de
que o Si aplicado no solo e foliar poderia substparcial ou totalmente o controle
quimico ou bioldgico de cigarrinha-das-raizes rntucada cana-de-acucar.

Os experimentos foram conduzidos em delineamentdodes casualizados, em
esquema fatorial 8x9x5 (oito tratamentos, noveddéaamostragem e cinco repeticdes)
para as variaveis, populacdo de cigarrinhas-dasgafivas e mortas pela acdo de
fungos entomopatogénicos, bem como para os arte§pndo alvos. Para as demais
variaveis empregou-se o delineamento de blocosasnacom oito tratamentos e cinco

repeticoes.

TABELA 05. Tratamentos, concentragdes, formulagdeoses dos produtos aplicados
nos Experimentos | e II.

Tratamentos Concentrac&ormulacidoDose p.c. Dose i.a.
1. Controle - - - -

2. Silicato de Potassio 12,25% Solucdo 8,2t hd,0 kg hd
(uma aplicacéo de 8,2 L fn aguosa

3. Silicato de Potassio 12,25% Solucdo 16,4t ha,0 kg hd
(duas aplicacdes de 8,2 Lha Aquosa

4. Silicato de Potassio 12,25% Solucdo 24,6'L h3,0 kg hd
(trés aplicagbes de 8,2 L'ha Aquosa

5. Silicato de Ca e Mg 23,00% P6 1000 kg 1280 kg h&

(uma aplicacéo de 1.000 kg ha

6. Thiamethoxan 250W 250 g kg' WG  0,8kghd 0,68 kg hd
(uma aplicacéo de 0,8 kg'ha

7. M. anisopliae P6 molhavel 5 x 16 P6 40kgha 2x10%
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha Conidios @ molhavel conidios ha
8. M. anisopliae arroz esporulado 5x 10 Arroz 40kghd 2x10%?
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha conidios § esporulado conidios hd

" p.c.: Produto comercial, i.a.: Ingrediente ativo.
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O silicato de calcio e magnésio (silicato de Ca g) Mpresentava-se na
formulacdo em pd, com a seguinte composicdo quiRRNT: 75-90%, CaO: 42%,
MgO: 12%, SiQ: 23%, RBOs: 0,4%, KO: 0,2%, SQ 4,4%, Fe: 8,5%, Mn: 1,4%,
Mo: 0,4 mg kg e Zn: 0,1 mg kd. O mesmo foi aplicado de uma s6 vez, manualmente,
na linha da cana, sobre a palhada e sem incormofBtaURA 03).

O silicato de potéssio foi aplicado nos tratamerp8 e 4 via pulverizagdo
foliar, com o auxilio de um pulverizador costal mak provido de bico tipo leque, com
vazéo de 300,0 L Hade calda (FIGURA 04). Para o preparo da solugdicianou-se a
dose do silicato de potassio ao volume de dgussséde para pulverizar cada parcela
experimental e misturou-se, até completa homogeg&z A primeira, segunda e
terceira aplicacdes da dose de 8,2 I* He silicato de potassio no tratamento 4 foram
efetuadas, respectivamente, nos dias 20/09/050/8%1e 20/11/05. A primeira e
segunda aplicacbes das mesmas doses do produtcatamento 3 foram feitas,
respectivamente, nos dias 20/10/05 e 20/11/05, &pleacdo Unica da dose de
8,2 L ha' no tratamento 2 foi realizada no dia 20/11/05.

Os tratamentos 6, 7 e 8 foram aplicados no mésadenmbro, depois de
constatada infestacdo da cana-de-agUcar pela iolgdas-raizes. Para tanto,
empregou-se metodologia sugerida por Dinardo-Mma(®D03), a qual consistiu na
tomada de dois pontos de 2 m de sulco por headad® se fez o afastamento da palha
entre os colmos, com disposi¢cdo da mesma na aiaela fim de expor os pontos de
espuma onde encontravam-se as ninfas e eventudissada praga. Em seguida, fez-se
a retirada das mesmas da regido radicular, conlicaube uma fina haste metalica de
aproximadamente 25 cm de comprimento, seguidaaeautagem.

Anteriormente a aplicagdo dos inseticidas quimitdo&gico, no dia 22/11/05,
fez-se amostragem para avaliar a densidade popuéde cigarrinhas-das-raizes vivas
e mortas pela acdo de fungos entomopatogénicoscbem dos artropodes ndo alvos
em cada uma das parcelas experimentais (pré-ad@)iagara tanto, escolheu-se,
arbitrariamente, um ponto de 1,0 m de sulco em acaatrés linhas centrais das
parcelas experimentais, num total de trés pontopa@ela, onde se contaram as ninfas
e os adultos de cigarrinhas-das-raizes vivas eas\gubr fungos entomopatogénicos,
bem como os artropodes ndo alvos. Para a contagsmnidfas e os adultos de
cigarrinhas-das-raizes vivas e mortas por fungdsnapatogénicos empregou-se a
mesma metodologia para a constatacéo da infesti@cpmaga na lavoura. Contaram-se,

também, todos os artrépodes presentes na arealdesemfastou a palhada.
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Ap6s a pré-avaliagdo, aplicaram-se o0s inseticidaigniqo e bioldgico nos
respectivos tratamentos. A solucdo com o insetigidianico foi preparada a partir da
adicdo da dose do mesmo ao volume de agua neoepséai pulverizar cada parcela
experimental, seguida de mistura até completa hemagacdo. Para sua aplicacao,
empregou-se um pulverizador costal manual, proddadico tipo leque e vazédo de
300,0 L h& de calda, com 50% do jato dirigido para o colmB0&6 para a base da
cana, sobre a palhada (FIGURA 05).

FIGURA 03. Distribuicéo dilicato de Ca e Mg no solo
Detalhe: aplicacdo mdmicamesmo.

FIGURA 04. Pulverizacao foliar do silicato de K.

y & \b v \ Z
FIGURA 05plicacéo das solugdes contendo o fungo
M. anisopliae e o inseticida thiamethoxan 250WG.
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Os tratamentos 7 e 8, referentes as aplicacdes idseticidas biolégicos
provenientes do fungo entomopatogénidd. anisopliae, nas suas respectivas
formulacdes, foram submetidos a duas aplicacoescadas de uma semana. Em cada
aplicacdo empregaram-se 2,0 kg'hdp respectivo produto comercial (num total de
4,0 kg hd do mesmo). A primeira e a segunda aplicacdo foefetuadas nos dias
22/11/05 e 29/11/05, respectivamente, em ambospEsimentos.

Conforme planejamento experimental estes doisnteténs consistiriam de
aplicacdo uUnica de 2,0 kg halas respectivas formulacdes dos inseticidas Limiég
No entanto, nos dias que se sucederam a primdicag@® dos mesmos, ndo choveu
conforme previsto, e a temperatura permanecewaddeumidade relativa do ar baixa,
0 que poderia ter prejudicado ou mesmo inviabibzadlesenvolvimento do fungo. Por
conseguinte, na semana que se seguiu, as condiffggicas mostravam-se mais
favoraveis (temperaturas amenas e chuva), efeiaurs segunda aplicacdo da dose
de 2,0 kg ha das respectivas formulagbes do inseticida biothgiestes tratamentos,
em ambos 0s experimentos.

As solugBes provenientes dos respectivos insefidiitddgicos foram aplicadas
com o auxilio de um pulverizador costal manualyjglo de bico tipo pingente e vazéo
de 300,0 L ha de calda, com o jato todo dirigido para a basplakta, sobre a palhada
(FIGURA 05). Para o preparo da solugdo com o isoldad fungoM. anisopliae da
formulagdo p6 molhavel, procedeu-se a diluiciountidade do formulado ao volume
de &gua suficiente para a pulverizacdo de cad&lpaegperimental, com agitacdo até
completa homogeneizacdo. Para o preparo da sotugéo isolado dé/l. anisopliae
da formulacdo arroz esporulado, lavaram-se os gd&oarroz ao volume de agua
necessério para a pulverizacdo de cada parcelairagpéal, de modo a obter-se o
méximo de liberag&do de esporos na solucéo, corenumrstiescarte dos gréos lavados.

As avaliacdes efetivas para estimarem-se as pdmdaie cigarrinhas-das-raizes
vivas e mortas pela acdo de fungos entomopatogérisemn como dos artropodes ndo
alvos, foram feitas semanalmente, nas primeirasocgemanas que se sucederam a
aplicacdo do inseticida thiamethoxan 250WG e dangira aplicacdo proveniente dos
inseticidas biologicos contendo o funiglo anisopliae (22/11/05). As demais avaliagfes
foram efetuadas quinzenalmente até o dia 07/0F@ba tanto, adotou-se a mesma
metodologia empregada na pré-avaliagdo. Assim,vakaedes foram efetuadas nas
seguintes datas: 22/11/05 (pré-avaliagdo), 29/110812/05, 13/12/05, 20/12/05,
27/12/05, 10/01/06, 24/01/06 e 07/12/06 (ultimaliagdo). Os artropodes ndo alvos
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observados em maior niumero nas duas areas exptimdoram aranhas (Ordem
Araneae), piolhos-de-cobra (Classe Diplopoda) eutéshas (Ordem Dermaptera),
sendo. Portanto, os mesmo foram considerados Aéisemrealizadas.

Na semana que se sucedeu a Ultima avaliacdo, rdaplée cana-de-acucar das
duas areas experimentais tombaram-se, devido aeandaval, 0 que impediu 0 acesso
de pessoas as areas para que se realizassemawatiasdes.

Em fevereiro de 2006, por volta de oito meses apoédnstalacdo dos
Experimentos | e Il, coletaram-se amostras de d¢efoilir de cada parcela experimental
de ambos o0s experimentos para se analisar a coag@mtde Si. Cada amostra
compds-se de 20 folhas (folhas +1, primeira folb&gice para a base da planta com o
diulép completamente visivel). Tais folhas foranvattas ao Laboratorio de
Fertilizantes da Universidade Federal de Uberlarahde foram lavadas em solugéo de
adgua e detergente neutro e posteriormente enxageadagua corrente e, por uUltimo,
em &gua destilada. Retirou-se a nervura centralcatta uma das folhas e as
acondicionou em sacos de papel com furos e as aolpara secar em estufa de
circulacdo de ar, a 65 °C até atingirem o pesotantes ApoOs seco, o material foi
moido em moinho tipo Willey e acondicionado em sagldsticos identificados, até o
momento da realizagdo da analise.

Quando da colheita da cana-de-agUcar, coletarameseacaso, dez plantas
seguidas na linha central de cada parcela expemam&m seguida, as mesmas foram
pesadas. Posteriormente, separaram-se folhasdeartaliar) e colmo de cada planta,
no ponto de quebra do cartucho foliar, apés o geearam-se os dez colmos. Para
pesagem dos mesmos, empregou-se uma célula dedeangegzdo, Bonso, Modelo 393,
com capacidade para 50 kg. A partir do peso afetaodez plantas e dos dez colmos
obtiveram-se os pesos Umidos médios por planta eghmo.

Estas dez plantas e colmos foram devidamente foewlds e levados ao
Laboratorio de Andlises Tecnoldgicas da Usina Agica Guaira, para analise dos
parametros tecnolégicos da cana: ATR, AR, Brix daa Brix do Caldo, Fibra da
Cana, Pol da Cana, Pol do Caldo, Pureza da Cafg,n® Caldo e TPH. Para tanto,
adotou-se a metodologia empregada pela Usina AgugaGuaira, a qual segue o0s
métodos descritos por Gloria e Rodela (1972) e Gopar (1980). Conforme
Fernandes (2003), a definicdo e terminologia do&rpatros supramencionados estao

descritos abaixo:
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ATR (Acucares totais recuperveisgpresenta a quantidade de todos os agucares da

cana na forma de acUcares redutores ou invertiddR)( recuperados da cana até o
xarope, ou seja, € o resultado da diferenca enffERda cana e as perdas na lavagem
da mesma, bagaco final, torta dos filtros e “indeieadas”.

AR (Acucares redutoresjlesigna os agucares (glucose e a frutose, paincgnte) que

apresentam propriedades de reduzir o 6xido de cubestado cuprico a cuproso.

Brix da Canaindica a porcentagem dos solidos solUveis apasertntidos no caldo
absoluto da cana. Pode ser expresso em porcentdgenoana através de célculo
utilizando a porcentagem de fibra da cana.

Brix do Caldo expressa a porcentagem peso/peso dos soélidogesotdntidos em uma
solugdo pura de sacarose, ou seja, mede o tea@cdeose na solugdo. Por consenso,
admite-se o brix como a porcentagem aparente ios@ollveis contidos em solugéo
acucarada impura, por exemplo, o caldo extraidmada.

Fibra da Canaé a matéria insolivel em agua contida na cana.

Pol da Canaindica toda a sacarose aparente (pol) contideatso absoluto da cana.
Consiste na pol determinada por sacarimetria ndoc& pode ser expressa em
porcentagem de cana através de célculo utilizaqmwaentagem de fibra da cana.

Pol do Caldorepresenta a porcentagem aparente de sacardsacmmma solugéo de
acucares (por exemplo, o caldo da cana), sendomdesela por métodos sacarimétricos
(polarimetros e sacarimetros), baseado na propléedae os agucares possuem de
desviar a luz polarizada, ou seja, aquela que @brama Unica diregao.

Pureza do Caldgorcentagem de sacarose contida nos sélidosessliv

P,Os_(fésforo) no Caldo exerce papel fundamental durante a clarificaggmdo

elemento essencial para a obtencéo de caldo ctafdfide alta qualidade assim como na
eficiéncia do processo fermentativo. Na falta detsmento em quantidade suficiente,
ha necessidade de adigédo de fontes externas paracallo clarificado para o processo.
TPH: toneladas de Pol por hectare (produtividade deagor hectare).

ApoOs a prensagem do material oriundo da moagemdeascolmos para a
obtencdo do caldo empregado nas analises de attpsipardmetros tecnoldogicos,
retirou-se uma amostra de 0,5 kg do bagaco reteiltpara ser empregada na andlise da
concentracdo de Si no colmo. Esse material foicealo em saco plastico, devidamente
identificado, e enviado ao Laboratério de Fertilizss do Instituto de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Uberlandia, onde faisfeido para saco de papel e

colocado para secar em estufa de circulagdo @de6dy,°C, até atingir o peso constante.
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Apbs seco, o0 mesmo foi moido em moinho tipo Wilkeyacondicionado em sacos
plasticos identificados até ser submetido a andks8i. Coletou-se 100,0 mL do caldo
extraido dos dez colmos de cana de cada amostn@gada na determinacdo do Brix
do caldo. O mesmo foi colocado em recipiente mdstcom tampa, devidamente
identificado e acondicionado em caixa de isopor geto, de forma a preservarem-se,
ao maximo, as propriedades naturais do mesmo. Asstaams foram levadas ao
Laboratério de Fertilizantes do Instituto de CiéscAgrarias da Universidade Federal
de Uberlandia para serem submetidas a analisendemnacdo de Si no caldo da cana.

Os dez cartuchos foliares retirados das dez plastasana-de-aclcar usadas para
a obtencédo do peso umido médio por planta, forasmgrados e, do material obtido,
retirou-se amostra de 0,5 kg. Cada amostra foicenla em saco de papel identificado e
levada ao Laborat6rio de Fertilizantes do Institie#cCiéncias Agrarias da Universidade
Federal de Uberlandia, onde foi seca em estufardelacdo de ar a 65 °C, até peso
constante. ApGs seco, o material foi novamente on@ich moinho tipo Willey e
acondicionado em saco plastico para posteriordses@as concentracdes de Si e K.

A colheita da cana-de-aclcar das areas experirsehtaill deu-se nos dias
25/05/06 e 26/05/06, respectivamente. Para a cdixenga produtividade da
mesma, cada parcela experimental foi colhida maauradividualmente e, em seguida,
os colmos foram pesados, com auxilio de uma céledearga de tracdo (Técnica
D-5000) com capacidade de 1000 kg (FIGURA 06).

OB

FIGURA 06. Pesgém dos colmos da cana (da-de-crga).

Adicionou-se ao peso obtido dos colmos colhidoscana uma das parcelas

experimentais, aquele proveniente das daemas empregadas nas andlises dos
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parametros tecnoldgicos. O peso total em kiyfbiaconvertido em t ha

ApoOs a colheita da cana-de-agucar, coletaram-sesteasode solo de cada
parcela experimental para andlise do teor de iodisel. Para tanto, descartou-se
1,0 m das bordas anteriores e posteriores das rmestada amostra compds-se de
cinco sub-amostras, quatro retiradas da entrelmhama da linha de cultivo, na
profundidade de 0-20 crhs mesmas foram levadas ao Laboratério de Ferttizado
Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Fad#e Uberlandia, onde foram secas
em estufa de circulacdo forcada a°€h até atingirem peso constante, depois do que
foram trituradas manualmente, com o auxilio de wio de madeira, passadas em
peneira de 2 mm e submetidas a analise.

Para as analises das concentracbes de Si nas felhas bagaco da
cana-de-agucar empregou-se o Método de Andlisdidi® ®a Planta. J4, para a anélise
da concentragdo de silicio no caldo adotou-se @diééte Andlise de Silicio Total no
Fertilizante, enquanto que para a andlise dosgateSi no solo aplicou-se o Método
de Andlise de silicio “Disponivel” no Solo, os guianvolvem metodologia descrita por
Korndorfer et al. (2004). A concentracdo de K nakhds foi obtida com base na
metodologia proposta por Sarruge e Haag (1974p pagual empregou a digestao
nitro-percldrica e método analitico de fotometmactiama.

Os resultados obtidos foram submetidos a analisesud@ncia, com a aplicagdo
do programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000)aqlo do Teste F significativo,
as médias foram comparadas pelo Teste de Tukey deb8gnificancia. As eficacias
agrondmicas do inseticida thiamethoxan 250WG endeticida biol6gico proveniente
do fungo M. anisopliae foram calculadas pela férmula de Henderson e milto
(HENDERSON; TILTON, 1955). Os niveis de eficacia@@mica inferiores a 80%
séo considerados baixos, entre 80 e 90% bons ea@sea 90% altos.

Coletaram-se os dados referentes & precipitacdgopiétrica acumulada da
Fazenda Rosério G Il, no periodo entre agosto @6 20naio de 2006 (FIGURA 07).
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FIGURA 07. Precipitacdo pluviométrica ma&hacumulada da Fazenda Rosario
G Il, no periodo en&igosto de 2005 e maio de 2006.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Concentracdes de silicio nas folhas, bagagaldo e de potéssio nas folhas
da cana-de-acgucar

Nao se constatou diferenca estatistica entre tsremtos para a concentragdo
de Si nas folhas +1, analisadas em fevereiro d&,208m como para as de Si e
potassio nas folhas e de Si no caldo e no bagagmande-agucar, analisados em
margo de 2006, nos Experimentos | e Il (TABELASe07).

TABELA 06. Concentracdes de Si nas folhas,abag caldo e de K nas folhas da
cana-de-acucar, cultivaBP80-1816, submetida a  difaent
tratamentos e épocas pliesgdo. Experimento |.

Tratamentos Si Si Si Si K

folhas* folhas** caldo** bagago** folhas**
VL0 [l

1. Controle 8,9 10,2 0,074 2,8 21,1

2. Silicato de potéssio foliar 8,5 8,8 0,074 2,3 ,320

(uma aplicacédo de 8,2 L Ha

3. Silicato de potassio foliar 7,7 8,7 0,070 2,4 , 121

(duas aplicacdes de 8,2 L ha

4. Silicato de potassio foliar 8,2 9,1 0,074 2,3 321

(trés aplicacbes de 8,2 L ha

5. Silicato Ca e Mg no solo 8,2 8,6 0,072 2,3 21,1

(uma aplicacéo de 1.000 kg ha

6. Thiamethoxam 250WG 8,8 9,0 0,070 2,5 21,0

(uma aplicacéo de 0,8 kg'ha

7. M. anisopliae P6 molhavel 7.9 8,4 0,068 2,6 21,1

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. anisopliae Arroz esporulado 7,8 8,4 0,070 2,8 20,0

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

CV (%) 16 13 8 14 5

DMS NS NS NS NS NS

NS: Nao significativo pelo Teste de Tukey a 5%pd#babilidade.
* Andlise realizada em fevereiro de 2006 (ceraitb meses apds a instalagdo dos Experimentt}. | e
** Analises realizadas em maio de 2006 (cercd deé&ses ap0s a instalacdo dos Experimentos | e II).
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TABELA 07. Concentracdes de Si nas folhas,abag caldo e de K nas folhas da
cana-de-aclcar, cultivaBP80-1816, submetida a difEa®nt
tratamentos e épocas pliesgdo. Experimento II.

Tratamentos Si Si Si Si K
folhas* folhas** caldo** bagaco** folhas**

1. Controle 11,6 8,1 0,076 2,9 20,6
2. Silicato de potassio foliar 11,2 8,0 0,070 25 20,1
(uma aplicacdo de 8,2 L fa

3. Silicato de potéssio foliar 10,1 8,0 0,076 2,7 19,8
(duas aplicacdes de 8,2 L Ma

4. Silicato de potassio foliar 10,9 8,0 0,074 24 20,6
(trés aplicacdes de 8,2 L ha

5. Silicato Ca e Mg no solo 10,7 8,0 0,074 2,6 19,2
(uma aplicacéo de 1.000 kg ha

6. Thiamethoxam 250WG 11,2 9,0 0,072 2,6 20,1
(uma aplicacéo de 0,8 kg 'ha

7. M. anisopliae P6 molhavel 114 8,1 0,074 2,7 20,8
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. anisopliae Arroz esporulado 11,2 9,2 0,070 2,7 20,4
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

CV (%) 13 12 13 16 5
DMS NS NS NS NS NS

NS: Nao significativo pelo Teste de Tukey a 5%pd#babilidade.
* Andlise realizada em fevereiro de 2006 (ceraitb meses apds a instalagdo dos Experimentt}. | e
** Analises realizadas em maio de 2006 (cercd deé&ses ap0s a instalacdo dos Experimentos | e II).

Embora se tenha verificado acréscimo na concewtrdgd Si nas folhas da
cana-de-agucar na andlise realizada no més desfevde 2006, em relacdo a de marco
de 2005, no experimento | (TABELA 06), ndo consiase diferenga nas concentragdes
entre os tratamentos.

Os teores médios de Si nos solos, quando da igdtatios experimentos, eram
de 12,0 e 11,0 mg dfnna area experimental | e 8,8 e 8,5 mg‘3dm area I, nas
profundidades de 0-20 e 20-40 cm, respectivam@mABELA 01). Apesar dos teores
de Si no solo da area experimental |l terem sidoares em relagdo aos da I, ndo se
verificou aumento na concentragédo deste elemerg@laatas, em fungéo das fontes e
doses aplicadas, em nenhuma das andlises realizeaalém neste experimento

(TABELA 07). Os resultados observados nos Experioeehe I, em relagdo as fontes
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e doses de silicato de Ca e Mg foliar na cultureca@a-de-aglcar concordam com
aqueles observados por Buck et al. (2005) que,saad@em o efeito de doses de
silicato de potéssio aplicado nas folhas (0, 200, 800 e 1600 g HaSi) de plantas de
arroz, também nao verificaram absorcdo de Si e deelds mesmas. No entanto,
Kingston et al. (2005) observaram aumento da absade Si pela cana-de-acUcar em
relacdo as doses de silicato de célcio aplicada®lao Segundo estes mesmos autores,
o tratamento que recebeu aplicacdo de fonte dddsiiriu 89,0 kg ha deste elemento
do que o tratamento controle. Porém, ndo se memeiqonais eram os teores de Si no
solo por ocasido da aplicagéo das fontes do mesmo.

A auséncia de resposta por parte da cana-de-agddampresente no silicato de
K aplicado nos Experimentos | e Il era esperadaa wez estes foram instalados e
conduzidos em &reas com altos teores deste netmensolo (areas fertirrigadas com
vinhaga), considerados 6timos para esta cultur&d@L4\ 02), pois, segundo Raij et al.
(1997), teores de K no solo superiores a 0,6 ¢s@m considerados muito altos, o que
torna desnecessaria adubacio potassica. E pogsével absorcdo deste nutriente pela
cana-de-agucar tenha sido superior & necessidadesiaa (“consumo de luxo”), em
todos os tratamentos. Isso foi feito propositallejustamente para eliminar possiveis

interferéncias deste nutriente na nutricdo e praduesta cultura.

4.2. Populacéo de cigarrinhas-das-raizes na cultuda cana-de-agucar

N&o se constatou interagdo significativa entre ragrmnentos e as datas de
amostragem para a populacdo da cigarrinhas-dassrafzinfas + adultos) na
cana-de-agucar nos Experimentos | e 1l (TABELAS:(®). Também ndo se observou
diferenca estatistica entre os tratamentos paop@ar;do da mesma no Experimento II.
Verificou-se que o tratamento controle deste mesexperimento apresentou
3,87 cigarrinhas Fh enguanto que os tratamentos 2, 3, 4, 5, 6, 7apr8sentaram,
respectivamente, 3,64; 3,91; 2,98; 3,36; 3,31; 1832 cigarrinhas ™ (TABELA
09).

No entanto, o nimero de cigarrinhas-das-raizesidiéstatisticamente entre os
tratamentos no Experimento | (TABELA 08). Obsergasuque o tratamento controle
neste experimento apresentou 7,44 cigarrinhdsenfoi estatisticamente igual aos
tratamentos 2, 3, 4, 5 7 e 8, 0s quaissaptaram, respectivamente, 7,53;
6,51;7,62; 8,09; 5,29 e 7,29 cigarrinhad. m
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TABELA 08. Populagdo de cigarrinhas-das-raizeésfda + adultos) por metro linear, na aatwa cana-de-acucar, cultivar SP80-1816,
submetida a diferentes tregatos e datas de amostragem. Experimento I.

Tratamentos Numero de cigarrinha-dageaint por data de amostragem iMéd
22/11/05*29/11/0505/12/0513/12/0520/12/0527/12/0510/01/0624/01/0607/02/06  Geral

1. Controle 6,46 5,00 8,47 9,00 15,27 8,27 7,74 3,60 2,87 7,44

2. Silicato de Potéssio foliar 7,73 3,73 6,70 4,87 19,07 8,80 11,33 3,27 2,93 7,53 b

(uma aplicacéo de 8,2 L hp

3. Silicato de Potassio foliar 7,20 2,53 7,20 10,6710,13 6,67 10,00 3,73 0,67 6,51 ab

(duas aplicacdes de 8,2 Lha

4. Silicato de Potéassio foliar 7,33 4,27 9,47 8,9317,27 7,13 10,67 1,80 1,87 762b

(trés aplicacdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 7,59 4,27 7,99 02.,411,87 10,40 13,13 2,40 2,87 8,09b

(uma aplicacéo de 1.000 kg'ha

6. Thiamethoxan 250 WG 5,99 2,79 4,40 4,93 6,80 4,13 7,07 1,13 0,67 4,18 a

(uma aplicacéo de 0,8 kg ha

7. M. Anisopliae P6 molhavel 6,20 4,53 6,13 6,80 8,27 6,06 6,93 31,3 1,20 5,29 ab

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. Anisopliae Arroz esporulado 7,00 4,80 7,87 10,99 9,60 6,87 13,33 3,20 2,40 7,29
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

Média Geral 6,90 BC 4,30 AB,25CD8,50CD12,32E 7,30 CCR,98DE 255A 188A CV (%):28
Médias na mesma linha, seguidas de letras igu&isdiferem entre si pelo Teste de Tukey ao nigdd% de significancia.

Médias na mesma coluna, seguidas de letras jquigliferem entre si pelo Teste de Tukey ao migei% de significancia.
*Pré-avaliacéo.
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TABELA 09. Populagdo de cigarrinhas-das-raizeésfda + adultos) por metro linear, na aadtwa cana-de-aglcar, cultivar SP80-1816,
submetida a diferentes tregatos e datas de amostragem. Experimento Il.

Tratamentos Numero derigha-das-raizes frpor data de amostragem Média
22/11/05* 29/11/0505/12/0513/12/0520/12/0527/12/0510/01/0624/01/0607/02/06  Geral

1. Controle 0,53 0,67 1,73 1,00 6,20 480 13,26 ,803 2,27 3,87 a

2. Silicato de Potassio foliar 0,87 2,33 1,53 1,87 5,47 4,67 8,53 4,87 2,46 3,64 a

(uma aplicacéo de 8,2 L

3. Silicato de Potassio foliar 1,40 1,80 3,13 3,337,13 4,39 9,87 2,27 1,60 391 a

(duas aplicacdes de 8,2 L'ha

4. Silicato de Potéassio foliar 0,79 0,59 0,73 1,606,59 5,13 7,53 2,53 2,13 2,98 a

(trés aplicagdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 0,67 0,53 2,20 0,804,67 6,33 7,33 3,67 3,53 3,36 a

(uma aplicac&o de 1.000 kgha

6. Thiamethoxan 250 WG 2,80 2,87 2,07 1,60 4,27 005, 8,07 1,80 1,27 331la

(uma aplicac&o de 0,8 kg'ha

7. M. Anisopliae P6 molhavel 1,13 1,80 9,20 2,87 8,33 7,34 8,13 34,7 2,33 5,13 a

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. Anisopliae Arroz esporulado 1,40 0,39 2,07 1,07 6,67 4,66 78,6 4,07 2,40 3,32 a

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

Média Geral 1,20A 1,35A 2,83AB1,78A 6,18C 5,33BC 8,93D 3,50AB 2,55A CV (%):33

Médias na mesma linha, seguidas de letrassignao diferem entre si pelo Teste de Tukey ad d&/&% de significancia.
Médias na mesma coluna, seguidas de letrasjquéo diferem entre si pelo Teste de Tukey ael g 5% de significancia.
*Pré-avaliago.
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Observou-se que apenas o tratamento 6, submetidplieacdo Unica de
0,8 kg hd do inseticida quimico thiamethoxan 250WG, no tregato |, diferiu
estatisticamente do tratamento controle, com 4rtBviduos M no Experimento
(TABELA 8). Poréem, o mesmo foi estatisticamente aigaos tratamentos 3 e 5,
submetidos, respectivamente, a duas aplicacdes2de &ha' de silicato de potassio
foliar e a duas aplicacdes de 2,0 kg' i inseticida biologicaVl. anisopliae, na
formulacdo p6 molhavel, respectivamente. No entaataeducdo populacional de
cigarrinhas-das-raizes pelo inseticida thiametha2a@WG, na dose aplicada, neste
experimento foi de 44%, considerada baixa paraaenguimico.

Como se pbde observar, a populagdo de cigarridmsaizes era de 6,90
individuos nt quando da aplicacdo do inseticida quimico thiameth 250WG
(22/11/05) no Experimento | e 1,20 individuos no Experimento Il (TABELAS 08 e
09). Ao considerar-se o nivel de controle destgada ordem de 12 individuos'm
para canaviais colhidos até julho, quando do engprdg inseticidas quimicos
(DINARDO-MIRANDA, 2003). Notou-se que, quando daliegpcdo do inseticida
thiamethoxan 250 WG, o numero de cigarrinhas-deesano Experimento | estava
muito mais préximo do nivel de dano econdmico de ol Experimento || (TABELAS
08 e 09). Talvez por isso, o inseticida thiametho2&80WG tenha mostrado melhor
desempenho no experimento |, em relacdo ao expatonle onde a populagéo de
cigarrinhas-das-raizes estava muito abaixo do divelano econémico.

Dinardo-Miranda et al. (2003) também verificarandugio significativa da
populacdo de cigarrinha-das-raizes em cana-defagora a aplicacdo de 0,8 kgha
de thiamethoxan 250WG no més de novembro, quaridfestacdo média da mesma
era de 14,8 insetos mSegundo estes mesmos autores, uma Unica aplidaséa dose
do inseticida foi suficiente para manter a popuwada praga em nivel inferior ao do
tratamento controle por cerca de 140 dias. Almetdd. (2004b), por sua vez, relataram
reducéo de 78% na populagdo dessa mesma praga,messia cultura, apenas 30 dias
apo6s a aplicacéo Unica de 1,0 kg e thiamethoxan 250WG no més de novembro. No
entanto, 50 dias a reducéo foi de 59,3%, consiadvatka para controle quimico, e aos
90 dias o produto havia perdido seu efeito resjdigah diferir do tratamento controle.

Verificou-se que a eficacia agrondmica do inseididiamethoxan 250WG, na
dose de 0,8 kg Ha variou entre 39% e 52% até 35 dias apds suaagfilic no
Experimento |I. As maiores eficicias agrondmicaseniaglas ocorreram aos 63 e 77

dias apo6s a aplicacéo do produto e foram de 66,05¢08%0, respectivamente.
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Nao se verificou reducéo significativa da populagéaigarrinhas-das-raizes na
cana-de-agucar em nenhum dos tratamentos submetidgsicacdo de silicato de
potéassio nas foliar e silicato de Ca e Mg no swds, Experimentos | e || (TABELAS 08
e 09). Se houve reducao da respectiva populag@otgiartratamentos, a mesma nao foi
detectada pelas andlises aplicadas. Portanto, mec@ssarios mais estudos para avaliar-
se o efeito do Si no controle dessa praga nestara&ulma vez que ha resultados de
pesquisa que evidenciam o efeito deste elementedizzdo de danos causados por
pragas de importancia para a mesma. Keeping e M2§65b) relataram que de quatro
tratamentos com aplicagdo de Si em cana-de-agé&simostraram resultados positivos
na reducdo do dano da broca do colmo. Segundo r&&®0s autores, em um dos
experimentos, a reducéo foi de 31% no numero dealre 23% no seu, enquanto que
em outro, o numero de brocas foi reduziu-se, emianékk 45 por 100 colmos, no
tratamento sem Si, para 18 por 100 colmos, conticagfo deste elemento.

Nao se verificou reducéo significativa da populagéaigarrinhas-das-raizes na
cana-de-agucar com as aplicagbes do inseticidaddiiol proveniente do fungo
M. anisopliae, em nenhuma das duas formulagfes estudadas Empozulado ou pd
molhavel), durante o periodo de amostragem, em smbaexperimentos (TABELAS
08 e 09). Também, neste caso, se houve reduca@bed@a populacdo, a mesma nao foi
detectada pelas analises aplicadas. Tais resuktattreistam com aqueles relatados por
Almeida et al. (2004a), que verificaram eficiéna@ fungo M. anisopliae na
manutenc¢do da populacdo dessa mesma praga soble@mire novembro a abril, com
trés aplicagbes quinzenais de 1,0 kg He arroz esporulado (em calda), nos meses de
novembro e dezembro. Almeida et al. (2004b) tambBservaram reducéo de 65% na
populacdo de cigarrinhas-das-raizes 30 dias ap@itiGacdo de 2,0 kg Hado isolado
de M. anisopliae, no més de novembro. No entanto, segundo estesosesutores, 60
dias da aplicacdo do produto, seu efeito j& n&iditlo tratamento controle.

Verificou-se que a populacdo média de cigarrintessrdizes no Experimento |
era de 6,90 individuos T quando da primeira aplicacdo do inseticida bickig
provenientes do fungaM. anisopliae (22/11/05) (TABELA 08). Esse valor é
considerado muito acima do nivel de controle, qoashal emprego deste fungo, pois,
segundo Dinardo-Miranda (2003), em funcdo da agémal lenta do mesmo, em
relacdo aos inseticidas quimicos, ele deve serougeferencialmente em areas cujas
infestacBes de cigarrinhas-das-raizes estejam @stee 1,00 insetos fnpara que o que

apresente bom desempenho.
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E possivel que o baixo desempenho desse prodifizago no Experimento |,
tenha ocorrido pelo fato de o mesmo ter sido agdicguando o nivel populacional de
cigarrinhas-das-raizes estava muito acima do migetontrole preconizado para esse
método. Conforme se verificou para o tratamento iBseticida quimico thiamethoxan
250WG reduziu em 44% a populagdo dessa praga, ra@pdeado quando sua
populacdo era de 6,90 insetos,monsiderada bem mais proxima do nivel de controle
preconizado para o método quimico, que € poucaionf@ 12 insetos h para
canaviais colhidos até julho, segundo Dinardo-Miea(2003).

Apesar da populagdo de cigarrinha-das-raizes nerixento 1l ter sido de
1,20 individuos it (Tabela 09), bem mais préximo do nivel de dano @wicp para o
controle biologico, quando da primeira aplicacdo fumgo M. anisopliae, nédo
verificou-se reducgdo significativa de sua populag@bservou-se que as eficacias
agronémicas dos inseticidas bioldgicos proveniediteRingoM. anisopliae, em ambas
as formulag6es, também foram baixa neste experamenin variacdes entre 6,0% e
61,5% para a formulagéo p6 molhavel e 0,0% e 42884 o arroz esporulado, desde
suas aplicacbes até 77 dias apos.

Em relacéo a flutuagédo populacional de cigarrirdesraizes, verificou-se que
sua populacdo média era de 6,90 insetdsnm Experimento | e 1,20 insetos'mo
Experimento I, quando da pré-avaliagdo e dia dmegira aplicacdo dos inseticidas
bioldgicos provenientes do fund. anisopliae e aplicag@o Unica do inseticida quimico
thiamethoxan 250WG (22/11/05) (TABELAS 08 e 09)m&sma elevou-se a partir das
Gltimas semanas do més de dezembro, em ambos esnegptos e atingiu o apice em
dezembro/janeiro, com média de 12,32 individugsnm Experimento | (TABELA 08)

e 8,93 individuos i no Experimento Il (TABELA 09), verificados nas astragens
dos dias 20/12/05 e 10/01/06, respectivamente. rfir g final de janeiro e inicio de
fevereiro, verificou-se declinio significativo d@imero de individuos, o qual atingiu
médias de 1,88 thno Experimento | e 2,25 Tno Experimento Il, quando da dltima
amostragem, realizada no dia 07/02/06.

Conforme Dinardo-Miranda (2003), o ciclo vital dagyarrinhas-das-raizes
inicia-se em setembro/outubro, atinge o apice eperdbro/janeiro e reduz-se a partir
de abril, com o final das chuvas e inicio do fido entanto, segundo esta mesma
autora, se houver estresse hidrico em janeirod@eersua populacdo se reduz nesse
periodo e volta a crescer em seguida. Dessa fopmndem ocorrer dois picos

populacionais, um principal em dezembro/janeiro @ram menor em margo.
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Conforme se observou nos Experimentos | e |, o prpulacional da mesma ocorreu
em dezembro/janeiro, em concordancia com os retg@sautora e reduziu-se a partir
do final de janeiro e inicio de fevereiro, apesamdo ter-se verificado déficit hidrico

neste periodo, na fazenda onde os experimentas fmyaduzidos (FIGURA 07).

4.3. Populacbes de cigarrinhas-das-raizes mortg®r fungos entomopatogénicos
e artropodes ndo alvos

N&o se verificou interagdo significativa entre oatamentos e as datas de
amostragem para as populacdes de cigarrinhas-ttas-ramortas por fungos
entomopatogénicos e dos artrépodes ndo alvos adostfaranhas, piolhos-de-cobra e
tesourinhas) na cana-de-agucar, em ambos os exgmasn(TABELAS 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16 e 17).

N&o se observou diferenca estatistica entre tasrtestos para as populagdes de
aranhas e tesourinhas nos Experimentos | e Il (TIAEE 12, 13, 16 e 17) e de
cigarrinhas-das-raizes mortas por fungos entomgpaicos e de piolhos-de-cobra no
Experimento Il (TABELAS 11 e 15). Verificou-se, Bxperimento |, que a populagéo
de aranhas variou entre 0,27 e 0,76 individuos fE(TABELA 12) e de tesourinha
entre 0,13 e 44 individuos 15'nfTABELA 16). No Experimento Il, as populagées de
cigarrinhas-das-raizes mortas por fungos entomggatcos, aranhas, piolhos-de-cobra
e tesourinhas variaram entre 0,09 e 0,36; 0,440&; 10,36 e 0,76 e 0,09 e
0,27 individuos 15 i, respectivamente (TABELAS 11, 13,15 e 17).

No entanto, constatou-se diferenca estatisticae eo$r tratamentos para as
populagbes de cigarrinhas-das-raizes mortas pogofurentomopatogénicos e de
piolhos-de-cobra no Experimento | (TABELAS 10 e.1@pntudo, a maior populagéao
de cigarrinhas-das-raizes mortas por fungos entatogpnicos ocorreu no tratamento
controle e consistiu de 0,18 individuos 13 (MABELA 10). Embora os tratamentos 3,
5, 6 e 8, com zero individuos 15 ptenham diferido estatisticamente do controle, os
mesmos foram iguais aos tratamentos 2, 4 e 7, c@d Mdividuos 15 M e
estatisticamente iguais ao controle. Verificou-se q tratamento 2 apresentou o maior
nimero de piolhos-de-cobra, ou seja, 0,93 indivdLbni e foi estatisticamente igual
aos tratamentos 4 e 6, com, respectivamente, 0,584@ individuos 15 th e

estatisticamente iguais aos demais tratamentos eomrole (TABELA 14).
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Tabela 10. Populagdo de cigarrinhas-das-raizeampar fungos entomopatogénicos em 15 mdimeares, na cultura da cana-de-acUcar,
cultivar SP80-1816, submetidaliferentes tratamentos e datas de amostrageiperiento I.

Tratamentos Numero de cigarrinha-das-raizesasdr de fungos 15 hpor data de amostragem Média
22/11/05* 29/11/0505/12/0513/12/0520/12/0527/12/0510/01/0624/01/06 07/02/06  Geral

1. Controle 2,00 0,00 2,00 4,00 0,00 0,00 0,00 000, 0,00 0,18a

2. Silicato de Potéssio foliar 0,00 0,00 0,00 00,0 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,04ab

(uma aplicacéo de 8,2 L hp

3. Silicato de Potéssio foliar 0,00 0,00 0,00 0,000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00b

(duas aplicacdes de 8,2 L'ha

4. Silicato de Potéassio foliar 0,00 0,00 0,00 2,000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04ab

(trés aplicagdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 0,00 0,00 0,00 0,000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00b

(uma aplicac&o de 1.000 kgha

6. Thiamethoxan 250 WG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00b

(uma aplicac&o de 0,8 kg'ha

7. M. Anisopliae P6 molhavel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 00,0 0,00 0,04ab

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. Anisopliae Arroz esporulado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00b
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

Média Geral 0,05A 0,00A 005A 0,15A O0,05A 0,00A O@A O0,05A 0,00A CV (%):10
Médias na mesma linha, seguidas de lajtesg, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukayie de 5% de significancia.

Médias na mesma coluna, seguidas de lgtrass, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukeyieal de 5% de significancia.
*Pré-avaliacao.
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Tabela 11. Populagdo de cigarrinhas-das-raizeampar fungos entomopatogénicos em 15 mdimesres, na cultura da cana-de-agucar,
cultivar SP80-1816, submetidaliferentes tratamentos e datas de amostrageiperiento II.

Tratamentos Numero de cigarrinha-das-raizesasdr de fungos 15 hpor data de amostragem Média
22/11/05* 29/11/0505/12/0513/12/0520/12/0527/12/0510/01/0624/01/06 07/02/06  Geral

1. Controle 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 004, 4,00 0,22a

2. Silicato de Potéssio foliar 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 2,00 0,00 2,00 0,22a

(uma aplicacéo de 8,2 L hp

3. Silicato de Potéssio foliar 2,00 2,00 0,00 0,000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09a

(duas aplicacdes de 8,2 L'ha

4. Silicato de Potéassio foliar 2,00 0,00 2,00 2,002,00 2,00 2,00 0,00 2,00 0,31a

(trés aplicagdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 2,00 2,00 2,00 2,002,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,36a

(uma aplicac&o de 1.000 kgha

6. Thiamethoxan 250 WG 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09a

(uma aplicacéo de 0,8 kg'ha

7. M. Anisopliae P6 molhavel 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 2,00 00,0 2,00 0,13a

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. Anisopliae Arroz esporulado 2,00 0,00 0,00 4,00 0,00 2,00 0,00 0,00 4,00 0,27a
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

Média Geral 0,30A 0,A5A 0,10A 0,30A 0,A5A 0,15A 2@ 0,15A 0,40A CV (%): 22
Médias na mesma linha, seguidas de lajtesd, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukayia de 5% de significancia.

Médias na mesma coluna, seguidas de lgtrass, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukeyieal de 5% de significancia.
*Pré-avaliacao.
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Tabela 12. Populagdo de aranhas (Classe Ardehiem 15 metros lineares, na cultura da caregdear, cultivar SP80-1816, submetida a
diferentes tratamentos e datasndestragem. Experimento I.

Tratamentos NUmeecaranhas 15 fpor data de amostragem Média
22/11/05* 29/11/0505/12/0513/12/05 20/12/05 27/12/08.0/01/06 24/01/0607/02/06  Geral

1. Controle 8,00 12,00 4,00 2,00 0,00 2,00 4,00 ,000 0,00 0,71a

2. Silicato de Potassio foliar 2,00 4,00 2,00 00,0 6,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,40 a

(uma aplicacéo de 8,2 L

3. Silicato de Potassio foliar 4,00 4,00 6,00 4,00 6,00 2,00 2,00 2,00 4,00 0,76 a

(duas aplicacdes de 8,2 L'ha

4. Silicato de Potéassio foliar 6,00 4,00 6,00 4,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,58 a

(trés aplicacdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 4,00 4,00 4,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 2,00 0,40 a

(uma aplicac&o de 1.000 kgha

6. Thiamethoxan 250 WG 0,00 2,00 6,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,27

(uma aplicac&o de 0,8 kg'ha

7. M. Anisopliae P6 molhavel 4,00 4,00 8,00 0,00 2,00 0,00 4,00 00,0 0,00 0,49 a

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. Anisopliae Arroz esporulado 4,00 8,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,40 a
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

Média Geral 0,80ABC  1,05A 0,95AB 0,30CD,45ABCL 0,30CD 0,35BCD 0,10D 0,20CD CV (%): 28
Médias na mesma linha, seguidas de letrassigu&o diferem entre si pelo Teste de Tukey ael i 5% de significancia.

Médias na mesma coluna, seguidas de letrassigudo diferem entre si pelo Teste de Tukeye® die 5% de significancia.
*Pré-avaliacao.
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Tabela 13. Populagdo de aranhas (Classe Araehimich 15 metros lineares, na cultura da carecdear, cultivar SP80-1816, submetida a
diferentes tratamentos e datasndestragem. Experimento II.

Tratamentos NUmeeaadanhas 15 Trpor data de amostragem Média
22/11/05* 29/11/0505/12/0513/12/0520/12/0527/12/0510/01/0624/01/06 07/02/06  Geral

1. Controle 2,00 4,00 9,00 4,00 4,00 2,00 0,00 003, 0,00 0,62a

2. Silicato de Potassio foliar 5,00 8,00 8,00 4,00 4,00 6,00 8,00 3,00 2,00 1,07a

(uma aplicacéo de 8,2 L hp

3. Silicato de Potassio foliar 2,00 3,00 2,00 0,00 3,00 4,00 4,00 0,00 2,00 0,44a

(duas aplicacdes de 8,2 L'ha

4. Silicato de Potéassio foliar 0,00 4,00 0,00 2,0010,00 2,00 2,00 0,00 2,00 0,49a

(trés aplicagdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 7,00 2,00 1,00 8,000,00 0,00 4,00 4,00 2,00 0,58a

(uma aplicac&o de 1.000 kgha

6. Thiamethoxan 250 WG 6,00 8,00 0,00 0,00 2,00 0,00 4,00 4,00 2,00 0,58a

(uma aplicac&o de 0,8 kg'ha

7. M. Anisopliae P6 molhavel 2,00 4,00 0,00 6,00 0,00 0,00 6,00 06,0 4,00 0,62a

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. Anisopliae Arroz esporulado 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 4,00 2,00 4,00 0,44a
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

Média Geral 0,65A 0,88A O055A 065A O058A O045A 7@A O045A 055A CV(%):31
Médias na mesma linha, seguidas de lejtesd, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukayie de 5% de significancia.

Médias na mesma coluna, seguidas de lgtrass, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukeyieal de 5% de significancia.
*Pré-avaliacao.

43



Tabela 14. Populagdo de piolhos-de-cobra (Cl&iptopoda) em 15 metros lineares, na caltda cana-de-agUcar, cultivar SP80-1816,
submetida a diferentes tratao®en datas de amostragem. Experimento I.

Tratamentos Ntinde piolhos-de-cobra 15por data de amostragem dimé
22/11/05*29/11/05 05/12/05 13/12/05 20/12/05 27/12/05 10/01/@8l/01/0607/02/06 Geral

1. Controle 4,00 4,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 000, 2,00 0,36b

2. Silicato de Potassio foliar 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 4,00 6,00 0,00 2,00 0,93a

(uma aplicacéo de 8,2 L

3. Silicato de Potassio foliar 6,00 4,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,31b

(duas aplicacdes de 8,2 L'Ha

4. Silicato de Potéssio foliar 6,00 0,00 8,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58ab

(trés aplicagdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 2,00 4,00 2,00 0,00 4,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,36b

(uma aplicac&o de 1.000 kgha

6. Thiamethoxan 250 WG 4,00 6,00 0,00 0,00 4,00 00 4, 0,00 0,00 0,00 0,40ab

(uma aplicacéo de 0,8 kg'ha

7. M. Anisopliae P6 molhavel 4,00 0,00 6,00 0,00 4,00 2,00 0,00 00,00,00 0,36b

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. Anisopliae Arroz esporulado 2,00 4,00 6,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 ,36l®

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

Média Geral 8®AB 0,85AB 0,70ABC 0,30BCD 0,65ABCD 0,358B 0,15CD 0,10D 0,10D CV (%): 26

Médias na mesma linha, seguidas de letrassigu&o diferem entre si pelo Teste de Tukey ael i 5% de significancia.
Médias na mesma coluna, seguidas de letrassigudo diferem entre si pelo Teste de Tukeye® die 5% de significancia.
*Pré-avaliacao.
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Tabela 15. Populagdo de piolhos-de-cobra (Cl&iptopoda) em 15 metros lineares, na caltda cana-de-agUcar, cultivar SP80-1816,
submetida a diferentes tratao®en datas de amostragem. Experimento .

Tratamentos NUmeegiblhos-de-cobra 15 hpor data de amostragem dimé
22/11/05*29/11/05 05/12/05 13/12/05 20/12/05 27/12/0510/01/0624/01/0607/02/06  Geral

1. Controle 6,00 4,00 4,00 0,00 6,00 0,00 0,00 000, 2,00 0,49a

2. Silicato de Potassio foliar 3,00 12,00 3,00 6,00 4,00 0,00 0,00 2,00 4,00 0,76a

(uma aplicacéo de 8,2 L

3. Silicato de Potassio foliar 4,00 4,00 4,00 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,36a

(duas aplicacdes de 8,2 L'ha

4. Silicato de Potassio foliar 6,00 8,00 6,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58a

(trés aplicagdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 4,00 4,00 2,00 0,00 4,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,40a

(uma aplicacéo de 1.000 kgha

6. Thiamethoxan 250 WG 6,00 6,00 0,00 0,00 4,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,44a

(uma aplicacéo de 0,8 kg'ha

7. M. Anisopliae P6 molhavel 4,00 0,00 6,00 0,00 4,00 2,00 0,00 00,0 0,00 0,36a

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. Anisopliae Arroz esporulado 4,00 6,00 4,00 2,00 6,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,58a
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

Média Geral 0,93AB 1,10A 0,73AB®,25BC 0,85ABC 0,20BC 0,10C 0,15BC 0,15BC CV (%): 32
Médias na mesma linha, seguidas de letrassigndo diferem entre si pelo Teste de Tukey e die 5% de significancia.

Médias na mesma coluna, seguidas de letnassigndo diferem entre si pelo Teste de Tukeyiad de 5% de significancia.
*Pré-avaliacao.
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Tabela 16. Populagdo de tesourinhas (Ordem Deemggmm 15 metros lineares, na cultura da caregdear, cultivar SP80-1816, submetida
a diferentes tratamentos e dd¢samostragem. Experimento .

Tratamentos Numeroes®tirinhas 15 fpor data de amostragem Média
22/11/05* 29/11/0505/12/0513/12/0520/12/0527/12/0510/01/0624/01/06 07/02/06  Geral

1. Controle 2,00 0,00 6,00 0,00 4,00 2,00 0,00 000, 2,00 0,36a

2. Silicato de Potassio foliar 2,00 0,00 400 02,0 4,00 2,00 4,00 2,00 0,00 0,44a

(uma aplicacéo de 8,2 L hp

3. Silicato de Potassio foliar 4,00 2,00 4,00 0,000,00 6,00 0,00 2,00 0,00 0,40a

(duas aplicacdes de 8,2 L'ha

4. Silicato de Potéassio foliar 0,00 0,00 0,00 0,004,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,13a

(trés aplicagdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 2,00 0,00 4,00 0,000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13a

(uma aplicac&o de 1.000 kgha

6. Thiamethoxan 250 WG 2,00 0,00 2,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,18a

(uma aplicac&o de 0,8 kg'ha

7. M. Anisopliae P6 molhavel 4,00 0,00 4,00 2,00 2,00 2,00 0,00 02,0 2,00 0,40a

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. Anisopliae Arroz esporulado 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13a
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

Média Geral 0,45AB 0,10B 0,65A 0,15B 0,35AB3%AB 0,10B 0,20AB 0,10B CV (%): 23
Médias na mesma linha, seguidas de lajtesg, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukayie de 5% de significancia.

Médias na mesma coluna, seguidas de lgtrass, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukeyiea de 5% de significancia.
*Pré-avaliago.
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Tabela 17. Populacdo de tesourinhas (Ordem Deemsggm 15 metros lineares, na cultura da carecdear, cultivar SP80-1816,
submetida a diferentes tregatos e datas de amostragem. Experimento II.

Tratamentos NumeroeBotirinhas 15 fpor data de amostragem Média
22/11/05*29/11/0505/12/0513/12/0520/12/0527/12/0510/01/0624/01/06 07/02/06  Geral

1. Controle 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00 000, 0,00 0,27a

2. Silicato de Potéssio foliar 2,00 0,00 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,22a

(uma aplicacéo de 8,2 L hp

3. Silicato de Potéssio foliar 2,00 0,00 0,00 0,000,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,09a

(duas aplicacdes de 8,2 L'ha

4. Silicato de Potéassio foliar 4,00 2,00 2,00 20,02,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27a

(trés aplicacdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 2,00 0,00 2,00 0,000,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,13a

(uma aplicac&o de 1.000 kgha

6. Thiamethoxan 250 WG 4,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,27a

(uma aplicac&o de 0,8 kg'ha

7. M. Anisopliae P6 molhavel 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 00,0 0,00 0,18a

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

8. M. Anisopliae Arroz esporulado 0,00 2,00 4,00 0,00 0,00 2,00 00,0 0,00 0,00 0,18a
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

Média Geral 045A 0,20A 0,30A 0,20A 0,20A 0,15A 2@A 0,05A 0,05A CV (%):21
Médias na mesma linha, seguidas de lajtesg, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukayie de 5% de significancia.

Médias na mesma coluna, seguidas de lgtrass, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukeyiea de 5% de significancia.
*Pré-avaliagao.
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Tais resultados sugerem que a aplicagdo de Sirabamentos quimico e
biologico para o controle de cigarrinhas-das-raizegstraram-se igualmente
inofensivos ao controle biol6gico natural destagprébem como aos artropodes ndo
alvos na cultura da cana-de-acucar.

Quanto a flutuacdo populacional dos artropodes eéms amostrados,
verificou-se que somente as populacdes de arantlasesourinhas no Experimento |
(TABELAS 12 e 16) e de piolhos-de-cobra regerimentos | e Il (TABELAS 14
e 15) diferiram estatisticamente entre as datasmestragem.

Constatou-se que a populacdo de aranhas no expainteera de 0,80
individuos 15 rit, quando da pré-avaliacdo, elevou-se para 1,05nosteagem do dia
29/11/05 e praticamente ndo variou até a do did2208, quando apresentou
0,45 individuos 15 fh Embora se tenha verificado reducéo significatisgpopulaco
deste artropode quando das duas Ultimas amostragensquais apresentaram,
respectivamente, 0,10 e 0,20 individuos 15, estes valores n&o diferiram daqueles
observados nas avaliagcdes a partir do dia 13/12/05.

A populagdo de tesourinhas neste mesmo experinegatae 0,45 individuos
15 mi' , quando da pré-avaliacdo, alcancou 0,65 indiddi® ni" na amostragem do
dia 05/12/05 e manteve-se entre 0,15 e 0,35 inddgd5 n até a do dia 27/12/05. Na
dltima avaliagéo, no dia 07/02/06, a populacdo dama era de 0,20 individuos 15 m
(TABELA 16).

Observou-se que a populacdo de piolhos-de-cobeseamou pequena variagao
ao longo do periodo de amostragem, nos dois expetisa (TABELAS 14 e 15). A
mesma era de 0,85 individuos 15" ma pré-avaliacédo, variou entre 0,30 e 0,65 até a
amostragem do dia 20/12/05, reduziu-se a partir eladlcancou a média de
0,10 individuos 15 rhquando das duas ultimas avaliagbes (TABELA 14hsBaiou-se
que a flutuacdo populacional deste mesmo artrofmdemelhante no experimento Il
(TABELA 15). Quando da pré-avaliacdo, sua populag@ode 0,93 individuos 15m
variou entre 0,25 e 1,10 até a amostragem do did2#B, quando era de 0,85

individuos 15 rit e reduziu-se a partir dai e alcangou a médialdeifdividuos 15 .
4.4. Peso umido médio por colmo e por planta (follsat colmo) da cana-de-acucar

Os pesos umidos médios por planta e por colmo nke-da-acicar nao diferiram

estatisticamente entre os tratamentos nos Expeasiée 1l (TABELA 18).
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TABELA 18. Peso Uumido médio por planteoli{és + colmo) e por colmo da
cana-de-acgucar, cultivar 2816, submetida a diferentes tratamentos e
épocas de aplicacdo, poasido da colheita. Experimentos | e Il.

Tratamentos Experimento | Experimenko |

(Talhdo 244) Talhdo 248)
Kg/planta  kg/colmo kg/planta kgfool

1. Controle 1,54 1,37 1,77 1,53

2. Silicato de potassio foliar 1,53 1,37 1,90 1,70

(uma aplicacéo de 8,2 L fia

3. Silicato de potassio foliar 1,70 1,53 1,57 1,39

(duas aplicacbes de 8,2 L'ha

4. Silicato de potassio foliar 1,43 1,26 1,69 1,49

(trés aplicacdes de 8,2 L ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 1,51 1,35 1,68 1,49

(uma aplicagéo 1.000 kg ha

6. Thiamethoxan 250WG 1,59 1,40 1,71 151

(uma aplicacéo de 0,8 kg'Hha

7. M. anisopliae P6 molhavel 1,55 1,37 1,83 1,64

(duas aplicacbes de 2,0 kg'ha

8. M. anisopliae Arroz esporulado 1,55 1,39 11,7 1,48

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

CV (%) 16 18 12 12

DMS NS NS NS NS

NS: ndo significativo pelo Teste de Tukeynael de 5% de significancia.

Observou-se que o peso Umido médio por planta neeritrento | foi de
1,54 kg no controle e 1,53; 1,70; 1,43; 1,51; 115595 e 1,55 kg nos tratamentos 2, 3, 4,
5, 6, 7 e 8, respectivamente, enquanto que o pe&mimédio por colmo foi de 1,37 kg
no controle e 1,37; 1,53; 1,26; 1,35; 1,40; 1,3739 kg nos tratamentos 2, 3, 4,5, 6, 7
e 8, respectivamente (TABELA 18). No Experimentalpeso umido médio por planta
foi de 1,77 kg no tratamento controle e 1,90; 1589; 1,68; 1,71; 1,83 e 1,71 kg nos
tratamentos 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8, respectivamdate@ peso Umido médio por colmo foi
de 1,53 kg no tratamento controle e 1,70; 1,399;11449; 1,51; 1,64 e 1,48 kg nos
tratamentos 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8, respectivamd@ABELA 18). No entanto, Prado et al.
(2003) constataram aumento de peso por colmo ded@aclicar com a aplicacdo de
escoria de siderurgia em condicbes de campo. Segestts mesmos autores, tal
aumento pode ter sido devido ao Si presente naiasco

Embora a aplicacdo de 0,8 kg'rdo inseticida quimico thiamethoxan 250WG

no tratamento 6 tenha reduzido em 44% a populagdeighrrinhas-das-raizes no
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Experimento | (TABELA 08), isso néo teve reflexos ganhos de peso por parte das
plantas (folhas + colmos) ou dos colmos da canaedear, neste experimento
(TABELA 18).

4.5. Qualidade dos parametros tecnoldgicos da cada-agucar

Nao verificou-se diferenca estatistica entre owmmantos para os valores de
ATR, AR, Brix da Cana, Brix do Caldo, Fibra, Pol @ana, Pol do Caldo, Pureza e
P,Os do Caldo da cana-de-acUcar nos Experimentos EelPH (toneladas de Pol por
hectare ou produtividade de agucar) no Experime(EABELAS 19 e 20). No entanto,
houve diferenca estatistica entre os tratamentos @pgroducdo de agucar (TPH) no
Experimento Il (TABELA 20). Os tratamentos contrel€ apresentaram as menores
produtividades de agucar, 12,80 e 16,40 T, haespectivamente e ndo diferiram
estatisticamente entre si. J4, as maiores prodates verificaram-se nos tratamentos 3,
4,5, 6, 7 e 8, com 26,40; 28,40; 28,60; 28,600@& 28,20 t h os qguais foram
estatisticamente iguais entre si e diferentes rdasnentos controle e 2.

Verificou-se que os tratamentos 3, 4, e 5, submetidduas e trés aplicacdes de
8,2 L ha' de silicato de K foliar e 1000 kg hale silicato de Ca e Mg no solo,
produziram, respectivamente, 106,25%, 121,81% 3428 a mais de mais agucar que
o controle. Esperava-se obter melhoria dos parasédcnologicos da cana-de-agUcar
nos tratamentos submetidos a aplicacdo de Si ssleisicidas quimico e bioldgico para
o controle da cigarrinha-das-raizes, pois, confo@oacalves et al. (2003), o ataque
dessa praga compromete a qualidade da matéria-ggssa cultura.

Embora o tratamento 6, submetido a aplicadéoinseticida thiamethoxan
250WG reduziu em 44% a populacdo de cigarrinhagalass em relacdo ao
tratamento controle, no Experimento (TABELA 08)ninem reflexo foi observado na
melhoria da qualidade dos parédmetros tecnoldgiaosada-de-agucar. Gongalves et al.
(2003) relataram queda significativa nos valored8de do Caldo e da Pol do Caldo,
além de queda na Pureza do Caldo e acréscimois#divib nos teores de Fibra da Cana
a medida que se aumentou o nivel de comprometimeltt® colmos pela

cigarrinha-das-raizes.
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Tabela 19. Qualidade dos pardmetros tecnologitzosana-de-agucar, cultivar SP80-1816, submedi diferentes tratamentos e épocas de
aplicacéo. Experimento I.

Tratamentos ATR AR®  Brix Brix  Fibra Pol Pol Pureza P,Os TPH*
Cana Caldo Cana Cana Caldo Caldo Caldo

kg & % mg Lt tha'
1. Controle 136,5 0,59 16,49 19,50 12,08 14,38 17,77 85,96 817414,40
2. Silicato de Potéassio foliar 1386 0,57 16,67 ,669 11,92 14,54 17,00 86,49 182,014,40
(uma aplicacéo de 8,2 L hp
3. Silicato de Potéassio foliar 139,0 0,57 16,70 ,689 11,89 14,59 17,05 86,67 155,414,80
(duas aplicacdes de 8,2 Lha
4. Silicato de Potéassio foliar 1396 0,58 16,82 ,869 11,98 1449 17,14 86,29 166,414,20
(trés aplicacdes de 8,2 L'Ha
5. Silicato de Ca e Mg no solo 136,7 0,59 16,55 ,449 11,76 14,37 16,70 85,81 161,0 14,80
(uma aplicacéo de 1000 kg Ha
6. Thiamethoxan 250 WG 1395 0,59 1591 20,00 812,04,48 17,15 85,75 209,45,00
(uma aplicacéo de 0,8 kg'ha
7. M. anisopliae Pémolhavel 1378 061 16,76 19,72 11,79 1454 16,8536 1964 1580
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha
8. M. anisopliae Arroz esporulado 138,1 0,61 16,83 19,84 11,8449 16,89 85,15 182,0 14,20
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha
CV (%) 2 6 2 3 3 1 3 1 26 8
DMS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

NS: Nao significativo pelo Teste de Tukey ao ntleb% de significAncia. Médias na mesma colunaiidag de letras iguais ndo diferem entre si ad d@,05.
IATR: Aclcares totais recuperavei8R: Aclicares redutores da cardPH: tonelada de pol Hgprodutividade de agtcar por hectare).
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Tabela 20. Qualidade dos pardmetros tecnologitzosana-de-agucar, cultivar SP80-1816, submedi diferentes tratamentos e épocas de
aplicacdo. Experimento IlI.

Tratamentos ATR AR° Brix Brix Fibra Pol Pol Pureza P,Os TPH'
Cana Caldo Cana Cana Caldo Caldo Caldo

kg & % mg Lt tha'
1. Controle 133,61 0,56 1599 18,80 11,71 13,89 16,32 86,81 ,013112,80b
2. Silicato de Potassio foliar 133,94 0,52 16,178,92 11,47 14,09 16,72 88,37 110,46,40b
(uma aplicacéo de 8,2 L hp
3. Silicato de Potassio foliar 135,43 0,52 16,088,86 11,61 1425 16,64 88,25 127,86,40a
(duas aplicacdes de 8,2 Lha
4. Silicato de Potéassio foliar 132,20 0,56 15,288,024 11,99 1401 1572 87,07 138,28,40a
(trés aplicacdes de 8,2 L'Ha
5. Silicato de Ca e Mg no solo 134,20 0,53 15,883,642 11,58 14,03 16,40 88,08 112,6 28,60a
(uma aplicac&o de 1000 kg Ha
6. Thiamethoxan 250 WG 134,79 0,52 1596 18,52 2012, 14,09 16,65 88,04 144,628,602
(uma aplicacéo de 0,8 kg'ha
7. M. anisopliae Pémolhavel 13368 052 1580 18,72 12,18 14,18 416,88,33 1182 280a
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha
8. M. anisopliae Arroz esporulado 133,44 0,58 16,06 18,86 13,124,001 16,27 86,29 105,2 28,2a
(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha
CV (%) 2 9 3 15 9 2 4 2 23 16
DMS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 7,88

NS: Nao significativo pelo Teste de Tukey ao ntleb% de significAncia. Médias na mesma colunaiidag de letras iguais ndo diferem entre si ad dv@,05.
IATR: Aclcares totais recuperavei8R: Aclicares redutores da cardPH: tonelada de pol Hgprodutividade de agtcar por hectare).
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Dinardo-Miranda et al. (2003), ao estudarem o @f@it aplicacdo de 0,8 kg ha
do inseticida thiamethoxan 250WG na cana-de-acUmarmés de novembro, nao
constataram diferengas significativas entre osumahtos para os valores de Fibra da
Cana, Pol da Cana e ATR. Porém, estes mesmos sudbservaram incremento de
33,9% na produtividade de ATR com a reducéo popmratde cigarrinhas-das-raizes.

Constatou-se que os tratamentos 6, 7 e 8, subragti@gpectivamente, a
aplicac&o do inseticida quimico thiamethoxan 2508M@oldgico proveniente do fungo
M. anisopliae, nas formulagdes p6 molhavel e arroz esporuladejuziram 123%,
118,75% e 120,30% a mais de acUcar que o tratammentrole. Como ndo se observou
diferenga significativa entre os tratamentos paraqualidade dos parametros
tecnologicos da cana-de-acucar em nenhum dos gpéimentos, acredita-se que o
acréscimo na TPH do Experimento Il tenha sido fangfenas do aumento da

produtividade desta cultura.

4.6. Produtividade da cana-de-agucar

N&o se constatou diferenca estatistica entre tzrtemtos para a produtividade
da cana-de-agucar no Experimento | (TABELA 21). é@bsu-se que a produtividade
do tratamento controle foi de 102,86 t'ha dos tratamentos 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 de
100,66; 103,84; 100,00; 105,74; 107,73; 110,27 ®@QB) respectivamente. Kornddrfer
et al. (2000) relataram acréscimo médio de 9,T'taaprodutividade desta cultura com
a aplicacéo de Si.

Verificou-se diferenca estatistica entre os trataoeepara a produtividade da
cana-de-agucar no Experimento Il (TABELA 21). Asnokes produtividades foram
observadas nos tratamentos controle e 2, com 88,931,94 t hd de colmo,
respectivamente. Os tratamentos 3, 4, 5, 6, 7 epsentaram as maiores
produtividades, 182,67; 193,55; 199,65; 191,07; ,4®3 e 19523 t hy
respectivamente, e foram estatisticamente iguais en

Observou-se que os tratamentos 3, 4 e 5, submetegpectivamente, a duas e
trés aplicacdes de 8,2 L hde silicato de potassio foliar e 1000 kg' e silicato de
Ca e Mg no solo apresentaram aumentos de prodadigiém relagdo ao tratamento
controle (TABELA 21). A produtividade aumentou d&33 t hd neste tratamento para
182,67; 193,55 e 199,65 t haos tratamentos 3, 4 e 5, ou seja, acréscimo8%ld 1%,
117,59% e 124,5%, respectivamente.
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TABELA 21. Produtividade de colmos da a&ae-aglcar, cultivar SP80-1816,
submetida a diferentemtaimentos e épocas de aplicagdo, por ocasido
da colheita. Experimeritesl.

Tratamentos Experimento | Experimento Il

(Talhdo 244) (Talh&o 248)
---------------- 1T e —

1. Controle 102,86 a 88,93 b

2. Silicato de potassio foliar 100,66 a 111,94 b

(uma aplicacéo de 8,2 L hp

3. Silicato de potassio foliar 103,84 a 182,67 a

(duas aplicacdes de 8,2 L'ha

4. Silicato de potéssio foliar 100,00 a 193,55 a

(trés aplicagdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 105,74 a 199,65 a

(uma aplicacéo de 1.000 kgha

6. Thiamethoxan 250WG 107,73 a 191,07 a

(uma aplicacéo de 0,8 kg'ha

7. M. anisopliae P6 molhavel 110,27 a 193,46 a

(duas aplicagdes de 2,0 kg'ha

8. M. anisopliae Arroz esporulado 100,08 a 195,23 a

(duas aplicacdesde 2,0 kg'ha

CV (%) 8 19

DMS NS 47,33

Médias na mesma coluna, seguidas deslguais, ndo diferem entre si.
pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%glafcancia.
NS: ndo significativo pelo Teste de @ylko nivel de 5% de significancia.

Porém, néo foi possivel comprovar gedearéscimos foram promovidos pelo Si
proveniente das fontes e doses aplicadas, ja quea&erificou diferenca estatistica
entre estes tratamentos e o controle para os tder& nas folhas, bagaco e caldo da
cana-de-agucar, nas épocas analisadas, nestenexpri(TABELA 07). Também néo
se constatou redugdo significativa da populacacigierinhas-das-raizes neste mesmo
experimento (TABELA 09). Soma-se a isso, 0 fato cdemesmos tratamentos no
Experimento |, submetido as mesmas condi¢cdes d&auhdo terem evidenciado
aumentos significativos de produtividade, em redaga tratamento controle (TABELA
21). No entanto, é possivel que tenha havido aBsade silicio pela cultura, apesar
disso nédo ter sido detectado pelos métodos analiimpregados. Dessa maneira, O Si

poderia ter atuado tanto como elemento benéfica parana-de-acucar, quanto como
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indutor de resisténcia da mesma as cigarrinhasadass, embora ndo suficientemente
para ter sido detectado pela analise estatistizzadp, mas o bastante para ter refletido
em ganhos de produtividade pela cultura.

Korndorfer et al. (2004) verificaram aumento médle 14,0 t ha na
produtividade da cana-de-agucar com a aplicac@@ede cimento como fonte de Si
no plantio, na Usina Nova Unido, em Serrana, SadoP&nquanto Kingston et al.
(2005) relataram acréscimos de 32% e 35% na prodiadie desta mesma cultura, com
a aplicacéo de 9,0 e 12,0 t'hde silicato de calcio, respectivamente, duranie aaos
de cultivo, em areas distintas em Queensland, AlisstSegundo estes mesmos autores,
em um terceiro experimento, desenvolvido em oute®,d0 aumento observado na
produtividade foi 45% com a aplicacdo de 12,0'tdmmesmo produto por um ciclo de
quatro anos de cultivo. Elawad et al. (1982), asgor Korndorfer e Lepsh (2001)
relataram aumentos de 68% e 79% na produtividadsadmesma, com aplicagdo de
15,0 t hd de escéria de siderurgia como fonte de Si.

As produtividades da cana-de-acucar nos trataménfo® 8 do Experimento |l
foram de 191,07; 193,4 e 195,25 tlheespectivamente, ou seja, da ordem de 114,8%,
117,5% e 119,5%, respectivamente, superiores @atimmento controle (TABELAS
21), apesar de ndo ter-se verificado diferencatistita entre estes tratamentos e o
controle, em relacdo a populagdo de cigarrinhasalass, durante o periodo de
amostragem, neste experimento (TABELA 09). E pe$sjue tenha havido reducéo da
populagdo da mesma, embora ndo suficiente paraider detectada pela andlise
estatistica, mas suficiente para aumentar a prodadie da cultura. Mesmo porque,
nesse experimento, 0s inseticidas foram aplicadoandp as populacdes de
cigarrinhas-das-raizes estavam muito mais proxid@snivel de dano econdmico
preconizado para o método de controle bioldégicanaio-Miranda et al. (2003), ao
estudarem o efeito da aplicagdo tratorizada dadignda thiamethoxan 250WG na dose
de 0,8 kg ha em cana-de-actcar, no més de novembro, verificamanementos de

produtividade em fung&o da reducéo populacion@igherinhas-das-raizes.
4.7. Teores de silicio disponivel no solo apés dieita da cana-de-agucar

Nao se verificou diferenca estatistica entre osrmantos para os teores de Si
soluvel nos solos apds a colheita da cana-de-agiaardreas experimentais | e |l
(TABELA 22).
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TABELA 22. Teores de silicio disponivelas amostras do Latossolo Vermelho, na
profundidade de 0-20,cmpdés a colheita da cana-de-aglcar, nos
Experimentos | e Il

Tratamentos Experimento | Experimento Il
(Talhdo 244) (Talh&o 248)

————————————— L L —

1. Controle 7,58a 5,62 a

2. Silicato de potassio foliar 7,22a 5,36 a

(uma aplicacéo de 8,2 L hp

3. Silicato de potassio foliar 7,22a 5,42 a

(duas aplicacdes de 8,2 L'Ha

4. Silicato de potéssio foliar 7,56a 4,88 a

(trés aplicagdes de 8,2 L'ha

5. Silicato de Ca e Mg no solo 7,40a 6,02 a

(uma aplicacéo de 1.000 kgha

6. Thiamethoxan 250WG 7,38a 5,88 a

(uma aplicacéo de 0,8 kg'ha

7. M. anisopliae P6 molhavel 7,58a 554 a

(duas aplicagdes de 2,0 kg'ha

8. M. anisopliae Arroz esporulado 7,46a 5,16 a

(duas aplicacdes de 2,0 kg'ha

CV (%) 3,29 12,34

DMS NS NS

ISilicio soltvel: Extrator: CagD,01 mol L.
NS: nao significativo pelo TesteTdekey ao nivel de 5% de significancia.

Embora o tratamento 5 tenha recebido aplicacdc068 kg hd de silicato de
Ca e Mg no sulco de plantio da cana-de-acucar (TA48B&5), o teor de Si soluvel no
solo do mesmo né&o diferiu estatisticamente dosagetmatamentos (TABELA 22).
Como a amostra de solo para a andlise de Si soliovecomposta de cinco
sub-amostras, uma retirada do sulco de planticagr@das entrelinhas, € possivel que a
metodologia empregada para a analise ndo tenhetatitepossivel diferenca entre os
teores deste elemento no tratamento 5 e nos demaindo receberam aplicacdo de
silicato de Ca e Mg no solo.

Verificou-se reducdo nos teores de Si dos solosddas &reas experimentais
com o cultivo da cana-de-agUcar. Os teores mélttiste elemento nos solos das areas
experimentais | e Il eram de 12,0 e 8,8 mg°dmespectivamente (TABELA 01).

Observou-se que, apés a colheita dos experimesstes teores variaram entre 7,22 e
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7,58 mg drit na area experimental | e 4,88 e 6,02 mg’dm Il (TABELA 22), o que
sugere que houve absorcdo do Si do solo pela eaagictar, em quantidades

semelhantes em todos os tratamentos de ambos @snesptos.
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5. CONCLUSOES

« A aplicacdo do Si ndo promoveu o controle de cdighas-das-raizes na

cultura da cana-de-acguUcar;

» Houve maior produtividade da cana-de-agUcar corpliaagdo de Si em area com

menor teor deste elemento no solo;

» Houve aumento de produtividade da cana-da-acucar a&@plicacdo de inseticidas

quimico e biolégico para o controle de cigarrindas-raizes;

* A aplicagé@o do Si ndo promoveu melhoria na qadiddos pardmetros tecnologicos

da cana-de-acuUcar;

» Os tratamentos quimico e biologico na formulacdammihavel e silicato de K em
duas aplicagbes foliares apresentaram 0 mesmo pesbm no controle de

cigarrinhas-das-raizes na cana-de-acucar;

* Os tratamentos quimico, biolégico e a aplicagcdo Siepara o controle de
cigarrinhas-das-raizes ndo afetaram o controled@imd natural desta por fungos
entomopatogénicos, bem como a populacdo dos adeSpoedo alvos amostrados na

cultura da cana-de-agucar.
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