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acompanharam-s¢ quatro nin!
exploradas em uma area de cerrado. De cada planta cortada fez-se a identificagfio da espécie,
uma estimativa da quantidade de folhagem cortada e registrou-se & parte da planta sendo
retirada. Em conjunto, os quatro ninhos de A. laevigata exploraram 105 espécies de plantas de
cerca de 41 familias. As cinco espécies mais cortadas representaram 39% a 61% do total de
eventos de corte de cada ninho, sendo que & maioria das espécies teve apenas um oOu dois
individuos cortados. As quatro plantas mais cortadas foram Miconia albicans, Guapird
graciliflora, Maprouned guianensis e Xylopia aromatica. Do total de eventos de corte
realizados pelos quatro ninhos de A. laevigata, os danos finais a folhagem das plantas se
distribuiram principalmente entre as categorias de 1 a 10 % e 90 a 100 % de

grau de desfolha diferente para cada espécie cortada Os quatro ninhos de A. laevigaiu
apresentaram O mMesmMo comportamento, ou seja, aumentaram Sua atividade de corte em

meados do més de abril e diminuiram-na ao final do més de setembro.
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Atualmente. atribui-se as formigas um papel de destaque na estrutura e dindmica dos
diferentes ecossistemas. Em parte, este reconhecimento decorre da existéncia de mais de 11

capacidade de adaptagdo as diferentes condigdes, por ocuparem 08 I is variados nichos
ecologicos e pela sua forte organizagdo social (WILSON, 1971, HOLLDOLBLER &
WILSON, 1990).
Todas as formigas pertencem a familia Formicidae (Hymenoptera), a qual € dividida
m dezesseis subfamilias. A subfamilia My micinae ¢ a mais numerosa apresentando cerca de
4400 espécies, com ampla distribuicdo mundial (BOLTON, 1997). Fazendo parte dessa
subfamilia encontra-se a tribo Attini, da qual fazem parte todas as formigas agricultoras
(HOLLDOLBLER & & WILSON. 1990). Essas cuitivam um fungo simbionte, o qual representa
a principal fonte de alimento para as colonias. As chamadas “attines inferiores” apresentam,

como uma caract a primitiva, o cultivo do fungo sobre um substrato formado de fezes ¢

restos de insetos ou fragmen 08 Vegetals wegrantes da serapilheira. De maneira diferente, as

“attines superxores” Sao repre das pelas formigas cortadoras de folhas, que cultivam 0
fungo sobre um strato, formado por material cortado ativamente de plantas ou da

serapilheira. As formigas cortadoras de folhas pertencem aos generos Atta e Acromyrmex
\110 LDOLBL/J_A L& WIL O,L‘l’ 11990, CH[APEL[X el (u, 1994\‘
O género Atia apresenta quinze especies, que Como toda a tribo Attini, apresentam uma

stribuico restrita ao continente americano. As sativas, nome popular das espécies do género
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Atia, vivem em formigueiros subterrdneos com DUMErosas camaras © galerias que s&0
escavados ativamente pelos membros da colonia, sendo a terra solta dep ositada na superficie
do ninho formando grandes murundus. As operérias dos sauveiros, como ¢ chamado uma

coldnia de sativas, obtém o substrato para a cultura do fungo cortando material vegetal vivo ou
integrante da serapilheira, como folhas, flores e frutos. Esse material é transportado do local de
corte até o ninho através de trilhas construidas pelas formigas sobre © solo. Essas trilhas

comecam em olheiros, que sio aberturas na superficie do solo de galerias subterraneas

quenas fragmentam € preparam o material coletado

p
ardim de fungo” (MARICONIL, 1970; CHERRETT, 1989 HOLLDOLBLER & WILSON,
\
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1990). As operarias de algumas espécies de Atta podem desfolhar apenas uma pequena parte

ou totalmente a copa da planta em poucas horas (CHERRETT, 1968), sendo que quantidade
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a copa retirada esta relacionada ao tamanho da planta, uma vez que das plantas grandes sao
coletadas apenas as folhas mais palataveis (HOWARD, 1990; VAU\JO‘L\VELOS, 2002). No
caso de Atta laevigala, a estratégia empregada durante a desfolha das plantas possui duas
etapas. A primeira etapa & realizada por um grupo de operarias que escalam o tronco da planta
e derrubam a folha inteira atraves do corte do pectolo ou do proprio ramo. Outro grupo de

perarias realizam a segunda etapa, ¢ consistindo em cortar as folhas no chdo em fragme entos e

Q

transporta-los até o ninho. Eventualmente, as formigas podem fragmentar as folhas
diretamente na copa da planta (F OWLER & ROBINSON, 1979; HUBBELL et ¢/, 1980).

As saivas apresentam estreita re lagio com a vegetagdo, pois sua atividade forrageira

possui conseqiiéncias diretas na composigio, abundancia € estrutura da comunidade vegetal

proxima ao ninho. Elas afetam diretamente na predagdo € dispersdo de sementes (FARJI-

BRENER, 1992; V ASCONCELOS; 2002) e na taxa de germinagdo pela limpeza de sementes

com poupas ou arilos (LEAL & OLIVEIRA, 1998). A retirada da copa das plantas leva a um

aumento da penetra¢do de luz, favorecendo determinadas espécies vege tais (WIRTH et al,

2003). A herbivoria das satvas também afeta a reprodugao, crescimento ¢ sobrevivéncia das

espécies de plantas desfolhadas (CLIERRETT 1986, VASCONCELOS & CHERRETT,
1997).

Na regidio Neotropical, as satvas consomem ma ais material vegetal que qualquer outro

grupo de diversidade semelhante (HOLDOLLBL‘“R & WILSON, 1990). Tal consumo pode

.-1 1 70/
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chegar a 0,8% da produgao bruta de biomassa da vegetagao, bOlfCSpOﬁd a 1,7% da

produc;éo de folhas ou 17% daque‘la destinada aos herbivoros (CHERRETT, 1989). O material

O~

utilizado pelas sauvas coletado a partir de enorme numero de espécies vegetais,



(O¥]

designando do p

(ROCKWOQOD, 1977), ), salvo algumas especies mais especializadas como A. vollenweideri e A.
capiguara, as quais cortam exc tusivamente gramineas (MARICONL, 1970, CHERRETT
1989). O comportamento das sativas de explorar um grande numero de plantas decorre de
diferencas quimicas e de mudangas sazonais na qualidade destas como substrato para o fungo.
Assim, esses insetos mudam constantemente de planta e de especie cortada de modo a
favorecer a obtengao de recursos (SHEPHERD, 1985).

Dentre as espécies exploradas pelas sauvas, umas poucas sio efetivamente mais

cepnaz’ot‘es, em uma area de
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atacadas que outras. CHERRET
floresta, explorou 50 % das espécies de planta presentes em sua area de forrageio, com maior
utilizacio de um namero de espécies. Segundo ROCKWOOD (1976), as espécies A.

colombica e A. cephalotes na Guatemala chegaram a cortar, respectivamente, 77% e 67% das

espécies arboreas presentes na area de forrageamento. Porém, apenas 0s individuos de cinco
espécies foram cortados em 33 de 44 (75%) observagdes ao longo do ano, sendo a maioria das
espécies cortadas apenas €m trés observagdes € em peque as quantidades. Demais estudos

como ROCKWOOD (1977), PINTERA (1983), SHEPHERD (1935) ¢ ROCKWOOD &

HUBBELL (1987) confirmam o comportamento, das espécies de Atla estudadas, de concentrar

Os fatores que determinam quais as plantas a serem atacadas incluem a quantidade de
nutrientes presentes nas folhas, a qualidade e quantidade de compostos secundarios, a dureza ¢
contetido de agua, a presenga de barreiras fisicas ou biologicas. Todos esses fatores podem
apresentar uma sazonalidade, senDo dificil definir a interacio entre essas diversas variavels na
determinacio da palatabilidade das plantas para as , operérias de sauva (ROCKWOOD, 1975
HUBBELL & WIEMER, 1983, HOWARD, 1 087 ¢ 1988; VASCONCELQS, 1997).

Muitos trabalhos foram realizados a cerca das espécies de sauvas presentes no
tertitério brasileiro. Dentre essas, 4. laevigata é uma das que possui uma ampla distribuigdo,
sendo uma espécie comum no Cerrado (MARICONI, 1970). Porém, o papel das formigas
cortadeiras e o impacto de sua atividade na vegetagao desse bioma ainda ndo foram definidos.
Nio se realizaram trabalhos estabelecendo as espécies de plantas do Cerrado que sa0
exploradas por A. laevigaia ¢ nem qual o ritmo de forrageio dessa espécie segundo a
sazonalidade das condigdes do bioma. Neste contexto, estudos com as espécies de sauvas em

A

relagic ao seu papel no Cerrado sdo mportumeo para a compreensio da indmica desse

~

ecossistema, sendo um aspecto de grande relevancia para o desenvolvimento € aplicagdo de

metodologias para conservagdo do Cerrado.
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Figura 1. Mapa da Estagdo Ecologica do Panga com destaque para as diferentes fisionomias
presentes na area (adaptado de SCHIAVINI & ARAUJO, 1989).

Marcagdo dos ninhos e identificagao dos olheiros ativos

Os quatro ninhos estudados (doravante ninhos A, B, C e D) puderam ser localizados
por meio dos murundus de terra solta depositada pelas formigas sobre a superficie do ninho.
Cada ninho apresentava um grande murundu, de area entre 12 a 25m?, perfeitamente
individualizado. A distancia minima entre os ninhos foi de 55 metros (entre o ninho C e D).
A identificagdo da espécie em estudo (4. laevigata) pdde ser feita, em campo, através do
aspecto das operarias da casta dos soldados, as quais possuem uma grande cabega de
coloragiio vermelha intenso € com aspecto brilhoso, morfologia unica entre os representantes
do género Atfa e que confere a essa espécie o nome vulgar de sauva cabega-de-vidro
(MARICONI, 1970).

O forrageamento dos quatro ninhos foi acompanhado em intervalos médio de 15 dias,

entre novembro de 2002 e dezembro de 2003 para os ninhos B e D, sendo que as observagdes
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plantas cortadas desde a Gltima visita. A relagio de propriedade dos olheiros ativos aos
respectivos ninhos estudados pdde ser feita pela pro oximidade do otheiro ao ninho, pois 4.

laevigata abre seus olheiros a menos de 10 metros do murundt em média (FOWLER &

(D

ROBINSON. 1979). Para olheiros mais distantes ou em locais com grande densidade d

ninhos, colocou-se proximo a abertura do olheiro papel ou tecido color rido impregnado com

>N

substancia atrativa {ex. suco de laranja) para ser cortado e levado pelas formigas na trilha,
pois parte do material coletado seria descartado sobre o murundi do ninho, identificando a

'\"isewl do olheir ir {FO‘VV’LEP\ el (t/, 1993)

Determinagio das plantas cortadas

Ao longo das trithas, a partir dos otheiros, foram marcadas as plantas arboreas,
arbustivas, herbaceas maiores, lianas € cipés que haviam sido cortados apos a Gltima visita a
cada ninho. As eventuais gramineas e plantas rasteiras cortadas, dificeis de serem localizadas
o individualizadas, ndo foram marcadas ¢ nem incluidas neste estudo.

As plantas cortadas puderam ser encontradas pela presenga das formigas sobre seus
troncos € copas, em piena atividade de desfotha. Para as plantas sem formigas naquele
momento, as folhas com cortes em forma de semicirculo presas aos ramos ou caidas no chéo

permit 1 a identificacdo dos individuos cortados durante o periodo de atividade do ninho.

Por fim. a total auséncia de folhas, em plantas inteiramente desfolhadas, cujo material ja tinha
sido transportado para o ninho, aliado as extremidades cortadas dos ramos, eram evidéncias

da atividade das sauvas.
Cada planta cortada recebeu uma pequena placa de aluminio numerada para
<caihilits aratanhe ot o0 a P “""1 “d.d" d'n‘nhln. Py
possibilitar o acompanhamento do corte da copa, o qual poderia durar dias ou ate semanas, no
caso de arvores e alguns arbustos ou até 0 momento em que as formigas mudassem de planta
A marcagdo permitiu estimar © total da copa retirado pelas formigas e observar eventuais

retornos a mesma em diferentes momentos.

Estimativa do dano a copa
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O periodo no qual a planta permaneceu sendo cortada pelas formigas, ate
rotalmente desfolhada ou abandonada pelas formigas para nao mais ser cortada, foi chamado
de evento de corte. Dois ou mais eventos de corte foram registrados para um mesmo
individuo explorado repetidas vezes pelo ninho. Ao final de cada evento de corte foi estimado
um dano total provocado & folhagem da planta. Para esta estimativa, contou-s¢ 0 numero de
oalhos desfolhados para as plantas maiores Ou ramos € folhas cortadas para as plantas
menores. Entdo, classificou-se a quantidade da copa retirada em categorias de porcentagem de

com intervalos de 10% (1 a 10%, 11 a 20 % e agsim sucessivamente até 91 a 100 %).

Parte da planta sendo explorada

w

Durante cada evento de corte foram registrados 0S TECUrsos presentes nas plantas e 0s

~

0
retirados pelas formigas. Estes foram classificadas nas seguintes categorias: foltha jovem,

w

colha madura, flores ou frutos. A categoria de folha jovem incluiu gemas foliares em
desenvolvimento, folhas em expansao € folhas recém expandidas, ainda com coloragdo e

textura de folha nova. A segunda ategoria de folhas incluiu desde folhas maduras, com

[¢)

Determinagdo da similaridade entre as dietas dos ninh

&

Para a determinagdo da semelhanga entre as dietas dos quatro ninhos utilizou-se o

¢ porcentagem de similaridade descrito em BROWER & ZAR (1977). Este indice
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e
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considera a composigao e abundancia de cada espécie de planta explorada, tomando-se par

(¢}

par a porcentagem de cada espécie no total de eventos de corte das duas dietas comparadas
somando-se as menores porcentagens, Como segue.

PS = = Pi
sendo P; a menor porcentagem de determinada espécie no total de eventos de corte entre as

duas dietas comparadas.
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cerca de 41 familias, presentes na arca de estudo (Apéndice 1). Individualmente, os ninhos
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relacio as demais, visto que as Cinco espécies mais cortadas representaram 39 a 61% total de
eventos de corte (Tabela 1), enquanto que muitas espécies foram cortadas uma Ou duas vezes,
tendo pequena participagao na dieta dos quatro ninhos (Figura 2). O total de eventos de corte
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Tabela 1: Numero de eventos de corte, de individuos e de espécies de planta cortadas por
quatro ninhos de A. laevigata na Estacdo Ecologica do Panga, Uberlandia, MG

e T deeventes

Ninho N° de espécies N’ de individuos  N° de eventos de % do total de eventos

cortadas cortados corte de corte entre as 5
espécies mais cortadas
A ** 67 510 627 54 %
B* 64 419 463 49 %
C ** 68 %20 051 39%
D * 68 843 920 61 %
Total 105 2592 2961 -

* = gbserv

g

coes feitas de novembro de 2002 a dezembro de 2003
** = gbservagoes

feitas de novembro de 2002 a margo de 2004
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Figura 2: Abundancia relativa das espécies cortadas na dieta de quatro ninhos de 4. /aevigaid na

Estagio Ecologica do Panga. Uberlandia - MG. As espécies estdo ordenadas der acordo com
sua importancia na dieta do ninho. (1. Miconia albicans, 2. Guapira graciliflora; 3. Xylopia

aromatica. 4. Miconid chamissois, 5. Maprouneda guianensis. 6. Myrcia tomemiosa, 7.

Siparuna guianensis. 8. Coussarea hidrangeaefolia



Guapira graciliflora e Maprounea guianensis (Apéndice 1). A similaridade na dieta enire 0Os

ninhos variou entre 53,6 % ¢ 65,5 % (Tabela 2} Possivelmente, essa diferenga decorreu de

.,

peculiaridades dentro dos recursos disponiveis nas areas de forrageio de cada um dos quatro

ninhos estudados.

C

imilaridade entre a dietas de quatro ninhos de A. laevigata
na Estacdo Ecologica do Panga, Uberlandia — MG

Tabela 2:

ninho A ninho B ninho C ninho D
ninho A 1
ninho B 0,655 1
inho C 0,571 0.536 1
ninho D 0,652 0,555 0,037 1

Do total de eventos de corie realizados pelos quatro ninhos de A. laevigata, 0s danos
finais a fothagem das plantas se distribuiram principalmente entre as categorias de 1 a 10 %o €

90 a 100 % de dano. Essa distribui¢ao bi-modal indica que uma planta ao ser atacada, teve
retirado apenas uma pequena parte de suas folhas ou ocorreu completa ou quase completa
desfotha (Figura 3).

O grau de dano sofrido por cada espécie foi diferenciado (Figura 4), sendo que para
algumas plantas, como Guapira graciliflora ¢ Maprounea guianensis, a quase totalidade dos

eventos de corte atingiu um dano de total desfolha. Na espécie Miconia albicans, em
contraste, o corte foi restrito aos apices dos ramos contendo folhas jovens & flores, causando
um pequeno dano final a copa das plantas. A especie Xylopia aromatica representou um
terceiro grupo de plantas com um certo equilibrio entre individuos que tiveram pouco ou
todas as fothas cortadas, decorrentes de uma mudanga ao longo do ano do total de material
que era retirado da copa dessas plantas ao final dos eventos de corte. Nessa espécie o dano
causado passou de um pequeno corte das folhas nos ramos apicais, durante O periodo de
menor atividade, para uma total desfolha de todos 0s individuos cortados ao final da estacao
d

®

@
¢

seca, nos meses de agosto € setembro. O mesmo padrio de mudanca na intensidad

desfolha nos eventos de corte foi observado para Cardiopetalum calophyllum, Qualea

grandiflora e Siparund QUIQnensis.
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Figura 3: Distribuigao dos eventos de corte em relagdo as categorias de
dano a folhagem das plantas atacadas por quatro ninhos de A.
laevigata na Estagdo Ecologica do Panga, Uberlandia - MG
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Figura 4: Distribui¢do dos eventos de corte em relagdo as categorias de dano
final a copa para trés espécies de plantas cortadas por quatro ninho

de A. laevigata na Estagio Ecologica do Panga, Uberlandia - MG
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aumentaram sua atividade de corte em meados do més de abril e diminuiram-na ac fnai do

més de setembro. O ninho A teve seu pico de atividade no meés de junho, enguanto que 0s
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menor atividade coft eapUudcu a ¢stagad cnuvosa, de novembro a bril, enquanto qu€ O da
atividade mais intensa oCOrTeu durante a estacdo seca, de maio a outubro (Figura 5).
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Figura 5: Variago temporal no aumero de eventos de corte para quatro ninhos de 4. laevigata
e as médias pluviométricas da regiao do municipio de Uberldndia MG referentes a0
periodo de 1981 a 1990, obtidas na “Estacdo Meteorologica Uberlandia” localizada
no Parque do Sabia, Uberlandia — MG (Rosa et al, 1991)

As plantas exploradas apresentaram periodos de maior numero de eventos de corte

iferentes espécies ao longo do ano apresentou Sincromismo no

coincidiu com o periodo de maior disponibilidade de folhas jovens.
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na Estacdo Ecologica do Panga. Uberlandia - MG

cortados ao final desse periodo, momento em que ocorreu a perda de folhas pelos

No caso de Qualea parviflora e Xylopia aromatica, Gue também perderam as fo
em meados da estagdo seca, 0 COrte passou de uma pequena quantidade de folhas para a
totalidade da copa, composta quase que integraimente de fothas jovens, para posterior

decréscimo nos meses seguintes.
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Em Roupala montana, a coleta de gemas foliares e folhas jovens recem expandidas foi
intensa no final da estagdo seca, enquanto que as mesmas ainda possuiam folhas maduras, ndo

sendo esta espécie cortada em Outros periodos do ano. Para Cardiopetalum calophyllum, o
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qumento na taxa de individuos cortados, de agosto a outubro, pareceu estar relacionado

manutengio dos recursos disponiveis. Isso porque essa planta apresentou folhas jovens e
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maduras durante todo o ano, no entanto a espeue foi mai: a
muitas outras espécies, importantes na dieta dos ninhos, como Guapira grac liflora,

Maprouinea guianensis, Qualea grandifiora, nao apre esentavam folhas.
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Figura 7. Sincronia na utilizagdo da planta Xylopia aromatica na dieta de quatro ninhos de 4.
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das folhas maduras dessas espécies como substrato para o fungo. O grau de corte da copa

dessas plantas tambem pode estar relacionado ao pequeno tamanho dos individuos dessas
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icio quimica em todas as paries da planta (HOWARD, 1990). Em Xylopia
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aromatica, Qualea parviflora e Roupala montana ccorreu a mu danca de grupo, pelo aumento
do corte de umas poucas folhas para toda a copa, parecendo este fenémeno estar ligado a
alteracdo na disponibilidade de folhas jovens, sendo a desfotha sido mais intensa quando estas
eram o principal constituinte da copa. Possivelmente, 0 grande numero de espécies pouco

exploradas, em conjunto com OS eventos de corte de pouco dano e com a mudanca de

o

intensidade de desfolha, sejam reflexo do comportamento de mudar as espécies € 08
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wodo a otimizar a obtengdo de recursos para
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individuos cortados ac longo do tempo, Ge
cultura do fungo (SHEPHERD, 1985). Essas mudangas na dieta puderam ser observadas, em
destaque, no corte de Cardiopetalum calophyllum, que apresentou folhas jovens e m duras
durante todo o ano, tendo intensa desfolha apenas nos meses de setembro € outubro, mesmo

sem apresentar mudangas nos recursos disponiveis, quase nao sendo cortada nos outros meses
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abundancia dessas na comunidade vegetal.

azonalidade na atividade

O periodo de maior atividade foi certamente durante a estagio seca, na qual as
espécies exploradas apresentaram um maior namero de individuos cortados. Segundo W IRTH
(1997) as chuvas dificultam o corte & transporte de material pelas operarias de Atta colombica,

enquanto a maior disponibilidade de folhas ¢ estipulas de algumas espécies de plantas podem

ter elevar as taxas de forrageio na estagao a De forma semelhante, a variagdo temporal na
atividade de forrageio dos quatro ninhos de 4. Iaevisata pode ter influéncia da precipitagdo
=} | Yoy,



a0 longo do ano (VASCONCELOS, 2002). O autor dos mesmos experimentos propoe que a

maior atividade durante o periodo de estiagem estaria relacionado a um aumento
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chuvas, a partir do final de outubro, coincidindo com o periodo de redugdo da atividade

ocorfeu sincromia, entre os ninhos estudados, na utilizagao das diferentes plantas, podendo ser

sincronismo parece ter seguido as mudangas dos recursos presentes em cada espécie, sendo
evidente em Xylopia aromatica, Qualea parviflora € Roupala monitana, por serem especies
caducifolias (MORAIS et al, 1995), realizando a perda de folhas maduras de uma forma

drastica e produzindo folhas jovens em grande quantidade ao final da seca.
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As operarias de A. laevigata ao utilizarem uma planta realizam ou o corte
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A

pequena quantidade de folhas ou desfolham totalmente a planta. Esse nivel de utilizagdo
das plantas € especifico para cada espécie, sendo umas apenas parcialmente desfolhadas.
enquanto que outras tém todas as suas folhas retiradas na quase totalidade dos eventos de
corte. O grau de desfolha de uma espécie pode mudar ao longo do ano, possivelmente, a

ida que a planta sofre mudangas sazonais, como produgdo novas folhas.
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precipitagdo, sendo maior a atividade durante a estagio seca, de abril a setembro, e



21

Referéncias Bibliograficas

BOLTON, B. Identification guide to the ant genera of the world. Cambridge: Harvard
University Press, 1997. 222 p.

BROWER, J. E. & ZAR, J. H. Field and laboratory methods for general ecology.
Dubuque: Company Publishers, 1977. 194p.

CHAPELA, 1. H; REHNER, S. A, SCHULTZ, T. R. & MUELLER, U. G. Evolutionary
history of the symbiosis between fungus-growing ants and their fungi. Science, v. 266, p.
1691-1694. 1994.

CHERRETT, J. M. The foraging behaviour of Afta cephalotes L. (Hymenoptera, Formicidae).
Foraging pattern and plant species attacked in tropical rain forest. J. Animal Ecology, v. 2
(37), p. 387-403. 1968.

CHERRETT, J. M. The biology, pest status and control of leaf-cutting ants. Agricultural
Zoology Reviews, v. 1, p. 1-37. 1986

CHERRETT, J. M. Leaf-cutting ants. In: LIETH, H. & WERGER, M. J. A. (eds). Tropical
Rain Forest Ecosystems. Amsterdam: Elsevier Publishers B.V., 1989. p. 473-488.

FARJI BRENER, A. G. Modificaciones al suelo realizadas por hormigas cortadoras de hojas
(Formicidae, Attini): una revision de sus efectos sobre la vegetacion. Ecologia Austral, v. 2,
p. 87-94. 1992.

FITTKAU, E. J. & KLINGE, H. On biomass and trophic structure of the Central Amazonian
rain forest ecosystem. Biotropica, v. 5 (1), p. 2-14. 1973,

FOWLER, H. G. & ROBINSON, S. W. Field identification and relative pest status of
Paraguayan leaf-cutting ants. Turrialba, v. 29 (1), p. 11-16. 1979.



22

FOWLER, H. G.; SCHLINDWEIN, M. N.; SCHLITTLER, F. M. & FORTI, L. C. A simple
method for determining location of foraging ant nests using leaf cutting ants as a model. J.
Appl. Ent, v. 116, p. 420-422. 1993.

HOWARD, J. J. Leaf-cutting ant selection: the hole of nutrients, water and secondary
chemistry. Ecology, v. 68 (2), p. 503-515. 1987

HOWARD, J. J. Leaf-cutting ant diet selection: relative influence of leaf chemistry and
physical features. Ecology, v 69 (1), p. 250-260. 1988.

HOWARD, J. J. Infidelity of leaf-cutting ants to host plants: resource heterogenity or defense
induction. Oecologia, v. 82, p. 394-401. 1990.

HOLLDOLBLER, B. & WILSON, E. O. 1990. The ants. Cambridge: Belknap Press, 1990.
737 p.

HUBBELL, S. P.; JOHNSON, L. K ; STANISLAV, E.; WILSON, B. & FOWLER, H.
Foraging by bucket-brigade in leaf-cutter ants. Biotropica, v. 12 (3), p. 210-213. 1980.

HUBBELL, S. P. & WIEMER, D.F. Host plant selection by an attine ant. In: JAISSON, P.
(eds). Social insects in the tropics. Paris: University of Paris Press, 1983. p. 133-154.

LEAL, I. R. & OLIVEIRA, P. S. Interactions between fungus-growing ants (Attini), fruits and
seed in cerrado vegetation in southeast Brazil. Biotropica, v. 30 (2), p. 170-178. 1998.

MARICONI F. A. M. As satvas. Sdo Paulo: Editora Agronémica Ceres, 1970. 167 p.

MORAIS, H.C.; DINIZ, 1. R. & BAUMGARTEN, L. Padrdes de produgdo de folhas e sua
utilizagdo por larvas de Lepidoptera em um cerrado de Brasilia. Revista Brasileira de
Boténica, v. 18 (2), p. 163-170. 1995,

PINTERA, A. Selection of plants utilized by Atta insularis in Cuba (Hymenoptera,
Formicidae). Acta Ent. Bohcmoslov, v. 89, p. 13-20. 1983,

RIBEIRO, J. F. & TELES WALTER, B. M. 1998. Fitofisionomias do cerrado.In: SANO, S.

M. & ALMEIDA, S. P. (ed). Cerrado: ambiente e flora. Planaltina: Embrapa, 1998. p. 87-
166.

ROCKWOOD, L. L. 1975. The effects of seasonality on foraging of two species of leaf-
cutting ants (4#a) in Guanacaste Province, Costa Rica. Biotropica, v. 7 (3), p. 176-193. 1975.

ROCKWOOD, L. L. Plant selection and foraging patterns in two species of leaf-cutting ants
(Atta). Ecology, v. 57, p. 48-61. 1976.

ROCKWOOD, L. L. Foraging patterns and plant selection in Costa Rican leaf cutting ants.
Journal of the New York Entomological Society, v. 85 (4), p. 222-233. 1977.

ROCKWOOD, L. L & HUBBELL, S. P. Host plant selection, diet diversity and optimal
foraging in a tropical leaf-cutting ant. Qecologia, v. 74, p. 55-61. 1987.



23

ROSA, R; LIMA, S. C. & ASSUNCAO, W. L. Abordagem preliminar das condig¢des
climaticas de Uberlandia (MG). Sociedade e Natureza, v. 3, p. 91 — 108. 1991

SCHIAVINL 1. & ARAUJO, G. M. Consideragdes sobre a vegetacio da Reserva Ecologica
do Panga (Uberlandia, MG). Sociedade e Natureza, v. 1, p. 61-66. 1989.

SHEPHERD, J. D. Adjusting foraging effort to resources in adjacent colonies of the leaf-
cutter ant, A?ta colombica. Biotropica, v. 17 (3), p. 245-252. 1985.

VASCONCELOS, H. L. The effect of wilting on the selection of leaves by the leaf-cutting ant
Atta laevigata. Entom. Experim. et Applicata, v. 78, p. 215-220. 1996

VASCONCELOS, H. L. Foraging activity an Amazonian leaf-cutting ant: responses to
changes in the availability of woody plants and to previous plant damage. Oecologia, v. 112,
p. 370-378. 1997.

VASCONCELOS, H. L. Efeitos da herbivoria pela satva Atta laevigata (Fr. Smith) sobre a
regeneragio de plantas lenhosas em 4rea agricola abandonada da Amazonia central. In:
GASCON, C. & MOUTINHO, P. (eds.). Floresta Amazonica: dinimica, regeneragao e
manejo. Manaus: INPA, 1998. P. 171-178.

VASCONCELOS, H. L. & CHERRETT, J. M. Leaf-cutting ants and early forest regeneration
in Central Amazonia: effects of herbivory on tree seedling establishment. Journal of
Tropical Ecology, v. 13, p. 357-370. 1997.

VASCONCELOS, H. L. Variagio espago temporal na atividade forrageira da satva (4d#a
laevigata). Acta Amazonica, v. 32 (1), p. 141-154. 2002,

WILSON, E. O. The Insect Societies. Cambridge: Belknap Press, 1971. 548 p.

WIRTH, R.; BEYSCHLAG, W.; RYEL, R. J. & HOLLDOBLER, B. Annual foraging of the
leaf-cutting ant Atta colombica in a semi deciduous rain forest in Panama. Journal of
Tropical Ecology, v. 13, p. 741-757. 1997.

WIRTH, R.; HERZ, H.; RYEL, R. J.; BEYSCHLAG, W. & HOLLDOBLER, B. Herbivory
of leaf-cutting ants. A case study on Atta colombica in the Tropical Rain Forest of Panama.
Berlin: Springer, 2003. 230 p.



Cerrado (sentido restrito), na Estagao Ecologica do Panga, Uber

i~ s 2 e unsoetaic tilizadas DOT guatic nvmle e Ao At IncviGiiici — .y n Aroo Ae
abela 3. Especies vegetais utilizadas por quatro ninnos de Atia laevigaia em uma area de

landia - MG

Espécie
Acosmium dasycarpum Yakovlev
Acosmium subelegans (Mohlenb.) Yakovl.
Aegiphila sellowiana Cham.
Alibertia myrciifolia K. Schum.
Alibertia sessilis (Vell ) K. Schum.
Andira paniculata Benth.
Annona tomentosa R. E. Fries
Aristolochia sp
Aspidosperma tomentosum Mart.
Ausiroplenckia populnea (Reiss.) Lundell
Banisteriopsis campesiris (A. Juss.) Little
Bauhinia rufa (Bong.) Steud.
Bowdichia virgilioides H.B. & K.
Bredemeyera floribunda Willd.
Byrsonima crassa Nied.
Byrsonima intermedia A. Juss.

N

.y s 13 &
aesarica Siuvesiris

-

Cardiopetalum calophylium Schlecht.
Caryocar brasiliense Camb.

Cecropia pachystachia Tréc.

Cheiloclinium cognaium (Miers.) A. C. Smith
Coccoloba mollis Casar

Coccoloba sp

Familia

Fabaceae
Fabaceae

Rubiaceae
Rubiaceae
Fabaceae
Annonaceae
Aristolochiaceae
Apocynaceae
Celastraceae
Malpighiaceae
Caesalpinaceae
Fabaceae
Polygonaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Caesalpinaceae
Annonaceae
Caryocaraceae
Cecropiaceae
Hippocrateaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Caesalpinaceae
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Continuacdo da tabela 3 ...

Coussarea hydrangeaefolia Benth. & Hook. Rubiaceae
Curatella americana L. Dilleniaceae
Dalbergia miscolobium Benth. Fabaceae
Dasyphyllum sprengelianum (Gard.) Cabrera Asteraceac
Dimorphandra mollis Benth. Caesalpinaceae
Eriotheca gracilipes (K. Schum ) A. Robyns Bombacaceae
Erythroxylum campestre St. Hil. Erythroxylaceae
Espécie 1 Asteraceae
Espécie 2 -
Espécie 3 -

Especie 4 Asteraceae
Espeécie 5 Asteraceae
Espécie 6 Myrtaceae
Espécie 7 Leguminosae
Espécie 8 Myrtaceae
Espécie 9 -

Espécie 10 Malpighiaceae
Especie 11 -

Espécie 12 Malpighiaceae
Espécie 13 Fabaceae
Espécie 14 Malpighiaceae
Espécie 15 -

Eugenia calycina Camb. Myrtaceae
Fugenia plmlC//()lia {(H.B. & K.) DC. Myrtaceae

Fa upLuOf it L_yuiuu €uc }/nul'i' {77l Asteraceae
Ficus sp Moraceae
Guapira graciliflora (Mart. ex Schimidt) Lund Nyctaginaceae
Guapira noxia (Netto) Lund Nyctaginaceae
Heteropterys spl Malpighiaceae
Heteropterys sp2 Malpighiaceae
Kielmeyera coriacea (Spreng.) Mart. Clusiaceae
Luehea grandiflora Mart. & Zucc Tiliaceae
Machaerium acutifolium Vog. Fabaceae
Machaerium opacum Vog. Fabaceae
Maprounea guianensis (Aubl.) M. Arg. Euphorbiaceae
Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae
Memora sp Bignoniaceae
Miconia albicans (Sw.) Triana Melastomataceae
Miconia chamissois Naud. Melastomataceae
Miconia fallax DC. Melastomataceae
Myrcia rostrata DC. Myrtaceae
Myrcia tomentosa (Aubl.} DC. Myrtaceae
Myrcia variabilis Mart. ex DC. Myrtaceae




Continuagdo da tabela 3 ...

Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntz.
Neea theifera Oestt.
Ocotea corymbosa (Miers.) Mez

<

cotea pulchellia Mart.

N

Duratea castaneaefolia (DC.} Engl.
Ouratea hexasperma (St. Hil.) Baill.
Palicourea rigida Kunth

Pera glabrata (Schott.) Baill.
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker
Plathymenia reticulaia Benth.

Protium spricceanum (Benth.) Engl.
Qualea grandiflora Mart.

Qualea multiflora Mart.

Oualea parviflora Mart.

Roupala montana Aubl.

Rudgea viburnoides (Cham.) Benth.

Schefflera macrocarpa (Seem.) D. D. Frodin

Sclerolobium aureum {Tul.) Benth.
Sclerolobium paniculatium Vog.
Senna rugosa (G.Don) L & B.
Senna sitvestris (Vell ) 1 & B.
Serjania erecta Radlk.

Siparuna guianensis Aubl.

Smilax spl

Smilax sp2

Stryphnodendron polyphyllum Mart.
Styrax ferrugineus Nees & Mart.
Symplocos nitens (Pohl) Benth. var. nitens
Symplocos platyphylla (Pohl) Benth.
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.
Tapirira guianensis Aubl.

Terminalia brasiliensis Raddi
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke
Virola sebifera Aubl.

Vochysia rufa Mart.

Vochysia tucanorum Mart.

Xylopia aromatica (Lam.) Mart.

Myrsinaceae
Nyctaginaceae

Louror‘aaa
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Ochnaceae
Ochnaceae
Rubiaceae
Euphorbiaceae
Asteraceae
Mimosaceae
Burseraceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Proteaceae
Rubiaceae
Araliaceae
Caesalpinaceae
Caesalpinaceae
Caesalpinaceae
Caesalpinaceae
Sapindaceae
Monimiaceae
Smilacaceae
Smilacaceae
Mimosaceae
Styracaceae
Symplocaceae
Symplocaceae
Bignoniaceae
Anacardiaceae
Combretaceae
Fabaceae
Mpyristicaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Annonaceae




