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RESUMO

Nesta pesquisa, verificaram-se 0S critérios para escolha de parceiros, quanto ao tamanho e
simetria, por fémeas de D. maurus, um inseto-praga responsavel por sérios prejuizos econdmicos
nas culturas do algoddo. A hipétese a ser testada supde que fémeas estariam escolhendo como
parceiros machos maiores e mais simétricos. Foram montadas laminas de 25 machos solteiros e
de 22 pares em copula, coletados na Fazenda Experimental Capim Branco (Uberlandia-MG),
para a realizagdo de medidas morfométricas. As medidas foram simplificadas pela Analise de
Componentes Principais para obtencio de um indice multivariado de tamanho. Em seguida, estes
indices foram comparados pela analise de variancia (ANOVA) entre as categorias: macho e
fémea, macho solteiro e em copula. Para confirmagao da relagdo de tamanho entre machos e
fomeas, foram pesados 51 casais, coletados em diferentes locais e épocas. A assimetria individual
de cada categoria foi comparada utilizando teste de Mann-Whitney. A ANOVA indicou
diferengas significativas nos tamanhos entre machos e fémeas, sendo estas maiores (F=40,63;
p<0,001). Os resultados nio apontam diferengas significativas entre 0s tamanhos de machos
solteiros e casados (F=1,26; p=0,268). Entretanto, a razio média de 1,54 fo1 obtida entre 0s
tamanhos de machos e fémeas (t=0,001; p=0,999). Os resultados relativos aos pesos dos 51 casais
corroboram a ocorréncia de razio de tamanho entre machos e fémeas (t=0,01; p=0,99). Néo ha
diferengas significativas na assimetria entre machos casados € solteiros ou entre machos e fémeas
para nenhum carater analisado, o que indicou que fémeas ndo parecem estar escolhendo
preferencialmente machos maiores ou mais simétricos para acasalamento. Entretanto, fémeas
preferem se acasalar com machos com cerca de 87% de seu tamanho, 0 que pode ser considerado
adaptativo visto que contribui para a eficacia do comportamento de conubio.

PALAVRAS-CHAVE: inseto-praga, seleciio sexual, tamanho.
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INTRODUGAO

Dysdercus maurus Distant, 1901 (Hemiptera: Pirthocoridae) ¢ uma das espécies de um
grupo de insetos conhecidos popularmente no Brasil como “manchadores de algodao” e, em
outros paises latino-americanos, como “chinchas tintoreas” ou “arrebiatados” (Almeida et al.
1986a). Estes insetos sao responsaveis por sérios prejuizos econdmicos no meio agricola,
merecendo destaque aqueles referentes 1 cultura do algoddo: perda do peso da semente e redugio
do teor de Oleo, além dos danos indiretos, decorrentes da inoculagio de bactérias e fungos
responsaveis pela podridéo interna dos capulhos e pelas manchas nas fibras do algodao (Milano
et al. 1999).

No Brasil, foram listadas 53 espécies de plantas que servem de alimento para Dysdercus,
o que caracteriza sua versatilidade na dieta fitofagica. A maioria de seus hospedeiros apresenta
porte herbaceo, porém existem excegdes, pois sua presenga ja foi registrada em espécies arboreas
(Moizant & Teran 1969). E importante salientar que as malvaceas parecem dispor da maior
diversidade de recursos para Dysdercus, ja que sdo exploradas em todas as fenofases de floragdo

e frutificagdo, 0 que as torna seus principais hospedeiros (Almeida et al. 1986b).



As populagdes deste inseto  encontram-se  distribuidas de forma gregaria
independentemente da planta hospedeira utilizada, densidade de ocorréncia, época do ano ou
presenga de outras espécies iguais ou superiores em abundancia (Almeida et al. 1985).

O controle destas pragas tém sido tradicionalmente feito com uso de inseticidas quimicos
(Huang et al. 2002). Segundo Shankar & Thirtle (2003), as culturas de algodio estio dentre as
que mais utilizam agentes quimicos sintéticos para controle de insetos.

A adogdo de programas de manejo integrado para o seu efetivo controle pode reduzir a
utilizagsio de produtos nocivos a natureza. Entretanto, 2 elaboragdo de propostas de controle
biolégico requer a compreensao global da biologia e historia de vida destes insetos. No Brasil, ja
foram estudados alguns aspectos da biologia e reproducio de D. maurus (Almeida & Xerez 1986,
Almeida et al. 1986a, Nobrega 1989, Nobrega 1990), mas muito pode ainda ser investigado.

Nesta pesquisa, foram verificados critérios utilizados por fémeas de D. maurus para
escolha de parceiros quanto ao tamanho e simetria. A hipdtese a ser testada ¢ aquela em que

fémeas estariam escolhendo como parceiros machos maiores e mais Simetricos.



MATERIAL E METODOS

Organismo Estudado: D. maurus apresenta cabega curta, olhos laterais (proximos a base dos
tubérculos anteniferos), auséncia de ocelos, rostro € antenas tetra-segmentados (com um anel
branco basal no quarto segmento), pronoto trapezoidal, asas posteriores membranosas e patas
desenvolvidas (cobertas parcialmente por pélos finos e curtos). A genitdlia do macho é
constituida pelo oitavo (pigoforo) e nono segmentos, tem forma esférica, mais achatada
ventralmente do que dorsalmente, com trés aberturas: uma anterior, que possibilita a projecio do
pigéforo no ato da copula e duas posteriores, uma anal (superior) e outra genital (inferior). As
fomeas possuem genitalia extemna do tipo placas genitais, constituida pelos esternitos do 0itavo €
nono segmentos abdominais, denominados gonocoxitos € gonapofises. Machos ¢ fémeas podem
ser diferenciados através do sétimo esternito, uma vez que este apresenta-se abaulado

medianamente nos machos, enquanto que, nas fémeas, seu bordo posterior e reto (Jurberg etal.

1982).



Relaciio de tamanho entre casais: para confirmar a razio de tamanho entre machos e fémeas em
uma amostra maior, foram considerados 51 casais pertencentes a colecdo entomologica do
Laboratorio de Ecologia Evolutiva. Individuos desta colegdo foram coletados em épocas distintas,
desde o ano de 2000, no jardim experimental do Instituto de Biologia da Universidade Federal de
Uberlandia. O tamanho destes individuos foi aferido pela biomassa, obtida por pesagem com uso
de balanga analitica. Como 0S insetos estavam preservados em 4lcool 70%, passaram pOT

processo de secagem em papel absorvente, antes de terem seus pesos aferidos.



Tabela 1. Primeiros trés componentes principais da matriz de correlagdo entre as medidas

morfométricas dos caracteres corporais direitos de D. maurus.

Medidas morfométricas 1 2 3
T 0,929 -0.011 0.150
F 0.938 0.084 0.036
Al 0913 0.018 0.242
A2 0818 0.134 0.383
A3 0.563 -0.817 -0.085
Y 0.827 0.201 -0.441
H 0.892 0.112 -0.331

Variancia explicada pelos componentes 5.042 0747 0.540

Percentagem do total de variancia explicada (%)~ 72.021 10.668 7.721



A

TAMANHO

Figura 1. Tamanho de machos e fémeas de D. maurus ( €rro padrdo) (indices de tamanho

obtidos por Analise de Componentes Principais).
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C. pilipes Haliday, Gluma musgravei McAlpine e G. nitida McAlpine (Crean et al. 2000). A
vantagem na escolha de machos de maior tamanho (biomassa) pode estar associada a maior
aptiddo destes individuos para reprodugdo e a sobrevivéncia (Halliday 1993). Entretanto, fémeas
nem sempre escolhem seus parceiros baseando-se em biomassa corporea. As fémeas de
Tetragnatha elongata Walckenaer (Araneae: Tetragnathidae), por exemplo, ndo apresentam
preferéncia por machos de determinado tamanho (Danielson et al. 2002). Assim, outros CTItérios,
além do tamanho corporal, também podem ser utilizados pelas fémeas na escolha dos machos.
Em espécies de Trichoptera o tamanho do clasper do macho parece ser em atributo importante
(Ward & Pollard 2002). Fémeas da mosca Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae)
preferem os machos que realizam cortes longas (Briceno & Eberhard 2000). No grilo Gryllus
lineaticeps Stal (Orthoptera: Gryllidae), fémeas escolhem parceiros, em parte, baseando-se na
variagio do canto de atragio do macho (Wagner & Reiser 2000). Fémeas da aranha-lobo
Hygrolycosa rubrofasciata Ohlert (Araneae: Lycosidae) escolhem parceiros de acordo com a
duragdo do batuque produzido pelos machos quando estes batem o abdémen contra folhas secas
no chiao (Parn ef al. 2002). Além disso, varios estudos empiricos sugerem que, de modo geral,
fomeas preferem acasalar com machos mais velhos (Beck & Powell 2000).

Por outro lado, existe relagdo entre 08 tamanhos de machos e fémeas em copula (r =0,56;
p = 0,006). A reta regressio estabelecida entre estes tamanhos foi: y =- 0,87 + 0,67 x (Fig. 2). A
razio média obtida entre 0s tamanhos de machos e fémeas foi 1,54, e o teste t para uma amostra
indicou ndo haver diferengas significantes entre casais quanto a seus tamanhos relativos (t = -
0,001; p = 0,999). Os resultados sugerem, portanto, que as fémeas de D. maurus tendem a

escolher machos com cerca de 87% de seu tamanho.
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Figura 2. Reta regressdo estabelecida entre os tamanhos de machos e fémeas de D. maurus em

copula (indices de tamanho obtidos por Analise de Componentes Principais).



12

Este padrio foi confirmado pela nova amostragem efetuada. Existe relagdo entre 0 peso
dos machos e o peso das fémeas (r=0,50;p< 0,0001) com uma razao média equivalente a 1,78
(t=001,p= 0,999). A reta regressdo estabelecida entre estes pesos foiy = 0,02 +0,19x (F ig. 3).

E possivel que a existéncia desta proporgio de tamanho e peso entre machos e fémeas em
copula se deva ao comportamento apresentado pelos casais deste género quando estdo em copula.
Estudos indicam que O contbio geralmente dura varios dias, com os componentes do casal
posicionados em sentidos diametralmente Opostos. H4 uma alteméancia entre periodos de repouso,
movimentos ritmicos © alimentacdo. O longo periodo de conubio trata-se provavelmente de uma
estratégia do macho para garantir que 0s OVOS da fémea sejam por ele fertilizados, garantindo sua
paternidade no processo de selegdo intrasexual (Halliday 1993, Almeida et al. 1986a, Brunt
1970). Como normalmente o casal desloca-se no sentido da fémea, machos maiores poderiam
atrapalhar a condugdo dos movimentos pela fémea quando em copula. Por outro lado, machos
muito pequenos apresentam geralmente baixa aptiddo para a sobrevivéncia e a reprodugao. Dessa
forma, as fémeas possivelmente escolhem parceiros com uma proporgao tal, que ndo atrapathem

os movimentos no coniibio & nao acarretem baixa aptiddo a prole.

Escolha de parceiros mais simétricos: O erro da medida foi considerado negligenciavel para
todas as variaveis com exce¢io de F e Al, que foram omitidas das analises posteriores (Tabela
2). Os testes subsequentes efetuados indicaram que as distribui¢des nao eram direcionais, 0 que
descartou a ocorréncia de simetria direcional. As medidas de assimetria ndo estavam relacionadas
ao tamanho do carater medido, com excegdo da variavel A3, que foi, em seguida, corrigida

(Tabela 2).
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Figura 3. Reta regressao estabelecida entre os pesos de machos e fémeas de D. maurus em

copula.
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Foi detectada a ocorréncia de antissimetria para todos os caracteres, ou seja, as
distribuigdes de freqiéncia das diferencas de medida entre os lados ndo apresentam curvas
normais (Tabela 2). Estes resultados descartam a ocorréncia de assimetria flutuante. Por outro
lado, a populagdo amostrada pode ndo ter sido grande o suficiente para configurar uma
distribuigdo normal.

O teste de Mann-Whitney néo apontou diferengas entre a assimetria de machos em copula
e solteiros e entre machos e fémeas para nenhum carater analisado (Tabela 3). Portanto, nio ha
evidéncias de que a simetria seja um carater considerado na escolha de parceiros pelas fémeas de
D. maurus.

Estudos sobre assimetria em 0rganismos com simetria bilateral tém despertado a atengdo
de biodlogos, devido a trabalhos correlacionando-a negativamente com a aptiddo do individuo para
a reprodugdo. No entanto, fémeas nem sempre escolhem seus parceiros baseando-se na simetria.
Em joaninhas da espécie Harmonia axyridis Pallas (Coleoptera: Coccinellidae), o grau de
assimetria flutuante dos machos nao esta relacionado com O SUCESSO reprodutivo destes (Ueno
1994). Machos simétricos da tesourinha Forficula auricularia Linnaeus (Dermaptera:
Forficulidae) também ndo parecem Ser favorecidos pelas fémeas na escolha de parceiro sexual
(Tomkins 1999).

Assim, os resultados indicam que fémeas de D. maurus parecem escolher seus parceiros
baseadas no tamanho do macho em relagio ao seu proprio tamanho (cerca de 87%). Nao ha
evidéncias o suficiente para aferir que a simetria individual seja um carater sob selegdo
intersexual nessa espécie. Novas pesquisas em populagdes maiores poderdo ser feitas para

obtengdo de resultados mais precisos.
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Tabela 3. Teste de Mann-Whitney comparando a assimetria entre machos em copula, solteiros e
fémeas de D. maurus (T = comprimento da tibia do primeiro par de pemas; A2 e A3 =
comprimento do 3° e 4° segmentos das antenas respectivamente;, W = distancia entre a por¢ao
proximal da nervura rl e a bifurcagdo da nervura Cu2Al; H = comprimento do hemiélitro;

A3 comigido = cOmprimento do 4° segmento da antena corrigido).

Solteiros X em Copula Machos X Fémeas
Variavel U P U P
T 215,00 0,144 511,50 0,936
A2 236,00 0,318 451,00 0,321
A3 219,00 0,202 531,00 0,847
W 303,00 0,533 550,00 0,658
H 283,50 0,845 537,50 0,772

A3 comigido 236,50 0,400 561,00 0,561
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CONCLUSAO

Os resultados indicam que fémeas de D. maurus parecem escolher seus parceiros

baseadas no tamanho e peso do macho em relagdo ao seu proprio tamanho e peso. O grau de
rtante na selegdo sexual dessa espécie, porém

assimetria parece ndo ser um carater 1mpo

resultados mais precisos necessitam de novas pesquisas abrangendo populagdes maiores.
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