2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No que tange aos aspectos gerais da pesquisa, tais como suas etapas
fundamentais, a mesma foi dividida da seguinte forma, primando pelas seguintes

etapas:

A primeira consistiu na fundamentacgao tedrica basica pertinente ao assunto,
seja através de pesquisa bibliogréficam, tanto se referindo a autores/pesquisadores
envolvidos ao setor rural, tais como EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria), Secretaria da Agricultura, FEE (Fundagdo de Economia e Estatistica
Siegfried Emanuel Heuser), IBGE, entre outros, principalmente em obras que
abordam o processo de modernizagdo da agricultura no Rio Grande do Sul, bem
como literaturas direcionadas tanto ao Geoprocessamento quanto ao Sensoriamento
Remoto. Neste momento, recorreu-se a peridodicos nacionais € internacionais,
principalmente disponiveis pelo portal da CAPES (Coordenacgao de Aperfeigoamento

de Pessoal de Nivel Superior), bem como revistas especializadas na area, visando

'% Conforme Santos (2000, p. 29) pesquisa bibliografica é “o conjunto de materiais escritos/gravados,
mecanica ou eletronicamente, que contém informacdes ja elaboradas e publicadas por outros autores
€ uma bibliografia. Sdo fontes bibliograficas os livros (de leitura ou de referéncia, tais como
dicionarios, enciclopédias, anuarios etc.), as publicagbes periddicas (jornais, revistas, panfletos etc.),
fitas gravadas de audio e video, paginas de web sites, relatérios de simpdsios/semindrios, anais de
congressos etc. a utilizagao total ou parcial de quaisquer destas fontes € o que caracteriza uma
pesquisa como bibliografica”.
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sustentar as discussdes posteriores referentes aos capitulos nos quais se realiza as

analises dos resultados.

A segunda etapa esteve baseada na pesquisa de campo'! preliminar, ou seja,
a visita a alguns estabelecimentos rurais e agro-industriais localizados na
Microrregido Geografica de Carazinho, visando estabelecer a real situacdo dos
mesmos, ou seja, como se apresentam, suas deficiéncias, sua dindmica, seu
processo produtivo, desde a produgdo primaria até a agroindustrializagado

propriamente dita, verificando inclusive o nivel tecnoldgico que este setor apresenta.

Nesta fase da pesquisa, averiguou-se o percentual de mecanizagcao
apresentado pelas propriedades agricolas, uma vez que este tema envolve
diretamente o fator de produgdo na area em estudo, pois a peculiaridade quanto a
producao de graos e fortemente presente na MRG de Carazinho. Ressalta-se que
no primeiro trabalho de campo utilizou-se apenas as cartas topograficas para a
identificacdo da area e tomada fotografica dos principais eventos geograficos, bem
como aspectos condizentes ao uso e utilizagdo da terra na MRG de Carazinho. Ja
em relagdo a segunda visita na area em estudo, elaborou-se uma carta imagem da
MRG, observando-se “in loco” os principais usos da terra através de uma
interpretacao visual dos alvos. Para finalizar, apds a elaboragdo do mapa de uso da
terra, realizou-se o ultimo trabalho de campo, verificando-se a veracidade das
informacdes espacializadas se conferem com as condigdes encontradas no uso e

ocupacao da terra da area em estudo.

" Santos (2000, p. 30), caracteriza a pesquisa de campo como “lugar natural onde acontecem os
fatos e fendbmenos. A pesquisa de campo é a que recolhe os dados in natura, como percebidos pelo
pesquisador”.
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A selecao das variaveis procurou-se coletar as voltadas a produg¢ao primaria
desenvolvida na MRG de Carazinho, sendo assim, diante dos dados, coletou-se
tanto a producdo em toneladas, no caso dos principais graos (soja, milho, trigo,
aveia) e sua area em hectares. Quanto a pecuaria, primou-se pela quantidade de
animais, também, selecionados os de maior importadncia, como suinos, bovinos,

aves, equinos e ovinos.

Nas conceituagdes de pequena, média e grande propriedade, bem como suas
respectivas conceituagdes, utilizou-se a determinada pelo INCRA (Instituto Nacional
de Colonizacédo e Reforma Agraria), bem como os dados disponibilizados por esse

orgao oficial.

Quanto a terceira etapa, a mesma esteve centrada na elaboragao de
mapas atualizados dos referidos municipios, em laboratério>. Num primeiro
momento, nesta fase, utilizou-se da malha digital dos municipios da area em estudo,
disponibilizados pelo IBGE, nas extensbes ‘shp’, visando a elaboragcao dos mapas
com o banco de dados. Ja em um segundo momento, utilizou-se imagens de satélite
LANDSAT, para a elaboragcdo do mapa de uso da Terra. Neste momento, utilizou-se
de softwares como ArcView versao 3.2a, Envi 4, e Cartalinx, visando a
espacializacdo, e elaboracdo dos mapas referente aos municipios da MRG de
Carazinho, bem como a tabulagdo dos dados coletados, visando a posterior analise

dos mesmos.

Assim, primou-se pela elaboragao de mapas contendo as informacgdes dos produtos

de maior destaque e cultivos em comum entre os 18 municipios, bem como, a

12 Seguindo a conceituacdo de Santos (2000, p. 31), laboratério € o “espago e momento de uma
pesquisa caracterizada por duas situagdes: a interferéncia artificial na produgao do fato/fenébmeno ou
a artificializacdo de sua leitura, geralmente melhorando as capacidades humanas naturais de
percepgao”.
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estrutura fundiaria (pequena, média ou grande propriedade) a qual esta destinada a
alguns desses produtos selecionados. Cabe destacar, que por tratar-se da
espacializacdo de dados produtivos do setor primario, no que se refere a estrutura
fundiaria, coletou-se dados de propriedades produtivas e ndo dados de propriedades
em geral, independentemente de sua condigdo de produgéo, nas trés estruturas

fundiarias.

Destaca-se, entretanto, que os procedimentos de coleta, tanto dos dados
secundarios referentes a Microrregido Geografica de Carazinho, bem como das
imagens utilizadas nesta pesquisa, ainda serdo detalhados neste capitulo no item
referente aos métodos utilizados para se alcangar os objetivos propostos pela

pesquisa.

A quarta e ultima etapa, constituiu da analise e espacializagdo dos dados,
procurando-se fornecer um tratamento de cunho cartografico, visando a
espacializacdo dos dados, os quais permitiram realizar a interpretacdo e os
cruzamentos via software de geoprocessamento (Arcview 3.2a), facilitando assim,
elaborar um diagndstico da produgao primaria dos municipios da MRG em estudo
mediante as técnicas agropecuarias desenvolvidas na area em estudo, bem como
elucidando a eficacia da utilizagcdo do geoprocessamento, principalmente com o
software utilizado para estudos deste tipo que se propés, onde o pano de fundo da
pesquisa foi o setor agropecuario e sua dinamica no espacgo geografico, delimitado

pela Microrregiao Geografica de Carazinho, como espaco de analise.

Neste sentido, elaborou-se uma piramide organizacional dos procedimentos
metodolégicos (Figura 12), sendo esta mais generalizada, mas de grande

importancia para a comprenssao das etapas que levaram a concretizar a pesquisa,
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bem como um fluxograma metodoldgico, sendo este mais detalhado, contendo

informagdes de cada etapa no decorrer do desenvolvimento da Tese (Figura 13).

Analise dos
esultadl

Elaboracao do
~material cartografico

Levantamento
- - H .ﬁE = -

Definicao do Tem

FIGURA 12: Piramide organizacional da Tese
Organizagéao: Castanho, 2005.
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Ressalta-se, no entanto, que devido a grande quantidade de informagdes
(Banco de dados) disponiveis, optou-se por alguns modelos de apresentagdo dos
mapas, através de diagramas de barras, setores ou da forma coroplética, no intuito

de representar os diversos meios de cruzamentos possiveis via geoprocessamento.

2.1. Materiais e Softwares

Referente aos materiais utilizados na pesquisa, foram utilizados:

a) Um Microcomputador AMD Duron, 256 MB de memadria RAM, HD 20 Megabytes,
com drive de disquete, drive de leitor de CD-ROM, Monitor 15 polegadas Philiphs,
Teclado e Mouse. Utilizado para o download das imagens via internet e base de

dados do IBGE;

b) Um Notebook PC Chips, 2 Gigabytes, HD 40 Megabytes, com drive de disquete
externo, drive de leitor e Gravador de CD-ROM, teclado externo e Mouse.
Disponibilizado para o download das fotos digitais, digitagdo/formatacao de textos e

elaboragao do banco de dados;
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¢) Um Microcomputador Pentium IV, 512 MB memdria RAM, HD 40 Megabytes, com
drive de disquete, drive de leitor de CD-ROM, Monitor 17 polegadas LG, Teclado e

Mouse. Utilizado para a elaboragdo do mosaico de imagens;

d) Uma maquina fotografica Sony Cybershot, 4.1 megapixel, 32 Megabytes de
memoria interna. Utilizou-se para a coleta das fotografias referentes a area em

estudo durante os trabalhos de campo;

e) Um receptor GPS Etrex (Garmim) Legend, 8 megabytes. Utilizado durante o
trabalho de campo para a localizagdo de categorias identificadas no laboratério de

acordo com o campo;

f) Um Plotter HP Collor. Equipamento disponibilizado para a impressao do mosaico

de imagens referente aos 18 municipios da area em estudo;

g) Uma Impressora HP deskjet 3320. Utilizada na impresséo de tabelas para analise

e trabalho final;

h) Uma impressora Lexmark Laser preto. Utilizada na impressao do trabalho final;
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i) Folhas A4 e AO. Papéis, utilizados para impressao de tabelas e textos em geral,

bem como na composi¢ao do mosaico utilizado a campo;

j) 04 Imagens de satélite LANDSAT. Referente as imagens, utilizou-se quatro orbitas
ponto, que abrangem a MRG de Carazinho (o nivel de detalhamento, tais como a
obtencdo das imagens, e quais as imagens foram utilizadas, foi descrito neste

mesmo capitulo no item métodos).

[) Malha digital das Mesorregides, Microrregides e Municipios do Rio Grande do Sul.
Esta base de dados foi obtida via download pelo site do IBGE, nas extensdes ‘shp’,
‘dbf’ e ‘shx’, para a elaboracdo dos mapas de localizacdo, banco de dados e

posterior espacializacdo nos mapas.

Quanto aos softwares, utilizou-se dos seguintes:

a) ArcView 3.2a. Este software pode ser considerado a “coluna vertebral” da
pesquisa, pois se referindo a todas as etapas relacionadas a elaboracdo do banco

de dados, espacializacdo dos dados propriamente dito, efetuou-se via este software.

b) Envi 4.0. No envi, elaborou-se a montagem do mosaico, bem como a composi¢ao
das bandas falsa cor (3, 4 e 5), bem como a delimitagdo de acordo com o limite da

area abrangente aos 18 municipios que compde a MRG de Carazinho.

c) Cartalinx. Com a utilizacdo deste software foi elaborado o mapa de uso da terra, a
partir da utilizacdo do mosaico de imagens da MRG de Carazinho, delimitando-se os

poligonos das principais categorias que sao diferenciadas na MRG em estudo.
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2.2. Métodos

Quanto aos aspectos relevantes aos meétodos de elaboragdo da pesquisa,
estruturou-se em itens, referindo-se desde a coleta dos limites municipais via site do
IBGE, coleta dos dados secundarios, até o processo de tratamento das imagens de

satélite.

2.2.1. Coleta das imagens

Inicialmente, foram pesquisadas as imagens que recobrem a MRG em
estudo, de acordo com suas orbitas/ponto. Assim, verificou-se que para recobrir a
area correspondente a Microrregido Geografica de Carazinho, seriam necessarias

04 imagens, sendo elas: 222/079, 222/080, 223/079 e 223/080. (Figura 14).

Justifica-se a utilizagdo dessas 04 imagens uma vez que a delimitagdo dos
municipios fica no centro de interseccdo entre as imagens. Assim, houve a
necessidade de elaboragdo do mosaico a partir das 04 imagens, onde
posteriormente, esta foi recortada somente a area correspondente a Microrregiao

Geografica de Carazinho.
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FIGURA 14: Orbitas/ponto de imagens Landsat correspondentes ao RS.
Fonte: http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br/txt/arti_rs.htm
Org.: Castanho, 2005.

No Quadro 1, temos as imagens correspondentes a Microrregiao em estudo,

bem como sua data de imageamento e bandas correspondentes.

QUADRO 1: Imagens (6rbita/ponto), datas de coleta e bandas referentes a

Microrregiao Geografica de Carazinho — RS.

IMG (6rbita/ponto) Data Bandas
222/079 24/09/1999 3,4e5
222/080 19/01/2002 3,4e5
223/079 23/12/2003 3,4e5
223/080 15/03/2002 3,4e5

Org.: Castanho, 2005.
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As imagens foram coletadas via site da Landsat (http:/glcfapp.
umiacs.umd.edu:8080/esdi/index.jsp). Desta forma, justifica-se as datas das mesmas
apresentarem-se de forma diferenciadas, pois eram as disponiveis e com melhor

qualidade a ser utilizadas de acordo com os objetivos da pesquisa.

Referindo-se a opcédo das bandas LANDSAT, apoiou-se nas caracteristicas
que as bandas 3, 4 e 5 apresentam, conforme Rocha (2002, p. 124) descreve no

Quadro 2.

QUADRO 2: Caracteristicas das Bandas TM 3, 4 e 5 e seu intervalo espectral.

Banda Intervalo Caracteristicas e aplicagdes

Espectral (um)

A vegetacao verde, densa e uniforme, apresenta grande
absorcdo, ficando escura, permitindo bom contraste
entre as areas ocupadas com vegetacao e aquelas sem
3 0.63-0.69 |vegetacdo. (ex. solo exposto, estradas e areas
urbanas). Permite o mapeamento de drenagem através
de visualizagdo da mata galeria e entalhe dos cursos

dos rios em regides com pouca cobertura vegetal.

Os corpos d’agua absorvem muita energia ficando
escuros. Apresenta rugosidade da copa das florestas.
4 0.76 — 0.90 Permite a identificagdo de areas agricolas. A vegetagao
verde, densa e uniforme reflete muita energia nesta

banda aparecendo bem mais clara nas imagens.

Apresenta sensibilidade ao teor de umidade das plantas,

5 1.55-1.75 servindo para observar estresse na vegetagéo, causado

por desequilibrio hidrico.

Fonte: Rocha (2002, p. 124)
Org.: Castanho, 2005.
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Em relagdo a composi¢cdo da imagem falsa cor, com as bandas 3, 4 e 5, de
acordo com Rocha (2002, p. 125), as mesmas destacam-se, pois “mostram mais
claramente os limites entre o solo e agua, com a vegetagdo mais discriminada,
aparecendo em tonalidades de verde rosa”. Essas caracteristicas vém ao encontro
das necessidades de distingdo dos alvos da Microrregido em estudo. Ressalta-se
qgue a resolugéo espacial das imagens LANDSAT é de 30 metros, com uma faixa de

imageamento de 185 km.

Desta forma, procedeu-se da seguinte forma, para o download das imagens:

a. Acesso a pagina principal da Landsat;

LCF: Earth Science Data Interface - Microsoft Internet Explorer

Abualizar - Paginainicial | Pesquizar Favoritos Histérico | Coreia

Endersgo 1@ http:/#glcfapp.umiacs. umd. edu 8080 /esdifindex. jsp :_i r'?lr Links **

olkar AT Parar Irnprirriir

welcome to the Earth Science Data Interface (ESDI) at the Global Land ESDI Logit

Cover Facility Email: |

The Earth Science Data Interface is the GLCF's web application for searching, browsing, and Password: ;
downloading data from our onling holdings. To start, click on one of the images below:

Map Search Path/Row Search Product Search Lost pass

What's new in |

+ 496 Landsat MSS Sci
(postad Z005-11-18)
+« MODIS, 16-Day NDIA

Composites Added
(posted 2005-10-20)

ODlder News...

| o

Please send any comments to gldf@urniacs.umd. edu
© 1997 - 2004, Unluerslty of Marl,lland All rlghts resarved,

Version 2,117

ﬁlmmali EF o E e :ét.@ELEF: Earth Science .. “'@&M w18
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b. Preenchimento da data, 6rbita e ponto correspondente a imagem desejada;

Arquivo Editar - Exibir Favoritos  Feramentas — Ajuda

= g o o »
o . 5] A £ 5
Valtar Parar Atualizar - Pagina inicial | Pesquizar Favartos Histdrica | Coneio Irnprimir

ndereo ]-EI http: //alcfapp umiacs.umd. edu: 8080 esdifindex jsp :_i ol

Glﬁbaf Land "Cr.mt'r Facility
'€arth Science Date ir

i

Map Search Product Search Patthow Search

Sensor WRS _. Date | New Since _. Require _. Exclude

ETM+ & m Start Date: ] GeoCover Y GeoCover Y

™ WRS-1 ;1;01;2000 r“‘“‘““‘““j Level 1G Level 1G

Mss 7 B Bt Months » Drthorectified Drthorectified
;---—-m----'-w ago Terrain Corrected Terrain Corrected
1/10/2005 Not Yalidated x| |not validated x|

Enter dates a5 rm/ddfyypy or pyyy-rmm-dd

Start Path Start Row End Path End Row Status oo

[223 | [79
| | |
| | |

| |

¥
4« | b

Please send any comments to gldf@umiacs.umd edu Version 2.1.17
@ 1997 - 2004, Unluerslty of Marl,lland All rlghts reserved, e

| @& 517 % @ & |||£]6LCF: Earth Science .. ]como baikarl - Paint | Al OuaEe T

c. Janela onde constatou-se a existéncia da disponibilidade de uma cena referente a

orbita/ponto da area em estudo;

T 35

=

e 2
“alkar i Parar Abualizar Paglna inicial | Pesquisar Favaritos Histdica | Correio Imnprinnie
Endereco i\?j http:/ fglcfapp.umiacs. umd. edu:B080/esdifindex. jsp :J ol ks 2

Globaf Land Ccmtr Far.II]ry o :
'E€arth Science Data In arfac A .

e
m Map Search Product search Patthmu Search ‘m Contact Us -

Start Path Start Row End Path End Row Status

1 scene(s) found

|
i
1
!
1
i
1
i
|
i

1 scene(s) in selection Preuiew and Download Submit Query P
-
| _'r‘

Please send any comments to glf@umiacs, urmd, edu
@ 1997 - 2004, University of Maryland, All rights rezerved,

1

Wersion 2.1.17

W Inic j

Inteinet 7

e Es:’l m & G 5 ,_MExplorando ek, 1 @Documentm Mi... 1 @GLCF Earth Scie.: 1 g_;am@ @@"1'%‘1521 |
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d. Apds pesquisar e encontrar a cena correspondente a area desejada féz-se uma
andlise prévia da imagem, para se constatar a qualidade da mesma, como o

percentual de nuvens presente na imagem;

GLCF: Earth Science Data Interface - Microsoft Internet Explorer

hittp: .-".i‘glcfapp umiacs.umd. edu; BDBUa’esdl.-"lndex isp

Global Land Cover Facility
Earth Science Data interfac'

ETM+
'WRS-2, Path 223, Row 079

Argentina, Brazil

(Online: 035-495
Compressed Size: 278 MB; Actual Size: 654 MB

| Info | | Download |

Page 1 of 1 . @ [shows
Bf!arch Results [ID] ” Status “ [ WRS: P/R ] " [ Acqg. Date ] “ Dataset ” Producer H Attr. “

i B : Qrtho,
035-495 Online 2: 223/079 2002-03-15 ETM+ Earthsat GeolCover

4l
Please send any comments to gldf@umiacs,umd, edu
@ 1997 - 2004, University of Maryland, Al rights reserved.

&1 hittp:/ /ol

1@ http: .e’.d'glcfapp urniacs urmd edu 8080/ esdi/preview Psize=| hrnwse&granule id=3R495

Global Land Cover Eacility
http:/igicf.umiacs.umd.edu
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f. Processo de donwload da imagem para uma pasta definitiva no computador, para

posteriormente realizar a descompactacdo das mesmas;

« . = : B Al el B X : 2
Seilbar AT Parar Atualizar Paginainicial | Pesquisar Favartos Histérica | Irnprimir
|| Ender=ga [ €] hitp://glctapp umiacs umd edu-B080/esdi/fip?id=35435 2 @i ke ?
o TP Feh 19 TR S0 EST o
p223078 7120020315, 742 preview.jp 247 KB of p2231073_7120020315_222_nn30.ti.az Copiad .. 5 E3 | A0 =l
p223r079 Tt20020315 browse. jpe > P 02E0§£
p2231079 Tt20020315 preview. ipg c s 02%553
LFH20020315 222 nn30.4Fgz de ftpglef. umiacs.umd. edu 0 EST
p22%073 1620020315 222 mni0tifer ETempo testarite estimado: Desconhecido [247 KB abertos) 2003
: Fazer o download em; L Ap223D7e Fr2002035 222 nn30.tf gz 0EST
p223r079 20020315 222 nn20 tf oz Taxa de iarsferéncia; - 11.7KB/Seq 5003
¥ Fechar esta caiva de didlogo quands o download estver concluide 0EST
p222r078 720020315 222 nn30 tif e 5002
THsH 1 Cancelar i
p222r078 720020315 222 nnd0.af 02%?12
p22307H TH20020315 £22 S0t 31831354 bytes 65227710 bytes  Lon D022 13139:002?52
PRZ307Y TH20020315 £22 70t gr 28198628 bytes 65227710 bytes  DonDec 22 13139:0025952
p223t079 Tx20020315.met 5525 bytes T Feb 12 13'”'002%%3

ialnicialii_E e (o 3 i ;JQEpr...i @Doc...j @GLC...I ﬁﬁcom..j & hittp:. ”24? K gjam

Convém ressaltar, que o procedimento de download das imagens foi realizado
para as 3 bandas correspondentes de cada imagem, sendo assim as bandas que

foram selecionadas foram a 3, 4 e 5 de cada imagem.

Apods o download das imagens no formato “.tif”, realizou-se a descompactagao
das mesmas através do programa WinAce Archiver, ressaltando que somente neste
software & possivel realizar a descompactacdo dos arquivos de cada banda de

imagem, para sua posterior elaboracdo da composicao falsa cor.
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2.2.2. Tratamento das imagens e elaboragdo do mosaico final

Este item dentro dos procedimentos metodoldgicos refere-se desde a
composigdo das imagens falsa cor até o recorte do mosaico com os limites
correspondentes a Microrregido Geografica de Carazinho. Para a composigcéo das
imagens falsa cor, optou-se pela seguinte composi¢cao 3R, 4G e 5B (Red, Green e
Blue) compreendendo a regido do infravermelho proximo dentro dos aspectos
inerentes ao sensoriamento remoto. Essa composi¢ao foi escolhida por diferenciar

melhor os alvos presentes na imagem.

Para a elaboracao destes procedimentos, utilizou-se do software ENVI 4.0, na

ordem a seguir:

a. “Carregando” a banda 4 para a composigao falsa cor;

= [ 22273 021002_B50.ecm
o Bandi
)48 Map Info
22279_021002_B40.com

Bard 1
o Input Displaye 41 L

i Map Info Output File: 4R obertorpublicotCastanhohmapastimg. i\ 22279_:

22279 021002_B30 ecw

" Gray Seale ™ RGE Color
o I T e
o [P Do B

Dime[7541 ¥ 7054 [Byte] [BS0]
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b. janela correspondente as bandas 3, 4 e 5, realizando a composigéo falsa cor;

3] p223073_ 720020315 _222_nnS0NF &
o Bandi
i+ &8 Map Info Z
[ p22073_7120020315_222_nnd 0Lt
o Bandi o
i+ &8 Map Info
-[B] 223079 _7t20020315 222_nn3D tif
o Band1
88 Map Info
@ 22280_310802_B50 ecw
o Band1

1 Display Output to TIFE Fil

- |2
" GiapSede @ RGB Color Input Display: #1

Dutput File: iR obertorpublico\Castanhotmapastima 422379 2 —

R (223079 Ti20020315_222_nnd0tf
G |22%073 20020315 222 nnE0 L
g |223073_7t20020315_222 nn30.tf

‘DimsiEEET « 7612 (Byte] (B50]

Load RGE | Display #1

*4 Iniciar

c. elaboragdo do mosaico das imagens, utilizando-se as cenas falsa cor ja

georreferenciadas, onde neste momento utiliza-se as 4 cenas finais;

1 ENVI

Arquivo  Ferramentas ClassficacSo  Transformacfes Fitros  Andliss Espectral

Registro
Ortocorresdo :
icar T Imagens Bassadas em Fizels

Imagens Georeferenciadas
Georeferenciar por Entrada de Geometria

Georeferenciar SPOT
Ferramentas para SeaWiFs
Ferramentas para AvHRR
Georreferenciar MODIS 16

Definir Projecso Cartografica
Converter Projerd0 Cartogréfica
Layer Stacking

Converter Coordenadas Geogréficas

Convers8o de Coordenadas ASCIT

Integrar Arquivo "map_proj.txt" ankerior - B 20 edta s

Lk o F (Band 1p22eie0_ 720020119,

o G (Band 12280 720020119,

o B (Band 1.p2220B0_TI20020115
5 Map Info

= [ 22273 3bdtGg.img
o F (Band 1p222d7a_7r 9990924,
o G (Band 1:p22di7a_7r 9990924,
o B [Band 1.p222079_TH1 9990924

Ferramentas de Lisuario

" GiapSeale & RGE Color

@ R [P (Band 1.p2220080_7r20020119_
¢ 5 |G (Band 1.p2220080_7120020119_
¢ g |B(Band 1:p222/080_7120020119_

|D\msIE74Dx752D [Byt=) [B50] |

Load RGE | Display #1
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d. janela correspondente as imagens renomeadas 22379 3r4g5b, 222803r4g5b e

22279 3r4g5b, sendo “carregadas” para a elaboragado do mosaico;

wr
o8

Meu computador

&1 Mosaic Input Files

Select Input File: File Information:

[File: T \castanho.ima, 0ect22279_3biiGaimg

Dirms: 7541 & 7054 13 [B50]

Sice: [Byte] 159,562 642 bytes.

File Typs - ENVI Standard

S ensor Type: Unknown

Byte Drder: Host (intsl]

Proection : GECTIFF (Transverse Mercator]
Pivel : 30 Meters
Datum - SAD-E3/Brazil

Wayelength; None

Upper Left Carner: 1.1

Diescription: Display Dutput ta

Image [Tue Now 22 17:47:33 2005]

|
Al | Spatial Subset [[FullScene Selsct BylFie 1_1”

[ specussubsnt [ 8mna ‘
[k [ cancet ][ Frevious [ openfie. | openspecti. | Resoeros. ||

‘Dims!ﬂﬁm % 7612 (Byte] [B50]

Losd FIGE | o Display

e. Convertendo as projegdes da imagens para configuracbes de acordo com o

datum e fuso correspondentes ao Rio Grande do Sul;

& Convert Map Projection Input Image

. B 222;0 e Select Input File: e oo
=1 )_3bdiha.img %
File: C:vcastanho.img, 08022280 364155 img
5 R [Band 1:p222080_71200201 32279 D 2t Tea ]
5 G [Band 1:p222080_71200201 23273304 ma Sioe: ] 195, 756,00 bt
o B {Band | pz2a080_r00z0 | Fie Type - ENVI Standard
Mep Info 1 Sersor Type: Urknown
il Bute Order - Host (Intel)
4L Fioisction . UTM, Zans 22 South
o Warp (R (Band 1:p222:073_7t Fiol - 505 Mttt

o Warp (G (Band 1:p2221079_7t Datum - WES-84
o Warp B (Band 1:p222079_7t wiavelength - None
Vi ik, Upper Left Carmer: 1.1
P Description: Display Dutput ta
273 3bdiSg.mg | Image [wed Nov 23 150022 2005]
i |

" GrayScale % RGB Color
© n [t o0 | | SpetilSubsos [l Somne seanfe u]]

o [FEwpmaos e || spectaisiel [FRRwE |

g [BlBand 1pzZa080_720020115_ ‘ o | Ean:e\i” Frevuousi” OpenFile. | DpenSpeclib.. | Restore ROls ]|

Paint.

‘ Dirs [B740 + 7620 [Byte] [B501]

Load RGE | Mo Display
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f. Configuragcdo do tipo de coordenada a ser apresentada nas imagens finais,
Latitude/Longitude e utilizagdo do Datum Geografico SAD-69 (69 - South American

Datum of 1969);

<4 Iniciar

= i) 22373 3bdisgima
o R [R:22379_3b45a.tif
o G [G:22379_3bd5a b
o B (B:22379_ 3hdrg tif
i+ @8 Map Info
= ) 22280
o Warp (R [Band 1:p223
o Warp (6 [Band 1:p223
o Warp (B (Band 15222
i+ @8 Map Info
= ) 22280_3045g.mg
: |

© GrayScals % AGB Color

@ g |RIR:2Z2373_3bdi5g hf]

Input Prof: LITM, Zone 22 South

Diatum; G584
Fleseau Geodesique Francaise
Flome 1340

Select Dutput Map Projection New

Arhitrar,

State Plans [NAD 27]

State Plane [NAD &3]

Argenting - Zons 1

Argenting - Zone 2

Argenting - Zone 3 >

Dot | [WESBE
Urits | [Demees

MumberWarp Paints: %{25  $Y|25 &

G5 IG[G 22379 _3hdi5g Aif)

Enter Qutput GCF Filename [.pts] Choose

s !B[E.22379_3b4r5g.til].=

Dims 8561 » 7612 [Bute] [B50]

Awailable Datums

Santa Braz

Santo (DO5)

Sapper Hil 43

Sicily

Siema Leone 1950

South American 1969 mean
South Asia

Southeast Base

Southwest Base
Tananaiive Observatory '25
ThaiAviet (Indian]

Timbalai 1348

»~

Selected ltem:

[54D69/Erazl

0K Oueue | Cancel

Load FIGE | Mo Display

Filtris.

= i 22373 3bdigimg
o R [R:22379_3bdGa i)
o G [G:22379_3bdGa i)
o B (B:22379 3bdGa.i)
548 Maplrfa

Wiarp Method  Triangulation
Flesampling ~ Mearsst Neiahbor

Backaround|D000  Zero EdgeYes iﬂ

Registration Dutput Image:

) 22280

o Warp (R [Band 1:p2221080_7t,
o Warp (G [Band 1:p2221080_7t,
o Warp (B (Band 1p222080_7t
548 Maplrfa
= ) 22280_3b4r5g img
< in |

" GraySeale % RGB Color

Upper Left Comer - (55 035381.-26.428747)
Pixel Size (Demess): 0.000285,0.000257
Image Sizs [Degess) 2514377 ¥ 2004833
Image Sice [Pivels), 6723 7795

Change Dutput Parameters

@ g |RIR:22373 3h4iB0 i 22373 3ha

Output Resultto @ File ¢ Memo

Enter Dutput Filename - Choose

[C:hcastanhalmg geo\imgs st longh 22373

g |G(6:22379 36ar5g 1) 22379 364

0K | Oueus | Cancel |

 p |B10:22378 30dBa 122373 3bdr

‘Dimslﬂﬁm #7612 [Byte] [050]

Load RGE | Mo Display




h. janela correspondente a elaboragcdo do mosaico final, com as 4 6rbitas/ponto, e no

angulo inferior esquerdo com 3 érbitas/ponto;

= i 22360_3bdrSg ~
o R (Band 1:p223080_7120020¢
o G (Band 1:p223080_7t2002
o B (Band 1,p22H060_7200205

22_final
#l Data Mosaicking o Vitual Mosaic (Band 1)

o Vitual Mosaic ([Band 2)

Initialize Mosaic output file o Vitual Mosaic (Band 3)

2

© GiagSeale = RGB Color

& g |RBand 1 p2zaian. 20020315
¢ |6 (Band T p2zaEn_TR00znAE

2143 Scrpll (0.8

Le3sualiom ) g [EBand T p2za0e0_r0020315_

s+ [5Im S0

i. vista parcial do mosaico com 3 o6rbitas/ponto, faltando apenas a 223/079,
correspondente ao angulo inferior esquerdo da figura, destacando zoom (&ngulo

superior esquerdo) do Rio Uruguai, ao norte do Rio Grande do Sul.




j- Procedimento de “corte” da imagem de acordo com o limite da area;

(I
ke dar Tl Aj o
1 td
¥
: Bands a
7 g R File Mode Edit Options Help
: B £
At Window @ Image  Serel " Zoom D ) imagem 12
> o warp [Massic [Band Thimagsm f]
: § vailable Vector Layers 0 Warp [Mosaic [Band 2)imagem,_|
il Aailable Yactor L i [Massic [Band 2] i
ki ‘wharp [Mosaic [Band )imagem f]
; ;
- Map Info v
n - Faiaen
\‘; 2|
i Current Layerl:] EulreanlghIlghl'
Loction Gray Scale & RGB Color
Expott L

B ;wErp (Mosaic [Band 1kimagem_fli

Chprl

Window W Image W Serol ¥ Zoom ‘

‘ G |Warp [Mosaic (Band 2kimagem_f)i

Losd Selected | Remave Selactsd - g [WapMosaic [Band 3imagem_f}i o
|Dm 15711 » 13964 [Bute) [B50] |
w9 ] Load RGB | Display #1 z

I. Limite final dos 18 municipios sobreposto a imagem falsa cor correspondente a

Microrregido Geografica de Carazinho.

Avalable Vactor Layers:

Name. Layer: base.shp

File: C:\castanho.mg geaibsse_ svf
Sice: 25,758 byles

Fecords 18[1502 nodes] e
Fioi : Geogiaphic Lat/Lon [Degiees] A
Ditur: SAD-59/Brazi

Altibutes. Yes

Select &llLayers | Deselect AllLapers

Window: © Image ¢ Scrol © Zoom O Off

Avallable Wector Layers

Curtert: Layer [ Cunert Highire [ |

Location 287455 365, 537289 81w
Export

) | ol H\N’mduwl’ o

iiniciar, - e m o
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2.2.3. Importagao, elaboracdo do banco de dados e espacializacdo, a partir dos

limites no formato raster dos municipios da MRG de Carazinho.

Os limites dos municipios da microrregiao foram importados em formato ‘shp’,
‘dbf’ e ‘shx’, diponiveis no site do IBGE, tendo como base a divisdo municipal de
2000. Com posse desses limites, que sdo compativeis com o software ArcView 3.2a,
elaborou-se desde o banco de dados até a sobreposicdo dos mesmos sobre o
mosaico elaborado a partir das imagens de satélite. Quanto a espacializacdo dos
dados de produgao agropecuaria, ou seja, a elaboracdo dos cartogramas, realizou-
se no software ArcView 3.2a, com os dados referentes disponiveis pelo IBGE do ano
de 2002 e 1998 (estatiticas cadastrais) do INCRA. Desta forma, para a elaboracao

dos mapas, procedeu-se da seguinte maneira:

Primeiramente, efetuou-se o donwload dos limites correspondentes aos 18
municipios da Microrregido Geografica de Carazinho, diretamente do site do IBGE,
na extensao ‘shp’, com a finalidade de serem manipulados posteriormente na

elaboragao dos cartogramas no software ArcView 3.2a.
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a. Elaboragdo de um banco de dados contendo todas as informagdes agropecuarias

e cadastrais desejadas, organizadas em linhas por municipio e colunas por produto,

referente ao ano de 2002 e 1998;

@ ArcYiew GIS 3.2a EE= E
File - Edit Table Field  ‘window = Help

' Attributes of Mic.shp

Ehame | Gavod Mama £ ablatase Lapiiadas Aoaz ff g Fy nah Sig ot
Palygon ¢ 4310850 | Jaboticaba 276300 -B3.27700 128.05300 7290 =
Palygon § 4311429 : Lajeado do Buagre -27.68300 -53.18200 E7.90300 2500
Palygon { 4312985 : Nowa Boa'ista -27.99400 -52.97900 94.24000 5570
Polygon ¢ 4313430 § Nova Barreiro -27.90900 -53.10800 123.58200 4060
Polygon ¢ 4313706 | Palmeira das Missiies -27.89300 -53.31400 1415.70300 16500 1
Palygon § 4314456 Pinhal -27.51100 -53.21500 B8.21700 4008
Palygon | 4316428 | Sagrada Familia -27.70700 -53.13600 78.25400 3248
Polygon | 4317756 : Santo Antdnio do Planako -28.39600 -562.69100 206.50700 5050
Polygon | 4318457 : 530 José das Misslies -27.78000 -53.12200 58.07000 3o
Palygon ¢ 4320107 : Sarandi -27.94400 -52.92300 353.36000 5040 :
Palygon : 4300471 : Almirante Tamandaré do Sul -28.11300 -52.90900 2E5. 36800 4120
Polygon { 4319364 : 530 Pedro das Missties 2777100 -53.25500 §3.14800 2046
Palygon § 43015958 : Bara Funda -27.92300 -53.03300 60.03300 370
Polygon § 4302154 : Boa Vista das Misslies -27.6E300 -53.31400 1595.35800 2520
Palygon | 4304705 Carazinho -28.28400 -52.78600 BE5.09200 15498
Polygon : 4305157 Ceno Grande -27.60600 5316700 73.45300 3505
Polygon ¢ 4305306 : Chapada -28.05500 -53.06800 E24.04000 15260 1
Palygon ¢ 4305850 : Coqueiros do Sul -28.11900 -52.78300 275.54500 6820
al 1 T (REERTE|

b. janela corresponde a area de visualizagdo e elaboragdo dos cartogramas, de

acordo com as categorias desejadas;

Miew  Theme  Graphics  Window Help

Secale 111,199,281

[ ] Bara Funda
[ ]Boavistadas
[ ] carazinha |
[ cerrs ¢rands
[ Chapada Add Theme

[ ] Cogueiros do
[ Jaboticaba Directon: | d\zastanhosomente tesehbanco. tese.mrg K
[ Lajeado da B bt 1

B Nova Boavis B dh = Cancel i
= castanha

Moo Barreirs
= somente tese

s banc g

agrada Fam
[ ] Sante Antdnic
[l 580 dasé das
[ ] 550 Fedro da
[ ] Sarandi

i Micshp [rata Source Types:; Dirives:
1Dbat=3
; i Feature Data Source E3| 1 d: =1

1+ Difectories
O Libraries

| Feiocha)
[ ]12-40
[ Ja1-70
[ 71- 250
[ 251 - 500
B 501 - 1450
Ared de produgiog
[ saja_ha
[ Milha_ha
[] Trigo_ha

Aues (cab) -
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c. Procedimento de elaboragdo de um mapa coroplético, demonstrando a janela de

escolha do intervalo de classes, bem como as cores desejadas;

2800 - 3780 2800 - 3780
3781 - 5700 3781 - 5700
5701 - 8160 5701 - 8160
2161 - 17050 161 - 17050
17051 - 22340 17051 - 22340

o

d. Elaboracdo de um cartograma de pontos, no caso a distribuicdo de aves na
Microrregidao, com janela de opgéo para as configuragdes de cores, e numero de

pontos correspondente a categoria;
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e. Janela de elaboragao do layout final dos mapas. Neste momento, efetuaram-se os

procedimentos técnicos de apresentacio final, desde a escolha, do tipo de norte,

escala grafica, coordenadas, bordas, legenda, entre outros.

& ArcView GIS 3.2a
File - Edit Graphics /findaw

«’;‘ Layout2

Ap0bs a elaboragéo dos limites politico-administrativos correspondentes aos 18
municipios que compde a MRG de Carazinho, no software ArcView, coletou-se as
informagdes referente a cada municipio, como, produgdo agropecuaria (dados
obtidos no site do IBGE, com base no ano de 2002) e informagdes quanto a
estrutura fundiaria (dados do INCRA, base de dados de 1998), organizando desta
forma o banco de dados no proprio software, e que podem ser visualizadas no

Anexo A. Ressalta-se que essas informacdes foram a base para a espacializagao

115



desses dados na forma cartografica de apresentacédo da dindamica de produgéo

agropecuaria da MRG de Carazinho.

Em relacdo a distribuicdo das classes de intervalo dos dados para a
espacializacdo nos mapas elaborados no ArcView, convém destacar que optou-se
elaborar-se manualmente, ou seja, calculando-se o intervalo de classes, iniciando-se
com a primera classe em “0” (quando houve a necessidade), ou em “1”. Pois, a
delimitacdo de classes sugeridas pelo software ndo obedecia na maior parte dos
casos uma regra estatistica, tornado-se assim as informagdes espacializadas, mas
nao coerentes com seu intervalo, como por exemplo, no caso da distribuicdo da
quantidade de aves e produgao de milho (ton.), visivel no mapa 2, o software sugeria
o intervalo em cinco (05) classes, utilizando-se da distribuicdo “equal interval”, onde
a distribuicdo de produg¢ao de milho em toneladas, iniciava-se sua distribuicdo em
classes com 1620 — 5616 toneladas, a primeira classe, 5617 — 9612 a segunda,
9613 — 13608 a terceira, 13609 — 17604 a quarta e 17605 — 21600 a quinta e ultima

classe.

Frente a essa situagao, e observando-se que o intervalo de classes sugerido
nao seguia uma regra de quantificacdo de dados correta para a area em estudo,
estabeleceu-se a seguinte ordem para o mesmo exemplo do mapa 2, em relagao a
producao de milho em toneladas, sendo que a espacializagao de aves foi através de
pontos e nao apresentou tal situagdo. Sendo assim, a distribuicdo ficou da seguinte
forma: a primeira classe iniciando-se de 1 — 4400, a segunda de 4401 — 8800, a
terceira de 8801 — 13200, a quarta de 13201 — 17600 e a quinta e ultima classe de
17601 a 22000 toneladas de milho, equivalendo a produgcdo dos municipios. Neste

caso, as classes iniciaram-se em 1 tonelada, pois todos 0os municipios apresentam
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producao de milho, fato esse diferenciado no mapa 6, onde se tem a espacializacéo
das grandes propriedades produtivas (ha) e da criacédo de aves (cab.), 1998/2002,
geralmente esse tipo de situagdo deu-se em casos de espacializagdo com dados
cadastrais do INCRA, uma vez que nem todos 0s municipios apresentam as
categorias coletadas para espacializagdo. Novamente, ressalta-se que a
espacializagdo da criagdo de aves (cabecgas), ndo apresentou esse problema, pois
todos os municipios possuem criatorios de aves e sua representacao foi feita através
de pontos, e os dados das grandes propriedades produtivas em hectares foram
realizados através de cores. Assim, estabeleceu-se 6 intervalos, onde o primeiro
iniciou-se em “0” representando a auséncia do dado e as demais 5 classes
condizendo com a distribuicdo do intervalo de classes. Neste caso o intervalo de
classes para o mapa 6, permaneceu do seguinte modo: a primeira classe iniciando-
se em “0”, a segunda de 1 — 7500, a terceira de 7501 — 15000, a quarta de 15001 —

22500, a quinta de 22501 — 30000 e a sexta e ultima classe de 30001 a 37500.

Apos a elaboragao dos mapas, compostos com todas as informacgdes técnicas
de acordo com as normas cartograficas, os mesmos foram exportados em forma de

figuras na extensao ‘jpg’, a fim de serem inseridas no software Word for Windows.

Convém ressaltar, que refererindo-se a coleta dos dados censitarios
disponiveis pelos sites do IBGE e do INCRA, obteve-se os dados referentes a duas
datas, sendo que os dados de carater produtivo, tais como areas e quantidades
produzidas dos produtos escolhidos que melhor caracterizam a MRG sao de 2002
(IBGE), enquanto os dados de carater cadastral, tais como o tamanho dos imoveis,
numero de propriedades produtivas de acordo com o tamanho (pequena, média e

grande) sdo dados com situacdo em 1998 (INCRA).
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Para a composicdo do banco de dados, inicialmente, foram elaboradas
tabelas referentes aos produtos e areas colhidas do ano de 2002, digitados e
impressos, posteriormente inseridos no banco de dados do software ArcView 3.2a.
Quanto as estatisticas cadastrais, no que diz respeito ao tamanho, numero de
iméveis, entre outros importou-se essas tabelas do site do INCRA, constando os
dados com referéncia ao ano base de coleta 1998, imprimiu-se e a partir dai
selecionou-se as informagdes de interesse dentre o conteudo geral das tabelas,
onde optou-se inseri-las como anexos' ao trabalho, uma vez que nem todas as
informacdes componentes das mesmas foram espacializadas, mas que no momento
das anadlises foram comentadas, servindo assim como um complemento ao trabalho
de pesquisa. (Anexos B e C). Entretanto, tanto nas tabelas do anexo B quanto do C,
nao apresentam dados referente aos municipios de Almirante Tamandaré do Sul e
Sao Pedro das Missbes, uma vez que ambos foram emancipados politicamente no
ano de 1996, sendo que os dados foram coletados em 1998 e o INCRA néo

disponibilizou informacgdes cadastrais dos mesmos.

Neste sentido, justifica-se a coleta apenas das tabelas disponiveis pelo
INCRA (1998) de éarea total e distribuicdo das areas exploraveis, que “corresponde
ao total da Area explorada e da area aproveitavel (exploravel), mas ndo utilizada”,
utilizando-se dos dados de total de imdveis e area em hectares, tanto no que diz
respeito ao total geral por municipio da MRG quanto por tamanho da propriedade,
considerando-se entdo pequena propriedade, média propriedade e grande

propriedade. (ANEXO B).

® Para Iskandar (2004, p. 31) “os anexos sdo partes extensivas ao texto, destacadas deste para
evitar descontinuidade da sequéncia logica das segdes. S&o contribuicbes que servem para
documentar, esclarecer, provar ou confirmar as idéias apresentadas no texto e que sédo importantes
para sua perfeita compreensao [...].
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Em relacdo a coleta de dados da Distribuicdo das areas exploradas com
culturas (temporarias ou permanentes) utilizou-se o total de imoveis e a area em
hectares de cada municipio para a elaboragdo do banco de dados (ANEXO C).
Assim, conforme o INCRA (2006) tem-se a seguinte classificacdo para a estrutura

das propriedades,

Pequena propriedade: o imével rural de area compreendida
entre 1 (um) e 4 (quatro) modulos fiscais; Média propriedade:
o imével rural de area superior a 4 (quatro) e até 15 (quinze)
modulos fiscais; Grande propriedade: o imével rural de area
superior a 15 (quinze) moédulos fiscais. (Grifo nosso).

Desta forma, faz-se necessario a compreensao ainda da caracterizacdo de

modulo fiscal e propriedade produtiva definidos pelo INCRA (2006),

Médulo fiscal: unidade de medida expressa em hectares,
fixada para cada municipio, considerando os seguintes fatores:
tipo de exploracdo predominante no municipio; renda obtida
com a exploragdo predominante; outras exploragdes existentes
no municipio que, embora ndo predominantes,sejam
significativas em fungcdo da renda e da area utilizada; o
conceito e propriedade familiar. Propriedade produtiva:
aquela que explorada econbmica  racionalmente atinge,
simultaneamente, Grau de Utilizagdo da Terra — GUT igual ou
superior a 80 % (oitenta por cento) e Grau de Eficiéncia na
Exploracdo — GEE igual ou superior a 100 % (cem por cento)'.
(Grifo nosso).

¥ Para maiores detalhes referentes ao GUT e GEE, consultar o site do INCRA: <http://www.incra.
gov.br/_htm/ serveinf/_htm/estat/1998/conc.htm>.

119



Visando a melhor compreensao da organizagao fundiaria dos 18 municipios
da MRG de Carazinho, elaborou-se a Tabela 1, onde se pode visualizar de acordo
com o Sistema Nacional de Cadastro Rural (SNCR), os indices basicos de 2001,
fornecidos pelo INCRA (2006), o tamanho do mddulo fiscal de cada municipio, bem

como a extensao territorial de cada municipio.

Conforme a Tabela 1, as siglas ZP e ZTM, de acordo com o INCRA (2006)"

significam respectivamente as seguintes conceituagoes:

Zona de Pecuaria — ZP - Regionalizagao estabelecida com base nas condi¢des de
aproveitamento das areas destinadas a exploracdo pecuaria. Assim, 0os municipios
sdo classificados, conforme tabela abaixo, pelos cédigos de 1 a 5, que indica a zona
de pecuaria em que o municipio esta incluido, associados aos respectivos indices de
rendimento. Estes indices servem de base para afericao do Grau de Utilizacdo da
Terra - GUT (rendimentos minimos) e o Grau de Eficiéncia na Exploracdo - GEE
(rendimentos), do imodvel rural. Esses indices seguem os limites estabelecidos pelo

INCRA (2006), conforme o Quadro 3:

'® Para maiores detalhes referentes as conceituagdes elaboradas pelo INCRA, consultar o site: <
http://www.incra.gov.br/_htm/serveinf/_htm/indic.htm#indic2 >
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TABELA 1: Tamanho dos Mobdulos Fiscais, area e demais informacdes
complementares da estrutura fundiaria nos municipios da Microrregido Geografica

de Carazinho — RS.

Municipios ZP Mod. ZTM IE Super.

Fiscal (ha) 50/97 Territ.(km?)

Almirante Tamandaré do Sul 2 16 A2-2 2654
Barra Funda 1 20 A2-2 60,0
Boa Vista das Missdes 2 16 A2-2 195,4
Carazinho 2 16 A2-2 665,1
Cerro Grande 2 16 A2-2 73,5
Coqueiros do Sul 2 16 A2-2 275,5
Chapada 2 16 A2-2 684,0
Jaboticaba 2 16 A2-2 128,1
Lajeado do Bugre 2 16 A2-2 67,9
Nova Boa Vista 1 20 A2-2 94,2
Novo Barreiro 2 16 A2-2 123,6
Palmeira das Missbes 2 16 A2-2 1.415,7
Pinhal 2 16 A2-2 68,2
Sagrada Familia 2 16 A2-2 78,3
Santo Antonio do Planalto 2 16 A2-2 206,5
Sao José das Missoes 2 16 A2-2 98,1
Sao Pedro das Missodes 2 16 A2-2 83,1
Sarandi 1 20 A2-2 3534

Fonte: INCRA (Indicadores cadastrais 2001), 2006.
Org.: Castanho, 2006.
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QUADRO 3: indices de lotacdo em unidades animais (rendimentos e rendimentos

minimos).
Indice de Lotacdao em Unidades Animais
ZP Rendimentos Rendimentos Minimos
1 1,20 0,60
2 0,80 0,46
3 0,46 0,33
4 0,23 0,16
5 0,13 0,10

Fonte: INCRA (2006)
Org.: Castanho, 2006.

Em destaque no Quadro 3, tém-se as unidades de ZP que sao encontradas

na MRG de Carazinho.

Zona Tipica de Moédulo — ZTM - Regides delimitadas pelo INCRA, com
caracteristicas ecologicas e econbmicas homogéneas, baseada na diviséo
microrregional do IBGE - Microrregides Geograficas - MRG, considerando as
influéncias demograficas e econdmicas de grandes centros urbanos. Os municipios
estdo classificados segundo a ZTM a que pertencem, codificadas de 1 a 9 e séo
especificadas de acordo com sua dimensdo e tal como fixadas pela Instrugao
Especial INCRA/N® 50, de 26.08.97, aprovada pela Portaria MEPF/N° 36, de

26.08.97, que altera a Portaria MIRAD n° 32/89.

Neste sentido, de acordo com o Quadro 4, visualiza-se a dimensédo do médulo

por tipo de exploragcao conforme o INCRA (2006):
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QUADRO 4: Dimensao em hectares dos modulos rurais por tipo de exploragcao de

acordo com o INCRA (2006).

Dimensao do Modulo por Tipo de Exploragao (ha)

Caédigo Horti- Lavoura Imébvel
Inexplorado
da ZTM | gran- | Perma- | Tempo- | Pecuaria | Florestal ou com
raria Exploragao
ZTM jeira nente
nao Definida
1 A1 2 10 13 30 45 5
2 A2 2 13 16 40 60 10
3 A3 3 15 20 50 60 15
4 B1 3 16 20 50 80 20
5 B2 3 20 25 60 85 25
6 B3 4 25 30 70 90 30
7 C1 4 30 35 90 110 55
8 C2 5 35 45 110 115 70
9 D 5 40 50 110 120 100

Fonte: INCRA (2006)
Org.: Castanho, 2006.

A ZTM A2-2 é a unidade que aparece em todos 0s municipios que compdem
a MRG de Carazinho e que se encontra em destaque no Quadro 4. Ressalta-se que
a Zona Tipica do Mddulo, equivale as Microrregides Geograficas delimitadas pelo

IBGE.

Destaca-se que os dados apenas foram coletados para a espacializacdo nos
municipios da Microrregido Geografica de Carazinho, no sentido de demonstrar as
possiveis correlagdes que podem ser realizadas via geoprocessamento, o que

significa que esses dados nao serdo discutidos, tanto em relagdo aos coletados via
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site do IBGE ou INCRA, pois a tematica da pesquisa € a utilizacdo do
geoprocessamento para a espacializacdo de dados censitarios, o que no caso

optou-se por dados agropecuarios da regiao.

Em relacdo aos dados coletados para a caracterizacdo socioambiental,
referente aos aspectos humanos, foram utilizados os dados diponiveis pelo site do
IBGE, no banco de dados agregados — SIDRA, e no cidades @, tabulados nas
tabelas de acordo com os municipios da MRG de Carazinho. Justifica-se tal forma
de coleta dos dados, pelo fato do municipio de Almirante Tamandaré ndo apresentar
dados no banco de dados agregados do SIDRA, somente no banco de dados do
cidade @, onde optou-se por homogeneizar os dados referentes a populagao total,
sendo coletados no site do IBGE “cidades @~°, contendo a populagdo total do
municipio de Almirante Tamandaré, e a distribuicido da populacdo pos sexo e
situagao (rural ou urbana) no SIDRA, porém nao contendo os dados referentes ao
municipio de Almirante Tamandaré do Sul pelo fato dos dados ndo encontrarem-se
disponiveis. Entretanto, os dados nao diponiveis pelo IBGE, foram coletados no site
da FEE, no caso da populagao rural, urbana e por sexo dos municipios de Sao

Pedro das Missoes e Almirante Tamandaré do Sul.
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2.2.4. Elaboragédo do mapa de uso da terra da MRG de Carazinho

O mapa de uso da terra foi elaborado a partir do mosaico de imagens dos 18
municipios que compde a Microrregidao Geografica de Carazinho. Desta forma,
utilizou-se o software cartalinx para a delimitagdo dos poligonos das 07 (sete)
principais categorias de uso da terra previamente selecionadas, visando demonstrar
as pluralidades que se encontram em relagao ao uso do espacgo geografico rural da
area em estudo, principalmente no que se refere a regido localizada ao norte e

nordeste da Microrregiao.

A elaboragao deste mapa, condiz com a realidade previamente discutida no
capitulo 1, e que sera novamente abordada no capitulo 4, onde, os recortes
espaciais ocorrem em funcdo de uma série de fatores, como os culturais, as
potencialidades fisicas/naturais resultantes da formacgao fisica diferenciada como
declividade, vegetacao, etc., em cada municipio de forma peculiar € em relacéo ao

cenario geral na Microrregiao.

Desta forma, as “janelas” a seguir demonstram os procedimentos que se

realizou para a elaboragao do mapa de uso da terra da area em estudo.

Apos esse processo de digitalizacdo em tela, realizado através do software
cartalinx, efetuou-se a exportagéo dos poligonos para o software Arcview 3.2a onde
foi realizado o layout final do mapa de uso da terra, tendo como base o mosaico de

imagens referente a MRG de Carazinho — RS.
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c) Janela utilizada para numerar o poligono associando-o a uma categoria pré-

determinada, através de um ndmero.
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Ap0Os esse processo de identificagao e digitalizagao, levando em consideragao
a chave de interpretacao através das formas, cores, texturas e demais fatores dos
alvos mapeados, realizou-se entdo sua exportacdo para o Arcview, para o formato

“shp”, possibilitando a formatagao igual a todos os mapas.

A finalidade principal do mapa de uso da terra, através do mosaico de
imagens, foi de ilustrar como se da o recorte espacial em relagdo ao uso e manejo
da terra da MRG de Carazinho. Desta forma, estabeleceram-se as sete principais
classes, com seus numeros identificadores, na seguinte ordem com seus respectivos
identificadores dos poligonos: 1 — Area urbana; 2 — Corpos d’agua; 3 — Pivo; 4 —
Mata de encostas; 5 — Mata ciliar; 6 — Cultura agricola e 7 — Pastagem (pecuaria).
Em relagdo as categorias de mata ciliar e mata de encostas, ambas apresentam
grandes similaridades em relagdo ao seu tipo de vegetagdo, entretanto, foram
mapeadas separadamente no objetivo de ilustrar melhor a paisagem natural da
MRG. Quanto a categoria de pastagem, a mesma representa conjuntamente as

areas destinadas a pecuaria desenvolvidas na MRG de Carazinho.

Deve-se enfatizar que existem outras categorias existentes na Microrregiao,
entretanto, em menor percentual, e que para a pesquisa, delimitou-se somente
essas sete categorias como principais responsaveis pela dinamica em relagdo ao
uso da terra, confirmando de certa forma os dados censitarios disponibilizados tanto

pelo IBGE quanto pelo INCRA.

Assim, o principal objetivo do mapa de uso da terra, foi a demonstracéo
espacial de maneira geral da forma da distribuicdo das principais categorias

selecionadas.
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3. CARACTERIZAGAO SOCIOAMBIENTAL

A Microrregido Geografica de Carazinho esta localizada na porgao nordeste
do estado do Rio Grande do Sul. Neste sentido, a caracterizagcao socioespacial, sera
delimitada aos condicionantes abrangentes a essa MRG do Estado Gaucho.
Procurou-se abordar aspectos ambientais (meio natural) e sociais (economia,
populacdo, entre outros) visando a compreensdao do espago que abrange 18

unidades territoriais.

3.1. Aspectos sociais

Devido a diversidade, desde a extensao territorial, a populagao, as industrias,
a exploragédo agricola, entre outros, tornou-se necessario elaborar um perfil geral

dos municipios da Microrregido Geografica de Carazinho.

Desta forma, na tabela 2, tem-se o numero de habitantes total, bem como sua
distribuicdo de acordo com o sexo (homens e mulheres), dos 18 municipios da MRG

de Carazinho.
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TABELA 2: Distribuicdo da populacdo total e por sexo nos municipios da

Microrregiao Geografica de Carazinho — RS.

Municipios Homens* Mulheres*® Pop. Total**
Almirante Tamandaré do Sul*** 1.093 1.107 2.200
Barra Funda 1.107 1.124 2.391
Boa Vista das Missbes 1.114 1.074 2.209
Carazinho 28.902 30.992 61.315
Cerro Grande 1.312 1.289 2.378
Coqueiros do Sul 1.374 1.321 2.572
Chapada 4,784 4.962 9.461
Jaboticaba 2.285 2.251 4.205
Lajeado do Bugre 1.259 1.204 2.374
Nova Boa Vista 1.128 1.094 2117
Novo Barreiro 1.990 1.877 3.770
Palmeira das Missdes 18.612 19.580 35.972
Pinhal 1.241 1.262 2.355
Sagrada Familia 1.382 1.266 2.530
Santo Antonio do Planalto 998 1.003 1.996
Sao José das Missdes 1.533 1.467 2.855
Sao Pedro das Missées*** 931 929 1.860
Sarandi 8.702 9.460 19.518

* Os dados referentes a distribuicdo da populagao por sexo nos municipios foram coletados
a partir do site do IBGE, no banco de dados SIDRA, de acordo com o censo de 2000.

** Os dados referentes a Populagdo Total foram coletados no site do IBGE, no banco de
dados cidades@), sendo uma estimativa para o ano de 2005.

*** Dados coletados no site da FEE (2005).

Fonte: IBGE, 2005.

Org.: Castanho, 2005.

Assim, pode-se perceber que a maior populagdo esta concentrada no
municipio de Carazinho, além de ser um dos maiores em extensao territorial da

microrregido. Ressalta-se ainda que este municipio apresenta um certo atrativo no
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que diz respeito as demais atividades, tanto no ramo industrial, transporte e
educacédo, atrelados a sua posigdo estratégica, ou seja, a localizagdo junto as
margens da BR 386, considerada uma importante via de fluxo tanto de produgao
primaria em direcao a capital, Porto Alegre. Quanto aos servigos e demais produtos
industrializados, principalmente no que diz respeito a transformacao de produtos,
também percebido pelo municipio de Sarandi, cuja sua localizagdo também ¢é as

margens da BR 386.

Em relacdo a distribuicdo da populacdo de acordo com a situacdo, rural ou
urbana, os numeros apresentam-se bastante diferenciados, principalmente nos
municipios de Carazinho, Palmeira das Missdes e Sarandi. Nestes, grande parte da
populacdo reside na area urbana, permanecendo um menor indice na area rural.
Fato esse diferenciado nos municipios de menores extensdes territoriais, onde
grande parte de sua populacao esta localizada no meio rural, o que vem de acordo

com as caracteristicas agropecuarias destes. (Tabela 3).

Deve-se destacar também que grande parte dos municipios, principalmente
os de menor area territorial, sdo municipios considerados novos, ou seja,
emancipados politicamente nos ultimos 15 a 20 anos, antigos distritos rurais dos
municipios mais antigos, como Palmeira das Missbées, Carazinho e Chapada,
permanecendo assim uma caracteristica rural bastante acentuada inclusive nas

areas urbanas dos municipios mais novos.
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TABELA 3: Distribuicdo da populagcdo urbana e rural nos municipios da Microrregiao

Geogréfica de Carazinho — RS (2005).

Municipios Urbana Rural
Almirante Tamandaré do Sul* 555 1.645
Barra Funda 1.192 1.039
Boa Vista das Missbes 651 1.537
Carazinho 56.276 3.618
Cerro Grande 721 1.880
Coqueiros do Sul 804 1.891
Chapada 4.736 5.010
Jaboticaba 1.408 3.128
Lajeado do Bugre 435 2.028
Nova Boa Vista 533 1.689
Novo Barreiro 820 3.047
Palmeira das Missdes 30.825 7.367
Pinhal 977 1.526
Sagrada Familia 650 1.998
Santo Antonio do Planalto 905 1.096
Sao José das Missdes 683 2.317
Sao Pedro das Missbes* 1.583 277
Sarandi 14.262 3.900

* Dados coletados no site da FEE (2005), pois o IBGE nao dispunha dos mesmos.
Fonte: IBGE (SIDRA), 2005.
Org.: Castanho, 2005.

Neste sentido, pode-se observar no quadro 5, que na Microrregido Geografica
de Carazinho, o processo emancipatorio (criagdo de novos municipios) foi
acentuado a partir de 1992, destacando-se, que o municipio de Palmeira das
Missbes foi um dos que mais cedeu area para a concretizagao das novas unidades
politico - administrativas, uma vez que este possuia uma das maiores extensdes no

Norte do Rio Grande do Sul, o que ainda é realidade atualmente.
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QUADRO 5: Ano de criagdo e municipios de origem das atuais unidades politico —

administrativas na Microrregido Geografica de Carazinho — RS.

Municipios

Ano de criagao

Municipio(s) de origem

Almirante Tamandaré do Sul*
Barra Funda

Boa Vista das Missbes
Carazinho

Cerro Grande

Chapada

Coqueiros do Sul
Jaboticaba

Lajeado do Bugre

Nova Boa Vista
Novo Barreiro
Palmeira das Missodes

Pinhal

Sagrada Familia

Santo Antdnio do Planalto
Sao José das Missdes
Sao Pedro das Missdes**

Sarandi

1996
20/03/1992
20/02/1992
24/01/1931
13/04/1988

12/02/1959

20/03/1992
20/03/1992

20/03/1992

20/03/1992
20/03/1992
06/05/1874

29/04/1988

20/03/1992

20/03/1992

20/03/1992
1996

27/06/1939

Carazinho

Sarandi

Palmeira das Missoes
Passo Fundo
Palmeira das Missoes

Sarandi e Palmeira das

Missodes
Carazinho
Palmeira das Missoes

Palmeira das Missoes, Cerro

Grande e Jaboticaba
Sarandi e Chapada
Palmeira das Missdes
Cruz Alta e Passo Fundo

Palmeira das Missoes, Rodeio

Bonito e Seberi

Palmeira das Missdes
Carazinho e Nao-Me-Toque
Palmeira das Missdes
Palmeira das Missdes

Passo Fundo

* Fonte: Assembléia Legislativa do RS (2001);

** Fonte: CHERINI (2001).
Fonte: FEE, 1997.
Org.: Castanho, 2005.
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Em relagdo ao Produto Interno Bruto (PIB), primou-se por destacar o valor
adicionado na agropecuaria e o valor adicionado na industria, permitindo diferenciar
entre os municipios de acordo com a importancia que ambos os segmentos exercem

na economia da MRG. (Tabela 4).

TABELA 4: Distribuicdo do PIB na agropecuaria e industria nos municipios da

Microrregiao Geografica de Carazinho — RS.

Municipios Valor adicionado na  Valor adicionado na
agropecuaria* industria®

Almirante Tamandaré do Sul 21.662 1.874
Barra Funda 9.005 8.271
Boa Vista das Missdes 21.833 638
Carazinho 39.632 152.937
Cerro Grande 5.929 467
Chapada 58.137 9.366
Coqueiros do Sul 14.651 890
Jaboticaba 14.865 799
Lajeado do Bugre 8.002 347
Nova Boa Vista 10.400 1.302
Novo Barreiro 9.590 735
Palmeira das Missdes 99.439 34.354
Pinhal 7.743 4.937
Sagrada Familia 5.940 396
Santo Antonio do Planalto 17.819 2.258
Sao José das Missdes 8.990 584
Sao Pedro das Missdes 5.276 169
Sarandi 30.342 45.774

* Valor expresso em mil reais / PIB referente a 2000 — 2001.
Fonte: IBGE (Cidades@), 2005.
Org.: Castanho, 2005.
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Como se pode observar na Tabela 4, grande parte dos municipios
apresentam sua maior concentragdo em relagdo ao PIB, oriundo na agropecuaria,
com exceg¢ao dos municipios de Carazinho e Sarandi, onde seu setor industrial

contribui para a maior arrecadacao do PIB.

A maioria dos municipios (16), liderados na contribuicdo rural a respeito do
PIB, pelo municipio de Palmeira das Missdes, apresentam as caracteristicas
peculiarmente rurais, atrelado a todos os fatores ja discutidos no capitulo 1,
referente @ modernizagdo da agricultura. Pelo fato de que grande parte dos
municipios limitrofes ao municipio de Palmeira das Missdes, terem sido originados
desta unidade politico-administrativa, e esta ser caracterizada pela tradi¢do agricola,
solos férteis e grande parte mecanizaveis, esse fato continuou mesmo apos seus
desmembramentos, e também sao responsaveis pela base primaria da MRG de

Carazinho.

Ja em relagdo aos municipios de Sarandi e Carazinho, o seu nivel de
concentracdo industrial vem alicercado a uma série de fatores, desde sua
proximidade a uma rodovia Federal de grande fluxo, até mesmo o seu parque
industrial consideravelmente notério em relagdo aos demais municipios do planalto
gaucho. A exemplo disso destaca-se a unidade de industrializacdo de Leite
Parmalat, na cidade de Carazinho, que na época de coleta dos dados ainda era de
grande representatividade nao somente para o municipio, mas para a MRG como
um todo, mas, que, na atualidade, devido a sua crise internacional encontra-se em
moldes de reestruturacdo. Na cidade de Sarandi tém-se uma unidade de
abastecimento de agua mineral, denominada de “Sarandi’, levando o nome da

cidade ao conhecimento nacional com sua produgao.
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Obviamente, que se enfatizaram apenas as principais ancoras industriais dos
municipios que, de certa forma, através destas, passam a ser criados complexos

abastecedores de matéria-prima que viabilizem seu funcionamento.

Entretanto, o municipio de Pinhal, também apresenta um valor
consideravelmente nao discrepante relacionado entre a industria e a agricultura, pelo
fato de existirem algumas unidades industrias moveleiras. Fato que se destaca
inclusive no municipio de Palmeira das Missdes, que devido as suas industrias de
beneficiamento de erva-mate, entre outros, apresenta uma relativa contribuicdo do

PIB em relagéo a contribui¢do industrial.

De acordo com a tabela 5, tem-se a estrutura empresarial dos municipios da
MRG de Carazinho, delimitando o numero de empresas em unidades locais,
diferenciadas em industrias de transformagdo e empresas do ramo direcionado a
agricultura, pecuaria, silvicultura e exploragao florestal. Verifica-se, também, a

quantidade de empresas existente de em cada municipio.

Embora, o numero de empresas direcionadas ao ramo industrial seja maior,
como se pode observar na Tabela 4, o numero de empresas voltadas a agricultura, o
seu PIB, ndo supera o que o ramo agropecuario produz, uma vez que grande parte
da producdo de graos nao € beneficiada na MRG, mas direcionada a exportacao,

sendo apenas produzida e comercializada nos municipios.

Ressalta-se que, mais uma vez, os municipios de Sarandi e Carazinho
destacam-se de acordo com suas empresas de industrias de transformacao, fato
esse comentado anteriormente, e que vem a reforgar sua lideranga industrial perante

os demais municipios. Quanto ao fato de alguns municipios ndo apresentarem
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nenhuma empresa do ramo da agricultura, infere-se a sua extenséao territorial ser
pequena, sendo que a comercializagdo de sua produgdo agricola da-se em

municipios maiores e vizinhos.

TABELA 5: Estrutura empresarial dos municipios da Microrregido Geografica de

Carazinho — RS, de acordo com industria de transformacéao e agricultura.

Municipios Industria de transformagao* Agricultura*®
Almirante Tamandaré do Sul 3
Barra Funda 21 2
Boa Vista das Missdes 0
Carazinho 293 49
Cerro Grande 2 1
Chapada 56 6
Coqueiros do Sul 5 6
Jaboticaba 13 2
Lajeado do Bugre 3 0
Nova Boa Vista 22 0
Novo Barreiro 33 1
Palmeira das Missdes 175 14
Pinhal 13 1
Sagrada Familia 2 0
Santo Antonio do Planalto 8 0
Sao José das Missdes 10 0
Sao Pedro das Missdes 3 1
Sarandi 217 8

* Numero de unidades locais (2003)

** Agricultura, pecuaria, silvicultura e exploragao florestal, expresso em numero de unidades
locais (2003).

Fonte: IBGE (Cidade@), 2005.

Org.: Castanho, 2005.
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As informacgdes socioecondmicas coletadas através dos dados estatisticos
dos censos oficiais vém ao encontro do conjunto da pesquisa, que esta centrada
fundamentalmente nos aspectos que condizem com a aptiddo agricola, destacada
no capitulo 1, até a espacializagado dos dados, que se observa no capitulo 4, onde a
énfase € centrada nos produtos de origem agropecuaria via sistemas de
informagdes geograficas, permitindo assim visualizar-se o espago geografico dos 18
municipios tanto individualmente quanto na composi¢cdo da Microrregido Geografica

de Carazinho.

3.2. Caracterizagao Fisica

A Microrregido Geografica de Carazinho corresponde a uma das microregides
do estado gaucho consideradas de melhores condi¢cées de fertilidade dos solos
decorrente da riqueza dos minerais que compde seu tipo de solo, principalmente
devido a decomposigdo do Basalto. Denominada por alguns autores, através das
distintas regionalizagbes, grande parte dos 18 municipios da Microrregido, abrangem
uma porgdo de formacado fisiografica conhecida por Planalto Médio'®, Planalto

Meridional'” ou apenas Planalto'®. (Figura 15).

Pelo fato de estar localizada na por¢do Norte do estado, os terrenos que
constituem a MRG de Carazinho séo pouco elevados, formando o que se denomina

de Coxilhas.

'® De acordo com a divis&o regional proposta por Moreira (1997, p. 72).
' Cf. nomenclatura adotada pela Secretaria de Planejamento (SCP) do RS. (2002).
'® \Ver Rambo (2000, p. 229).
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Conforme Guerra (1978, p. 110), a caracretizagdo adequada do relevo

formado por coxilhas é considerada como uma

denominacao regional do Rio Grande do Sul usada para as
pequenas elevagdes ou colinas que aparecem no nucleo sul-
riograndense. As coxilhas, portanto, sdo elevacbes
arredondadas e de pequena altitude que se destacam na area
peneplanizada, cuja cumeada se apresenta, quando vista de
longe, com aspecto de uma faca (cuchilla, em espanhol) e nao
como serra, como has regides acidentadas. Vistas de avido as
coxilhas assemelham-se a um verdadeiro mar de morros.

Provincias Geomorfologicas

Planalo Meridional
Planicia Costeira

Daeprassao Cantral
Escudo Sul-Ric-grandense

Fonte: Atlas Socloecondmico do Rlo Grande do Sul - 1998
Elaboragao: SCP/DEPLAN - 05/2004

FIGURA 15: Area referente @ MRG de Carazinho, mediante as Provincias
Geomorfolégicas do Rio Grande do Sul.

Fonte: SCP, 2005.

Org.: Castanho, 2005
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Na figura 16 tem-se o exemplo de coxilhas que s&o encontradas no planalto
gaucho, compondo a paisagem agricola da area em estudo, com remanescentes de

mata ciliar.

FIGURA 16: Vista parcial de coxilhas cultivas com culturas temporarias,
resquicios de mata ciliar e estradas.
Fonte: Fontana, 2005.

O Norte-Rio-Grandense € constituido por rochas sedimentares relativamente
antigas, principalmente o arenito, que estdo cobertas por espessas camadas de

rochas vulcanicas, sobretudo o Basalto (MOREIRA, 1997).
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Neste sentido, convém resgatar em Vieira (1984, p. 69) os aspectos

fundamentais referentes a caracterizacdo do Planalto, como unidade de relevo:

a evolugdo dos processos morfogenéticos em estrutura
basaltica cria formas tipicas de relevo de cuestas, com a frente
escarpada em patamares e cobertas pela floresta. [...] os topos
sdo planos, cobertos por uma pequena camada de rocha
alterada. Préximo aos declives, devido a maior agao das aguas
de escoamento pluvial, a superficie da rocha fica a descoberto,
mostrando os sinais de alteragcédo quimica.

Um dos principais autores que contribuiram para a compreensdo do espaco
fisiografico do Rio Grande do Sul é o Pe. Balduino Rambo, que de forma poética,
fruto de suas viagens pelo interior do RS, caracteriza as diferentes formas de relevo
do Estado. Assim, de acordo com Rambo (2000, p. 352), “O Planalto nao é, pois,
repetimo-lo, uma planura [...] isto €, ser o peneplano resultado de um paulatino
abaixamento de uma serra pelas forgcas destruidoras do ar e da agua”. Desta forma,
de acordo com o autor, a estrutura que encontramos no Planalto, € um processo de
formagao através dos tempos geologicos, o qual modela as paisagens que

encontramos nesta porgao do RS.

Neste raciocinio, Rambo (2000, p 234) elucida de forma especifica a

formagao quimico-fisico do Planalto:

todo Planalto é coberto por rochas melafiricas. E necessario
justificar a terminologia. Muitos autores falam de basalto, termo
mais conhecido. Para evitar confusdo, resolvemos seguir a
classificacdo de Rosenbusch: o basalto e o melafiro,
petrograficamente, nao diferem nos pontos essenciais; o Unico

141



critério de distincdo € a idade geoldgica: o planalto provém de
erupgbes pos-terciarias, sendo, portanto, geologicamente
recente; o melafiro é de idade anteterciaria, pertencendo,
portanto, as eras paleozdica ou mesozoica. Ora, como é certo
que os derrames eruptivos do planalto sul-brasileiro se deram
em periodos anteterciarios, provavelmente no fim do triassico
OuU no jurassico, as rochas delas provenientes devem ser
classificadas como melafiro, ndo como basalto.

Para Guerra (1978, p. 333), em caracterizagdo geral para uma regidao de

Planalto, a mesma é considerada como

extensdo de terrenos sedimentares mais ou menos planos,
situados em altitudes variaveis. Em geomorfologia usa-se, as
vezes, estes termos como sinbnimo de superficie pouco
acidentada, para designar grandes massas de relevo arrasadas
pela erosdo, constituindo uma superficie de eroséo. Diz-se,
entao, que a superficie do planalto € muito regular.

Desta forma, o Planalto Riograndense ocupa mais da metade da area do Rio
Grande do Sul, sendo recoberta por seqiiéncia de derrames de lavas, constituindo,
assim, a Formagao Serra Geral. Esta localizado na por¢do centro-norte do Rio
Grande do Sul, apresentando uma diversificagdo em relagdo as suas cotas
altimétricas, oscilando entre 400 m a 1.398 m de acordo com a Carta de Relevo. O
derrame basaltico’™ que se encontra no Estado constitui um espesso manto em
varios niveis de fluimento, com inclinagdo de leste para oeste pertencentes a Bacia

do Parana, suas bordas correspondem a chamada Serra Geral. Conforme se

¥ Para Guerra (1978, p. 55), o basalto € uma “rocha efusiva de cor escura, pesada, tendo como
minerais essenciais o piroxénio augitico, feldspatos calcossddicos (plagioclasio), como a labradorita e
a anortita. [...] A decomposi¢do do basalto da aparecimento a uma argila de coloragdo vermelha,
dando geralmente solos férteis — terras roxas”.
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aproxima do lado oeste, a perda da forga expansiva da lava diminui a espessura das
camadas, o que favoreceu a intervalos regulares a deposicdo de areias edlicas

sobre o derrame (RELATORIO TECNICO PROADE 2, 2006).

Neste sentido, € importante destacar as caracteristicas de solo agricola, onde

Cassol (1994, p. 208) caracteriza como

[...] um conjunto de caracteristicas que determinam o limite da
intensidade de exploragao racional e econémica, sem que haja
uma redugdo exagerada na sua capacidade produtiva. Essas
caracteristicas estdo ligadas principalmente a textura,
estrutura, porosidade, permeabilidade, relevo (principalmente a
declividade), pedregosidade, profundidade efetiva, fertilidade,
drenagem interna, capacidade de infiltragdo e armazenamento
de agua e outras caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.
[...] A frequente e continuada utilizacdo do solo fora de suas
caracteristicas de capacidade de uso € uma das principais
causas de desgaste e empobrecimento dos solos agricolas,
com a consequente perda da capacidade produtiva.

Nos municipios da Microrregido Geografica de Carazinho, os solos
predominantes sao os Latossolos. Sendo estes, nos municipios estudados, inseridos
até o terceiro nivel categorico, podem assim ser classificados como Latossolo Bruno
Aluminico, Latossolo Vermelho Aluminoférrico, Latossolo Vermelho Distroférico e

Latossolo Vermelho Distrofico (EMBRAPA, 1999; STRECK et al., 2002).

Os Latossolos sao solos bem drenados, normalmente profundos a muito
profundos, apresentam no perfil uma sequéncia de horizontes A-Bw-C, sendo o
horizonte Bw do tipo B latossodlico. Além disso, sdo solos muito intemperizados, com

predominio de minerais cauliniticos e 6xidos de ferro, o que lhes confere baixa
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Capacidade de Troca de Cations (CTC), alta acidez e baixa reserva de nutrientes

(STRECK et al., 2002; KAMINSKI et al., 2005).

Normalmente, estes solos sdo encontrados em relevo plano e suave
ondulado, conforme as caracteristicas da regido do planalto rio-grandense, no

nordeste do Estado.

Cabe ressaltar que nos municipios estudados podem ser encontradas
associagbes de solos, entre as quais, Chernossolos com Neossolos. Estes,
diferentemente dos Latossolos, sao solos rasos ou profundos, pouco
intemperizados, apresentam alta CTC e maior reserva de nutrientes. Além disso,
estas associagcbes, em geral, sdo caracterizadas por apresentarem solos
pedregosos e relevo forte ondulado. Destacam-se, neste sentido, que essas
caracteristicas sdo fortemente presentes nos municipios localizados mais ao norte
da Microrregidao, como Sao Pedro das Missdes, Sarandi, Jaboticaba, Lajeado do

Bugre, Pinhal e Sagrada Familia.

Assim, esses municipios, por se caracterizarem pela sua forte aptidao
agricola, adaptam-se as condi¢gdes de cultivo do solo, como por exemplo, a
consorciacao de culturas como a erva — mate e a soja, o milho e o feijao, entre
outros exemplos, restringindo-se a mecanizagdo em algumas areas, devido a sua

declividade.

Até o inicio do século XIX, a floresta foi a vegetagdo predominante nos solos
dos municipios componentes da MRG de Carazinho. Entretanto, com a chegada de
colonizados italianos, provenientes de outras regides do Estado (tanto da Serra

Gaucha, quanto do Centro do Estado), as florestas foram derrubadas, uma grande
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parte utilizada na construcdo das primeiras casas, outra parte queimada, e novas

areas incorporadas a agricultura.

Desta forma, com a ocupacgao/exploragdo agricola do Rio Grande do Sul,
praticamente iniciou com a chegada dos colonizadores imigrantes europeus no
século passado. Inicialmente, ocuparam-se as varzeas férteis ao longo dos rios que
formam a bacia do Guaiba e, posteriormente, sendo expandidas para areas
ocupadas com florestas que possuiam solos de boa fertilidade, mas com severas
limitagdes ao uso agricola devido a acentuada declividade que ocorre nas encostas
basalticas do Planalto Gaucho. Mais tarde, novas areas agricolas foram
incorporadas ao processo produtivo, através da utilizacdo de solos com boas
condicbes fisicas, possibilidade de mecanizacdo pelo relevo ondulado a suave

ondulado, mas com limita¢des fortes pela baixa fertilidade natural (CASSOL, 1994).

De acordo com o capitulo 1, no que tange a modernizagao da agricultura, os
primeiros cultivos de trigo, soja, milho e de feijao, entre outras culturas de menor
importancia econdémica, foram realizados em Sistema Plantio Convencional (com
revolvimento do solo) utilizando-se os maquinarios disponiveis na época, desde os
de tracdo animal, até os mecanizados. Neste sentido, o intenso uso deste sistema
aumentou as perdas de solo por erosao hidrica e acelerou a degradacao da matéria

organica do solo, conseqlientemente, reduzindo a fertilidade natural dos solos.

Assim, a utilizagdo intensiva de implementos agricolas tais como arado e
grade, além do transito continuado e freqiente de maquinas e implementos
pesados, viabilizou a destruicdo da estrutura do solo, bem como a formacéo de
camadas compactas tanto superficial quanto subsuperficialmente. Deve-se destacar

inclusive, o empobrecimento do solo, ou seja, seu esgotamento de nutrientes pelas
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sucessivas retiradas através de colheitas, sem uma reposicdo adequada pelas
adubacgdes, além da redugdo nos teores de matéria organica pelos cultivos

inadequados. (CASSOL, 1994).

Convém destacar que durante a década de 1960, 1970 e 1980, os projetos de
pesquisa que comegcavam a ser desenvolvidos tanto por Universidades quanto pelos
Centros de Pesquisas, buscaram viabilizar meios para reduzir as perdas de solo, a
acidez do solo e aumentar a fertilidade do solo, uma vez que as novas culturas

exigiam muito do solo (RHEINHEIMER et al., 2001).

Deve-se enfatizar uma grande operagcao denominada de “Operacdo Tatu”,
iniciada na década de 1960, priorizou 0 desenvolvimento de projetos de adubacao e
calagem em lavouras do Planalto do Rio Grande do Sul, iniciando-se no final dos
anos 1980 com um Projeto de Integrado de Uso e Conservacgado do Solo (PIUCS).
Como resultado deste projeto, trabalhos de pesquisa foram realizados para
aumentar a cobertura do solo com residuos de plantas, reduzindo a perda de agua e
solo por erosdo. Na década de 1990, a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - EMBRAPA Trigo coordenou o projeto METAS. Este difundiu pelo
Planalto do Rio Grande do Sul, um novo modo de cultivo, o Sistema Plantio Direto
(SPD). Nesse, o solo nao é revolvido, mantendo os residuos de plantas todo o ano
sobre a superficie do solo, enriquecendo a micro-fauna e micro-flora componente

deste (COMISSAO DE QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO - RS/SC, 2004).

Apartir dos anos 90, os solos agricultaveis da regido de estudo séao
predominantemente cultivados sob Sistema de Plantio Direto. Normalmente, nesse
sistema sao cultivados a soja e o milho como culturas principais temporarias, tendo

na cultura do trigo e demais plantas de cobertura, entre as quais, aveia, ervilhaca e
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nabo forrageiro, como culturas denominadas de inverno ou cobertura. Deve-se
destacar que, a producdo de graos e de matéria seca das culturas cultivadas nos
Latossolos da area nos municipios em estudo, esta condicionada a aplicacdo de
calcério, para corre¢ao da acidez do solo e da adi¢cao de fertilizantes nitrogenados,
potassicos e principalmente fosfatados no objetivo de molhar os rendimentos da

producdo (RHEINHEIMER et al., 2000; BRUNETTO et al., 2005).

Entretanto, o Sistema de Plantio Direto apresenta algumas restricdes como o
uso demasiado de defensivos agricolas, entre os quais, encontram-se os herbicidas
e inseticidas. Além disso, tem-se verificado que a produgédo de grdos e de matéria
seca das plantas esta sendo reduzida em decorréncia da compactagao fisica e

quimica do solo (MARTINAZZO, 2006).

Dentre os usuarios do Sistema de Plantio Direto, existem diversas opinides,
alguns a favor do sistema, alicercado na idéia de menor revolvimento do solo, entre
outras vantagens, enquanto outros se colocam contra o sistema, entre os
pensadores contrarios, grande parte sdo pessoas com idéias mais ambientalistas,
que sustentam a idéia de aumento de poluicdo tanto do solo, quanto das camadas
mais inferiores, como o lencol freatico. Porém, a técnica esta disponivel, basta cada
um optar ou nao pela sua utilizagdo, verificando o que vem ao encontro de suas
necessidades.

Em relagao as diferentes condi¢des climaticas que atuaram no Rio Grande do
Sul formaram diversas formagdes geoldgicas. Inicialmente, a presenga de um clima
seco, no Triassico, sendo responsavel pela formagao Botucatu, a qual originou o

arenito. O ativismo tecténico no Mesozdico provocou um derrame basaltico sobre o
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arenito Botucatu, resultando o maior quadro morfoescultural do Rio Grande do Sul, o

Planalto da Bacia do Parana (VIEIRA, 1984).

Na porcao norte-noroeste o planalto apresenta uma morfologia diferenciada,
devido ao vale do Rio Uruguai, o relevo apresenta-se mais dissecado, o qual da
origem aos chamados Degraus do Planalto. (RELATORIO TECNICO PROADE 2,
2006). Assim, principalmente nos municipios da MRG de Carazinho, existe uma
peculiaridade entre a area, pois os municipios localizados ao norte e nordeste
apresentam-se com uma declividade maior, e uma consequente estrutura fundiaria
de suas propriedades rurais menor, € 0s municipios ao sul e sudoeste da

Microrregido, caracterizados por areas mais planas e maiores propriedades rurais.

Entretanto, vale destacar que os solos do Planalto sdo considerados os
melhores do estado para a pratica da agricultura, bem como ao favorecimento a
mecanizagao, apresentando uma cor avermelhada escura a qual se deve a sua
formacao basaltica. No Planalto sao cultivados soja, milho, trigo, aveia, centeio,
azevém, cevada, entre outros graos, destinados, tanto ao consumo interno quanto a

exportagao.

De acordo com o Mapa Geolégico do estado do Rio Grande do Sul (1974), o
Planalto Rio-Grandense, em sua maioria, esta inserido na Formagao Serra Geral,
com ocorréncia de lavas basalticas, diques e sills de diabasio associados. Préximo
aos municipios de Julio de Castilhos, Cruz Alta, Carazinho, Santiago e Passo Fundo,
ocorre a Formacdo Tupanciretd, composta por conglomerados com seixos de
basalto e arenitos com intercalagdes de argila, sendo que a oeste do Planalto rio-
grandense, préoximo a foz do Rio Ibicui e na Bacia do Rio Botui, ocorre aluvides

compostos por sedimentos atuais e nao atuais depositados em planicies de
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inundagao a lavas, cascalhos, areias e argilas (RELATORIO TECNICO PROADE 2,
2006). Em relacdo aos tipos de solos de maior ocorréncia no Planalto sdo os
latossolos e os podzdlicos com associacdes. Também aparecem solos hidromoérficos
associados (Figura 17). O estado do Rio Grande do Sul apresenta uma grande
diversidade de solos que s&o originados dos mais variados tipos litolégicos.

Entre os principais solos destacam-se os do tipo Latossélicos, os quais séo
encontrados na porgéo plana do Planalto do Rio Grande do Sul (topo), formado a
partir do basalto e do arenito. Este é subdividido em Latossolo Bruno, Roxo e
Vermelho Escuro. Também tem relevancia os solos Podzdlicos, sendo divididos em
Podzodlico Vermelho Amarelo, Lateritico Bruno Avermelhado e Brunizem. Salientam-
se, também, os solos Hidromérficos estando incluido Planassolo, Gleissolo,
Halomorficos, Brunizem Hidromorfico e Vertissolo; e Associagdes. Estes tipos de
solos favorecem a pratica da agricultura, onde se destacam os cultivos de soja,
milho, trigo, aveia, centeio e vinhedos (Mapa de Solos do Rio Grande do Sul, 1985).

Nesta unidade de paisagem, foram identificadas trés subunidades, de acordo
com Suertegaray e Guasselli (2004): Florestal, Campos de Cima da Serra e
Agricola, sendo esta ultima com predominio de milho e soja.

Segundo o Inventario Florestal Continuo do Rio Grande do Sul (2003), na
porcao leste do planalto, préximo ao litoral, ocorre a Floresta Ombrofila Densa,
caracterizada pela abundancia da biodiversidade vegetal constituindo-se no mais
importante e complexo conjunto de formagdes vegetais do Sul do Pais (Figura 18).

No Alto Uruguai e na transi¢cdo entre o Planalto e a Depressao Periférica,
ocorre a Floresta Estacional Decidual, onde mais de 50% das espécies perdem
completamente as folhas no periodo desfavoravel que é a época de temperaturas

mais frias (RELATORIO TECNICO PROADE 2, 20086).
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FIGURA 17: Mapa de classificagdo dos solos do Rio Grande do Sul, na figura

demonstrando as unidades de acordo com os COREDES.

Fonte: SCP, 2005.
Org.: Castanho, 2005

Assim, de acordo com o mapa de Macrozoneamento Ambiental do Estado do
Rio Grande do Sul, as unidades que abrangem a MRG de Carazinho s&o, o Planalto,
uma pequena parcela de campos limpos e ao sul da microrregido uma pequena

parcela de florestas remanescentes.

Suertegaray e Guasselli (2004, p. 30 — 31), subdividem a regido de grande

abrangéncia no norte do Rio Grande do Sul, de acordo com sua Unidade
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Geomorfologica em Planalto, e em relagdo as zonas de cobertura e uso do solo em
regido agricola 2, campos e florestas, sendo esta descrigdo referente a area que
abrange os municipios da MRG de Carazinho. Sendo assim, na unidade de
paisagem referente ao Planalto basaltico, foram identificadas trés sub-unidades:

florestal, Campos de cima da Serra e Agricola com predominio de milho e soja.

N
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Flarnsias remanascorées: formagbes arbaras donsas com esiralns superposios ‘\‘-\
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hortiruligran kires, florestamendo @ amaz)

- Dunas: depialos arosas di origam ealica

Faonte: CEPSRM/UFRGS - 2001
Elaboraiio: SCR/DEFLAN - CEPERMUFRGE - 07/2005

1

FIGURA 18: Area referente 8 MRG de Carazinho, de acordo com o Macrozoneamento
Ambiental do Rio Grande do Sul.

Fonte: SCP, 2005.

Org.: Castanho, 2005.
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Neste sentido, seguindo o raciocinio de Suertegaray e Guasselli (2004, p. 30),

o Planalto Basaltico constitui

[...] uma unidade de paisagem que se individualiza pela sua
configuragdo. Apresenta-se com topo caracterizado por uma
superficie ondulada. As maiores altitudes e escarpas abruptas,
esculpidas por processos erosivos, sao dominantes na sua
porcao leste.

Ja a porcao oeste do Planalto compreende a vegetagdo de Estepe,
caracterizada por chuvas normais durante o ano inteiro. Esta vegetacao desenvolve-
se em altitudes de até 300m e € utilizada principalmente com a pecuaria bovina. A
oeste ocorre também a Savana Estépica, a qual se diferencia da estepe por possuir
uma vegetacdo lenhosa (arborea-arbustiva-subarbustiva) (MOREIRA; COSTA,

1986).

No restante do Planalto intercalam-se areas de campos e da Floresta
Ombrofila Mista, caracterizada principalmente pelo aparecimento da Araucaria
(Araucaria angustifolia). Atualmente esta espécie esta sofrendo sérias
consequéncias em razdo do desmatamento. Com isso, a araucaria apresenta maior
destaque e esta sendo preservada nos parques de preservacdo ambiental, como no
Parque Nacional dos Aparados da Serra ou Itaimbezinho, no municipio de Cambara

do Sul (MOREIRA; COSTA, 1986).

Considerando a regionalizagao através das Regides Agroecologicas do Rio
Grande do Sul, que visa reunir informacgdes referentes aos municipios de acordo

com as caracteristicas climaticas, geomorfoldgicas, de capacidade de uso dos solos,
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uso atual, informacgdes referentes ao microclima, entre outros, com vistas ao
estabelecimento de programas de desenvolvimento agricola, e permitir
recomendag¢des adequadas, independentemente de cultura de acordo com os
agroecossistemas regionais, os municipios da MRG de Carazinho, estado inseridos
na Regido 5 — denominada de Planalto Médio, e na sub-regido 5 ¢ — Palmeira das

Missdes (SECRETARIA DA AGRICULTURA E ABASTECIMENTO, 1994).

Desta forma, de acordo com dados coletados de 1931 a 1960, e disponiveis
pela Secretaria da Agricultura e Abastecimento, no ano de 1994, conforme as
regides e sub-regides agroecoldgicas do RS, na sub-regido 5c, onde esta inserida a
MRG de Carazinho, a média de temperatura anual € de > 17 a < 19°C, com um
indice de chuvas em milimetros de > 1700 a <2000, perfazendo um total de dias de
chuva de > 90 a < 110, e umidade relativa média em % de > 70 e < 80, e finalmente
uma insolagdo somatoria em horas e décimos de > 2200 a 2400 (SECRETARIA DA

AGRICULTURA E ABASTECIMENTO, 1994, p. 28).

Em relagdo aos fatores climaticos o Rio Grande do Sul, normalmente, é
denominado de “temperado”, sem estagdo seca, com chuvas bem distribuidas ao

longo de todo ano (Figura 19).

Pincipalmente na area de localizacdo da MRG de Carazinho, os indices
pluviométricos variam de 1700 a 2000 milimetros ao ano. Entretanto, nos ultimos
cinco anos, a regidao sul como um todo vem passando por periodos de estiagens
prolongadas, prinicipalmente no Rio Grande do Sul, nas areas norte, nordeste e
noroeste do estado onde a agropecuaria € a principal atividade economica, os

efeitos da reducao de chuvas € irreversivel.
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Nos anos de 2003 e 2004, principalmente nos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro, estacdo onde as coxilhas encontram-se tomadas pelas -culturas
temporarias de soja e milho, os produtores rurais, obtiveram uma quebra na safra de
até 80%, em alguns municipios, inclusive lenvando alguns desses produtores
abandonarem as atividades no campo e migrarem para as cidades, na busca de
alternativas. Convém ressaltar que a pratica de irrigagdo que poderia ser decisiva
para essas perdas, ndo € muito frenquente na regido, devido a uma serie de fatores,

como declividade do relevo, custos para sua implantacao entre outros.
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FIGURA 19: Area referente 8 MRG de Carazinho, mediante ao mapa de precipitagdo do
Rio Grande do Sul.

Fonte: SCP, 2005.

Org.: Castanho, 2005
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As condigbes gerais do clima Sul-rio-grandense s&o favoraveis quando
comparadas as da maior parte do Brasil, pois em todo o estado se distingue a
presenga de uma estacdo de inverno com temperaturas médias inferiores a 18° e
quedas termomeétricas freqientes menos de 10°. Com isso o clima do Rio Grande do
Sul ndo se esboga em um quadro climatico unico, pois variam bastante as condi¢des
atmosféricas, devido alguns fatores como a altitude, latitude, a proximidade do mar,

entre outros (Figura 20).
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Fonte: SEMC - Atlas Edlico do Rio Grande do Su - 2002
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FIGURA 20: Area referente 8 MRG de Carazinho, mediante ao mapa de temperatura do
Rio Grande do Sul.

Fonte: SCP, 2005.

Org.: Castanho, 2005
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Assim, de acordo com todas as caracteristicas que compdem a Microrregiao
Geografica de Carazinho, de carater fisico, tais como altitude, circulagéo
atmosférica, umidade relativa do ar, vegetagdo, entre outros, considera-se como
uma regido diferencial em relagdo as demais areas do estado, pela composi¢cao
geral de sua classificagdo, o que torna uma microrregido propicia ao

desenvolvimento de diversas atividades, inclusive do ramo agropecuario.

Com base em dados meteoroldgicos fornecidos pelas estag¢des climatoldgicas
de Irai, Passo Fundo e Cruz Alta, tém-se um comparativo em relagcdo as condicoes
adversas de temperatura maxima meédia e temperatura minima média mensal,
conforme visualizagdo nas figuras 21, 22 e 23, referente a cada estacdo
climatolégica. A coleta dos dados dessas trés estacdes climatologicas realizou-se
devido a serem as mais proximas a MRG de Carazinho, proporcionando inclusive
uma visdo da dinadmica que ocorre na area e nas figuras 24 e 25 as temperaturas

maximas e minimas médias por estagao climatolégica mensal.

Destaca-se que ndo se encontram dados disponiveis para os meses de

setembro e outubro em nenhuma das estacdes consultadas via site Agritempo.
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FIGURA 21: Temperatura Maxima Média e Temperatura Minima Média distribuida
mensalmente na estagao climatoldgica (INMET) — Passo Fundo/RS (2002).

Fonte: Agritempo, 2006.

Org.: Castanho, 2006.
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FIGURA 22: Temperatura Maxima Média e Temperatura Minima Média distribuida
mensalmente na estagao climatologica (INMET) — Cruz Alta/RS (2002).

Fonte: Agritempo, 2006.

Org.: Castanho, 2006.
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FIGURA 23: Temperatura Maxima Média e Temperatura Minima Média distribuida
mensalmente na estacéo climatologica (INMET) — Irai/RS (2002).

Fonte: Agritempo, 2006.
Org.: Castanho, 2006.
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FIGURA 24: Temperatura Maxima Meédia coletada mensalmente nas estacbes

climatoldgicas (INMET) de Passo Fundo, Cruz Alta e Irai/RS (2002).

Fonte: Agritempo, 2006.
Org.: Castanho, 2006.
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FIGURA 25: Temperatura Minima Média coletada mensalmente nas estacbes
climatoldgicas (INMET) de Passo Fundo, Cruz Alta e Irai/RS (2002).

Fonte: Agritempo, 2006.
Org.: Castanho, 2006.

Neste contexto, de acordo com a figura 24, pode-se observar que a média de
temperaturas maximas entre as estagdes climatoldégicas ndo apresenta muita
discrepancia. Entretanto, na estagao climatologica de Irai, as temperaturas maximas
apresentam maiores indices, devido a influéncia da proximidade do Rio Uruguai, fato
esse observado na figura 25, nas temperaturas minimas médias das estagdes.
Ressalta-se, devido a proximidade da MRG de Carazinho com as sedes das
estagdes, encontra-se caracteristicas climaticas iguais entre ambas as areas,

inclusive relacionando-se pela localizagdo na mesma unidade geomorfolégica, ou

seja, o Planalto gaucho.

Em relagcdo aos indices pluviométricos, pode-se observar na figura 26, de

acordo com os dados coletados nas trés estagcdes meteoroldgicas.
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FIGURA 26: Soma da Precipitagéo coletada mensalmente nas estagbes climatoldgicas
(INMET) de Passo Fundo, Cruz Alta e Irai/RS (2002).

Fonte: Agritempo, 2006.

Org.: Castanho, 2006.

Desta forma, conforme a figura 26 e 27 existe algumas oscilagdes entre os
indices pluivométricos distribuidos entre as estagdes coletadas. Entretanto pode-se
inferir que de certa forma, a distribuicao da pluviosidade na MRG de Carazinho n&o
€ muito diferente das areas circunvizinhas. Certamente, deve-se destacar o conjunto
de fatores que exercem diferenciagdo entre as areas, como relevo, vegetagao, uso e
ocupacao do solo, circulagdo atmosférica, entre outros, que por sua vez influenciam
na dindmica regional tanto em relagdo as temperaturas quanto a precipitagédo que

ocorre nessas areas.

Outro fator importante que se deve destacar, e dai a importdncia da

caracterizagao climatolégica ser fundamental, € no que tange ao comportamento
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climatologico no ano de coleta dos dados, tanto os dados censitarios da produgao
agropecuaria, como dos dados climatoldgicos. Uma vez que se pode considerar, que
o ano de 2002, foi considerado dentro do ponto de vista da produgao de graos, um
ano de destaque, devido ao conjunto de fatores que determinam a producao, desde

chuvas, horas de sol, entre outros fatores.

Isso tudo se deve entdo a esse conjunto de aspectos ligados a producéo,
principalmente de graos, pois com percentuais adequados de precipitagdo e
temperatura bem distribuidas ao longo dos meses, de acordo com as médias
resgistradas na regido, o desenvolvimento pleno das culturas foi alcangado, sendo

assim, considerado um ano de 6tima safra.

Fato esse, que ndo pode ser considerado em relagdo aos anos de 2004 e
2005, onde periodos de estiagem impossibilitaram a sequéncia do sucesso na
produgdo, nao somente de grdos, mas em diversos setores da economia gaucha,
principalmente os que estido ligados diretamente ao meio rural. Os relfexos de um
ano de forte estiagem atinge todos os produtores rurais, desde os grandes aos
pequenos, mas em grande parte os pequenos produtores rurais (grande maioria na
MRG de Carazinho), geralmente desprovidos de mecanismos para suprir os déficits

hidricos provodados pela redugao dos indices pluviométricos, sdo os mais atingidos.

Como a MRG de Carazinho apresenta caracteristicas agropecuarias
acentuadas, eventos catastroficos de origem natural sempre tornam a vida dos
produtores rurais um caos, devido a dependéncia de sua sobrevivéncia apenas em
atividades ligadas a terra, onde o desespero de muitos os leva inclusive ao
abandono total de suas atividades, direcionando-os aos centros urbanos regionais,

ou ao trabalho em outras propriedades rurais de maior estrutura. Essa realidade tem
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sido vivenciada frequentemente no Planalto gaucho, por sua peculiaridade
agropecuaria e até mesmo pelo despreparo tanto por parte dos proprios agricultores
quanto do poder publico, uma vez que a realidade das estiagens, chuvas de granizo,
entre outros eventos naturais, tem se acentuado nos ultimos anos nessas areas.

Deve-se ressaltar, que problemas de cunho climatologico vem sendo
freqientes em grande parte do territério gaucho, e ndo somente na MRG de
Carazinho ou no Planalto gaucho, mas pelo fato da pesquisa ser desenvolvida nessa
area a énfaze a esse aspecto torna-se necessaria, por afetar diretamente a
producdo primaria, tema central de discussdo e espacializacdo da dos dados

agropecuarios da pesquisa.
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