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Resumo

Para aplicar os conceitos do Domain-Driven Design no desenvolvimento de software e
criar toda a infraestrutura necessaria para disponibilizar esta solu¢cao na nuvem. Foram
propostos requisitos no formato de casos de uso de um sistema, demonstrando que, através
dos pilares do DDD é possivel separar dominios, utilizar boas praticas de desenvolvimento,
definir uma linguagem comum a todos que fazem parte do sistema e construir um design
orientado por modelos. Com a arquitetura proposta, foram criados recursos necessarios
de infraestrutura, através de codigo, para ser aplicados na nuvem, possibilitando realizar
a entrega das aplicagoes, utilizando imagens Dockers. E entao, toda configuracao de in-
tegracao, permissao e rede de acesso, foram provisionadas através de codigos utilizando a

linguagem Terraform.

Palavras-chave: Domain-Driven Design, Cloud Computing, Desenvolvimento, Provedo-

res de Nuvem.
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1 Introducao

Com a evolucao didria da tecnologia e os sistemas que a acompanham, estd cada
vez mais facil e rdpido o desenvolvimento e publicacao de softwares em producao, po-
rém podem ocorrer dificuldades na manutencao e escalabilidade desses. A facilidade em
desenvolvé-los também é consequéncia de ferramentas que auxiliam na criagdo do pro-
jeto e desenvolvimento dos mesmos, ou seja, a configuragao inicial ja é gerada através de
plataformas que disponibilizam uma CLI (Command-line Interface) (BRIAN W. KER-
NIGHAN; ROB PIKE, 1984) que constréi o projeto com base nas informagoes dadas.
Algumas ferramentas dao a opgao de utilizar uma API (Application Programming Inter-
face) (COTTON IW; GREATOREX FS; JR, 1968) grafica para fornecer de maneira mais
intuitiva essa criacdo e frameworks (STEPHANE NICOLL; DAVE SYER; MADHURA
BHAVE, 2022) que contém abstragdes de codigos ja funcionais e testados, que ajudam
bastante na codificagdo do software. A rapidez em publicar e disponibilizar sistemas em
producao também é consequéncia de automacoes feitas na infraestrutura, onde com pou-

cos cliques ¢é possivel realizar a entrega do cédigo e disponibilizar no ambiente.

Grande parte das dificuldades que sao encontradas na construgao de um software
podem estar relacionadas a modelagem, definicdo de dominio, separacao de contexto e
linguagem ubiqua. Esses termos sao relatados por ERIC EVANS (2016) na escrita do
DDD (Domain-Driven Desing) que especifica uma maneira de escrever software orientado

a dominio.

Os modelos tradicionais, como por exemplo o Model-view—controller, que foi am-
plamente adotado pela industria de desenvolvimento web. Este modelo, direciona o desen-
volvimento para implementacdo e nao para o dominio do software. Com isso, o software
fica vulneravel a code smells, ou seja, mas praticas de desenvolvimento. De acordo com
o artigo do (ANICHE et al., 2018), a arquitetura MVC, pode gerar muito controle de
fluxo nas classes controladoras, métodos com varias a¢oes e responsabilidades, repositorio
gerenciando muitas entidades, com logicas complexas e classes de servigos consultando

diretamente o banco de dados.

Ao contrario dos modelos tradicionais, o DDD define uma linguagem ubiqua a ser
praticada com base na separacao de contexto com alguns principios com foco no dominio,
explorando novos modelos de forma criativa. Por meio dos pilares do DDD consegue-se
escrever e modelar sistemas de modo que, seja possivel expandir o negocio respeitando as
separagoes de dominio entre os sistemas (EVANS, 2015) (RADEMACHER; SORGALLA;
SACHWEH, 2018a).

Para possibilitar a expansao dos sistemas distribuidos de maneira mais simples e
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pratica, a fim de colocar mais softwares em producdo, a computacdo em nuvem ajuda a
entregar e manter recursos de tecnologia como: banco de dados, aplicagoes, integracoes,
configuragoes, escalabilidade e seguranga. Ofertando os recursos sob demanda da internet
com precos tabelados de acordo com o uso. Ao invés de adquirir servidores de grande
porte, redes e fazer a manutencao de Data Centers, os provedores de nuvem oferecem es-
ses servicos sob demanda. Entao, ao contratar um provedor desse, é possivel economizar
custos, pois nao é preciso ter servidores fisicos conectados o tempo todo para garantir
a disponibilidade, ter elasticidade para tratar picos de requisi¢oes, podendo aumentar e
diminuir recursos instantaneamente e ser agil ao criar e destruir componentes da infraes-
trutura.(AWS, 2022a)

Portanto o Domain-Driven Design ¢ uma abordagem para o desenvolvimento de
softwares complexos onde o objetivo é concentrar no dominio principal, explorar modelos
em uma colaboracao criativa entre os profissionais de dominio e falar a linguagem ubiqua
dentro de um contexto limitado explicitamente. E a computagao em nuvem possibilita a
utilizagao de recursos computacionais sob demanda e modelos de servigos que possam nos
atender. Portanto, este trabalho ird4 abordar conceitos e caso de uso aplicando DDD em

Cloud Computing.

1.1 Objetivos Gerais e Especificos

O objetivo geral desse trabalho de conclusao de curso é aplicar conceitos do
Domain-Driven Design no desenvolvimento de software e criar toda a infraestrutura ne-

cessaria para disponibilizar esta solucao na nuvem.

Para isto, foram abordados objetivos especificos como os conceitos e boas praticas
do DDD, com o objetivo de serem aplicados nos requisitos propostos. Resultando em
modelagem e arquitetura contextual da solucdo. Apds isto, é abordado os conceitos e
recursos de Cloud Computing, para alcangar o objetivo especifico de criar e disponibilizar

a solugao do trabalho desenvolvido em nuvem.

1.2 Trabalhos Correlatos

O trabalho desenvolvido por (RADEMACHER; SORGALLA; SACHWEH, 2018b),
visa demonstrar alguns desafios sobre o Domain-Driven Design em ambientes de microser-
vigos, trazendo opgoes para lidar com eles através de desenvolvimento orientado a modelo,
dando foco também em ferramentas de suporte para lidar com os desafios. Um dos desafios
apresentados é definir o dominio da aplicacao, pois normalmente sao omitidas informacoes
obrigatorias para deduzir um micro servigo e suas caracteristicas, por exemplo, integra-

¢oOes entre sistemas, pois informacoes especificas sdo essenciais para a sua implementacao.
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Para lidar com esse desafio, deve-se escolher quais partes de dominios os times podem vi-
sualizar, tornando-as assim, acessivel para eles. Também pode-se definir permissoes para
alterar os contextos delimitados, desde que tenham maturidade para mesclar mudancas
e resolver dependéncias entre eles. Ainda sobre o exemplo da integracdo, para mitigar
o problema é necessario criar interfaces de servigcos modeladas para a porta de entrada
(requisi¢ao) e porta de saida (resposta), resultando em uma abstragdo. Mantendo, assim,

o contrato da integragao e também desacoplado do coragao do micro servigo.

Os autores demonstram em forma de tabela alguns padroes de design aplicados
nos desafios propostos. A primeira linha da tabela, tem-se a Entidade do dominio que
¢é unica. Na segunda linha, relata-se sobre os objetos de Valores, que sao normalmente
imutaveis e precisam de uma identidade especifica de dominio, podendo atuar na troca de
informacgao de valor entre os contextos delimitados. As demais linhas da tabela, contém
os: Agregadores, Repositorios e Servicos. Por fim, na tltima linha relata sobre utilizar

mais especificacoes ao invés de generalizagoes.

O trabalho desenvolvido por (LE; DANG; NGUYEN, 2020) aborda o desenvol-
vimento de software de forma iterativa ao modelos de dominio, que absorve todos os
requisitos e que seja tecnicamente viavel para implementagao. Direcionando o foco, para
o uso de uma linguagem de dominio especifico interna, a uma linguagem de programacao
orientada a objetos com objetivo de construir o dominio. Assim o desenvolvimento de

modulos de softwares utilizando DDD se torna generativo para o uso da linguagem.

O trabalho realizado por (MARSTON et al., 2011a) relata sobre a evolugao da
computacao em nuvem que potencialmente ¢ um grande avango, mas para aproveitar dela
¢ necessario uma visao clara de todos os pontos envolvidos tanto do cliente que utiliza,
quanto do provedor que disponibiliza. E com tantos estudos e pesquisas acontecendo sobre
essa tecnologia, ¢ uma necessidade analisar vantagens e desvantagens da computacao
em nuvem. Neste estudo realizado, é citado varios problemas que podem afetar ambas
partes interessadas da computagdo em nuvem e também, sobre recomendagoes para os

profissionais que irao gerenciar toda essa infraestrutura.

O trabalho desenvolvido por (XU, 2012) visa mostrar como a computagdo em
nuvem estd mudando a forma com que empresas conduzem seus negocios, pois os com-
ponentes da infraestrutura neste formato sao escalaveis e virtualizados sendo fornecidos
como um servico web. Com isso, sdo discutidos assuntos em relagdo aos clientes finais
que utilizam a plataforma e até mesmo os provedores. Foram divididos em dois tipos
de abordagens de computagdo em nuvem, a manufatura (com adogao de tecnologias de
computagao em nuvem) e a fabrica¢do (como tecnologia da informagao), disponibilizando

plataformas e servigos sobre demandas com flexibilidade e sofisticagao de solucoes.
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1.3 Organizacao do Trabalho

O trabalho foi dividido nos seguintes capitulos, introducao, trabalhos correlatos,
conceitos adotados, desenvolvimento e conclusao. No capitulo de introducao, foi abordado
sobre os temas, Domain-Driven Design e Cloud Computing, explorando a motivagao de
uso dos seus conceitos e praticas. O capitulo de de trabalhos correlatos, é relatado so-
bre trabalhos e artigos relacionados aos temas deste trabalho. Em seguida, os conceitos
adotados, discorre sobre o que sao os conceitos do DDD, pilares e suas aplicacoes. No
seguinte, é falado sobre Cloud Computing, explorando o conceito e usabilidade. No de-
senvolvimento, sao propostos casos de uso, para aplicar os conceitos do Domain-Driven
Design e Cloud Computing. E por fim a conclusao, abordando desde a introducao até o

final do desenvolvimento o que tira-se de conclusao sobre o trabalho.
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2 Domain-Driven Design

2.1 Definicao

O DDD relatado por ERIC EVANS (2016) define como um conjunto de principios
com foco em dominio, exploragdo de modelos de formas criativas, definir e falar a lin-
guagem Ubiqua, baseado no contexto delimitado. Portanto, este trabalho irda abordar as
defini¢coes que compoe o DDD, iniciando pela definicao de dominio, que é um universo de
conhecimento, atividade ou influéncia, ou seja, é o core do negbcio, a razao para aquele
software existir. O modelo que tem varias visoes, que demonstra perspectivas de um de-
terminado dominio, sem compreender a razao daquele software nascer, nao é possivel
entender e modelar o sistema afim de ser mantido de médio e longo prazo. A linguagem
ubiqua deve ser estruturada em conjunto dos especialistas do dominio, os membros que
estao envolvidos no contexto delimitado e a equipe de desenvolvedores, com o objetivo de
todos sairem falando a mesma linguagem referente ao contexto delimitado. O contexto é o
significado em que aquele dominio estd inserido, ou seja, o que ¢é falado no modelo s6 é co-
nhecido no seu dominio. E, por fim, o mais enfatizado contexto delimitado, é quem define
a responsabilidade de cada subsistema, uma descrigao de um limite, ou seja, com o domi-
nio definido e a modelagem feita, consegue-se delimitar esses contextos.(RADEMACHER;
SORGALLA; SACHWEH, 2018a)

2.2 Pilares

Antes de comecar a falar sobre os pilares do DDD, algumas caracteristicas de
modelos de dominio precisam ser analisadas. Esses modelos nao podem depender de qual-
quer detalhe de implementacao, ndo devem estar acoplados com a infraestrutura, devem
ser capazes de serem reutilizados, devem ter uma fachada claramente separada, possibili-
tando manutencao e versionamentos, devem também estar concentrados em dominio de

negocio especifico, isto é, alinhados com o modelo de negdcios, processos e estratégias.
(PENCHIKALA, 2022)(RADEMACHER; SORGALLA; SACHWEH, 2018a)

2.2.1 Linguagem Ubiqua

A linguagem Ubiqua faz parte dos pilares por ter um papel importante na aplicacao
do conceito. E necessario reunir os membros interessados e conhecedores do dominio de
negocio, o time de desenvolvimento e pessoas envolvidas naquela iniciativa, para alinhar

os termos e defini¢oes de negdcio e técnica, convergindo a uma sé linguagem a ser falada.
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Se o termo no contexto, por exemplo for "usuario", entdo a definicdo de usuério deve ser
) bl

a mesma para o especialista do negdcio naquele contexto e o desenvolvedor que ira atuar
no mesmo contexto.(ERIC EVANS, 2016)

2.2.2 Contexto Delimitado

O bounded context é responsavel por lidar com o limite entre os contextos da
aplicacao, definindo barreiras entre eles, pois cada um tem suas responsabilidades bem
definidas. Também cada parte podera ter a sua linguagem ubiqua especifica. Por exemplo,
quando pensamos em 'cliente'no negécio de prestacao de servigo é diferente do negocio
de integracao, veja que o cliente para uma prestacao de servigo significa o cliente final,
quem irad receber e pagar pelo servico; ja no conjunto de integracao ¢ o qual componente
sistémico capaz de consumir ou enviar algo para manter a comunicacao entre os sistemas.
Analisar as atividades que o especialista de negdcio levantou como requisito, auxilia no
processo de segregagao de contexto. Quando o foco é ter casos de uso ou histéria de
usudrio, possibilita extrair possiveis separagoes de dominio de negbcio.(ERIC EVANS,
2016)

2.2.3 Mapa de Contexto

Apés a defini¢do da linguagem comum a ser utilizada, os contextos e delimitagoes,
segue-se entao para o pilar do context map, em que serao estabelecidas as integracoes entre
os contextos gerando um mapa. Quando se define os dominios, separando por categorias
como: principal, genérico e auxiliar, precisa-se mapear os contextos para estabelecer uma
relacao entre eles. O dominio principal, por exemplo, ndo pode sofrer alteracdes ao se
relacionar com o dominio auxiliar ou genérico, entao define-se uma relacao de upstream,
aquele que atua com agao sobre e downstream, aquele que sofre uma ac¢ao do outro. No
contexto de cliente e fornecedor é onde o dominio principal exerce uma relagao de upstream
sobre o dominio genérico ou auxiliar. No caso de uma integracdo com API externa, que
nao seja de controle nosso, cria-se uma camada de anti corrupc¢ao, pois é preciso ser
conformista com o contrato que foi estabelecido com a API externa e, se ela mudar, nao
é necessério alterar a implementacdo, mas sim, alterar o layer onde é integrado (ERIC
EVANS, 2016).

2.2.4 Design Orientado por Modelos

Depois de todo o modelo e arquitetura ja desenhados, pode-se partir para o Buil-
ding Blocks of a Model-Driven Design, ou seja, Blocos de Constru¢ao de um Design Ori-
entado a Modelos. Como citado por EVANS (2015), os blocos de construgao de um design

orientado por modelos sao padroes que lancam praticas recomendadas de design orientado
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a objetos a fim de instruir decisdes para deixar mais claro o modelo e a implementacao

alinhados entre si, complementando e refor¢ando a eficacia do outro.

2.2.5 Arquitetura em Camadas

A Layered Architecture é um padrao que consiste em segregar a arquitetura de
um software em camadas. Considerando uma arquitetura comercial, pode-se separar em
quatro partes: infraestrutura, aplicacao, usuario e dominio. A camada de infraestrutura
consiste em uma abstracao que auxilia todas as outras camadas, fornecendo implementa-
¢do de comunicacao, persisténcia, interface, entre outras. Ela tem o objetivo de ser uma
biblioteca de suporte para as demais camadas. Ja a interface do usuario, é aquela visao
inteligente com as informagoes e interagdes com o usudrio, sendo capaz de exibir e operar
comandos. A camada de aplicacdo é quem orquestra as atividades da mesma, ndo man-
tendo estado de objetos de negbcio, sem as légicas do fluxo, mas pode armazenar o estado
de uma atividade em progresso da aplicacdo. E a camada de dominio tem dados sobre o
dominio do negdcio. Os estados dos objetos de negdcio sao mantidos e para persistir os
objetos é invocada a camada de infraestrutura. O objetivo é o isolamento, construindo um
design em que nao tenha acoplamento e que tenha coesao (PENCHIKALA, 2022)(RA-
DEMACHER; SORGALLA; SACHWEH, 2018a).

2.2.6 Entidades e Agregadores

Entidades sao definidas para representar objetos do dominio, criando uma iden-
tidade passando por ciclo de vida, mesmo que os seus atributos possam mudar. Deve
ser capaz de distinguir cada um indiferente da sua forma ou histérico. Porém, os objetos
contido como atributos, também sao entidades, ou seja, sdo chamados de agregadores.
Eles sao entidades do mesmo contexto que utilizam uma das outras. E um aglomerado
de objetos de dominio que podem ser tratados como uma tnica unidade. Portanto, deve
se escolher quem ¢ a raiz, cujo o nome dado é aggregate root(agregador pai) . As enti-
dades possuem os seus atributos, métodos e validadores para garantir suas consisténcia,
mas isso nao significa que elas deverao conhecer o banco de dados, pelo contrario. Sendo
transparente a camada de dados é puramente o objeto. (FOWLER, 2013)

2.2.7 Objetos de Valor

Diferente das entidades, o objeto de valor tem como objetivo representar algo que
nao tem identidade. Ao criar uma classe onde os atributos expressao igualdade no valor de
suas propriedades sao definidos como objetos de valor. Possibilitando ter uma colegao de
atributos instanciados no construtor, eles sao de origem imutavel, ou seja, quando utilizado
nao podem sofrer efeitos colaterais. Ao contrario dos tipos primitivos, os objetos tem a

sua tipagem forte. Portanto quando existe importancia nos atributos de um elemento do
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modelo e 0 mesmo expressa o significado, fazendo sentido em suas funcionalidades, assim

é caracterizado como Value Objects. (FOWLER, 2013)(ERIC EVANS, 2016)

2.2.8 Repositérios

Quando é aplicado o conceito de arquitetura em camada, o resultado gerado faz
com que o acoplamento diminua consideravelmente. Pode-se entao, surgir necessidade de
acessar camadas no sistema, por exemplo, banco de dados. Por isso surge o conceito de
repositorio, que é oferecido métodos para operar em objetos no banco de dados, sendo
capaz de acessar direto a camada de dados consultando diretamente servigos externos.
Ao utiliza-lo, o dominio comeca a segregar a légica de negdcio de recursos externo, resul-

tando na delegacao de todos acesso e operacoes relacionados a banco de dados, através
de repositérios.(FOWLER, 2013) (RADEMACHER; SORGALLA; SACHWEH, 2018a)

2.2.9 Servicos

Os servigos de dominio sdo responsaveis por realizar toda a logica do negdcio defina
pelo especialista do dominio e para isso utiliza as agregacoes, entidades, repositérios como
interface de acesso aos dados para conseguir aplicar a sua légica do fluxo, também pode
utilizar recursos de camadas de infraestrutura. Portanto quando a responsabilidade de
Entidade ou Objetos de Valor nao for capaz de resolver a logica do negbcio, é criada uma

interface chamada Servico com as operacoes declaradas como contrato para suprir essa
necessidade.(ERIC EVANS, 2016)
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3 Cloud Computing

3.1 Definicao

O conceito de computacao em nuvem, aborda a transicao de informacoes e dados
armazenados em lugar fisico para ser disponibilizados em nuvem, através de grandes Data
Centers. O principal objetivo é ofertar servigos de computacao sob demanda para atender
todas as necessidades de recursos de infraestrutura. O Instituto Nacional de Padroes e
Tecnologia NIST define a computagao em nuvem como: (VOUK, 2008) (XU, 2012)

“um modelo para permitir acesso de rede onipresente , conveniente e sob de-
manda a um conjunto compartilhado de recursos de computacao configurdveis
(por exemplo , redes , servidores , armazenamento , aplicativos e servigos )
que podem ser rapidamente provisionados e liberados com o minimo esforco

de gerenciamento ou interacao do provedor de servigos.”

3.2 Computacdao em Nuvem Como Servico

Os principais tipos de servigos da computacdo em nuvem sdo: plataformas, in-
fraestruturas e softwares. Que sao disponibilizados com seguranga através de recursos
abrangentes para cumprir os requisitos mais rigorosos. O modelo hibrido de infraestru-
tura, possibilita criar arquiteturas que estendem de on-premises, que sao recursos dispo-
nibilizados em maquinas fisicas, que utilizam a sua rede de internet, para a nuvem. O
provedor garante controles sofisticados dos servigos, auditoria, credenciamentos de segu-
ranga abrangentes e escalabilidade. Sendo possivel acessar a quantidade de recursos do que
precisar e escalando-se conforme as necessidades em apenas alguns minutos. (MARSTON
et al., 2011b)

3.3 Software como um servico

O SaaS Software como um servico oferece uma plataforma que reuni varios recur-
sos comuns gerenciado pelo provedor sem a necessidade de preocupar como estd sendo
executado, mantido ou orquestrado. Por exemplo o webmail da provedora de nuvem AWS
(2022a) no qual vocé pode enviar e receber e-mails sem precisar gerenciar recursos adici-
onais para o produto de e-mail ou manter os servidores e sistemas operacionais no qual o
programa de e-mail estd sendo executado.(MARSTON et al., 2011b)
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3.4 Plataforma como um servico

A PaaS Plataforma como um servigo disponibiliza todos os recursos necessarios
para o ciclo de vida de um software no seu desenvolvimento, seja eles armazenamento de
dados, hospedagem de aplicacoes, testes e todo o gerenciamento para que se preocupe
apenas com a implantacao dos servigos. Isolando o esfor¢co ndo mais para a escalabilidade,

aquisi¢cao de recursos ou planejamento de capacidade. (DIKAIAKOS et al., 2009)

3.5 Infraestrutura como um servico

A IaaS Infraestrutura como um servico oferece recursos e acessos para possibilitar
analisar os armazenamentos de dados e rede, capacidades de servicos executados flexibi-
lizando o controle de gerenciamento sobre os recursos provisionados. Também promove
o pagamento na utilizacao sob demanda, sem preocupar com a evolugao e inovacao da
tecnologia. Permitindo que administradores operam na plataforma com acesso a tudo que
esta sendo provido. E sendo atendidos os requisitos solicitados da grande parte de clien-
tes como On-demand, auto-sustentavel ou auto-reparavel, multi-tenant e segregacao de
clientes.(MARSTON et al., 2011b)

3.6 Provedor de nuvem Amazon Web Services (AWS)

Dentre os provedores de nuvem encontrados no mercado como: Microsoft Azure,
Google Cloud Platform (GCP), Oracle Cloud, IBM Cloud, DigitalOcean entre outros, iréd
ser abordado e utilizado no desenvolvimento especificamente a AWS. A escolha deste pro-
vedor, é exclusivamente por familiaridade. (AZURE, 2023) (GOOGLE, 2023) (ORACLE,
2023) (IBM, 2023) (OCEAN, 2023)

A Amazon Web Services (AWS) é a plataforma de nuvem mais adotada e
mais abrangente do mundo, oferecendo mais de 200 servicos completos de
datacenters em todo o mundo. Milhoes de clientes, incluindo as startups de
crescimento mais rapido, grandes empresas e os maiores 0rgaos governamen-
tais, estdao usando a AWS para reduzirem seus custos, ficarem mais ageis e

inovarem mais rapidamente.(AWS, 2022b)

Portanto para esse trabalho optou-se por utilizar os recursos do provedor de nuvem AWS.

3.6.1 AWS Elastic Beanstalk

Um dos recursos que auxilia a implantar um software na nuvem, sem ter que ge-

renciar toda a infra estrutura é o Elastic Beanstalk. Com ele é possivel através de uma
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interface subir um software e deixar disponivel para ser acessado. Pois esse software vai
ser automaticamente gerenciado pelo recurso, possuindo um balanceamento de carga,
escalabilidade, provisionamento de capacidade e monitoramento da integridade da apli-
cagdo. Portanto ele é um servigco de orquestracao para a implantacao de aplicativos que
orquestram servigos como: Amazon EC2, Amazon DynamoDB, Elastic Load Balancing,
Amazon S3, Amazon Simple Notification Service, Amazon Simple Queue Service, Amazon
RDS entre outros.

Com a funcionalidade de orquestracao, o FElastic BeanStalk segue um fluxo para
disponibilizar o recurso na nuvem. As etapas do fluxo de trabalho dele sdo: criacao da
aplicagao, nessa etapa ¢é criada uma aplicacao, apés isso, é fazer o envio dessa versao para
ser carregada, depois lancar em seu ambiente uma versao e para finalizar é feito todo

o gerenciamento da aplicagdo. A figura abaixo representa o fluxo de trabalho do Elastic
Beanstalk.(BENSTALK, 2022)

Atualizar Versao

-

Criar Versao Ambiente de Gerenciar
Aplicacago —» Carregada —» Lancamento ——» Ambiente

Entrega da Nova Versao

Figura 2 — Fluxo de trabalho do Elastic Beanstalk. (AWS-BENSTALK, 2022)

3.6.2 Amazon Elastic Compute Cloud

O Amazon EC2 é um servigco web que permite que os usuarios aluguem computa-

dores virtuais para executarem suas aplicagoes.

Ele fornece uma infraestrutura com capacidade computacional escalavel sob de-

manda, segura e redimensionavel, com mais de 500 instancias e opg¢oes de processador
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que permite executar e criar virtualmente qualquer aplicacao.

Disponibiliza funcionalidades como armazenamento, sistema operacional e redes
para uma computagao segura, com performance otimizada para as aplicagoes.(AWS-EC2,
2022)

3.6.3 Amazon DynamoDB

Para uma solugdo de banco de dados nao relacional NoSQL orientada a chave
e valor, a Amazon oferece um servigo rapido e flexivel com performance abaixo de 10

milissegundos em qualquer escala.

A imagem abaixo mostra os principais recursos desse banco de dados, ao lado
esquerdo na primeira se¢ao, com o titulo Configure Key Feature mostra que é uma pla-
taforma sem servidor e totalmente gerenciado, que disponibiliza backups continuos, re-
plicacdo, seguranca integrada, multi regides, com cache na memoria e ferramentas de

exportagao de dados.

(AWS-DYNAMODB, 2022)

- pran
tjj NoSQL Workbench H—; Global tables
— <

AWS Glue

_L
- P Slue
E @ Encryption at rest Q) Point-in-time Elastic Views
S ) -~/

\j/ N @ Amazon S3

recovery

;& Amazon Kinesis

2N —) Export, Analyze, 7® Data Streams

\ On-demand — .
(1) capacity mode ﬁj PartiQL supports Stream Data
Fast, flexible NoSQL Integrate with other
database service . AWS services by exporting -
Configure Key Features table data to perform £ AWS CloudTrail
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in-memory caching, data modeling tools, and more for enhanced security @

Amazon DynamoDB (

Amazon
CloudWatch

Figura 3 — Caracteristicas do DynamoDB. (AWS-DYNAMODB, 2022)

Ainda nessa secao, tem-se seis caixas que estao escritas com mais funcionalidades
dele como NoSQL Workbench sendo uma plataforma nao relacional, criptografia dos dados
em repouso opera sob demanda, trabalha com tabelas globais proporcionando o acesso
delas em varias regides, recuperacao dos dados através de um ponto definido, suportes
do Part@)L, uma linguagem que garante acesso de consultas compativeis com SQL em
varios armazenamentos de dados. na segunda se¢ao, ha uma seta a esquerda que significa
a chegada de dados do DynamoDB e um seta a direita que significa a saida de dados para

os produtos da AWS aos quais o banco de dados se integra.
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E na ultima secao do lado direito, tem-se cinco caixas que representam quais os

recursos ele se integra por padrao.

3.6.4 Elastic Load Balancing

Uma solucao para balancear a carga de de trafego auxiliando na escalabilidade
da aplicagdo, a amazon oferece um servigo que distribui automaticamente a carga de

aplicagoes de entrada entre varios destinos em uma ou mais zonas de disponibilidades.

Na figura abaixo, ao lado esquerdo dentro de uma caixa titulada como Source,

mostra os protocolos que ele dao suporte.

(AWS-ELB, 2022)
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Figura 4 — Elastic Load Balancing.

Logo no centro da imagem, mostra o balanceamento saindo ou chegando dos re-
cursos Amazon Cognito, AWS Certificate Manager e AWS WAF, sao componentes com
responsabilidades de indentidade de provedor, gerenciamento de certificados e firewall da
AWS.

Por fim, ao lado direito mostra seis caixas com componentes de aplica¢oes do

provedor, onde ¢é possivel atuar com o balanceador de carga.

3.6.5 Amazon S3

O Simple Storage Service da AWS é um servigo que oferece armazenamento de

objetos que possibilita guardar e recuperar qualquer volume de qualquer lugar. Também
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altamente escalavel com seguranca e podendo ser gerenciado com certa facilidade.

A imagem abaixo mostra como mover dados para o bucket, ao lado esquerdo, tem-

se as origens e diferentes tipos de dados como os dados analiticos, arquivos de log, dados

de aplicacoes, video e imagens e “backup e arquivamento.
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Amazon 53
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Gain visibility into
=3, your storage

Figura 5 — Amazon Simple Storage Service (Amazon S3). (AWS-S3, 2022)

No centro da imagem, demonstra as funcionalidades dele, como: ao criar um bucket
pode-se especificar a regiao, controlar os acessos e opgoes de gerenciamento, carregar

qualquer quantidade de dados.

Na se¢ao ao lado, tem-se seis caixas que também sao seus recursos, tais como:
otimizacao dos custos com classes de armazenamento, replicacao de dados para qualquer
regiao, acesso on-premises ou via VPC, protecao de dados e visibilidades de armazena-

mentos.

A ultima secao ao lado direito, é sobre a analise dos dados, ou seja, pode-se usar

recursos do provedor para obter métricas e insights sobre os dados e arquivos armazena-

dos.(AWS-S3, 2022)

3.6.6 Amazon Simple Notification Service

A AWS oferece também um servigo de notificagdo que possibilita notificar SMS,
e-mail, push moveis totalmente gerenciadas. Fornecendo topicos para que aplicagoes possa
enviar mensagens de alta taxa de transferéncia para outros sistemas, em uma arquitetura
distribuida facilita a comunicagao entre micro servigos possibilitando ser notificado através
de envio de mensagens, consegue-se uma visao macro do como funciona com a imagem

abaixo.

(AWS-SNS, 2022)
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Figura 6 — Amazon Simple Notification Service. (AWS-SNS, 2022)

Nessa imagem, ao lado direito tem-se um publicador, ele pode ser um micro servico

ou outros recursos do provedor de nuvem.

Ao centro, é mostrado que ao receber uma mensagem, a mesma é enviada um

topico, onde pode ser feito filtros ou regras para a replicacdo da mensagem e até mesmo

enviar para um tépico novo, aquela ao qual nao conseguiu-se processar.

E na tltima se¢ao ao lado direito, tem-se os componentes que podem se subscrever

para ser notificados de mensagens.

3.6.7 Amazon Simple Queue Service

Outro recurso que o provedor de nuvem disponibiliza sao filas de mensagens ge-
renciado que auxilia no desacoplamento e a escalabilidade de micro servicos, sistema
distribuidos com aplicagoes sem servidores. Podendo utilizar dois tipos de filas de men-
sagens, com throughput méaximo, com o melhor trabalho de classificacao e entrega pelo

1enos uma vez.

As filas do SQS garante também que as mensagens serao processadas exatamente

uma unica vez, em ordem que foram enviadas.

Na figura abaixo, demonstra o seu fluxo de trabalho. Ao lado esquerdo, tem-se um

produtor de mensagem que faz o seu disparo para o S@S.

SQS.(AWS-SQS, 2022)
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Figura 7 — Amazon Simple Queue Service. (AWS-SQS, 2022)

Em seguida ao seu lado direito, é mostrado o componente em si. Ao seu lado,
através do icone de uma carta, é dito que pode-se criptografar a mensagem com o pro-
prio recurso do provedor com o nome AWS KMS, o qual permite gerenciar e armazenar

criptografias.

Ao final do lado direito, tem-se os consumidores dessa fila

3.6.8 Amazon RDS

O Amazon Relational Database Service é um recurso que possibilita a utilizacao

de base de dados relacionais em nuvem.

Sao servigos gerenciados e de facil configuragdo, manutengao e escalabilidade, com
isso é ofertado algumas opgoes de de bases de dados como SQL Server, Oracle, MySQL,
PostgreSQL, MariaDB entre outros.

A imagem a seguir, mostra os beneficios do recurso, separadas em trés segoes.
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Figura 8 — Amazon Relational Database Service (AWS-RDS, 2022)
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Na primeira ao lado esquerdo, tem-se um icone de um computador, significando a

conexao de algum aplicativo através de um mecanismo do AWS RDS.

A seguir, estao as funcionalidades que o recurso disponibiliza, como: operagoes
e escalabilidade de um banco de dados relacional na nuvem, seguranca e conformidade,
desempenho e escalabilidade, atualizacoes e aplicagao de pacotes automatizados, durabi-

lidade e redundancia dos dados, monitoramento e alerta e backup e recuperacao.

Por fim, na ultima secdo ao lado direito, mostra de fato os seus beneficios, lista-
dos em cinco caixas, descritas: foco na inovagdo, migrar sem redefinir a arquitetura de
aplicacoes, diminuir o tempo de gerenciamento de bancos de dados, melhorar a eficiéncia

do banco de dados e da infraestrutura e reduzir as despesas de capital e operacionais.
(AWS-RDS, 2022)
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4 Desenvolvimento

4.1 Aplicacao da modelagem utilizando conceito do DDD

Para esse trabalho foi aplicado a modelagem utilizando o DDD para uma solucao
que tem como objetivo possibilitar cadastrar e consultar os dados de um cliente, atualizar
esse cadastro exceto o documento anexado a esse cliente, consultar operagoes realizadas
pelo administrador do sistema referente ao cliente e consultar a situagao do mesmo. Por-
tanto pode se comecar a exploracgdo da necessidade e os casos de uso do sistema para

iniciar a modelagem.

411 Glossario

Uma das formas de utilizar o conceito de linguagem ubiqua é montar um glossario
ou dicionario com as palavras chaves descritas nos casos de uso, com isso é possivel
extrair as palavras chaves que podem ter significados diferentes de acordo com o contexto
e definir um significado comum a todos envolvidos no ecossistema do produto para que
todos possam falar a mesma lingua. Com base nos requisitos, foi construido o seguinte

glossario:

o Cliente - Refere-se como Cliente, o cédigo que o identifica dentro do sistema.
» Cadastro - Sao todos os dados pessoais referente ao cliente em nosso sistema.
o Endereco - Representa o endereco da residéncia ou trabalho de um Cliente.

e Documento - E o nimero tnico de cadastro de pessoa fisica em nosso Pais que

identifica o Cliente.
o Observacao - Detalhes daquele Cliente cadastrado em nosso sistema.

« Operacdo - E toda a acdo feita pelo Administrador que tem acesso a plataforma em

nosso sistema.

e Documento Anexado - E o documento anexado no cadastro.

4.1.2 Contexto Delimitado em Caso de Uso

O proximo passo agora vai ser a delimitacao do contexto com base em cada caso

de uso listado abaixo:

» Disponibilizar todos os dados de um cadastro de Cliente.
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» Possibilitar o cadastro do Cliente.

« Possibilitar atualizar os dados de cadastro do Cliente exceto o documento anexado.
o Consultar Situagao do Cliente no mercado.

o Consultar as Operacgoes realizadas pelo Administrador do sistema sobre o Cliente.

o Ao realizar busca do Cliente , trazer o documento anexado como link para acesso.

Percebe-se que as palavras chaves estao negrito, que define os contextos, pois sao
pontos focais caracterizando dominios da aplicagdao. Portanto é possivel ter em mente
ja as entidades que representam o sistema, que sao elas: Cliente, Operagao e Situagao.
Categorizando como dominios, o Cliente é o principal pois sem ele o sistema nao funcio-
naria, grande parte das funcionalidades sao aplicadas em cima desse dominio. Seguindo
para a Operagao, nota-se que ela ajuda em todo o processo fazendo com que o dominio
principal funcione e tem como caracteristica genérico porque ele serve varias coisas e tra-
balha independentemente. Por fim a Situacao é um dominio auxiliar, pois diferente de um
dominio genérico ela auxilia os outros dominios executarem suas fungoes. Abaixo estd a

modelagem estratégica da delimitacao de contextos:

Dominio Principal Dominio Genérico Dominio Auxiliar

Cliente Operagao Situacao

Figura 9 — Modelagem Estratégica

4.1.3 Mapa de Contextos

O mapeamento dos contextos delimitados (Bounded Contezts), estabelece relagao
entre dominios. O principal tem uma relacao de upstream para o genérico, ou seja, o con-
texto de Cliente é produtor para a Operacao que é consumidor, isso porque o dominio
principal é prioridade em relagao ao genérico, caso tenha alguma alteragao, tera que ser
do lado do dominio genérico. Na relagao entre dominio auxiliar e o principal, é estabe-
lecida sobre o Cliente ser produtor e a Situacdo consumidor, ou seja, neste caso nao é
conhecido o sistema externo que a API de consulta opera, entao é criada uma camada
anti-corrupg¢ao com o objetivo de isolar esse sistema externo do contexto. E com isso existe
uma relagdo de conformismo, pois é possivel adaptar a fachada do sistema, para evitar

que seja acoplado, com o sistema externo caso ocorra mudancas na integracao deles. E por
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fim toda a arquitetura estd em um ntcleo compartilhado, ou seja, todos podem acessar
esse processo e funcionalidade do sistema. Em seguida é mostrado visualmente o mapa de

contexto.

Mucleo Compartilhado
Consumidor
Produtor | Cliente

Consumidor Produtor Camada Anti-Corrupgdo

‘\ Consumidor
Operacac

Situagao

Figura 10 — Mapa de Contexto

4.1.4 Arquitetura Contextual

Neste momento é possivel avancar para a arquitetura técnica da modelagem do
sistema. Foi criado um servico e um componente para atender as funcionalidades do
BackEnd, todos eles escritos na linguagem de programacao Kotlin, se comunicam através
de integracao via transferéncia de estado representacional REST, que é um conjunto de
restricoes de arquitetura. E a interface desenvolvida com Angular para disponibilizar o
cadastro, busca e alteragao. A estratégia de entrega desses sistemas na plataforma de
nuvem ¢ através do FElastic BeanStalk facilitando todo o gerenciamento das aplicagoes.
Para o servico cliente-api é utilizando um banco de dados nao relacional noS@L chamado
DynamoDB, também recurso do provedor de nuvem. E para atender o servigo de operacao-
api ¢ utilizado um banco de dados relacional postgreSQL que é executado através do O
Amazon Relational Database Service, ou Amazon RDS, que é um servico de banco de
dados relacional distribuido da (AWS, 2022b). do provedor de nuvem. Logo abaixo é
possivel visualizar a integracdo entre os sistemas e componentes da arquitetura de uma

maneira simples.

Ainda sobre as tecnologias que vao ser abordada no desenvolvimento, a lingua-
gem de programacao que ird ser utilizada é o Kotlin, (LANG, 2023). A biblioteca que
ird auxiliar disponibilizando recursos para integracoes, servidor da aplicacao entre ou-
tras é o Spring Framework (SPRING, 2023). Para a interface ird ser utilizado o Angular
(ANGULAR, 2023) que disponibiliza a interface e integragdo com os outros sistemas da
arquitetura. Para versionar os codigos dos sistemas, ird ser utilizado como repositorio e

gerenciamento o GitHub (GITHUB, 2023). E para a criagao da infraestrutura como c6digo
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serd utilizado o Terraform(HASHICORP, 2023).

front- S
end \'

cliente- /w
api

operacao-
Banco de Dados noSQL servico

usando o DynamoDB.

Banco de Dados relacional
utilizando postgresQL.

Abstracdo
Situacao

Figura 11 — Arquitetura Contextual

4.2 Implementando a aplicacdo de Cliente

Para disponibilizar as funcionalidades dos casos de uso relacionados ao cadastro

de clientes, foi criado a API cliente-api, que é responsavel por criar, atualizar e buscar

um cliente, retornar as operacoes do administrador do sistema e a situacao do cliente.

A responsabilidade tnica dessa aplicagao é gerenciar o seu dominio e fornecer dados

relacionados a clientes. Para se atender o requisito de busca de operagoes, foi desenvolvida

uma integracao com a API de operacoes. Pois mesmo que os dados sejam relacionados,

as responsabilidades de dominios sao diferentes. Resultando em nao se armazenar esses

dados de operacoes no contexto de Cliente.

A entidade de Cliente, com a responsabilidade de representar os dados que serao

armazenados no banco de dados, foi construida através de uma classe que representa o

documento que serda armazenado. A imagem a seguir, mostra seus atributos.
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Figura 12 — Entidade Cliente

A propriedade id da classe, representa a chave primaria que serd utilizada pelo

DynamoDB com a finalidade de armazenar registros inicos dentro da tabela.

O enderecgo do Cliente, é mapeado dentro da classe addressCliente, que representa

os seguintes atributos:

Figura 13 — Documento Endereco

Estes atributos, representam a informacao de endereco do Cliente, respectivamente
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por: rua, numero, codigo postal, bairro, cidade e estado. J& o nimero de identificacdo do
Cliente, é representado pela propriedade numberDocument, com o objetivo de ser arma-
zenado apenas o que identifica esse documento. O atributo observationClient, representa
observagoes sobre o cadastro do cliente, possibilitando armazenar informacoes sobre ele.
Seguindo a ordem das propriedades da classe, o atributo name, representa o nome do

cliente a ser armazenado.

O 1ltimo atributo da classe é attachDocument, que representa o enderego de acesso
ao documento anexado no cadastro do cliente. Como parte do fluxo desenvolvido, ao
anexar um documento, é feito o envio para o s3, um servico que permite armazenar

documentos de diferentes formatos. E recuperado o endereco para acesso do mesmo.

4.2.1 Arquitetura do Projeto

A arquitetura do sistema foi dividida em pacotes conforme a imagem abaixo:

Figura 14 — API de Cliente
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O pacote de infra, é responsavel por guardar classes, arquivos, tipos enumerados
e interfaces que estao relacionados diretamente a integracoes que a aplicagao utiliza. A

imagem abaixo mostra os pacotes que sao utilizados.

I Project

w
"
[
o |
(=2
=
[ "4
=
(-8
]

structure

Figura 15 — Pacote Infraestrutura cliente-api.

Dentro do dynamodb, esta a classe responsavel por prover as configuracoes de

conexao e acesso ao banco de dados nao relacional.

Na pasta entity estao as entidades do dominio, para esse banco de dados temos

classes que representam documentos que modelam a tabela do Dynamodb.

Logo em seguida no pacote openfeign, tém a interface para a integracdo com a API

de operagoes junto com o pacote que armazena a classe que represente a requisi¢ao feita.

J& no repository, contem a interface com a responsabilidade de persistir e buscar
registros na base de dados. As classes de configuracoes e da integracao com o Bucket S3

estao no respectivo pacote.

A fachada que fornece a consulta de busca de sitagdo do cliente, esta no pacote
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situation.

A configuracao para habilitar a integracao da interface estd em classe dentro do
pacote WEB.

No pacote de usecase, estao os casos de uso implementados pela aplicagao, que sao

responsaveis pelos fluxos do sistema. Contendo as seguintes classes:

I
m
T
[
=

b=
q

I Project

L

o
|

Struckture

Figura 16 — Pacote Casos de Uso cliente-api.

Os dois sub pacotes: enums e model, sao responsaveis por representar a enumeragao
da situacao e as classes que definem o modelo que é trabalhado os dominios. Restando as

classes responsaveis pela logica de negdcio da criagao, buscas e atualizacao.

Por fim, no pacote web, sao mapeadas as classes que representam requisicoes rece-
bidas e retornadas do sistema. E a classe que representa o recurso que contém os métodos

de integragoes REST.

As propriedades armazenadas para a execucao da aplicacao, estao no pacote re-

sources no arquivo application.ymil.
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Nessa arquitetura foram aplicados os padroes de arquitetura em camadas, segre-
gando a infraestrutura da aplicacdo e do dominio. Entidades e Agregadores que repre-
sentam os objetos do dominio. Repositério que é formado por interface que auxilia para
diminuir o acoplamento. E similar ao padrao de servicos do DDD foi divido em casos de

usos.

4.3 Construcao do componente de Operacoes

Foi construido para atender os requisitos de criagao e busca de operagoes realizadas
pelo usuario administrador do sistema. Semelhante a API de clientes, a arquitetura segue

em camadas conforme a imagem abaixo:

I Project

@ Commit

w
Ird
i
@
=
[=3
@
[«
=
o
Ih

HEBE

Struckure

Figura 17 — Servigo de Operagoes

O armazenamento dos registros no banco de dados ¢ feito pela classe de repositorio
que fica dentro do pacote infra.db, seguindo a classe de entidade, localizada dentro do

pacote entity. Os casos de uso e as classes de modelo da aplicacao estao dentro do pacote
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usecase. F representando os recursos e classes que representam a requisicao e a resposta

do servico estao no pacote web.

4.4 Interface do Sistema

A interface do sistema foi desenvolvida utilizando o Angular CLI. Ao gerar um pro-
jeto novo com o framework, os arquivos sao divididos em pacotes conforme o seu padrao.
Neste projeto nao foi alterada sua estrutura, apenas foram criados novos componentes
para implementar a interface. A figura abaixo mostra como o Angular divide a estrutura

de um novo projeto gerado por ele.

File Edit Sele View Run Terminal Help

>

~ INTERFACE-APP GEULUH

> .angular

{} angular.json
Dockerfile

e-lock.json

» OUTLINE
» TIMELIME

Figura 18 — Interface da Aplicagao.

Nesse sistema irda ser mapeado o formuldrio para inserir os dados, botoes para

buscar e alterar possibilitando a visualizacao das funcionalidades do software.
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4.5 Disponibilizando os Recursos na Nuvem

Apo6s ter modelado e implementado os componentes arquiteturais, é preciso criar e
disponibilizar os recursos na nuvem AWS. Para facilitar a implantacao, foi provisionado os
componentes através de infraestrutura como coédigo via Terraform. Foi criado um projeto

organizado da seguinte forma:

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

@ EXPLORER

v MSV-INFRASTRUCTURE GEULUH

» env-client-api

terface-app

Figura 19 — Infraestrutura como Cédigo

Na pasta env-client-api tem todo o cédigo em arquivos do terraform para disponi-
bilizar o que é especifico da infraestrutura da aplicagao de cliente. Consequentemente, na
pasta env-operation-service e env-interface-app contem o que é particular de ambos. Por

fim na pasta infra contém os arquivos comuns a todos a todos os recursos provisionados.

Entao para criar os recursos através desse projeto, executamos o comando do terra-
form apply que aplica todo o provisionamento escrito como codigo, criando os componentes

na nuvem AWS.

De todos os componentes disponibilizados pela AWS, foram utilizados os: s8, Dyna-
moDB, RDS, Elastic Beanstalk, ECR. Para fazer com o que os componentes se integram,

foram criadas roles, que sao regras implementadas dentro da nuvem.

Na criagdo do Flastic Beanstalk, foi utilizado a solugao: 64bit Amazon Linuzx 2
v3.5.8 running Docker, para permitir o deploy das aplicagoes via Docker. Com isso é
gerada imagens Docker, depois submetidas ao Amazon FElastic Container Registry para

serem referenciadas no ambiente do Elastic beanstalk.
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Apés a criacao da infraestrutura via codigo, pode-se visualizar através do console
da AWS. Para isso, deve-se fazer o login na plataforma e buscar os componentes que deseja
visualizar. No caso das aplicagoes contruidas, quando é acessado o componente Flastic

Beanstalk deveréd aparecer as aplicacoes conforme a imagem abaixo:

(2] L2 @ N. Virginia ¥

Elastic Beanstalk > Applications
All app[ications © Create a new application
Q 1 @
Application
ee Environments v Datecreated ¥ Lastmodified ¥  ARN v
name a
tent prod-environment-client- 2025-01-18 2025-01-18 09:53:12 am:awsielasticbeanstalkius-east-
rod-client-api
P " api 09:53:12 UTC-0300 uTC-0300 1:559876449514:application/prod-client-api
prod-interface- prod-environment- 2023-01-23 2023-01-23 19:12:42 am:aws:elasticbeanstalk:us-east-
app interface-app 19:12:42 UTC-0300 UTC-0300 1:359876443514:application/prod-interface-app
prod-operation- prod-environment- 2025-01-16 2025-01-16 08:50:48 am:awsielasticbeanstalkius-east-
service operation-service 08:50:48 UTC-0300 uTC-0300 1:559876449514:application/prod-operation-service

Figura 20 — Aplicagoes no Elastic Beanstalk

Para visualizar a tabela do DynamoDDB, ¢ acessado o o componente do mesmo,

também via console e selecionar a tabela:

2] L @ N. Virginia ¥

DynamoDB » Tables » Client

Tats (1 « Client

| Any table tag v ‘

Overview Indexes Monitor Global tables Backups Exports and streams Additional settings

| Q, Find tables by table name

1 @
General information
| [+] Client
Partition key Sort key Capacity mode Table status
Clientld (String) CreatedAt (String) Provisioned © Active
Alarms Point-in-time recovery
@ No active alarms (PITR) Info
Qoff

P Additional info

Figura 21 — Tabela do DynamoDB

Quando acessamos o s3 devera aparecer os seguintes:
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2] PaN ® Global ¥

Amazon S3 ) Buckets » document-prod-client-api

document-prod-client-api .

Objects Properties Permissions Metrics Management Access Points

Objects (34)

Objects are the fundamental entities stored in Amazon 53. You can use Amazon S3 inventory [] to get a list of all objects in your bucket. For others to access your objects, you'll need to explicitly grant them

Actions ¥ H Create folder ‘ [ upload

permissions. Learn more [

| Q_ Find objects by prefix dJ @
Name A Type v Last modified v Size v Storage class v
D 1674088643246attachDocument - January 18, 2023, 21:37:25 (UTC-03:00) 798.0B Standard
B 1674089263390attachDocument - January 18, 2023, 21:47:46 (UTC-03:00) 79808 Standard

Figura 22 — Documentos do Cliente

J& o banco de dados Postgrees é acessado através do RDS:

(2] pa¥ @ N. Virginia ¥

RDS > Databases > operation-db

operation-db

Summary

DB identifier cPu Status Class
operation-db 1 13.11% © Available db.t3.micro
Role Current activity Engine Region & AZ
Instance I 0 Connections PostgresQL us-east-1a
Connectivity & security Monitoring Logs & events Configuration Maintenance & backups Tags

Connectivity & security

Endpoint & port Networking Security

Figura 23 — Banco de Dados Operagao.

E entao as instancias das aplicagoes estao sendo executadas no EC2
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(2] L @ N. Virginia ¥ MSV ¥

Instances (3) info | Instance state ¥ || Actions ¥ |mn
1 @

| Q, Find instance by attribute or tag (case-sensitive) ‘

| Instance state = running \ X \ \ Clear filters |
| Name ¥ | Instance ID | Instancestate ¥ | Instancetype ¥ | Statuscheck | Alarm ¢
O prod-environment-client-api i-044a0bd8b64056025 @ Running @& t2.micro (@ 2/2 checks passed No alar
| prod-environment-interface-app I-0eac4b7bsbfeaf124 @Running @&, t2.micro (@ 2/2 checks passed Mo alar
| prod-environment-operation-service 1-055797b8ae5b31908 @ Running @& t2.micro (@ 2/2 checks passed  No alar
4 »
Select an instance & X

Ection? Find it in the new Unified SettlngsE © 2023, Amazon Web Services, Inc. or its affiliates Privacy Terms Cookie preferences

Figura 24 — Instancias em execucao.

4.6 Executando aplicacdao com a Interface

Com as aplicagoes e os recursos ja sendo executados na nuvem, pode-se executar

os casos de uso propostos.

e Um dos casos de uso propostos, foi possibilitar a criagdo de um cadastro de cliente
para que futuramente possa atualizar e buscar os dados do mesmo. Os passos para
realizar o cadastro sdo, abrir a pagina inicial da interface através do endereco ge-
rado pelo provedor de nuvem AWS, conforme a imagem abaixo e clicar no botao

Cadastrar o Cliente:
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6 Cadastrar Cliente > @, Buscar Cliente > @ Consultar Situagio >

Q Consultar Operagdes »

Nome Numero do Documento
Joao 12345

Endereco Namero Bairro

Avenida Principal 100 Centro

Cidade Estado CEP

Uberléndia Minas Gerais 3840000

Observagao do Cliente

Cliente com grande potencial.

Choose Files | Documento.png

Documento.png

Criar Cliente

Figura 25 — Pagina de Cadastro.

» Para disponibilizar os dados do cadastro de um cliente, é s6 acessar a pagina inicial
da interface através do endereco gerado pelo provedor de nuvem AWS e clicar em:

Buscar Cliente conforme a imagem abaixo:
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6 Cadastrar Cliente » @, Buscar Cliente > @, Consultar Situagéo >

Q Consultar Operacgdes »

Figura 26 — Pagina Inicial da Interface.

Apoés isso ird aparecer um campo para a busca através do nimero do documento
do cliente cadastrado. Assim pode-se digitar o nimero e realizar a busca. Veja na

imagem a seguir:
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6 Cadastrar Cliente > @, Buscar Cliente > @, Consultar Situagéo >

Q Consultar Operagoes >

Numere do Documento

12345 Buscar

Nome Numero do Documento
Joao 12345

Enderego Namero Bairro

Avenida Principal 100 Centro

Cidade Estado CEP

Uberléndia Minas Gerais 3840000

Observagao do Cliente
Cliente com grande potencial.

Enderego Do Documento
document-prod-client-api.s3.amazonaws.com/1675114932821attachDocument

Atualizar Cliente

Figura 27 — Pagina de Busca.

o Em seguida, ao buscar o cliente, ¢ permitido alterar os dados do mesmo com a
excecao do documento anexado. No exemplo é alterado o nome de Joao para Maria
do cliente. Com isso pode-se alterar os campos mostrados na tela e clicar no botao

Atualizar Cliente.
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6 Cadastrar Cliente > @ Buscar Cliente > @, Consultar Situagéo >

@ Consultar Operagdes >

Nimero do Documento

12345 Buscar

Nome Numero do Documento
Maria 12345

Enderego Namero Bairro

Avenida Principal 100 Centro

Cidade Estado CEP

Uberlandia Minas Gerais 3840000

Observagao do Cliente
Cliente com grande potencial.

Enderego Do Documento
document-prod-client-api.s3.amazonaws.com/1675114932821attachDocument

Atualizar Cliente

Figura 28 — Pagina de Atualizar Cliente.

o Uma funcionalidade no dominio é permitir busca a situacao do cliente, no caso de uso
é feita a busca e retornando ATTVO ou INATIVO. Com a pagina da interface aberta,
basta clicar em Consultar Situacao e preencher com o niimero de documento do

cliente. Feito isso, serd retornado conforme a imagem:
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a Cadastrar Cliente > @, Buscar Cliente > @, Consulter Situagéo >

Q Consultar Operagtes >

Numero do Documento

12345 Buscar

[INaTIVO

Figura 29 — Pagina de Situagao do Cliente.

o E por fim, para consultar as operagoes realizadas pelo administrador sobre o ca-
dastro, basta acessar a péagina inicial e clicar no botao Consultar Operacgoes,
fazendo a busca também por niimero de documento do cliente, Segue imagem com

as operagoes:
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a Cadastrar Cliente » @, Buscar Cliente > @, Consultar Situagdo >

Q Consultar Operagdes »

Numero do Documento

12345 Buscar
Acao Namero de Documento Data da Operagao
CREATION 12345 2023-01-30T18:42:15.023000227
UPDATE 12345 2023-01-30T18:53:57.291065330

Figura 30 — Pagina de Busca de Operagoes do Cliente.
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5 Conclusao

Este trabalho de conclusao de curso teve como objetivo demonstrar e aplicar os
conceitos do DDD em Cloud Computing. Desenvolver o mesmo foi muito importante para
o autor sendo mostrado os conceitos tao relevantes para o desenvolvimento de software

na area de Tecnologia.

Visando essa area de atuacao, a importancia de se conseguir colocar o sistema
na nuvem de uma maneira rapida e escalavel, vem sendo desafiador a cada evolugao de
ferramentas e tecnologias novas. Boas praticas de desenvolvimento de software, como por
exemplo os padroes arquiteturais e de projetos, vistos também dentro do Domain-Driven
Design auxilia grandemente a cumprir essa demanda. Focando em deixar um dominio

bem estruturado, de facil entendimento e evolucao.

A busca e acompanhamento de novas tecnologias no mercado, segue um caminho
para construir componentes reutilizaveis e com baixo acoplamento, com o fim de deixar
mais facil a troca de bibliotecas, ferramentas e até mesmo os provedores de nuvem. Pois
o avanco das ferramentas, resulta em concorréncia entre empresas que fornecem solugao
robustas para o mercado. Caso o foco seja até mesmo no custo, que é comum de acontecer
princialmente em provedores de plataformas em nuvem, dependendo do caso de uso, opta-
se por dividir fluxos e componentes entre um ou mais provedores, conseguindo diminuir

o custo e até mesmo escolher melhores recursos dentre eles.

A construcgao deste trabalho foi com base na elaboragao e aplicacao de conceitos
importantes do Domain-Driven Design, criagao e disponibilizacao dos componentes pro-
postos pela arquitetura do software em um ambiente de nuvem, visando explorar recursos
que ajudam a entregar sistemas mais rapidos em ambientes produtivos e de uma maneira
que seja reaproveitados por outros dominios. O resultado dessa construcao foi descrever
casos de uso para que sejam possiveis de se trabalhar com os conceitos do DDD, cons-
truindo uma arquitetura contextual que utiliza varios recursos de provedores de nuvem,
para demonstrar uma forma de entender a necessidade de negécio, modelar e implantar em
um ambiente produtivo possibilitando ser escalado horizontalmente, ou seja, adicionando

mais nos ao sistema.

Portanto é possivel analisar a partir de todo o contetido deste trabalho, que o
desenvolvimento aplicando conceitos arquiteturais, padroes de projetos, modelagem de
software e boas praticas permite criar sistemas com dominios bem definidos de uma
maneira bem entendivel possibilitando a sua evoluc¢ao. Junto a arquitetura construida, foi
demonstrado vantagens de se usar computacao em nuvem e uma maneira de colocar esses

sistemas e recursos utilizados por eles em um ambiente produtivo, sendo disponibilizado
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para acessos externos e internos entre os componentes de infraestrutura, com o custo sobre
demanda, ou seja, é cobrado de acordo com o uso e também sendo gerenciado grande parte

do ciclo de execucao e implantacao dos recursos pelo provedor de nuvem.

Para proximos trabalhos, pode-se explorar o como refatorar uma arquitetura sim-
ples ou complexa, ja existente, aplicando os conceitos do Domain-Driven Design. Visto
que este trabalho, propoe uma solugao nova a ser construida. E abordar o resultado dessa

refatoracdo em uma infraestrutura na nuvem.



49

Referencias

ANGULAR. Angular. [S.1.], 2023. Disponivel em: <https://angular.io/>. Acesso em:
28 jan. 2023. Citado na péagina 29.

ANICHE, M.; BAVOTA, G.; TREUDE, C.; GEROSA, M. A.; DEURSEN, A.

van. Code smells for Model-View-Controller architectures. Empirical Software
Engineering, Springer New York LLC, v. 23, n. 4, p. 2121-2157, 8 2018. ISSN 15737616.
Disponivel em: <https://link-springer-com.ez34.periodicos.capes.gov.br/article/10.1007/
s10664-017-9540-2>. Citado na pagina 9.

AWS. What is Cloud Computing. [S.1.], 2022. Disponivel em: <https://aws.amazon.
com/what-is-cloud-computing/?ncl=h_ls>. Acesso em: 19 may. 2022. Citado 2 vezes
nas paginas 10 e 18.

AWS, A. What is AWS. [S.1.], 2022. Disponivel em: <https://aws.amazon.com/
what-is-aws/?ncl=h_Is>. Acesso em: 11 oct. 2022. Citado 2 vezes nas paginas 19 e 29.

AWS-BENSTALK. What is AWS Elastic Beanstalk? [S.1.], 2022. Disponivel em:
<https://docs.aws.amazon.com/elasticbeanstalk /latest /dg/Welcome.html>. Acesso em:
08 nov. 2022. Citado 2 vezes nas paginas 6 e 20.

AWS-DYNAMODB. Amazon DynamoDB. [S.1], 2022. Disponivel em: <https:
//aws.amazon.com/pt/dynamodb>. Acesso em: 05 nov. 2022. Citado 2 vezes nas
paginas 6 e 21.

AWS-EC2. Amazon EC2. [S.1], 2022. Disponivel em: <https://aws.amazon.com/pt/
ec2>. Acesso em: 05 nov. 2022. Citado na pagina 21.

AWS-ELB. Elastic Load Balancing. [S.l.], 2022. Disponivel em: <https:
//aws.amazon.com/pt/elasticloadbalancing/>. Acesso em: 05 nov. 2022. Citado na
pagina 22.

AWS-RDS. Amazon Relational Database Service. [S.1.], 2022. Disponivel em:
<https://aws.amazon.com/pt/rds>. Acesso em: 05 nov. 2022. Citado 3 vezes nas
paginas 6, 25 e 26.

AWS-S3. Amazon S3. [S.1.], 2022. Disponivel em: <https://aws.amazon.com/pt/s3>.
Acesso em: 05 nov. 2022. Citado 2 vezes nas paginas 6 e 23.

AWS-SNS. Amazon Simple Notification Service. [S.1.], 2022. Disponivel em:
<https://aws.amazon.com/pt/sns/?whats-new-cards.sort-by=item.additionalFields.
postDateTime& whats-new-cards.sort-order=desc>. Acesso em: 05 nov. 2022. Citado 3
vezes nas paginas 6, 23 e 24.

AWS-SQS. Amazon Simple Queue Service. [S.1.], 2022. Disponivel em:
<https://aws.amazon.com/pt/sqs>. Acesso em: 05 nov. 2022. Citado 3 vezes nas
paginas 6, 24 e 25.

AZURE. Azure. [S.1], 2023. Disponivel em: <https://azure.microsoft.com/pt-br/>.
Acesso em: 05 fev. 2023. Citado na pagina 19.


https://angular.io/
https://link-springer-com.ez34.periodicos.capes.gov.br/article/10.1007/s10664-017-9540-2
https://link-springer-com.ez34.periodicos.capes.gov.br/article/10.1007/s10664-017-9540-2
https://aws.amazon.com/what-is-cloud-computing/?nc1=h_ls
https://aws.amazon.com/what-is-cloud-computing/?nc1=h_ls
https://aws.amazon.com/what-is-aws/?nc1=h_ls
https://aws.amazon.com/what-is-aws/?nc1=h_ls
https://docs.aws.amazon.com/elasticbeanstalk/latest/dg/Welcome.html
https://aws.amazon.com/pt/dynamodb
https://aws.amazon.com/pt/dynamodb
https://aws.amazon.com/pt/ec2
https://aws.amazon.com/pt/ec2
https://aws.amazon.com/pt/elasticloadbalancing/
https://aws.amazon.com/pt/elasticloadbalancing/
https://aws.amazon.com/pt/rds
https://aws.amazon.com/pt/s3
https://aws.amazon.com/pt/sns/?whats-new-cards.sort-by=item.additionalFields.postDateTime&whats-new-cards.sort-order=desc
https://aws.amazon.com/pt/sns/?whats-new-cards.sort-by=item.additionalFields.postDateTime&whats-new-cards.sort-order=desc
https://aws.amazon.com/pt/sqs
https://azure.microsoft.com/pt-br/

Referéncias 50

BENSTALK, A. AWS Elastic Beanstalk Documentation. [S.1.], 2022. Disponivel
em: <https://docs.aws.amazon.com/pt__br/elastic-beanstalk /index.html>. Acesso em:
11 oct. 2022. Citado na pagina 20.

BRIAN W. KERNIGHAN; ROB PIKE. The UNIX Programming En-
vironment. 1984. Disponivel em: <http://dcis.uohyd.ac.in/~apcs/itw/
UNIXProgrammingEnvironment.pdf>. Acesso em: 27 may. 2022. Citado na
pagina 9.

COTTON IW; GREATOREX FS; JR. DATA STRUCTURES AND TECHNIQUES
FOR REMOTE COMPUTER GRAPHICS. v. 33, n. pt 1, p. 533-544, 1968. Acesso em:
27 may. 2022. Citado na pagina 9.

DIKAITAKOS, M. D.; KATSAROS, D.; MEHRA, P.; PALLIS, G.; VAKALI, A. Cloud
computing: Distributed internet computing for IT and scientific research. IEEE
Internet Computing, v. 13, n. 5, p. 10-11, 2009. ISSN 10897801. Acesso em: 20 jun.
2022. Citado na pagina 19.

ERIC EVANS. Domain-Driven Design Tacking Complexity in the Heart of
Software. 3. ed. [S.l.: s.n.], 2016. Acesso em: 27 may. 2022. Citado 6 vezes nas paginas
6,9, 13, 14, 15 e 17.

EVANS, E. Domain--Driven Design Reference Definitions and Pattern Summaries. 2015.
Disponivel em: <http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/.ii>. Acesso em: 27 may.
2022. Citado 2 vezes nas paginas 9 e 15.

FOWLER, M. DDD__Aggregate. [S.l.], 2013. Disponivel em: <https://martinfowler.
com/bliki/DDD__ Aggregate.html>. Acesso em: 27 may. 2022. Citado 2 vezes nas
paginas 16 e 17.

GITHUB. GitHub. [S.1.], 2023. Disponivel em: <https://github.com/>. Acesso em: 28
jan. 2023. Citado na pagina 29.

GOOGLE. Google Cloud. [S.1.], 2023. Disponivel em: <https://cloud.google.com/7hl=
pt-br>. Acesso em: 05 fev. 2023. Citado na pagina 19.

HASHICORP. Terraform. [S.l.], 2023. Disponivel em: <https://www.terraform.io/>.
Acesso em: 28 jan. 2023. Citado na pagina 30.

IBM. IBM Cloud. [S.1.], 2023. Disponivel em: <https://cloud.ibm.com/>. Acesso em:
05 fev. 2023. Citado na pagina 19.

LANG, K. Kotlin Overview. [S.1.], 2023. Disponivel em: <https://kotlinlang.org/docs/
getting-started.html>. Acesso em: 28 jan. 2023. Citado na pagina 29.

LE, D. M.; DANG, D.-H.; NGUYEN, V.-H. Generative software module development
for domain-driven design with annotation-based domain specific language. Information
and Software Technology, v. 120, p. 106239, 2020. Disponivel em: <https:
//doi.org/10.1016/j.infsof.2019.106239>. Acesso em: 31 jan. 2023. Citado na pégina 11.

MARSTON, S.; LI, Z.; BANDYOPADHYAY, S.; ZHANG, J.; GHALSASI, A. Cloud

computing — The business perspective. Decision Support Systems, North-Holland,
v. 51, n. 1, p. 176-189, 4 2011. ISSN 0167-9236. Acesso em: 31 jan. 2023. Citado na

pagina 11.


https://docs.aws.amazon.com/pt_br/elastic-beanstalk/index.html
http://dcis.uohyd.ac.in/~apcs/itw/UNIXProgrammingEnvironment.pdf
http://dcis.uohyd.ac.in/~apcs/itw/UNIXProgrammingEnvironment.pdf
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/.ii
https://martinfowler.com/bliki/DDD_Aggregate.html
https://martinfowler.com/bliki/DDD_Aggregate.html
https://github.com/
https://cloud.google.com/?hl=pt-br
https://cloud.google.com/?hl=pt-br
https://www.terraform.io/
https://cloud.ibm.com/
https://kotlinlang.org/docs/getting-started.html
https://kotlinlang.org/docs/getting-started.html
https://doi.org/10.1016/j.infsof.2019.106239
https://doi.org/10.1016/j.infsof.2019.106239

Referéncias 51

. Cloud computing — The business perspective. Decision Support Systems,
North-Holland, v. 51, n. 1, p. 176-189, 4 2011. ISSN 0167-9236. Acesso em: 20 jun. 2022.
Citado 2 vezes nas paginas 18 e 19.

OCEAN, D. Digital Ocean. [S.1.], 2023. Disponivel em: <https://www.digitalocean.
com/>. Acesso em: 05 fev. 2023. Citado na pégina 19.

ORACLE. Oracle Cloud. [S.1.], 2023. Disponivel em: <https://www.oracle.com/br/
cloud>. Acesso em: 05 fev. 2023. Citado na pagina 19.

PENCHIKALA, S. Domain Driven Design and Development In Practice. [S.1.],
2022. Disponivel em: <https://www.infoq.com/articles/ddd-in-practice/>. Acesso em:
19 may. 2022. Citado 2 vezes nas paginas 13 e 16.

RADEMACHER, F.; SORGALLA, J.; SACHWEH, S. Challenges of domain-driven
microservice design: A model-driven perspective. IEEE software, IEEE, Los Alamitos,
v. 35, n. 3, p. 3643, 2018. ISSN 0740-7459. Acesso em: 20 jun. 2022. Citado 4 vezes nas
paginas 9, 13, 16 e 17.

. Challenges of domain-driven microservice design: A model-driven perspective.
IEEE Software, IEEE Computer Society, v. 35, n. 3, p. 3643, 5 2018. ISSN 07407459.
Acesso em: 31 jan. 2023. Citado na péagina 10.

SPRING. Spring Framework. [S.1.], 2023. Disponivel em: <https://spring.io/projects/
spring-framework>. Acesso em: 28 jan. 2023. Citado na pagina 29.

STEPHANE NICOLL; DAVE SYER; MADHURA BHAVE. Spring Guide. [S.L],
2022. Disponivel em: <https://docs.spring.io/initializr /docs/current /reference/html/>.
Acesso em: 19 may. 2022. Citado na pagina 9.

VOUK, M. A. Cloud computing—issues, research and implementations - Gale
Academic OneFile. [S.1.], 2008. Disponivel em: <https://go-gale.ez34.periodicos.capes.
gov.br/ps/i.do?’p=AONE&u=capes&id=GALE|A193140927&v=2.1&it=r>. Acesso em:
20 jun. 2022. Citado na pagina 18.

XU, X. From cloud computing to cloud manufacturing. Robotics and Computer-
Integrated Manufacturing, Pergamon, v. 28, n. 1, p. 75-86, 2 2012. ISSN 0736-5845.
Acesso em: 20 jun. 2022. Citado 2 vezes nas paginas 11 e 18.


https://www.digitalocean.com/
https://www.digitalocean.com/
https://www.oracle.com/br/cloud
https://www.oracle.com/br/cloud
https://www.infoq.com/articles/ddd-in-practice/
https://spring.io/projects/spring-framework
https://spring.io/projects/spring-framework
https://docs.spring.io/initializr/docs/current/reference/html/
https://go-gale.ez34.periodicos.capes.gov.br/ps/i.do?p=AONE&u=capes&id=GALE|A193140927&v=2.1&it=r
https://go-gale.ez34.periodicos.capes.gov.br/ps/i.do?p=AONE&u=capes&id=GALE|A193140927&v=2.1&it=r

52

ANEXO A - Projeto de Infraestrutura como
Cédigo

Para disponibilizar a infraestrutura na AWS como codigo, foi desenvolvido o pro-
jeto abaixo na linguagem Terraform para provisionar os recursos utilizados. A arquitetura

de pastas para reutilizar os médulos codificados, foi dividida da seguinte maneira:

@ EXPLORER

“ MSV-INFRASTRUCTURE

» env-client-api

» env-interface-app
» env-operation-service
> infra

.gitignore

Figura 31 — Arquitetura Projeto de Infraestrutura.

No pacote env-client-api estao todos os arquivos de recursos que sao utilizados
exclusivamente para a api de Cliente, como o DynamoDB utilizado para armazenar os
dados de Cliente e o s3 para armazenar o documento anexado no cadastro de Cliente. J&
no pacote env-interface-app estao os recursos necessarios para disponibilizar a interface
da solugao na nuvem. E no pacote env-operation-service estao os arquivos que sao de uso
especifico da aplicacdo de Operagoes, no caso o RDS com provisionado com o banco de

dados PostGrees. Conforme imagem abaixo:
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@ EXPLORER

~ MSV-INFRASTRUCTURE [ B U

~ env-client-api
» .terraform
terraform.lock.hcl
backend.tf
{} Dockerrun.as
dynamor
main.tf
prod-client-api.zip
s3.tF
v env-interface-app

end.tF
{} Dockerrun.a
main.tf
prod-interface-app.zip
“ env-operation-service
» .terraform
erraform.lock.hcl
backend.tf
{} Dockerrun.aws.jso
main.tf

prod-operation-service.zip

Figura 32 — Arquitetura Da Aplicagoes.

Por fim no pacote de infra, estao os arquivos necessarios para hospedar os arquivos
de estado do Terraform e os moédulos com os recursos necessarios para provisionar o Elastic

Beanstalk que é o ambiente onde as aplicagoes estao sendo executadas.
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@ EXPLORER

I oy

~ MSV-INFRASTRUCTURE [ B U &

» env-client-api
» env-interface-app
» env-operation-service
~ infra
beanstalk.tf
ecr.tf
provider.tf
role.tf
53.tF

variables.tf

Figura 33 — Arquitetura Pacote Infra.
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ANEXO B - Repositérios para Colaboracao

Os repositérios das aplicagoes de Cliente, Operacao, Interface e até mesmo o de
Infraestrutura estao disponibilizados no GitHub como publicos, para futuras evolucoes e
possibilitando de colaboracoes para outros usuarios da ferramenta. Segue link de acesso

abaixo:

o API de Cliente

o API de Operacgoes

Interface

Infraestrutura


https://github.com/ms-vieira/cliente-api
https://github.com/ms-vieira/operation-servico
https://github.com/ms-vieira/interface-app
https://github.com/ms-vieira/msv-infrastructure
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