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CAPITULO VIII

ANEXOS

ANEXO 1 — Certificado de calibracdo da MM3C



) _

X«\«G\Q C«AM&WQ *M01NO3X3 ODINDIL
[ Eom..%mﬁ:xxov.“ xed | s0dINIBS-1 NI
ﬁ L#GG-€696G (1 1XX0) ”mzot :01eju0) ap "oydeg

TEpTOS H# 219 9P N
SINAC ]
79 L) DWW odi L

Z1/9R0

: OPEDIHSD 0P (N

2-09€0l OSI
BULION € SWIOojuod

oedeiqiie) ap OjuUsWIPa20Id

;W opeiqied




Laboratorio de Calibracdo na Area Dimensional
IMT SERVICOS

Certificado de Calibracao n.° 046 /2012 b 12
Data da Calibragao:  2-mar-12 Data de Emissao: 28-mar-12
1. Solicitante do Servigo
1.1. Cliente: 1.2. Enderego:
Universidade Federal de Uberlandia Av. Jodo Neves de Avila, 2121
Uberlandia - MG
2. Maquina de Medicao por Coordenadas Calibrada

2.1. Modelo: 2.2. Fabricante: 2.3. N© de Série:
Contura G2 Carl Zeiss # 502976
2.4. Cabegote: 2.5. Software: 2.6. Local:
RDS / VAST xxt Calypso LTAD

3. Especificagcao do Fabricante

3.1. Tolerancia de Medicdo Declarada: 3.2. Erro de Apalpagdo:

3.3. Volume de Medigdo:

(ISO 10360-2) (L = mm) 1,9 um X= 1000 mm
E= 19 +L/ 300 um 3.4. Resolugdo (um): Y= 1200 mm
0,2 Z= 600 mm

4. Rastreabilidade dos Padroes de Referéncia

4.1. Identificacdo 4.2. Descrigdo 4.3. N° do Certificado | 4.4. Emitente | 4.5. Data Calibracdo| 4.6. Validade (anos)
IMT-028 Padrdo Escalonado 700 mm (SE0700102) DIMCI 1888/2011 Inmetro 25/08/2011 2
IMT-040 Termometro Digital (01627410) CZA01/2011 Norberto Mischif  04/07/2011 2
IMT-054 Esfera de Referéncia 30 mm (H8328) 4193/10 CERTI 26/07/2010 5
IMT-062 Padrdo Escalonado 1100 mm (SE1100146) DIMCI 1092/2011 Inmetro 11/05/2011 2

5. Procedimento de Calibragao Utilizado
5.1. Baseado no procedimento interno POP-LAB-04 rev. 02 que segue as diretrizes da norma ISO 10360-2.

6. Notas

6.1. Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo do CGCRE, o qual avaliou a competéncia do laboratdrio e
comprovou sua rastreabilidade a padres nacionais de medida;

6.2. O presente certificado refere-se exclusivamete a Maquina de Medicdo por Coordenadas submetida a calibragdo
nas condicoes especificadas;

6.3. E proibida a reprodugdo parcial ou total deste certificado, sem prévia autorizacao.

DD

EXECUTANTE: SIGNATARIO

AUTORIZADO,

Peterson Nagay
Técnico IMT

Calibracdo

Carl Zeiss do Brasil Ltda.
Av. das Nagdes Unidas, 21.711 - CEP 04795-100 - Jurubatuba - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone: (Oxx11) 5693-5541 - Fax: (Oxx11) 5547-9671 - e-mail: qualidade@zeiss.org




Laboratorio de Calibracao na Area Dimensional

IMT SERVICOS
Certificado de Calibragao n.° 046 /2012 pég. 21
Data da Calibragao:  2-mar-12 Data de Emissao: 28-mar-12

7. Condigoes de Temperatura durante a Calibragao
7.1. Temperatura Ambiente:
( 192 £ 05) °C

e Inicio da Avaliacdo Término da Avaliagdo
7.2. Posigbes =
Avaliadas Escala X EscalaY Escala Z Padrao Escala X Escala Y Escala Z Padrao

(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Linear Eixo X 20,0 - - 19,4 20,0 S 19,4
Linear Eixo Y - 20,0 - 19,4 — 20,0 — 19,2
Linear Eixo Z — —_— 20,0 19,3 e === 20,0 19,4
Volumétrica 1 20,0 20,0 20,0 19,7 20,0 20,0 20,0 19,5
Volumétrica 2 20,0 20,0 20,0 19,5 20,0 20,0 20,0 19,4
Volumétrica 3 20,0 20,0 20,0 19,6 20,0 20,0 20,0 19,5
Volumétrica 4 20,0 20,0 20,0 19,7 20,0 20,0 20,0 19,6

8. Resultados
8.1. Incerteza de Medigdo:
A incerteza expandida declarada é obtida multiplicando-se a incerteza padrdo combinada pelo fator de abrangéncia k,
para um nivel de confianca de aproximadamente 95%.

8.2. Avaliacdo do Erro de Apalpacgao:

Utilizando um apalpador com a direcdo do eixo da haste ndo paralela aos trés eixos da MMC, a esfera de referéncia
padrao (item 4.2) € medida com 25 pontos utilizando o elemento esfera do software de medigao. A amplitude dos
afastamentos radiais (erro de forma), Rmax — Rmin, em relagao a esfera média calculada utilizando estes 25 pontos,
determinada pelo método dos minimos quadrados (Gauss) € o valor do erro de apalpagdo, sendo que o valor
anresentado a seatiir é a média de trés medicdes avaliadas em coniunto.

Desvio Médio: -0,2um Incerteza de Medicdo Calculada: U= #05 um

8.3. Desvios Encontrados:

Sao determinados pela diferenca entre o valor indicado pela MMC e o valor verdadeiro convencional (VVC) das
distancias dos respectivos blocos do padrdo escalonado, sendo que os valores apresentados sao uma média de 10
medicOes avaliadas em conjunto.

Desvio = Valor Indicado - Valor Verdadeiro Convencional (VVC)

O padrao escalonado (item 4.2) foi colocado em 7 posigoes diferentes dentro do volume da MMC, sendo 3 paralelas
aos eixos X, Y e Z e 4 diagonais espaciais (volumétricas).

8.3.1. "Ajustes” da MMC antes de iniciar a calibracao:

A maquina de medicdo por coordenadas foi ajustada antes da calibracdo, onde os ajustes ndo fazem parte do escopo
de acreditacao do laboratdrio de calibracao da Carl Zeiss do Brasil.

Desvio Médio: Os desvios médios encontrados durante a calibragéo estdo relatados nas tabelas das paginas 3 a 9
conforme descrito no item 8.3 deste certificado.

Incerteza de Medicao Calculada: U= #(0,7 + L/278) um ,onde:L = posicdoem "mm ". paraK = 2,00

Carl Zeiss do Brasil Ltda.
Av. das Nagdes Unidas, 21.711 - CEP 04795-100 - Jurubatuba - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone: (Oxx11) 5693-5541 - Fax: (Oxx11) 5547-9671 - e-mail: qualidade@zeiss.org




Laboratorio de Calibracdo na Area Dimensional
IMT SERVICOS

Pég. 3/9

Certificado de Calibragao n.° 046 /2012

Data da Calibragao:  2-mar-12 Data de Emissao:  28-mar-12

8.3.2. Medicao Linear do Eixo "X":

Notas:

1) As tolerancias dos desvios sdo obtidas através das férmulas declaradas pelo
fabricante descritas na pagina 1 item 3 deste certificado;

2) Os apalpadores utilizados para esta medigdo pertencem ao laboratdrio da CZB;

3) Se necessario, sera feito acoplamento do padrdao quando o valor de 50% do eixo
medido for maior que o comprimento fisico do padrdo utilizado.

Coeficiente de Expansao
11,5 * 10E-6 1/°C

Bloco Padrdo:

Escala: 0,0 *10E-6 1/°C
Co':s:“"; Z:m L Desvio Médio | VVC do Padrao Tok:;::;:ifsdos Com::i:;;:t: = Desvio Médio | VVC do Padrao ToIeDr::‘::ifsdos
(mm) (um) (mm) (um) (mm) (um) (mm) (um)
0 0,0 0,0000 +1,9
20 0,3 19,9988 +2,0
60 0,1 59,9777 * 2.1
140 -0,2 139,9464 + 2,4
220 -0,4 219,9076 +2,6
300 -0,6 299,8641 +2,9
380 -1,0 379,8207 +3,.2
460 -0,5 459,7761 + 3,4
540 -0,2 539,7360 +3,7
620 0,0 619,6900 +4,0
700 -0,2 699,6509 + 4,2
Grafico da Média dos Desvios
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Carl Zeiss do Brasil Ltda.
Av. das Nagdes Unidas, 21.711 - CEP 04795-100 - Jurubatuba - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: (0Oxx11) 5693-5541 - Fax: (0xx11) 5547-9671 - e-mail: qualidade@zeiss.org




Laboratério de Calibracdo na Area Dimensional

IMT SERVICOS
Certificado de Calibragao n.° 046 /2012 pig. 49
Data da Calibragao:  2-mar-12 Data de Emissao: 28-mar-12

Linear do Eixo "Y":

8.3.3. Medig‘s_g

Notas:

1) As tolerancias dos desvios sdo obtidas através das formulas declaradas pelo
fabricante descritas na pagina 1 item 3 deste certificado;

2) Os apalpadores utilizados para esta medigdo pertencem ao laboratério da CZB;

3) Se necessario, sera feito acoplamento do padrao quando o valor de 50% do eixo
medido for maior que o comprimento fisico do padrdo utilizado.

Coeficiente de Expansdo
Bloco Padrao: 11,5 * 10E-6 1/°C

Escala: 0,0 *10E-61/°C
Con;;‘:::in;:zm t Desvio Médio | VVC do Padrao Tolg::;l:sdos Com:r‘:‘::iearz» t Desvio Médio | VVC do Padrao Tok:;:::il:sdos
(mm) (um) (mm) (um) (mm) (um) (mm) (um)

0 0,0 0,0000 +19

20 1,0 19,9988 +2,0

60 0,7 59,9777 x21

140 0,3 139,9464 +24
220 -0,1 219,9076 +2,6
300 -0,1 299,8641 +2,9
380 -0,7 379,8207 +32
460 -0,8 459,7761 + 3,4

540 -1,0 539,7360 +3,7

620 -0,9 619,6900 +4,0

700 -0,8 699,6509 +4,2

Grafico da Média dos Desvios

_. Desvio (um)

Carl Zeiss do Brasil Ltda.
Av. das Nagdes Unidas, 21.711 - CEP 04795-100 - Jurubatuba - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: (0xx11) 5693-5541 - Fax: (Oxx11) 5547-9671 - e-mail: qualidade@zeiss.org




Laboratério de Calibracdo na Area Dimensional

IMT SERVICOS
Certificado de Calibragao n.° 046 /2012 Pl
Data da Calibragdo:  2-mar-12 Data de Emissao: 28-mar-12
8.3.4. Medicao Linear do Eixo "Z":
Notas:

1) As tolerancias dos desvios sdo obtidas através das formulas declaradas pelo
fabricante descritas na pagina 1 item 3 deste certificado;

2) Os apalpadores utilizados para esta medigdo pertencem ao laboratdrio da CZB;

3) Se necessario, sera feito acoplamento do padrdo quando o valor de 50% do eixo
medido for maior que o comprimento fisico do padrao utilizado.

Coeficiente de Expansao
Bloco Padrao: 11,5 * 10E-6 1/°C

Escala: 0,0 * 1066 1/°C
ComprimentoL | Desvio Médio | VVC do Padréo T°";’::;fsd°s Comprimento L1 pesvio Médio | VVC do Padréo T°"g:::ifsd°s
(mm) (um) (mm) (um) (mm) (um) (mm) (1um)

0 0,0 0,0000 1.9
20 -0,3 19,9988 +2,0
60 0,0 59,9777 T21
140 0,0 139,9464 T24
220 -0,1 219,9076 +2,6
300 0,1 299,8641 +29
380 0,0 379,8207 %32
460 0,4 459,7761 + 3,4
540 0,5 539,7360 T37

Grafico da Média dos Desvios

Carl Zeiss do Brasil Ltda.
Av. das Nagdes Unidas, 21.711 - CEP 04795-100 - Jurubatuba - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: (0xx11) 5693-5541 - Fax: (Oxx11) 5547-9671 - e-mail: qualidade@zeiss.org




Laboratoério de Calibracdo na Area Dimensional

IMT SERVICOS
Certificado de Calibracao n.° 046 /2012 pég. 69
Data da Calibragao:  2-mar-12 Data de Emissao: 28-mar-12
8.3.5. Medica 30 1:
| ia Notas:

1) As tolerancias dos desvios sdo obtidas através das férmulas declaradas pelo
fabricante descritas na pagina 1 item 3 deste certificado;

2) Os apalpadores utilizados para esta medigdo pertencem ao laboratdrio da CZB;

3) Se necessario, sera feito acoplamento do padrao quando o valor de 66% do eixo
diagonal medido for maior que o comprimento fisico do padrao utilizado.

Coeficiente de Expansao
Bloco Padrao: 11,5 * 10E-6 1/°C
Escala: 0,0 *10E-6 1/°C
Comprimento L | Desvio Médio | VVC do Padréo T°";’:::i':sd°s Comprimens® | Desvio Médio | VVC do Padréo T°";’::v°i':sd°s
(mm) (um) (mm) (um) (mm) (um) (mm) (um)

0 0,0 0,0000 +1,9
20 0,6 19,9506 +2,0
100 0,2 100,0064 +2,2
220 -0,4 219,8604 +2,6
340 -0,7 339,9369 +3,0
460 -1,0 459,8741 +3,4
580 -1,6 579,8543 +3,8
700 -1,4 699,8355 * 4,2
820 -1,8 819,8656 + 4,6
940 -1,4 939,7811 +5,0
1060 -0,4 1059,8687 +54

Grafico da Média dos Desvios

Carl Zeiss do Brasil Ltda.
Av. das Nagdes Unidas, 21.711 - CEP 04795-100 - Jurubatuba - S3o Paulo - SP - Brasil
Fone: (Oxx11) 5693-5541 - Fax: (Oxx11) 5547-9671 - e-mail: qualidade@zeiss.org




Laboratério de Calibracdo na Area Dimensional

~
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IMT SERVICOS
Certificado de Calibragao n.° 046 /2012 pég. 71
Data da Calibragao:  2-mar-12 Data de Emissao: 28-mar-12

8.3.6. Medi%g Vglumétrica - Posigao 2:

Notas:

1) As tolerancias dos desvios sdo obtidas através das formulas declaradas pelo
fabricante descritas na pagina 1 item 3 deste certificado;

2) Os apalpadores utilizados para esta medigdo pertencem ao laboratério da CZB;

3) Se necessario, sera feito acoplamento do padrao quando o valor de 66% do eixo
diagonal medido for maior que o comprimento fisico do padrao utilizado.

Coeficiente de Expansao
Bloco Padrao: 11,5 * 10E-6 1/°C

Escala: 0,0 *10E6 1/°C
ComprimentoL| Desvio Médio | VVC do Padréo T°":::vci':sd°s Comprimens® L1 Desvio Médio | VVC do Padrao T°"g::;':sd°s
{osa) (um) (mm) (um) (mm) (um) (mm) (um)

0 0,0 0,0000 +1,9
20 0,5 19,9506 2,0
100 1,0 100,0064 222
220 0,7 219,8604 26
340 0,8 339,9369 3,0
460 0,0 459,8741 3,4
580 0,6 579,8543 t3,38
700 -1,3 699,8355 + 4,2
820 1,4 819,8656 4,6
940 21 939,7811 5,0
1060 2,8 1059,8687 £54

Grafico da Média dos Desvios

Carl Zeiss do Brasil Ltda.
Av. das Nagdes Unidas, 21.711 - CEP 04795-100 - Jurubatuba - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: (0xx11) 5693-5541 - Fax: (Oxx11) 5547-9671 - e-mail: qualidade@zeiss.org




Laboratério de Calibracdo na Area Dimensional
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IMT SERVICOS
Certificado de Calibracao n.° 046 /2012 pég. 59
Data da Calibragdao:  2-mar-12 Data de Emissao: 28-mar-12

a0 3:

Notas:

1) As tolerancias dos desvios sdo obtidas através das formulas declaradas pelo
fabricante descritas na pagina 1 item 3 deste certificado;

2) Os apalpadores utilizados para esta medicdo pertencem ao laboratério da CZB;

3) Se necessario, sera feito acoplamento do padrdo quando o valor de 66% do eixo
diagonal medido for maior que o comprimento fisico do padrdo utilizado.

Coeficiente de Expansao
Bloco Padrao: 11,5 * 10E-6 1/°C
Escala: 0,0 *10E-61/°C
Cor:?’::;:;m . Desvio Médio | VVC do Padrao ToIeDr::‘::;:sdos Com:r‘::::aazt: . Desvio Médio | VVC do Padrao To'?;::;':sdos
(sum) (um) {mm) (um) (mm) (um) (mm) (um)

0 0,0 0,0000 +£19
20 0,8 19,9506 +2,0
100 0,6 100,0064 +2,2
220 0,9 219,8604 +2,6
340 1,2 339,9369 + 3,0
460 14 459,8741 +34
580 1,0 579,8543 + 3,8
700 0,4 699,8355 + 4,2
820 0,2 819,8656 + 4,6
940 -0,2 939,7811 +5,0
1060 -0,9 1059,8687 +5,4

Grafico da Média dos Desvios
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Carl Zeiss do Brasil Ltda.
Av. das Nagdes Unidas, 21.711 - CEP 04795-100 - Jurubatuba - S3o Paulo - SP - Brasil
Fone: (0xx11) 5693-5541 - Fax: (0xx11) 5547-9671 - e-mail: qualidade@zeiss.org




Laboratério de Calibracdo na Area Dimensional

IMT SERVICOS
Certificado de Calibragao n.° 046 /2012 pig. 39
Data da Calibragao:  2-mar-12 Data de Emissao: 28-mar-12

W8.3.8. Med'%éag Volumétrica - Posicao 4:

N

Notas:

1) As tolerancias dos desvios sdo obtidas através das formulas declaradas pelo
fabricante descritas na pagina 1 item 3 deste certificado;

2) Os apalpadores utilizados para esta medigdo pertencem ao laboratdrio da CZB;

3) Se necessario, sera feito acoplamento do padrao quando o valor de 66% do eixo
diagonal medido for maior que o comprimento fisico do padrao utilizado.

Coeficiente de Expansao
Bloco Padrao: 11,5 * 10E-6 1/°C

Escala: 0,0 *10E-61/°C
Cor:;‘)’:;ina ‘:;m & Desvio Médio | VVC do Padréo To'?;::&fsdos Com:;l::;r:: L Desvio Médio | VVC do Padrao Tok:)r::‘::;:sdos
{nn) (um) (mm) (um) (mm) (um) (mm) (um)

0 0,0 0,0000 +1,9

20 0,1 19,9506 +2.0

100 -0,5 100,0064 +2,2
220 -0,4 219,8604 +2,6
340 -0,6 339,9369 + 3,0
460 0,6 459,8741 +3,4

580 -1,1 579,8543 + 3,8

700 -1,5 699,8355 + 4,2

820 2,0 819,8656 +4,6

940 -2,2 939,7811 +5,0
1060 -1,3 1059,8687 + 5,4

Grafico da Média dos Desvios

Carl Zeiss do Brasil Ltda.
Av. das Nagdes Unidas, 21.711 - CEP 04795-100 - Jurubatuba - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone: (0xx11) 5693-5541 - Fax: (0Oxx11) 5547-9671 - e-mail: qualidade@zeiss.org
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ANEXO 2 - Certificado de calibracdo do termohigrémetro



Laboratério de Metrologla Temperatura REENE A
Certificado de Calibracio N.’ TIO322/12 Pagma"k Ade i

CLIENTE

Fundaco de Apoio Universitario - FAU ‘ .
Avenida Engenheiro Diniz 1178 - Centro - Uberlandia - MG

DESCRICAO DO OBJETO i A e
OBJETO: TERMOHIGROMETRO DIGITAL FAIXA DE INDICACAO L =40470°C /0:4100%.
FABRICANTE: EPTECH CODIGO IDENTIFICACAO: - NAO:CONSTA
TIPO/MODELO: RHT20 PROTOCOLO N°: UUOR84AZ
N° SERIE: 10058682 VALOR DE 1 DIVISAO (°c): 0,1,"C
TIPO DE SENSOR: NAO IDENTIFICADO VALOR DE 1 DIVISAO (%): TR LZA N
MODO DE MEDICAO: IN N

EQUIPAMENT! S

Cédigo Descricao Numero Data t\a\Validade Calibrado.por - | Rastreabilidade |
Certificado. fusotions RS
RCQ-149T| Termohigrometro Digital LV 15249/11 27/6/20)\ 304 2 Visomes~ ¢ INMETRO
RBC:0127
RCQ-149U| Termohigrometro Digital LV 15249/% m 30 Visomes -INMETRO
G ETURBCE0127

1

PROCE ENT 0\ )
: A calibrago foi reali ada OF C 80 ao padrdo referenm !
Temperatura ax

t de calibragéio PC- T07 Rev 0.

\l' bje
emperatur brad . U
rrecio
e Referénci o g
/°C
Mla /°C
/ NSEh ol 0,3
. / 23 23\73\ -OYZ\ 0,3
}%\( \ 28,7 N\ g~ -0,1 03
Umidade Relativa r \K
K N mida U
Ref
Q\ %
s 3
R 3
3
Data da Calibracio: 16/0
NOTAS:
L Este Certificado de Calibragéo sé deve ‘ : :
2. Osresultados deste Certificado referem-s lo & calibragdo nas condigdes especificadas, 'ndo sendo
extensivo a auaisauer lotes. mARar o B b
3. As Incertezas expandidas (U) relatadas sao ; RUNA INCErIES GloNs ada multiplicada por um fator de abrangéncia k; .o qual:.
para uma distribuigdo t com Veff graus de lzber . d e confianga de aproximadamente 95%, conforme.o: documento de
referéncia EA-4/02.
4. Os valores de temperatura apresentados estdo em con 7 enacional de Temperatura (ITS-90).
5. A temperatura durante o periodo de calibragdo encontrava-seé + 5 °C e a umidade relativa entre 45"oe 70 %.
OBSERVACOES
L Corregdo = Valor adicionado algebricamente ao resultado néo corrigido de uma medigdo para compensar um erro szstemdttco
2. veff = Grau de Liberdade efetivo.
3. k= Fator de abrangéncia.
4. U= Incerteza expandida.
3. Temperatura Referéncia = Temperatura medida pelo padréo.

Umidade de Referéncia = Umidade medida pelo padrao.

Tiago de Melo Araiijo
Metrologista

: RCQ Controle da Qualidade Ltda. - Rua Toriba, 474, Coleglo Rio de Janelro RJ CEP 21545- 260
i Tel.: (021) 3014-3072 / 3373-1440 / 3373-1347 - E-mail: reqlab@rcq.com.br Home Page: www.rcq.com.br -
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ANEXO 3 — Certificado de calibracéo do bloco-padrao



STARRETT INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Av. Laroy S. Starrett, 1880 - CEP 13306-900 - ITU - SP - Brasil
DDG 0800 702 1411 - Fone: 55 11 2118-8000 - Fax: 55 11 2118-8002
0300 788 8000 (custo ligacéo local) Site: www.starrett.com.br

Calibracao
NBR ISO/IEC

17025

LABORATORIO DE METROLOGIA LAROY S. STARRETT - (LAROYLAB)
"LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE/INMETRO SOB O N° 087"

CAL 0087

| Certificado de Calibracéo n°1505/11 Data de Emissao. 29/7/201 1 Pagina 1 de 2 |
1. Cliente: Alfa Mare Instrumentos Cientificos e Medicos Ltda.
Rua Bernardo Guimaraes, 360
Uberaba - MG

2. Item Calibrado:

Jogo de Bloco Padrio Starrett Ref.:RS12.MA1 Numero de Série: Nao Consta
Faixa Nominal: 2,5 a4 75 mm Condicao no recebimento: Novo
Folha de Servico n°0699/11 Identificacdo do Cliente: Ndo Consta

2.1. Sintese da Calibragéo:
Aincerteza expandida (U) relatada é baseada em uma incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator
de abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de aproximadamente 95%, conforme a Segunda Edigdo
Brasileira do ISO GUM e a versao brasileira do documento EA-4/02.

3. Objetivo da Calibragdo: Determinar a incerteza de medicdo e o desvio do comprimento nominal.

4. Data de Recebimento: 18/07/2011 Data de Calibragao: 28/07/2011

5. Sistema de Medi¢ao Padrao:

Identificagao Tipo de Padrao Certificado C:Iri(:))l(-.arzgo Incerteza de Medicdo |Calibrado por| Acreditado
Blocos Padrao DIMCI
Laroy 002 Referéncia 2845/2009 17/11/2012 (0,03+0,3.L) um INMETRO
Blocos Padréo DIMCI
Laroy 004 Referéncia 2971/2009 10/12/2012 0,03 um INMETRO -
Comparador Blocos Rastreavel
Laroy 059 Padrio 0671/11 11/03/2012 0,04 pm LaroyLab (INMETRO)

6. Instrucao de Calibragdo SQL.3.504.0001v.4: O Bloco Padréo foi calibrado pelo processo diferencial em um Comparador
Eletromecanico com um Bloco de Referéncia de mesmo comprimento nominal calibrado por interferometria.

7. Condigdes ambientais na calibragédo: Temperatura 20,0 °C + 0,1 °C

Este certificado atende aos requisitos de acreditagio da CGCRE/INMETRO, o qual avaliou a competéncia de medicdo do Laboratoério e gomprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais dej
medida. O INMETRO ¢ signatério do acordo de reconhecimento do ILAC - International Laboratory Accreditation écoperation - e d¢€ acordo bilateral de reconhecimento matuo com a EA
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8. Resultados:

VN [mm] DCN [um] IM (U) [um] N° de Série Material
25 10,00/ 0,08 07019 Aco
5.1 -0,03 0,08 07053 Aco
7,7 0,05 0,08 03045 Aco
10,3 0,11 0,09 07040 Ago
12,9 0,03 0,09 01736 Ago
15,0 0,00 0,09 07291 Aco
17,6 0,08 0,09 07206 Aco
20,2 0,07 0,09 07261 Aco
22,8 0,08 0,09 07249 Aco
25,0 -0,03 0,09 07257 Aco
50,0 -0,07 0,11 07254 Aco
75,0 -0,03 0,12 07280 Aco { /

"VN = Valor Nominal DCN = Desvio do Comprimento Nominal  IM = Incerteza de Medicao"

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da CGCRE/INMETRO, o qual avaliou a competéncia de medigao do Laboratério e comprovou a sua rastte )
medida. O INMETRO é signatario do acordo de reconhecimento do ILAC - International Laboratory Accreditation Cooperation - e de acordo bilateral de re heimento mutuo com a EA 4
European Cooperation for Acreditation. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragéo, nao sendo £xtensi§o a quaisquer lotes. Estaj
calibrag&o n&o isenta o instrumento do controle metrologico estabelecido na Regulamentagéo Metrolégica. O LAROYLAB autoriza a reproducédo deste certificado, §esde que qualquer copia

)iflade a padrées nacionais de}




