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Girino. morfometria e canto de antncio de Physalaemus olfersii (Anura.

Leptodactylidae)

MARCELA PEIXOTO DOS SANTOS

Orientador — Dr. Ariovaldo Antonio Giaretta

Resumo

No presente trabalho descrevemos a larva, apresentamos a morfometria de adultos e
re-descri¢io do canto de anuncio de Physalaemus olfersii com base em exemplares da
Serra da Mantiqueira (SP). Os girinos tém corpo ovoide em vista dorsal e ventral; olhos
dorsolaterais: narinas dorsais: espiraculo sinistro: tubo com abertura a direita: disco oral
antero-ventral. emarginado: formula dentaria 2(2)/3(1): papilas em fila Gnica, com talha
rostral; CT ~18.8 mm. Canto de anuncio composto por uma nota de 3.9 s, freqiiéncia
fundamental entre 1300 e 3200 Hz. dominante entre 2067 a 2239 Hz. com 180 a 235
pulsos por segundo. Machos com 27.5 mm de¢ CRC ¢ fémeas, 27.1 mm. As vocalizagdes
sio essencialmente iguais as de populagdes de Boracéia (Serra do Mar - SP). Os
exemplares de Boracéia foram, em média, 16% maiores. A morfologia do girino € tipica
de espécies exotroficas bénticas ¢ nao apresentaram particularidades morfologicas que
pudessem associa-lo a algum grupo do género. As diferengas no tamanho e no canto de
anuncio entre as populagdes comparadas sao de pequena magnitude e insuficientes para

caracteriza-las como pertencentes a espécies diferentes.

Palavras-chaves: Populagdes. Serra da Mantiqueira. Serra do Mar. Girino.



fu—

18]

Lo

(I

SUMARIO

. INTRODUCAO
.MATERIAL E METODOS
.RESULTADOS

. DISCUSSAO

. CONCLUSOES

 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

01

03



Introdugao

Como presentemente reconhecido em termos de espécies componentes, 0 genero
Physalaemus Fitzinger, 1826 ndo representa um  grupo monofilético (Cannatella &
Duelllman, 1988). Caracteristicas ndo exclusivas sdo usadas para caracterizar 0 grupo, tais
como: pupilas horizontais, lingua eliptica e totalmente livre, timpano raramente visivel,
presenca facultativa de glandulas paratoideas ¢ inguinais, artelhos geralmente livres,
machos com saco vocal dilatado ¢ com calos nupciais no primeiro dedo, adulto com habito
terrestre ¢ ovos depositados em ninhos de espuma na superficie da agua (Lynch. 1970;
Heyer, 1979; Cci. 1980). As 46 espécies do género distribuem-se do México a América do
Sul (ynch. 1970: Dueliman. 1993: Frost. 2004; Cruz & Pimenta, 2004). Quatro grupos de
espécies sdo reconhecidos, porém, também ndo cXiste certeza sobre 0 monofiletismo dos
agrupamentos propostos (Rand, 1985; Haddad & Sazima, 2004) e sobre a alocagdo de
espécies.

Estudos recentes discutem o monofiletismo e a composicio especifica do grupo de
P. signifer (Heyer & Wolf, 1989; Feio e/ al., 1999; Haddad & Sazima, 2004). cujas
espécies sdo restritas a0 Dominio Atlantico (Haddad & Sazima, 2004). Num sentido amplo
(Pombal & Caramaschi, 1999; Haddad & Sazima, 2004), as 14 espécies deste grupo sdo: P.
aguirrei Bokermann 1966. P. arlanticus Haddad & Sazima 2004, P. bokermanni Cardoso
& Haddad 1985, P. caete Pombal & Madureira 1997, P. crombiei Heyer & Wolf 1989. P.
maculiventris (Lutz, 1925), P. maximus Pombal & Caramaschi 1999, P. moreirae
(Miranda-Ribeiro 1937), P. nanus (Boulenger, 1888). P. obtectus Bokermann 1966, P.

olfersii (Lichtenstein & Martens. 1856). P signifer (Girard. 1853). P. spiniger (Miranda-



Ribeiro. 1926) ¢ P. soaresi Izecksohn 1965, Feio er al. (1999) chamam a atengao para a
possivel proximidade entre 7. olfersii, P. maximus, P. aguirrei ¢ P. soaresi. porém ndo
formalizam sua opinidio propondo um grupo & parte para estas especies.

Physalaemus olfersii tem ampla distribui¢do no Sudeste e Sul do Brasil (Irost,
2004). Uma re-descrigiio da espécie foi feita com base em espécimes de Boracdia (Serra do
Mar de Sdo Paulo) por Heyer et al. (1990).

No presente trabalho descrevemos pela primeira vez a larva de Physalaemus
olfersii, apresentamos também dados sobre morfometria de adultos e o canto de anuncio

com base em exemplares da Scrra da Mantiqueira do Estado de Sao Paulo.



(US)

Material e métodos

Os dados foram coletados no Parque Florestal do Itapetinga (23915°S: 469457N:
900-1300 m altitude. pluviosidade de 1400-1700 mm). municipio de Atibaia, Estado de Sdo
Paulo. Sudeste do Brasil. A area pertence ao bioma de Mata Atlantica, ¢ o clima da regido ¢é
sazonal. sendo caracterizado por uma estagdo fria e seca de abril a setembro, com geadas
ocasionais em julho. e outra quente ¢ umida de outubro a margo.

Para identificacdo especifica. os girinos foram criados em laboratério até a
metamorfose. A determinagdo dos estagios de desenvolvimento larvario foi feita segundo
Gosner (1960). As descri¢des foram baseadas em um lote de 15 girinos (estagios 32-36)
fixados em formol 5% logo apds a coleta. Os parametros morfométricos considerados
foram: comprimento total (C'T). comprimento do corpo. altura do corpo. largura do corpo.
altura maxima da cauda. diametro do olho, largura da boca, diametro da narina, distancia
inter-orbital. O comprimento total foi medido com paquimetro (precisao 0,05 mm), as
demais medidas foram feitas com ocular micrométrica. Todas as medidas seguem Altig &
MecDiarmid (1999) e a formula dentaria. Altig (1970).

Os parametros morfométricos determinados para os adultos foram: comprimento
rostro-cloacal (CRC). comprimento da cabega. largura da cabega, distincia narina-focinho.
diametro do olho. distancia olho-focinho. comprimento da coxa, comprimento da tibia e
comprimento do pé. Todas as medidas foram tomadas com paquimetro. conforme Heyer ef
al. 1990 A significancia da diferenga nos valores médios de CRC de machos e fémeas foi

testada por Analise de Variancia (Zar, 1984).



Foram gravados os cantos de andncio de dois individuos com gravador digital Boss
BR-864 acoplado a um microfone Sennheiser MEG7: com freqiicneia de 44.000Hz ¢ 16 bit
de resolucdo. Os audioespectogramas. oscilogramas e espectros de fregiiéncia foram feitos
no programa SoundRuler (Gridi-Papp, 2004), ajustado para 256 FFT (Transformagao de
Fourier).

A nomenclatura aplicada as vocalizagdes seguiam Heyer er al. (1990). Fspécimes
testemunho estio depositados na cole¢do de anuros do Museu de Biodiversidade do

Cerrado da Universidade Federal de Uberlandia.



Resultados

No estagio 37 (figura 1). um girino de Physalaemus olfersii tem corpo ovoide em
vista dorsal ¢ ventral. ovoide achatado em vista lateral: olhos dorsolaterais; narinas dorsais,
relativamente grandes; espiraculo Gnico, curto, sinistro, voltado para cima, localizado na
linha média. no final da quarta parte do corpo; tubo anal amplo. com abertura a direita. sem
tubo livre: nadadeira dorsal com origem na jungdo corpo-cauda, arqueada. com maior altura
no meio da cauda: extremidade da cauda redonda, com miosséptos evidentes em trés
quartos da cauda; nadadeira ventral arqueada, mais baixa que a dorsal; disco oral antero-
ventral, emarginado latero-posteriormente (figura 2); formula dentdria 2(2)/3(1) (figura 2);
todas as fileiras aproximadamente iguais em extensdo; falha medial da A2 igual em
extensdo a P1: maxila arqueada. em forma de "M", serrilhada fina; mandibula em forma de
"V". serrilhada fina: papilas marginais arredondadas, em fila Gnica, com falha ampla
rostral: CT = 18,8 mm; comprimento do corpo 7.35 mm; largura do disco oral 2,2 mm.
Possui papilas marginais pigmentadas escuras na regiao lateral. Coloragao: translacido,
com dorso marrom. manchas marrons na musculatura da cauda. Fntre os estagios 32 ¢ 36.
os girinos tém, em média, 18,8 mm de CT (DP = 0,69; N - 8). Os valores das variaveis

medidas sdo apresentados na Tabela I.



Tabela 1. Morfometria de girinos de Physalaemus olfersii. Espécimes do Municipio de
Atiabaia. Scrra da Mantiqueira, bstado de Sao Paulo. Brasil. Os individuos medidos

estavam entre os estagios 32 ¢ 36. Os valores sdo dados em mm.

U
BN
n
N

Individuo 1 2 7 8§ Média DP

Parametro

Comprimento total 18.6 182 20,4 18.7 18,7 19.1 18,3 18,7 188 0,69
Comprimento corpo 73 73 7.6 12 73 1.7 73 7.1 7,35 0.2

Altura corpo 39 43 40 40 4.1 45 40 4.0 4.1 0.2

N
L
L
oo

Largura corpo s.1 5.6 6.0 6.1 56 5.5 5.6 0.32

Altura maxima cauda 4.0 3.9 4,1 4.1 43 43 4.0 4.1 4,1 0.14

Diametro oltho 0.8 09 09 09 t,0 1,0 08 0.8 0.9 0.08
LLargura boca 1,5 1.7 22 1.8 23 2,0 21 20 2.0 0,27
Diametro narina 03 03 04 04 03 04 03 03 034 005

Distancia interorbital 2.5 25 24 22 22 29 28 27 2.5 0.26




Figura 1. Girino de Physalaemus olfersii no estagio 32. Acima: vista dorsal;, meio: vista
lateral; abaixo: vista ventral. Espécime de Atibaia, Serra da Mantiqueira, Estado de Sao

Paulo, Brasil. CT = 18,8 mm.



Figura 2. Disco oral do girino de Physalaemus olfersii. Espécime de Atibaia, Sdo Paulo,

Brasil. Escala = 1,0 mm.



Os machos adultos mediram em média 27,5 mm de CRC (DP = 0,58; N = 4), ndo
diferindo significativamente em tamanho das fémeas (média = 27,1, DP = 1,13; N =4)

(ANOVA F =03;p = 0,61). A fémea adulta ¢ ilustrada na figura 3. Os valores das

variaveis medidas sio apresentados na Tabela 2.

Figura 3 Fémea adulta de Physalaemus olfersii. Espécime de Atibaia, Serra da

- sMantiqueira, S80 Paulo.
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Tabela 2. Morfometria de machos e fémeas adultos de Physalaemus olfersii. Espécimes do

Municipio de Atibaia. Serra da Mantiqueira. Estado de Sdo Paulo. Brasil.

Fspécimes AAG
461 460 1292 478 516 499 501 1291
Parametros A o 2 Média DP < ¢ ¢ < Média  DP
Comprimento
rostro- 083 274 269 275 275 058 286 266 257 277 27.1 1.27
cloacal
Comprimento
7,7 79 73 13 7.5 030 81 7.8 8,6 8,1 8,1 0,33
Cabeca
LLargura cabega 8.4 84 79 84 8.3 025 7.7 15 7.7 7.5 7.6 0.12
Distancia
narina-focinho 2,7 2,6 2,7 2.7 2,7 0,05 26 23 2.5 2.7 2.5 0,17
Diametro otho 26 23 04 26 25 0,15 26 25 24 2,4 2,5 0,10
Distancia
otho-focinho 020 22 22 23 22 005 25 25 23 22 2. 0.15
Comprimento
coxa 132 11,6 113 122 121 084 13 1206 12,8 13,0 12,8 0,19
Comprimento tibia 14,1 13,5 125 132 133 067 138 135 137 13,7 13,7 0,13
Comprimento pé 20.6 19.1 19.8 20,5 200 070 205 202 208 205 20.50 024




11

O canto de antncio (Duellman & Trucb. 1986) desta espécie ¢ composto por uma
anica nota (Figura 4 ¢ 5) com duragéo média de 3.9 s (DP = 0,2; N = 12, Amplitude = 3.8 a
4.1 s): a freqiiéncia fundamental esteve entre 1300 e 3200 Hz (média = 2250; DP = 1343); a
freqiiéncia dominante variou de 2067 a 2239 Hz (média  2153; DP 122): o numero de
pulsos variou de 180 a 235 por segundo (média - 211; DP - 38,9). Cantos de anuncio de
dois individuos sdo ilustrados na Figura 4; a estrutura pulsionada, vista em escala de tempo

reduzida, € ilustrada na Figura 3.
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Figura 4. Canto de anincio de Physalaemus olfersii. Acima: oscilograma de um canto;
meio: audioespectrograma: abaixo: espectro de freqiiéncia desse canto. Arquivo sonoro
PhysalcolfersAAGd (29/12/2003. 20:20h. temperatura do ar 22,7 °C e da dgua 20.7 °C,
individuo gravado coletado). Espécime da populagdo do municipio de Atibaia. Serra da

Mantiqueira, Sao Paulo, Brasil.
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Figura 5. Oscilograma de um trecho de canto de anancio de Physalaemus olfersii (mesmo

da Figura 4) em escala de tempo menor evidenciando os pulsos.



Discussdo

A larva de P. olfersii ndo havia sido descrita antes. Sua morfologia ¢ tipica de
espécies exotroficas bénticas (Altig & McDiarmid. 1999). As espécies de Physalaemus do
grupo de P. signifer com larvas conhecidas sao: P. atlanticus (Haddad & Sazima, 2004), P.
cacte (Pombal & Madureira, 1997). P. bokermanni (Cardoso & Haddad, 1985), P. spiniger
(Haddad & Pombal Jr. 1998). As do grupo P. cuvieri sao: P. riograndenses (Langone,
1994). P. gracillis (Langone. 1994), P. cuvieri (Kehr et al. 2004; Heyer et al. 1990). P
fernandezae (I.angone. 1994). P. cuqui (Kehr et al, 2004). P. albonotatus (Kehr er al.
2004). As do grupo P. biligonigerus: P. biligonigerus (Cei, 1980), P. nattereri (Cei, 1980),
P. fuscomaculatus (Nomura ef al, 2003).

No grupo de P. pustulosus. P. petersi se caracteriza por nao apresentar papilas na
margem posterior (Rodrigues & Duelmann. 1994). Em termos qualitativos, algumas
espécies de Physalaemus se caracterizam por apresentar falhas na margem posterior, cOMO
em P. cuvieri ¢ P. albonotatus. 0 que pode também ocorrer cOmo variagdo em P.
fuscomaculatus (Nomura el al. 2003). De modo geral as larvas de P. olfersii nio
apresentaram nenhuma particularidade morfologica que pudesse inequivocamente associa-
lo a algum grupo ou sub-grupo de espécie de do género Physalaemus.

Os cantos de andncio que descrevemos com base em exemplares gravados em
Atibaia (Serra da Mantiqueira) sdo substancialmente iguais as descritas para as populag0es
de Boracéia (Serra do Mar) (Heyer ef al. 1990). variando um pouco nas faixas de
freqtiéncia. Os exemplares de Boracéia (Heyer et al. 1990) foram, em média, 16% maiores
em comprimento rostro-cloacal que os de Atibaia. Essas diferengas no tamanho ¢ na faixa
de freqiiéncia observadas entre as duas populagdes sdo de pequena magnitude e

insuficientes para caracteriza-las como pertencentes a espécies diterentes.



Conclusoces

A morfologia do girino de Physalaemus olfersii € tipica de espécies exotroficas
banticas. As larvas de P. olfersii ndo apresentaram nenhuma particularidade morfologica
que pudesse inequivocamente associa-lo a algum grupo ou sub-grupo de espécie do genero.
As vocalizagoes descritas com base em exemplares gravados cm Atibaia, Serra da
Mantiqueira, sao essencialmente iguais as de populagdes de Boracéia (Serra do Mar),
variando ligeiramente nas faixas de freqiiéncia. Os exemplares de Boracéia foram. em
média. 16% maiores ¢m comprimento rostro-cloacal que os de Atibaia. Difercngas no
tamanho dos adultos e na faixa de freqiiéncia dos cantos de anuncio observadas entre as
populagdes de Boraccia ¢ de Atibaia sio de pequena magnitude ¢ insuficientes para

caracteriza-las como pertencentes a espécies diferentes.
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