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RESUMO

O presente trabalho é um estudo anatomo-histologico do tubo
digestivo de Arapaima gigas, desta forma estar contribuindo com o
conhecimento anatdmico desta espécie, estudos taxondmicos ¢
auxiliar quanto a sua posi¢do sistematica.

O estabelecimento das relagdes entre os habitos alimentares e
a anatomia desse peixe ndo sdo tdo complexas quanto as dos peixes
generalistas, uma vez que seu habito alimentar ¢ de um peixe
carnivoro, ou dependente da disponibilidade do alimento no
ambiente e nas diferentes épocas do ano, dessa forma apresentara
algumas alteragdes.

O tubo digestivo foi dissecado, analisado e todas suas
particularidades esquematizadas Nesse esquema tragou-se planos de
sec¢do de 2 em 2 cm.

A face cranial de todos os cortes foi analisada, fotografada e
esquematizada.

O tubo digestivo de Arapaima gigas corrobora com 0
proposto, de que sua caracteristica anatono histologica se refere a
um peixe carnivoro, pois utiliza as placas dentigeras e 0s dentes em
forma de lima na apreensdo e esmagamento da presa ainda na
cavidade oro-branquial.

A pequena cavidade celomatica abriga pequenas porgdes do
intestino sem perda de espago, oferecendo dessa forma boa
quantidade de carne, desde que explorado com controle, ou adaptado
para tal fim.

O aspecto das flexuras no Arapaima gigas esta relacionado com a
forma da cavidade celomética e com a heranga genética adquirida ao
longo do tempo.

O grande numero de voltas intestinais, ocorre nao somente para
aumentar o comprimento intestinal, mas também para assegurar o
transporte lento do material em processamento ¢ assim, permitir a
extragdo mais completa das substancias nutritivas.




INDICE

Vil

1. INTRODUCAO
2. MATERIAL E METODO
3. RESULTADOS

3.1.  ANATOMIA

3.1.1. CAVIDADE DA BOCA

3.2.3. INTESTINO

01
04
06
06
07
09
09
12

17
17
17
22
27
29
30




viii

INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1. ASPECTO GERAL DA BOCA DE Arapaimagigas ... 07
FIGURA 2. ASPECTODOTUBODIGESTIVO . 08
FIGURAS.FARINGE, s 09
FIGURA 4. VISTA CRANIAL DE CORTEDOESOFAGO __.............oovrvrirrcrrrire 10
FIGURA 5. VISTA CRANIAL DE CORTEDOESOFAGO __.............oorirrsrirroree 1
FIGURA 6. VISTA CRANIAL DE CORTE DOESTOMAGO,____.....cocovorimrrrcmrirre 13
FIGURA 7. VISTA CRANIAL DE CORTEDOESTOMAGO. . ... .. ... 14
FIGURA 8. VISTA CRANIAL DE CORTEDOINTESTINO________ ... 16
FIGURA 9. ASPECTO DO ESTOMAGO E INTESTINO DE Arapaimagigas ___......... 18
FIGURA 10. VISTA DE CORTE HISTOLOGICODA REGIAOCARDICA . .. 19
FIGURA 11. VISTA DE CORTE HISTOLOGICO DA REGIAOPILORICA . .. 20
FIGURA 12. VISTA DE CORTE HISTOLOGICO DA REGIAOPILORICA ... 21
FIGURA 13, VISTA DE. CORTE HISTOLOGICO DA REGIAO PILORICA (muscular) . 22
FIGURA 14. VISTA DE CORTE HISTOLOGICODOINTESTINO ... 23
FIGURA 15. VISTA DE CORTE HISTOLOGICO DO INTESTINO (Lamina propria)____24
FIGURA 16. VISTA DE CORTE HISTOLOGICO DO INTESTINO 25

FIGURA 17. VISTA DE CORTE HISTOLOGICO DO INTESTINO 26




1. INTRODUCAO

Peixe tropical, o Arapaima gigas (Cuvier), ¢ considerado
um dos elos entre o mundo primitivo e a idade moderna,
apresentando caracteristicas peculiares que os diferenciam dos
demais actinopterigeos (FONTENELLE, 1948).

Pertencente a4 familia orteoglossidae, é considerado um
dos maiores peixes de agua doce do mundo (GOULDING,
1980).

Entre os individuos dessa espécie sdo encontrados os
maiores representantes da ictiofauna que habitam as aguas doce
(FONTENELLE, 1959).

Particularidade anatémica interessante € a existéncia de
lingua o6ssea pouco movel, tal condigdo que lhe deu nome a
familia osteoglossidae (FONTENELLE, 1959).

Seu nome de batismo, pirarucu, peixe vermelho (pira,
peixe; urucu, vermelho) ¢ uma heranga tupi, mas resume de
forma apenas parcial a singularidade de sua Dbiologia
(FONTENELLE, 1948; PATURLE, 1977).

Considerado como o gigante das aguas doce e unico
representante vivo da remota e singular familia Arapaimidae
(PINHEIRO, 1907).

Perseguido em todos os periodos do ano, e em todos os
lugares para onde os levam sucessivamente a peculiaridade e o
capricho do regime das aguas se tornam objeto de perseguigdo
sem tréguas(PINHEIRO, 1907).

Maior peixe de escamas de agua doce, e um dos poucos
que possuem lingua Ossea (osteoglossideo), apresentam placas
dentigeras recobrindo o céu da boca ¢ a lingua.
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PEREIRA NUNES, (1941) apud MENEZES, (1951)
consideram esse peixe portador de intimeras caracteristicas de
um peixe carnivoro, ao revelar exames do contetdo estomacal.

Outra peculiaridade desse peixe, ¢ que ele possul um
sistema respiratério misto: branquial ¢ pulmonar, conseguindo
assim sobreviver durante varias horas fora da agua (BARD &
IMBIRIBA, 1986).

A bexiga natatéria sofreu um processo de adaptacido ao
longo do tempo, passando a desempenhar o papel de “pulméo”
primitivo, ¢ iinico, que se comunica com o tubo digestivo.

O Arapaima gigas adotou como seu habitat, lagos
sazonais ¢ perenes da bacia Amazdnica.

Seu corpo ¢ de forma alongada, com secg¢do circular e
elipsoidal, e é revestido por grandes e espessas escamas, seu
tubo digestivo é curto, como em todos os peixes carnivoros
(BARD & IMBIRIBA, 1986).

Segundo FONTENELLE, 1948 o que chama a atengdo
quando adulto é a coloragdo predominantemente vermelha da
orla posterior das escamas em certas regides do corpo.

O pirarucu é um peixe que apresenta a cabega deprimida
com o espago interorbitario plano. O cranio ¢ formado por uma
forte cobertura oéssea, e coberto por rugosidades na parte
superior SOLAR, (1943); apud MENESES, (1951).

Existem intimas correlagdes entre as condigdes
ambientais regime alimentar e 0 organismo, nos peixes €ssas
condi¢gdes refletem sobre a estrutura e comprimento do
conducto gastrointestinal e estdo na dependéncia de fatores
intrinssecos e extrinssecos.

A 4rea alimentar dos peixes esta relacionada com seu
habito alimentar, nos carnivoros ha um estrato celular
caracteristico dos teleosteis (BUCKE, 1971).

A conseqiiéncia mais direta do crescimento do peixe e seu
respectivo tubo digestivo é o peso individual e sua idade,
podendo-se avaliar as partes do tubo digestivo, quanto a
elasticidade e histologicamente a constitui¢cdo dos segmentos
(PAIVA, 1959).

Segundo LIEN, (1980), muitos morfologistas funcionais
admitem que cada aspecto da morfologia e da fung¢do de um
organismo foi moldado pela seleg¢do natural como uma solugdo,
uma adapta¢do a um problema proposto pelo meio ambiente.

O segmento intestinal, dadas suas fungdes absortivas, tem
despertado muito interesse, especialmente no que se refere a




mucosa, ¢ em particular as células que compde o eptélio
(Smallwood, Smallwood, 1931).

Estudos sobre o tubo digestivo do pirarucu realizados por
MENEZES, 1951 revelam caracteristicas macroscopicas de cada
segmento, ¢ que o estomago ¢ sifonal e ndo apresenta
proporgdes e constituigdo peculiares aos peixes carnivoros.

A anatomia e histologia do tubo digestivo, ou de suas
estruturas componentes, tem servido muitas vezes como carater
seguro na identificagdo sistematica de peixes (MENIN, 1988).

Pouquissimos sdo os trabalhos relacionados a ictiofauna
brasileira, que tem tratado da anatomia e histologia do
Arapaima gigas.

Segundo SOLAR, (1943), o pirarucu ¢ um peixe que pode
ser considerado como uma das poucas espécies representadas da
fauna arcaica, que tem sido estudado, e é de grande interesse
cientifico, a ponto de haver sido chamado o mais atraente e
interessante dos peixes da América do Sul”.




2. MATERIAL E METODO

Utilizou-se  para este trabalho, trés espécimes
provenientes dos lagos marginais do Rio Araguaia no Municipio
de Britania, Goias, Brasil.

Um espécime foi fixado em solugdo aquosa de formol a
10%, e dissecado para s¢ observar todas as particularidades do
segmento intestinal.

Outro espécime foi mantido em céamara fria, e apos
colocado em uma superficie adequada para ndo se deformar, foi
colocado em um freezer, apos certo periodo foi seccionada
transversalmente de dois em dois centimetros, esses segmentos
foram etiquetados e mantidos em solu¢ao aquosa de formol a
10%.

Desses segmentos confeccionou-se desenhos e
fotografias, relatando-se todas as particularidades do segmento
intestinal.

Para as dissecag¢des, foi utilizado material cirdrgico
convencional, como tesoura ponta fina, pingas anatomicas dente
de rato e bisturi.

Esses estudos anatomicos foram desenvolvidos no
laboratorio de Anatomia Animal, do Departamento de
Morfologia da UFU.

Do terceiro espécime, o esdfago foi seccionado
transversalmente por volta do ter¢go médio, nesta regido
apresentava-se o menor didmetro.

O estomago foi subdividido em ramo proximal chamado
cardico e outro distal denominado pilorico, dessas regides
coletou-se fragmentos para analise histoldgica.

O intestino e¢ os cecuns foram seccionados em varias
porg¢des ¢ analisados.




Para analise histologica usou-se a seguinte técnica:
Fixacdo dos fragmentos em formol 10%, desidratagdo em alcool
70° apos 80° e finalmente em alcool absoluto, diafanizagdo,
inclusdo, corte no microtomo, coloragdo e emfim analise da
lAmina em microscépio optico.

Para confeccdo das fotomicrografias usou-se 0
microscopico de fotografias

Os estudos Histologicos, foram desenvolvidos mo
laboratorio de Histologia do Departamento de Morfologia da
UFU.




3. RESULTADOS

3.1. ANATOMIA

O pirarucu ¢ um peixe de corpo subcilindrico,
ligeiramente comprimido; cabeca deprimida com O ©spago
interorbitario plano, e da mesma maneira na base da mandibula,
o que da um perfil conico.

Possui boca terminal, grande e obliqua, com acentuado
progmatismo, 24 pequenos dentes conicos no osso pré maxilar
32 no maxilar ¢ 44 na mandibula, todos os dentes estdo quase
cobertos por labios grossos € carnudos.

Outra caracteristica muito comum dos peixes carnivoros,
¢ a presenga da boca terminal, facilitando a captura da presa.

Tal afirmativa pode ser confirmada com relagdo ao

Arapaima gigas (figura 1).




Fig.1- Aspecto geral da boca de Arapaima gigas: pmx,
premaxilar; mx, maxila; m, mandibula.

3.1.1. CAVIDADE DA BOCA

A cavidade da boca ¢ a porgdo inicial do sistema
digestivo, estendendo-se desde os labios até a faringe.

Os labios estdo aderidos e em contato com os dentes ndo
formando um vestibulo da boca.

O teto desta cavidade ¢é representado pelo palato,
rostralmente ele é estreito e em toda sua extensdo ha ampla
linha de denticulos.

A lingua compde o assoalho desta cavidade, ¢ esta quase
toda fixa, em seu dorso ha muitos denticulos conicos a maneira
de lima.

A extremidade rostral livre é pequena.(figura 2, A-D).
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3.1.2. FARINGE

A Faringe é a parte do tubo digestivo situada caudalmente
a cavidade da boca e vai até o esdfago. Nela se encontram
denticulos em forma de placas, essas placas sdo em numero de
seis dorsalmente, ventralmente encontra-se uma placa maior
rostral e nove caudais.

Essas placas atingem até a transi¢cdo faringo-esofagica. A
faringe apresenta-se achatada transversalmente ¢ delimitada nas
laterais pelos arcos branquiais, ventralmente pelo coracdo e
dorsalmente por uma musculatura desenvolvida (Figura 3).

3

A
AR

FIG.3- Aspecto Geral da Faringe de Arapaima gigas; co,

corac¢do.

3.1.3. ESOFAGO

E um tubo de parede muscular e espessa, principalmente a
porc¢dao distal.

Na porcdo proximal apresenta o ducto da bexiga
natatoéria.
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Conforme mostrado na figura 2, o esdfago corresponde a
por¢do G-K. No corte correspondente a letra G, nota-se que a
parede dorsal apresenta-se mais espessa, em consequéncia de
uma pressdo dorsal da primeira vértebra modificada, neste corte
nota-se o ducto da bexiga natatoria.

No corte seguinte, nota-se a presenga da bexiga natatoria
dorsalmente ao esdfago. Neste segmento o esdfago apresenta
formato circular, e é sustentado ventralmente pelo figado, além
de relacionar-se com a parede da cavidade celomatica
direita(Figura 4).

Fig.4- Vista cranial do corte H: es, eséfago; bn, bexiga
natatoria; fi, figado.

No corte I, nota-se que a medida que a bexiga natatdria se
desenvolve em espessura, e exerce for¢ga dorsal sobre o es6fago,
este passa a adquirir um formato achatado e também exerce uma
forga sobre o figado, que adquire uma depresséo.

No corte referente a letra J, a parede ¢ a luz continuam a
diminuir de didmetro, € ocupa posi¢do mais a direita.

Nota-se a esquerda porgdo do intestino proximal, antes da
primeira flexura ¢ ap6és a mesma(Figura 5).
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Fig.5- Vista cranial do corte J: es, es6fago; bn, bexiga
natatoria; fi, figado.

O corte K da figura 2, corresponde a parte distal do
es6fago, e inicio do estomago.

Internamente, messa transigdo comega a apresentar-se
elevagdes internas, e comega a aumentar a espessura da parede.

No seu interior nota-se, que ha o final de uma substdncia
compacta, que corresponde a alimento ingerido.

Ocupa posigdo a direita, e se relaciona dorsalmente com a
bexiga natatoria.

A esquerda nota-se as mesmas estruturas do corte
referente a letra J, mais as seguintes: porg¢do distal do intestino
antes da Quinta flexura e ap6s a mesma.




3.1.4. ESTOMAGO

O estomago do Arapaima gigas, é do tipo (sifonal)
dividido em um ramo proximal chamado “cardico” e outro
distal denominado “pilérico™.

A porg¢do proximal apresenta uma relagdo 3:1,
(comprimento/ didmetro).

O tergo final proximo ao dngulo que forma com a segunda
porg¢do apresenta paredes rijas.

A segunda porg¢do do estomago forma com a primeira um
angulo de 180° ¢ ambas as partes se relacionam com a bexiga
natatoéria.

A segunda porcdo apresenta parede musculosa e espessa,
numa propor¢do de aproximadamente 2:1 (comprimento
/diametro).

No corte referente a letra L da figura 2, nota-se que a
por¢do cardica do estOmago apresenta parede espessa e pregas
internas (elevacgdes).

Macroscopicamente apresenta trés tonalidades em sua
parede, ocupando posi¢do a direita da cavidade celomatica, e
tendo contato com a parede a direita.

Ventralmente ocupa posi¢do proximalmente ocupada pelo
figado e no seu interior alberga contettdo compacto (alimento).

A esquerda apresenta as mesmas estruturas do corte
referente a letra K.

O corte M da figura 2, corresponde a um corte por volta
do ter¢o médio do estomago cardico.

Nota-se que nessa por¢do o estdbmago apresenta a parede
mais espessa, com trés tonalidades e totalmente ocupado pelo
contetido alimenticio.

Internamente apresenta por volta de dez elevagdes,
ocupando posi¢do a direita, aproximando-se do rim
dorsalmente.

Ocupando posi¢do a esquerda e ventral, observa-se as
seguintes estruturas: Por¢do proximal do intestino apds
primeira flexura; por¢do média do intestino antes da quinta
flexura, e inicio da porg¢do distal do intestino; por¢do do cecum
dorsal e por¢do docecu ventral, ocupando posigdo ventral
observa-se a transi¢do gastro intestinal (Figura 6).
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Fig.6- Vista cranial do corte M: et, estdbmago; r, rim; 1ip,
intestino proximal; id, intestino distal; im, intestino médio; cd,
cecum dorsal; cv, cecum ventral; gi, transi¢do gastro-intestinal.

No corte representado pela letra N da figura 2, observa-se
duas porgdes do estdmago, ou seja cardica e pilorica, a porgao
cardica apresenta aumento na espessura da parede, e ocupa
posi¢do dorsal.

A porgido pilérica ocupa posigdo ventral e a direita,
apresentando menor numero de pregas (elevagdes), e a luz
apresenta-se menor do que na porgao cardica, e menor didmetro
externo também.

Nessa por¢do a parede ¢ espessa, ¢ forma com a porgao
cardica uma curvatura de dngulo fechado.

A esquerda nota-se as seguintes estruturas: porgao
proximal do intestino apos a primeira flexura, porgao média
antes da quinta flexura, ¢ ap6s a mesma, porgao do cecum
dorsal e por¢do do cecum ventral.

O corte O da figura 2, representa um corte a nivel da
curvatura do estdmago.
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Ambas porg¢des apresentam aumento na espessura da
parede, menor didmetro externo e redugdo da luz, ocupam
posigdo a direita na cavidade celomatica.

A parede da porgdo proximal ainda apresenta trés
tonalidades aproximadamente sete elevagdes internas e a distal
apresenta também trés tonalidades e cerca de cinco elevagdes
internas.

As estruturas que se relacionam a esquerda sdo: porgao
proximal do intestino apos a primeira flexura, porg¢do média
apos quarta flexura, por¢do distal apés quinta flexura, porg¢ao
média do cecum dorsal e por¢do do cecum ventral (Figura 7).

Fig.7- Vista cranial do corte O: ep estomago proximal; ed,
estdmago distal; ip, intestino proximal; im, intestino médio; id,
intestino distal; c¢d, cecum dorsal; cv, cecum ventral.
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3.1.5. INTESTINO

O intestino origina-se em continuagdo ao estomago, por
volta dessa transi¢do emite dois cecuns, um dorsal € um
ventral.

O cecum dorsal é menor, ¢ apds originar-se emite uma
pequena alg¢a e percorre em sentido distal.

O cecum ventral atinge a quarta flexura do intestino, os
dois cecuns possuem parede espessa € pequena luz.

O intestino dirige-se em cranialmente, apds um certo
percurso, por volta do ter¢o médio apresenta o ducto colédoco,
¢ logo forma a primeira flexura.

Em seguida dirige-se caudalmente até proximo ao anus, €
volta-se cranialmente formando assim uma Segunda flexura.

Apds percorrer até perto da curvatura do estomago, forma
uma terceira flexura, e dirige-se novamente em sentido caudal.

Apos pequeno percurso forma a quarta flexura. Dirige-se
agora em sentido cranial, para bem préximo a primeira flexura
formar a quinta flexura, apds o que forma uma pequena flexura
em “s” e dirigindo-se caudalmente termina no anus (Figura 2).

Ha discordidncia entre diversos autores quanto a
subdivisido do aparelho digestivo dos peixes.

Utilizou-se o seguinte critério para se estudar o intestino
do pirarucu: porg¢do proximal, por¢do média e porgdo distal.
Esses termos sdo usados na maioria das espécies de teleosterl.

A porg¢do proximal apresenta parede espessa, contorno
circular, exceto antes da primeira flexura, luz estreita com
aumento do didmetro externo ¢ diminui¢do da luz a medida que
distancia-se da origem.

A por¢do média do intestino apresenta didmetro externo
menor que a proximal, luz estreita, contorno oval. Nessa porgéo
a parede é também espessa.

A porgdo distal apresenta contorno circular parede
delgada e luz ampla.

Na figura 2, a letra P representa um corte transversal na
altura do segmento intestinal em suas varias porgdes.

Essas por¢des ocupam as posi¢des ventral e lateral direita
na cavidade celomatica. Nesse corte a cavidade celomatica
comega a diminuir em didmetro.

O referido corte seccionou as seguintes estruturas: porg¢do
proximal do intestino apds primeira flexura, por¢do média antes
da terceira flexura, por¢do média apos terceira flexura, porgdo
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média apds quarta flexura, porgdo distal apos ultima flexura,
por¢do média do cecum dorsal e porgdo distal do cecum ventral.

O corte Q da figura 2, mostra também um corte a nivel
do segmento intestinal em suas diferentes porgdes, que ocupam
posi¢do mais ventral, na cavidade celomdatica e apresentam as
mesmas estruturas do corte P com exceg¢do do cecum ventral.

O corte representado pela letra R, demonstra que o
espaco ocupado pelo segmento intestinal sofreu um
estreitamento, seguindo caracteristica externa do animal.
(figura 8).

O segmento intestinal continua se relacionando com a
bexiga natatoria dorsalmente.

O referido corte seccionou as seguintes estruturas: porgao
proximal antes da Segunda flexura e ap6s a mesma, porgao
média antes da quarta flexura e apdés a mesma, porgdo distal
apos ultima flexura e porg¢do distal do cecum ventral (Figura 8).

Fig.8- Vista cranial do corte R: ip,, intestino proximal: ips,
intestino proximal; im,, intestino médio; imj, intestino médio;
id, intestino distal; cv, cecum ventral.

O corte transversal representado pela letra S da figura 2,
demonstra a riqueza em carne oferecida for esse peixe. Esse




17

corte mostra que os segmentos intestinais proximal, médio e
distal ocupam quase toda cavidade celomatica, nesta regido,
com excec¢do da porgdo final da bexiga natatoria.

O segmento intestinal foi seccionado nas seguintes
porgdes: porgao proximal do intestino antes da segunda flexura,
por¢do média apos a Segunda flexura e porgao distal apos
Gltima flexura ( proximo ao anus).

O corte T demonstra apenas a porgao distal do intestino,
por ser a ultima secg¢ao esta bem proximo ao anus.

32 HISTOLOGIA
32.1. ESOFAGO

Pela analise histologica do esdéfago foi possivel constatar o
seguinte: A mucosa ¢ constituida por eptélio estratificado
pavimentoso em toda a sua extensio com células mucosas, bastante
parecido com a regiao pilorica do estomago, € auséncia de glandulas
nesta regido.

A lamina propria constituida por tecido conjuntivo denso nao
modelado, e muitos linfocitos infiltrados, atingindo inclusive o
eptélio.

Nio existe muscular da mucosa evidente, € ndo sendo possivel
diferenciar a 1amina propria da submucosa.

A muscular ¢ formada por duas camadas de musculo estriado
esquelético, sendo a interna sentido longitudinal e a externa
circular.

A serosa apresenta-se desenvolvida e possui muitos vasos
sangiiineos e tecido nervoso.

322 ESTOMAGO

Para analise histologica o estomago foi subdividido da
mesma forma usada na anatémica, Ou seja ramo proximal
chamado cardico e outro distal denominado pilorico.

Estas regides estado representadas pela (figura 9).
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Fig.9- Aspecto do tubo digestivo de Arapaima gigas, apartir do
cardia; ep, estdmago proximal; ed, estomago distal.

Do fragmento coletado da regido cardica nota-se uma
mucosa revestida por um eptélio simples prismatico muciparo,
com o nicleo no tergo basal.

A lamina prépria é constituida de tecido frouxo, rico em
vasos, apresentando um grande numero de linfocitos e células
eosindfilas granulares.

Ocorrem invaginac¢des do epitélio para dentro da lamina
propria, formando depressdes denominadas fossetas gastrica até
o inicio da regido pildrica.

Glandulas gastrica do tipo tubular simples, abrem-se no
fundo das fossetas gastricas, e tornando-se cada vez mais
profundas a medida em que se aproxima da regido pilorica.

As células das glandulas gastricas apresentam-se de um
unico tipo (oxintopepticas).

A muscular ¢ formada por trés camadas de musculos liso,
sendo a intermediaria em orientagdo circular e as demais
longitudinal (figura 10).
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Fig.10- Fotomicrografia ilustrando um corte transversal da
regido cardica do estomago de Arapaima gigas; m, mucosa
revestida por um epitélio simples prismatico muciparo; fg,
fosseta gastrica; gg, gldndula gastrica; lp, lamina propria; sm,
submucosa. Coloragdo : HE — Aumento : 103,5 X.

O fragmento coletado na regido ed da figura 9, ¢ da
regido pilorica do estdmago, apresentando mucosa levemente
pregueada revestida por epitélio estratificado pavimentoso com
célula mucosa e infiltrado por muitos linfécitos (figura 11).
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Fig.11- Fotomicrografia ilustrando a mucosa da regido pilorica
do estomago de Arapaima gigas; ee, epitélio estratificado
pavimentoso com células mucosas. Coloragdo; HE. Aumento
504 X.

A lamina propria € semelhante a regido cardica porém ausente
de glandulas gastricas e pobre em células eosinofilas
granulares.

Em ambas regides ndo foi observada a existéncia de
muscular da mucosa, diferenciando-se a submucosa por uma
riqueza de fibras coldgenas (Figura 12).
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Fig.12- Fotomicrografia da regido piloérica do estomago de
Arapaima gigas, mostrando um corte transversal; e, epitélio
estratificado pavimentoso com células mucosas; Lp, Ladmina
propria; sm, submucosa. Coloragdo : HE. Aumento : 103,5 X.

A muscular é formada por duas camadas de musculo
estriado esquelético, sendo a mais externa posicionada
longitudinalmente e a externa circularmente (figura 13).
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Fig.13- Fotomicrografia de um corte transversal da regido
pilérica do estomago de Arapaima gigas mostrando a
constitui¢do da muscular por musculo estriado esquelético.

3.2.3. INTESTINO

O intestino do Arapaima gigas foi seccionado transversalmente
em varias porgdes.

Numa analise detalhada notou-se o seguinte: a tinica mucosa
do intestino ¢ formada por epitélio simples prismatico com
borda estriada e células caliciformes (figura 14).
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Fig.14- Fotomicrografia de um corte transversal da regido do
intestino de Arapaima gigas; e, epitélio simples prismatico com
borda estriada e células caliciformes; coloragdo : HE. Aumento
- 504 X.

A lamina propria constituida por tecido conjuntivo frouxo
e presenga de linfocitos e células eosindfilas granulosas (figura
15).
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Fig.15- Fotomicrografia da lamina propria; ce, célula
eosinofilas granulosas. Coloragdo : HE. Aumento : 504 X.

A presenga de vilosidades ¢ notada em todo o intestino.

A submucosa ¢é separada da mucosa por uma camada
muscular descontinua (muscular da mucosa) que emite feixes
que penetram no interior das vilosidades.

A submucosa pode ser dividida em duas camadas
distintas: o extrato granuloso semelhante a ldmina proépria e
rica em plexos mucosos, e o extrato compacto formado por
tecido conjuntivo denso entremeado por célula eosinofilas
granulosas.




A tunica muscular é semelhante a da regido cardica do
estomago, formada por uma espessa camada de musculo liso
posicionada circularmente ¢ outra longitudinalmente. A serosa
¢ constituida de tecido conjuntivo frouxo rico em nervos, vasos
e um epitélio simples pavimentoso (figura 16).

Na serosa do ter¢o inicial do intestino propriamente dito
e dos cecuns sdo encontradas porg¢des intramurais do pancreas
exdcriono.

Fig.16- Fotomicrografia de um corte transversal do intestino de
Arapaima gigas; s, serosa; p, pancreas ao redor do vaso
sanguineo; ml, muscular externa longitudinal; mc, muscular
interna circular. Colora¢do : HE. Aumento ; 103,5 X.
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Quanto a distribui¢do das células caliciformes no
intestino de Arapaima gigas, nota-se que em todo segmento ha
um grande numero, e aumentam na porg¢do final do intestino
(figura 17).

Fig.17- Fotomicrografia de um corte transversal na porg¢édo final
do intestino de Arapaima gigas; cc, células caliciformes.
Coloragdo : HE. Aumento 103,5 X.
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4. DISCUSSAO

Conforme BONE & MARSHALL (1982), os peixes
adultos alimentam-se de forma variada, mas alguns tém dietas
particulares, que levam a comportamentos alimentares muito
especializados.

Os estudos anatomicos e histologicos de Arapaima gigas
ressaltam que esse peixe representa forma especializada dentro
dos Actinoptrygii, principalmente na maneira de se alimentar.

Sdo peixes portadores de boca e lingua 6ssea, capazes de
tomar alimentos grandes e inteiros, presenga de placas
dentigeras recobrindo o céu da boca e lingua Ossea, sdo na
maioria carnivoros, tal afirmativa pode ser confirmada com o
proposto por SOLAR, (1943) ao afirmar que o pirarucu
apresenta boca terminal grande e obliqua com acentuado
progmatismo.

Segundo SINHA, MOITRA, (1975) ressalta que os peixes
que possuem boca terminal sdo favorecidos na captura de presas
escorregadias e ageis, o pirarucu possui estas caracteristicas
inclusive placa dentigera na lingua e no palato, o
desenvolvimento dessa dentigdo esta associada com os tipos de
alimentos capturados.

Apds sofrer agdo mecédnica antes de chegar no estomago a
presa ndo necessita se acomodar, isso explica que ndo ha
necessidade de um estémago retilineo confirmando o que
afirmou MENEZES, (1951) de que o pirarucu apresenta
estdmago sifonal.

O esvaziamento do estomago ¢ facilitado pelas potentes
contragdes em virtude da espessa tunica muscular que compde
sua parede, sendo também util na trituragdo e compactagio do
material antes de ser transferido ao intestino.
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As pregas do estomago estido relacionadas com a
distensdo de sua parede e quanto ao direcionamento do alimento
a regido intestinal, esse alimento sofre ag¢do das gliandulas
gastricas que sdo adaptadas ao tipo de alimento ingerido.

No presente trabalho, as investigagdes com respeito ao
comprimento do intestino, condizem com conclusdes de varios
autores, ao afirmar que nos peixes carnivoros o intestino ¢
curto.

No presente trabalho, observou-se eptélio estratificado
com células mucosas no esd6fago de Arapaima gigas, vindo a
contrapor ZAMITH, (1952), pois segundo ele ha poucas
diferencas estruturais entre o esdfago de 7eleostei marinhos e
de agua doce, existindo nos ultimos a presenc¢a freqiente de
glandulas na mucosa.

Na espécie estudada constata-se, que a informagdo do
autor supra citado ndo corrobora com o encontrado, que séo
presen¢a de glandulas na mucosa. Ha porem tipo celular
especial oferecendo protecdo mecadnica contra atritos e
prejuizos mecanicos quando da passagem do alimento pelo
es6fago

Ao contrario que ocorre nos mamiferos domésticos, em
todo o intestino do pirarucu ocorre muitas células caliciformes
desde a por¢do proximal; essas células aumentam apesar de ser
em pequena escala ao longo do intestino, e elas podem estar
relacionadas a expulsio das fezes.

A presenga dos cecos piléricos ¢ caracteristica nos
Actinopterygii, sdo estruturas que aumentam a capacidade de
recep¢do do material em processamento, nos teleostes esses
cecos piloricos sdo estruturas importantes capazes de ampliar a
superficie de absor¢do, esses cecos nascem na parte proximal
da segunda por¢do do intestino, ndo na parte proximal da
Segunda por¢do estomacal como proposto por (MENEZES,
1951).

Uma questdo interessante a ser analisada seria com
relagdo a camada muscular da regido Cardica do estomago,
constituida por musculatura lisa, e na pilorica por musculo
estriado esquelético, esse tipo de musculo é voluntario, ja no
intestino a tunica muscular volta a ser formada por uma espessa
camada de musculo liso.
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5.CONCLUSOES

O Arapaima gigas ¢ uma espécie portadora de estédmago
diferenciado anatdmica e histologicamente, o que faz com que
seu aparelho digestivo seja completo.

Portadora de uma dentigdo funcional, constituindo uma
importante estrutura biomecdanica.

Ao esO6fago compete o transporte do alimento, sendo
favorecido pela disposi¢do das pregas em sentido longitudinal.

Na regido cardica do estdmago ocorre uma boa mistura do
material ingerido, uma vez que essa regido é formada por trés
camadas de musculo liso especificamente na muscular, € esse
tipo de musculo é responsavel por movimentos lentos.

Por meio do conhecimento das caracteristicas anatomicas
e histologicas da mucosa intestinal pode-se admitir que as
pregas intestinais tem por finalidade ampliar a area efetiva da
absor¢do intestinal, permitir sua distensdo, direcionar o0
alimento em sentido aboral, servir em alguns casos de
obstaculo para o transporte do alimento ao longo do intestino
expondo-o por um periodo maior de tempo a agdo das enzimas
digestivas e ao epitélio de absorgdo.

O transporte no intestino é lento uma vez que a muscular
é constituida por fibras de musculo liso.

As células caliciformes lubrificam e protegem a mucosa
intestinal contra abrasdes, e na porg¢do distal di intestino
terminal, estdo relacionadas com a expulsdo das fezes.

Ha grande semelhanca celular entre as trés porgdes
intestinais € os cecos piloricos.
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