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REsumo

Esta pesquisa apresentou como objetivo analisar a gestdo de residuos de construcdo e
demolicdo (RCD) no municipio de Uberlandia no contexto da implantacdo da Politica
Nacional de Residuos Solidos e sugerir acbes com o proposito de melhorar o gerenciamento.
Metodologicamente, utilizou-se de visitas as secretariais municipais envolvidas com residuos,
aos pontos de deposicdo irregular, as empresas transportadoras de RCD para aplicar um
questionario e observar se as areas de transbordo e triagem de entulho estdo conforme as
normas técnicas da ABNT sobre residuos. Os resultados mostraram que, em Uberlandia,
foram coletados em 2012, aproximadamente 452 mil toneladas de RCD, sendo 6,66% dos
Ecopontos, 39,41% das empresas transportadoras e 53, 93% dos pontos criticos. Como
principio da PNRS é a ndo geracdo, faz-se necessario uma gestdo integrada entre o poder
publico e as empresas particulares que coletam e transportam o entulho. Observou-se que 0s
pontos criticos localizam proximos as Unidades de Conservacdo, a Area de Protecdo
Permanente, a escolas e outros sdo pontos de concentracdo de desocupados. Outra questdo
observada é a mistura com outros tipos de residuos e a também uma periodicidade de limpeza.
Os avancgos que ocorreram nos Ultimos 8 anos foram apenas a criacdo dos Ecopontos. Mesmo
assim, é encontrada em locais proximos a eles, a deposicdo irregular de entulhos. S&o
apresentadas sugestdes como parcerias com carroceiros, associagdes de bairro, educacdo
ambiental com das concencionarias de energia e de autarquia de abastecimento publico, além

de palestras nos mutirdes nos bairros.

Palavras-chave: Residuos de Construcdo e Demolicdo — Uberlandia/MG — Gestéo integrada



Ribeiro, F. A. B. S. Review of the management of construction and demolition waste in
Uberlandia, in the context of the implementation of national policy on solid waste. 42 p. MSc

Thesis, Faculty of Civil Engineering, Federal University of Uberlandia, 2013.

ABSTRACT

His research presented aims to analyze the management of construction and demolition waste
( CDW) in Uberlandia in the context of the implementation of the National Policy on Solid
Waste and suggest actions for the purpose of improving the management . Methodologically ,
we used the visits to municipal secretarial involved with waste , points to irregular deposition,
carriers CDW companies to apply a questionnaire and see if the transhipment areas and
screening of rubble they comply with the technical standards of ABNT on waste . The results
showed that, in Uberlandia , were collected in 2,012 , approximately 452. 000 tonnes of
CDW, being 6,66 % of Ecopontos , 39,41 % of carriers and 53, 93 % of the critical points .
How PNRS is the principle of non-generation, it is necessary integrated management between
the government and private companies that collect and transport the debris . It was observed
that the critical points located close to protected areas, the Permanent Protection Area, schools
and other points of concentration are unoccupied. Another issue observed is mixed with other
types of waste and also a cleaning schedule. The advances that have occurred in the last eight
years were just setting the Ecopontos. Still, it is found in places near them, the irregular
deposition of debris. Suggestions as partnerships with carters , neighborhood associations ,
environmental education with the concencionarias power and authority of public supply are

presented , as well as lectures on joint efforts in the neighborhoods .

Keywords: Construction and Demolition Waste - Uberlandia / MG - Integrated
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Capitulo 1 — Introducgéo

CariTuro 1

InTRODUCAO

A historia da humanidade se caracteriza pela modificacdo do ambiente natural com a
finalidade de adapta-lo as suas necessidades, anseios e busca por condi¢fes seguras de se
abrigar das intempéries ambientais. Ao longo do tempo, a visdo de progresso confundiu-se
com a transformacdo da natureza, tornando, de forma geral, antagonica ao crescimento da

sociedade.

A partir da Revolucdo Industrial Inglesa, no século XVIII, houve um notério aumento de
produtos manufaturados. Uma economia que era de subsisténcia passou a ser consumista, em
escala de bens, e 0 homem utiliza como matéria prima a natureza. Além disso, com avanco da
industrializacdo houve, também, o aumento da populacio urbana. (RAMIRES; PESSOA,
2009).

O progresso das cidades ocorreu de forma desordenada, sem planejamento, a custa de niveis
crescentes de poluicdo e degradacdo ambiental e assim comecgaram causar impactos negativos
significantes, comprometendo o meio ambiente e também a saide da populacdo. (BRAGA,
2007).

Com o avango da urbanizagdo, o consumo de matéria prima e, consequentemente, a geracao
de residuos passou a ser destaque diante da questdo ambiental. A populacdo processa, por
meio de sua tecnologia, os recursos naturais finitos, gerando algum tipo de polui¢do. Do
equilibrio os esses trés elementos, populagdo, recursos naturais e polui¢do, dependerédo o nivel

de qualidade de vida do planeta.

Diante dos crescentes problemas ambientais, em 1987, foi proposto pela “Comissdo Mundial
do Desenvolvimento e Meio Ambiente”, o conceito de desenvolvimento sustentavel: atender

as necessidades da geragdo presente sem comprometer a habilidade das geragdes futuras de



atender as préprias necessidades (BRAGA, 2007).

Assim, com o intuito de obter edificagdes que ndo agridam o0 meio ambiente, surge o conceito
de Construcdo Sustentavel que consiste em um conjunto de praticas adotadas no canteiro de
obras relacionadas com o consumo de recursos, as emissdes de poluentes ou contaminantes, a

biodiversidade e a satde da populacao.

O setor da construcdo civil teve, no Brasil, um crescimento de 1,4 % em 2012, segundo o
IBGE e 148.114 vagas de trabalho formais. Além disso, este setor é reconhecido como uma
das mais importantes atividades para o desenvolvimento econémico e social do pais. O grande
avanco na qualidade, o investimento em tecnologias, qualificacdo como forma de aumentar a
produtividade e reduzir os desperdicios estdo sendo os diferencias no mercado competitivo.
(CABRAL; MOREIRA, 2011). De acordo com Oliveira e Mendes (2008), ocorre um
desperdicio irracional de material desde a sua extracdo, passando pelo transporte e chegando a

sua utilizacdo na obra.

Diante do grande desperdicio desses materiais sdo gerados inimeros problemas, sendo o local
inadequado de despejo e o volume produzido os principais. Chahud (2007) explica que no
processo produtivo e de manutencdo, a construcdo civil € o maior gerador de residuos,

podendo chegar a duas vezes o volume de residuos sélidos urbanos.

De acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 307, de
5 de julho de 2002, entulhos s&o materiais proveniente de construcdes, reformas, anteparos e
demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacdo de
terrenos tém caracteristicas bem peculiares devido as técnicas de producdo e o controle de
qualidades das obras. (CONAMA, 2002).

Além da definicdo, essa Resolucdo estabelece critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcdo civil. Em 2012, devido a necessidade de adequacdo a Lei da Politica
Nacional de Residuos Solidos criada em 2010, houve a necessidade de alteracdo dessa
Resolugéo e assim foi instituida a CONAMA n°448 de 18 de janeiro de 2012.

Nesta Legislacdo é descrito que os geradores deverdo ter como objetivo prioritario a néo
geracgdo de residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento
dos residuos solidos e a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. E disposto,
também, que os municipios devem elaborar e implantar a gestdo e o plano integrado de

gerenciamento de residuos da construcdo e demolicdo - RCD. (CONAMA, 2012).

Diante disso, essa pesquisa foi realizada para analisar a gestdo dos RCD em Uberlandia no



contexto da implantacdo da Politica Nacional de Residuos Sélido, que por ter sido recém-
implantada, comeca a ser discutida no setor da Construcédo Civil.

Uberlandia esta localizada no Estado de Minas Gerais na Regido Sudeste do Brasil, latitude -
18° 55' 07S" e longitude -48° 16° 38W’. Possui uma populagdo de 604.013 mil habitantes em
um total de 219.125 domicilios. (IBGE, 2010). No periodo de 2000 a 2010 o indice de
crescimento populacional na cidade foi de 20,5%, sendo a 122 mais populosa, excetuando-se
as capitais, 0 que a mantém na posicdo que ocupava no ranking do Censo 2010. (JORNAL
CORREIO, 2012).

Diante das dificuldades de gestdo e também para atender a legislacdo vigente, foi instituido
em Uberlandia-MG, o Sistema Municipal para a Gestdo Sustentdvel de Residuos de
Construcdo e Demolicdo e Residuos Volumosos, por meio da Lei Municipal 10.280 de 28 de
setembro de 2009. Ela foi criada para facilitar a correta disposicdo dos RCD e o

disciplinamento dos fluxos e agentes envolvidos.

Assim, este trabalho propbe-se estudar as questdes envolvidas na gestdo dos residuos de
construcdo e demolicdo no Municipio de Uberlandia, visando detectar os possiveis nos que
dificultam avancar na implantacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos e contribuir para

a sustentabilidade e a qualidade de vida.

1.1 OBJETIVOS

Este trabalho objetiva analisar a Gestdo de Residuos de Construgdo e Demoli¢do no municipio
de Uberlandia no contexto da implantacdo da Politica Nacional de Residuos Solidos e sugerir
acles gue subsidiem a administracdo publica municipal na implementacdo de um plano de

gestdo sustentavel desses residuos.

Os objetivos especificos sdo:

- Identificar os principais agentes transportadores envolvidos nesse tipo de atividade;
- Estimar o volume geral dos residuos de Construcéo e Demolicéo no ano de 2012.

- Buscar dados de rotina nas Secretarias Municipais para a gestdo de RCD.

- Visitar os pontos de deposicdo inadequado do municipio, identificando os principais

problemas.

- Analisar a viséo dos transportadores frente ao cumprimento da legislacéo.



1.2 JUSTIFICATIVA

Instituida a partir do Decreto n°® 7.404, de 23 de dezembro de 2010, a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (Lei Federal n° 12.305/2010), integra a Politica Nacional de Meio Ambiente
(Lei Federal 9.795/1999) com a Politica Nacional de Saneamento Bésico (Lei Federal
11.445/2007) e tem um dos principios a ndo geracao e a responsabilidade compartilhada pelo

ciclo de vida do produtos.

Como a construcao civil gera, como subproduto, quantidade consideravel de entulho, ha uma
preocupacdo crescente, sobretudo com as questBes ambientais. Isso tem levado paises a
reverem seus conceitos de exploracdo dos recursos naturais e buscarem alternativas para uma

disposicao adequada desses residuos.

Um dos principais problemas € a deposi¢do inadequada dos RCD. Os lugares inapropriados
contribuem para que outros residuos sejam misturados ao entulho, acarretando um ciclo
vicioso de gastos publicos com limpeza, uma vez que mais lixo seré depositado. Para diminuir

esse problema é necessario um local apropriado para receber os residuos da construcdo civil.

No Brasil existem diversas leis, resolucdes e decretos que visam minorar 0s impactos
ambientais e assim, proteger o meio ambiente. Em relacdo aos residuos de construgdo e
demolicdo, 0 CONAMA estabelece as condi¢Oes de manejo para os volumes de entulho, bem

como critérios e procedimentos das acdes.

Diante dessa realidade, o desafio é conciliar uma atividade produtiva da importancia da
construcao civil, com condic¢Bes que conduzam a um desenvolvimento sustentavel consciente,

menos agressivo ao meio ambiente e cumpridor da legislagéo.
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CariTuLo 2

REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A subsisténcia do homem sempre dependeu dos recursos naturais a sua volta. Durante
milhares de anos, o argumento para destruicdo do meio ambiente era para obter recursos

indispensaveis a existéncia humana.

Segundo Curi (2012), desde os tempos mais remotos, 0 ser humano utiliza de seus
instrumentos para depredar a natureza, extraindo seus recursos sem respeitar seus ciclos de
renovacdo. O que mudou com o passar do tempo foi o poder de destruicdo das ferramentas

humanas, bem como o impacto causado pelo crescimento populacional.

Nessa busca pela sobrevivéncia, as acdes humanas foram se desenvolvendo e se sofisticando,
utilizando o potencial criativo e inventivo objetivando o bem-estar, comodidade e conforto.
Com o passar das eras, 0 homem deixa de aceitar aquilo que lhe estava disponivel para dar
lugar a necessidade de utilizagdo do meio ambiente. Assim, ndo importava qual o estilo de
edificacdo, a atuacdo do homem era criar condi¢des para que pudesse se adaptar a melhor
maneira de viver e sobreviver. (CHAHUD, 2007).

Meio ambiente significa aquilo que esta em redor do homem, envolvendo-o. Essa defini¢do
estd em sintonia com a exploracéo irresponsavel dos recursos naturais: 0 homem néo se sente
parte da natureza, promovendo sua depredacdo como se sua propria existéncia nao estivesse
ligada a ela. (CURI, 2011).

Mesmo com o0s impactos negativos na agricultura, devido ao desmatamento e a exposi¢éo do

solo, pode se afirmar que foi o avanco tecnolégico que impds um novo ritmo a acao
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predatoria. Assim, a partir da industrializacdo os problemas socioambientais comegaram a ser

discutidos diante do novo modelo de producéo.

Um dos marcos da industrializacdo foi a Revolucdo Industrial, na Inglaterra. Segundo Curi
(2012), essa Revolucdo foi um divisor de aguas na historia da humanidade, transformando
artesdos em proletariados, ambientes domesticados em artificiais, subsisténcia em salario,
além disso provocou a aceleracdo da extracdo dos recursos naturais, intensificando os
problemas ambientais. Também houve um aumento das emissdes de poluentes atmosfeéricos, a

geracdo de residuos solidos, de esgotos, doencas e epidemias.

A sociedade até entdo ruralista comeca a migracdo para as cidades. Como uma forma de
distinguir as edificacdes que eram erigidas para atender a populacdo e daquelas de cunho
religioso (templos e igrejas), as de carater de protecdo (muralhas e fossos) e as de ostentacéo
(castelos e fortalezas) foi denominada Construcéo Civil. (CHAHUD, 2007). A producéo desse
setor pode ser encarada sob dois aspectos: um primeiro, enquanto atividade para atender as

necessidades humanas e um segundo, para se relacionar como mercadoria ou bem.

Diante dessa realidade, na primeira metade do século XX varios foram os discursos sobre 0s
problemas ambiental e social que o mundo enfrentava. Em 1923, aconteceu o | Congresso
Internacional para a Protecdo da Natureza, em Paris (Franca), em que ocorreram varias
discussOes sobre a preservacdo ambiental e a criacdo de uma organizagédo para a protecao do
meio ambiente. Em 1933, foi criada areas de preservacdo ambiental no continente africano

pela Convencdo para a Preservacao da Fauna e da Flora.

Na segunda metade do século XX, os olhos estavam voltados para a Guerra Fria entre 0s
Estados Unidos e Unido Soviética e a questdo ambiental foram deixadas de lado. Apenas um
acidente em que cerca de mil pessoas morreram pelo despejo do Mercurio na baia de
Minamata-Japdo provocou os ambientalistas a pressionar 0 governo contra a empresa que
causou o referido acidente (CURI, 2011).

Uma das reagdes ao uso indiscriminado do pesticida Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT) -
foi o livro “Primavera Silenciosa” (“Silent Spring”), de Raquel Carson, publicado em 1962.
Este apresenta uma critica mundialmente conhecida aos efeitos ecoldgicos da utilizacdo
generalizada de insumos quimicos e do despejo de dejetos industriais no ambiente.
(MARCATTO, 2002).
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Em 1970, a década da regulamentacdo e do controle ambiental, as mudancas climaticas
passaram a ser foco de estudos da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU). Na Conferéncia
Internacional das Nacgdes Unidas sobre o Ambiente Humano, realizada em 1972 na cidade de
Estocolmo - Suécia, as nagBes comecaram a estruturar seus 6rgdos ambientais e apresentou
uma ruptura com as visdes tradicionais de meio ambiente. Segundo Curi (2011), foi nessa
Conferéncia que surgiram as primeiras reflexdes sobre os reveses da industrializagéo e foi
aprovada a Declaracéo sobre o Meio Ambiente Humano, que incluia 110 recomendacdes e 26

principios.

Em 1983, foi criada a Comissdo Mundial para o Desenvolvimento e Meio Ambiente
(CMDMA), com um desafio de conciliar interesses econdmicos e ambientais. Quatro anos
depois, sob a lideranca norueguesa Gro Haalen Brundtland foi produzido o relatério
conhecido como “Nosso Futuro Comum” ou relatério de Brundtland (BARBOSA, 2008).

O termo desenvolvimento sustentavel foi retomado e ratificado na 22 Conferéncia das Nagoes
Unidas para 0 Meio Ambiente (CNUMAD), também conhecida como ECO-92, Rio 92 ou
Cupula da Terra como alternativa a exploracdo predatoria. Refere-se ao modo de
desenvolvimento que tem como objetivo o alcance da sustentabilidade. Além disso, trata do
processo de manutencdo do equilibrio entre a capacidade do ambiente e as demandas por
igualdade, prosperidade e qualidade de vida da populacdo humana (CAMARA DA
INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2008).

O desenvolvimento sustentdvel € aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer as geracOes futuras. De acordo com o0 CMDMA, esse conceito apoia no tripé:
equilibrio ambiental, equidade social e crescimento econdmico. Este foi firmado na Agenda
21, documento desenvolvido na Conferéncia “Rio 92, e incorporado em outras agendas

mundiais de desenvolvimento e de direitos humanos. (BARBOSA, 2008).
Para alcancar seus objetivos, a Agenda 21 prop0de as seguintes medidas:

- estudos sobre as relagbes entre meio ambiente, pobreza, salde, comércio, consumo e

populacéo;
- uso racional de matérias-primas e energia para a producdo de bens e servicos;

- realizacéo de pesquisas sobre novas formas de energia;
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- estimulos para disseminar a visdo de desenvolvimento sustentavel e evitar que a escassez de

recursos impeca o suprimento das necessidades das geracgdes futuras;

- formacdo de comissbes para promover o desenvolvimento sustentavel como 0s governos

federais, estaduais e municipais. (CURI, 2011)

A agenda 21 constitui-se em um amplo plano de agdo visando o desenvolvimento sustentavel
a médio e longo prazo, com objetivos, atividades, instrumentos e necessidades de recursos
humanos e institucionais. Dentre os 48 capitulos que compdem a Agenda 21, pelo menos 12

afetam o setor de construcéo civil.

A proposta da Agenda 21 para a Construcdo Civil no Brasil, elaborada por John et al. (2000)
foi apresentada no Congresso do CIB-2000" e preconiza a construgdo sustentavel no pais. Os

temas descritos nessa agenda 21, destacam-se:
a) reducéo de perdas e desperdicios de materiais de construcéo;

b) reciclagem de residuos da industria da construgdo civil como materiais de construcéo,

inclusive dos residuos de construcdo e demolicao;

c) eficiéncia energética das edificaces;

d) conservacdo de agua;

e) melhoria da qualidade do ar interior;

f) durabilidade e manutengéo;

g) tratamento do déficit em habitacdo, infraestrutura e saneamento;
h) melhoria da qualidade do processo construtivo (JOHN, 2000).

O crescimento da economia s6 sera de forma eficaz se o tripé da sustentabilidade for
acrescentado na cadeia produtiva. E segundo John (2001), nenhuma sociedade podera atingir
0 desenvolvimento sustentavel sem que a construcdo civil, que Ihe da sustentacdo, sofra
profundas transformag@es tanto no uso racional dos recursos naturais quanto ao desperdicio e

geragdo de residuos.

' CIB - Symposium Construction and Environment: theory into practice sediado pela Universidade de S&o
Paulo no ano de 2000.
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2.2 RESIDUOS SOLIDOS

O termo residuo deriva do latim “residuu” que significa sobras de substancias. Esse material
pode ser separado e reutilizado, sendo essa a principal diferenca do lixo que € a mistura de
todo material descartado. Por ser um grande problema ambiental e para um melhor
gerenciamento foi instituido no Brasil a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), por
meio da Lei Federal 12.305 de 03 de agosto de 2010. A definicdo para Residuos Sélidos
encontra-se no capitulo I, paragrafo 3°, inciso XVI:
Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se est obrigado
a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso solugdes técnica

ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL,
2010).

Dados da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE) registraram que a geracdo de RSU no Brasil cresceu de 1,3%, de 2011 para
2012, indice percentual que é superior a taxa de crescimento populacional urbano do pais, que
foi de 0,9%. (BRASIL, 2013). A regido Sudeste teve aproximadamente 50% de residuos

coletados, conforme demonstra a Figura 1.

Figura 1 — Regides geograficas brasileiras: Distribuicdo da quantidade de RSU Coletada (%).
2013

10,9%

52,5%

i

= Sudeste = Centro-Oeste Nordeste 22% Norte = Sul

Fonte: ABRELPE, 2013
Ao analisar a quantidade de residuos gerados pela populacdo urbana no Brasil tem-se um

indice de 1,228 kg/habitante'dia. Na Tabela 1 apresenta-se esse fndice por regido.
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Tabela 1 - indice per capita de RSU nas regides do Brasil, 2012

Regido RSU Gerado Populagdo Urbana Indice
(t/dia) (Habitante) (kg/.habitante/dia)

Norte 13.754 12.010.233 1,145

Nordeste 51.689 39.477.754 1,309

Centro-Oeste 16.055 12.829.644 1,251

Sudeste 98.215 75.812.738 1,295

Sul 21.345 23.583.048 0,905

Fonte: ABRELPE, 2013

Embora a Regido Sudeste € a que gera o maior volume de residuos sélidos no Pais, a Regido
Nordeste é a que tem o0 maior indice per capita e apresenta a situacdo mais critica. Isso se deve
principalmente em funcédo das deficiéncias na coleta e destinagdo. De acordo com a pesquisa
da Abrelpe (2013), 23,7 milhdes de toneladas de residuos solidos do Brasil tiveram um
destino incorreto, ou seja, foram depositados em lugares que causam danos ao meio ambiente

e também a salde publica.

Na PNRS, os residuos sao classificados quanto sua origem, sendo: Residuos domiciliares, de
limpeza urbana, de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os, dos servicos
publicos de saneamento basico, industriais, de servicos de salude, da construcdo civil, residuos
agrossilvopastoril, residuos de servicos de transportes e residuos de mineracdo. (BRASIL,
2010).

Desses tipos de residuos destacam-se os da Construcdo Civil e Demolicdo devido
principalmente ao volume e a quantidade gerados em todo pais. A Abrelpe relata que foram
coletados mais de 35 milhdes de toneladas de RCD em 2012, um aumento de 5,3% em
relacdo a 2011e um indice de 0,686 Kg/habitante/dia (ABRELPE, 2013).

De acordo com Neto (2005), a construcdo civil causa significativo impacto negativo por
contribuir com o esgotamento de recursos naturais, consumirem energia, poluir o ar, o solo e a
agua e produzir residuos. Estima-se que 50% dos recursos materiais extraidos da natureza

estdo relacionados a atividade de construgdo. (DIAS, 2004).
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2.3 RESfDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO

A construgéo civil retrata a sociedade na sua procura por seguranga, conforto e bem estar.
Diante disso, esse setor é responsavel em conceber projetos e obras de edificacdo, reformas e
demolicdo, para aumentar a comodidade, a conveniéncia e a qualidade de vida das pessoas.
(MELENDRES, 2011). Tem importante papel no processo de crescimento econdmico e na

reducdo do desemprego por absorver significativo porcentual da méo de obra nacional.

Além disso, a construcdo civil, em suas diversas fases, construcdo, manutencdo, reforma e
demolicdo, origina uma expressiva massa de residuos que podem ser bastante prejudiciais ao
meio ambiente. Tendo em vista que grande parcela dos residuos da construcdo civil é oriunda
das atividades dos canteiros de obras e de servicos de demolicdo (PINTO, 1999), pode-se

denomina-los genericamente de residuos de construcéo e demoli¢do — RCD.

De acordo com Bidone et al (2001), para cada tonelada de residuo sélido urbano recolhido,
sdo coletadas 2 toneladas de entulho proveniente da atividade de construcdo civil. A grande
quantidade de residuos provém de diversas fontes, conforme pode ser observado na Figura 2,
principalmente das obras de intervengdo como reformas, ampliagcbes e demolicbes. (MAIA,
2009)

Figura 2 - Principais fontes de Residuos da construcéo civil no Brasil, 2005

20%

‘I
‘ 21%

59%

= Residéncias novas
= EdificagGes novas (acima de 300m2)
= Reformas Ampliagdes DemoligGes

Fonte: Maia (2009)
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Quando provenientes de novas construcdes, os entulhos séo gerados nas quatro fases distintas
da execucdo da obra: fundacdes, alvenaria, revestimentos e acabamento. Segundo, Morais
(2.006), os entulhos gerados nas obras de demolicdo ndo dependem diretamente dos processos
construtivos ou qualidade da obra, pois 0 mesmo € inerente ao proprio processo de demoligéo.
Ja para o entulho de reformas, as principais causas para 0 seu surgimento sdo a falta de

conhecimento e da cultura de reutilizagdo e reciclagem.

Os RCD sdo constituidos de restos de materiais de constru¢cdo como: argamassa, areia,
ceramicas, concretos, madeira, metais, papéis, plasticos, pedras, tijolos, tintas, etc. e sua

composi¢do quimica esta vinculada a composi¢do de cada um de seus constituintes.

Segundo Morais (2.006), os residuos da construcdo civil variam em funcdo de aspectos como
os habitos e costumes da populacdo, o nimero de habitantes do local, o poder aquisitivo,
variacGes sazonais, clima, desenvolvimento, nivel educacional, entre outros. As perdas de
materiais, durante o processo de constru¢do aumentam o impacto, pois além do consumo de

matéria prima ocorre o aumento da geracao dos residuos.

A realidade de muitos municipios demonstra que estes residuos sdo clandestinamente
direcionados a bota-foras, nas margens dos cursos d’agua ou mesmo em terrenos baldios, o
que evidentemente culmina no assoreamento dos rios, obstrucdo de galerias e bueiros,
proliferacdo de vetores de doencas e degradacdo da area urbana e rural. (OLIVEIRA E
MENDES, 2008). Esses locais inadequados tém importante efeito na qualidade ambiental e
nos custos das prefeituras, que tém elevados gastos na limpeza e remocdo desses residuos.
(PINTO, 1999).

Além disso, a presenca de residuos perigosos, como adesivos, tintas, éleos, baterias, biocidas
incorporados em madeira tratada, podem ser verificados nos locais em que séo depositados.
Com isso, substancias toxicas podem ser lixiviadas e contaminar os cursos d’aguas.
Corroborando com a afirmacdo de John (2000), observa-se em uma é&rea urbana de
Uberlandia, uma deposicdo clandestina de RCD, com residuos de diversas naturezas, como

por exemplo, latas de tintas, conforme na Figura 3.
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Figura 3 — Uberlandia: Lata de tintas em meio ao entulho, 2013

Fonte: autora, (2013)

Os residuos sdo gerados pela falta de coordenacdo desde etapa inicial das obras até a final.
Além da falta de padronizacdo dos elementos construtivos, falta de especificaces técnicas,
baixa qualidade e irrisério detalhamento dos projetos executivos, caréncia de gestdo

comercial, logistico, estoque e manuseio dos materiais (LEITE, 2001).
Dentre as vérias causas da geracdo de RCD, segundo o referido autor, destacam-se:

A falta de qualidade dos bens e servigos, podendo isto dar origem as perdas de materiais,

que saem das obras na forma de entulho.

* A urbanizacdo desordenada que faz com que as constru¢des passem por adaptagdes e

modifica¢Oes gerando mais residuos.

» O aumento do poder aquisitivo da populagdo e as facilidades econdmicas que impulsionam o

desenvolvimento de novas construgdes e reformas.

» Estruturas de concreto mal concebidas que ocasionam a redugdo de sua vida 1til e

necessitam de manutencdo corretiva, gerando grandes volumes de residuos.
« Desastres naturais, como avalanches, terremotos e tsunamis.

* Desastres provocados pelo homem, como guerras e bombardeios.



Capitulo 2 - Revisao Bibliografica 14

Além desses fatores, Angulo (2000) apresenta outras causas e fontes de ocorréncias de RCD,
demonstradas no Quadro 1.

Quadro 1 - Fontes e causas de ocorréncias de residuos de construgéo civil e demoli¢des

FONTE CAUSA
Erro nos contratos.
Projeto Contratos incompletos.
Modificagdes de projeto
Ordens erradas, auséncia ou excesso de ordens.
Erros no fornecimento.
Manipulacéo de Danos durante o transporte.
Materiais Estoque inapropriado.
Erros do operario.
Mau funcionamento de equipamentos.
Ambiente improprio.
Dano causado por trabalhos anteriores e posteriores.
Uso de materiais incorretos em substituicdes.
Sobras de cortes.
Sobras de dosagens.
Residuos do processo de aplicacdo
Vandalismo e roubo.
Falta de controle de materiais e de gerenciamento de residuos.
Fonte: Angulo, 2000

Intervencgéo

Operacao

Outros

Devida essas causas, 0s residuos produzidos sdo mal geridos e muitas vezes com escassez e
insuficiéncia de planejamento. Diante disso, faz-se necessario o gerenciamento dos RCD das

diversas fases de construcdo civil.

2.4 GERENCIAMENTO DOS RCD

Gerenciar residuos ndo é apenas aplicar tecnologias para o tratamento dos mesmos e propor a
minimizacdo da utilizacdo de recursos. Schalch (2002) denomina gestdo de residuos sélidos
ao conjunto de propostas, principios, normas e fungdes que tém por objetivo controlar a
produtividade e o manejo desses residuos; ja o gerenciamento é o conjunto de agOes

efetivamente empregadas para a gestdo dos entulhos.

O gerenciamento é associado as noc¢Oes de planejamento e controle, juntamente com medidas
de correcdo de problemas e prevencéo contra 0s mesmos, com o objetivo de preservar o meio

ambiente e a economia dos recursos naturais.
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Conforme Bernardes et al (2008), os estudos ja realizados mostraram que 0 primeiro passo
para o gerenciamento eficaz dos RCD é a realizacdo, em ambito municipal, de um amplo
diagnostico sobre a sua geracdo, identificando o volume total gerado e as suas principais

caracteristicas e propriedades.

Segundo Lopes (2006), as prefeituras enfrentam problemas como a limitacdo financeira, a
deficiéncia de formacdo técnica dos funcionarios publicos e a descontinuidade politica e
administrativa das acdes. E necessario uma gestdo e gerenciamento integrado dos residuos
solidos urbanos para que ndo acarretem problemas ambientais, sanitarios, sociais e

econdmicos vindo a afetar a populagéo.

E um desafio para os municipios a gestdo dos residuos. Angulo e John (2006) relatam que a
auséncia ou ineficiéncia de politicas especificas para este residuo de construcdo e demolicéo,
tem criado condicdes para os impactos ambientais além de surgimento de aterros clandestinos

e 0 esgotamento de aterros sanitarios ou inertes.

Assim, para a gestdo dos residuos sélidos de construgdo civil e demolicdo, 0os municipios
devem criar o Plano Integrado de Gerenciamento de RCD. Esse devera incorporar ao
Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e os Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (CONAMA, 2012).

2.5 POLITICAS PUBLICAS E NORMAS TECNICAS DOS RCD

Diante de uma mudanca de paradigmas e do comportamento da sociedade civil frente ao uso
dos recursos naturais ha o incentivo por legislacbes e normas para refletiram as

transformacdes no setor da construcdo civil e na forma como séao tratados os residuos gerados.

2.5.1 Historico da legislacio no Ambito federal, estadual e municipal

No Brasil, embora antes da década de 1.980 ser restrita apenas a ambientalistas, algumas leis
como o Codigo Florestal de 1.965, ja se aplicava. Mas, foi em 1981 que esse tema comegou a
ter maior atengdo, com a criacdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, por meio da Lei
6.938 de 1.981. No Artigo 6° é constituido o Sistema Nacional do Meio Ambiente
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(SISNAMA) e, no Art. 7°, é criado o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA,
sendo ambos regulamentados pelo decreto n°. 99.274 de 6 de junho de 1.990 (MORAIS,
2.006).

Na Constituicdo Federal de 1988, o artigo 225 estabelece que todos tem direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado e é de responsabilidade do Poder Publico e da
coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as presentes e futuras geracdes.
(BRASIL, 1.988). Em 1.992, criou-se o Ministério do Meio Ambiente, sendo este 0 6rgéao
responsavel pelo planejamento, coordenacgdo, supervisdo, e controle das acGes relativas ao
meio ambiente e aos recursos hidricos e a formulacdo e execucdo da Politica Nacional do

Meio Ambiente.

No pais entdo, por meio da Resolucdo CONAMA, estabelece a Resolucdo 01 de 1.986 que
institui sobre avaliacdo de impactos ambientais e a Resolucao 237 de 1.997, que regulamenta
os procedimentos de licenciamento ambiental. Na &rea de residuos de construcdo civil a
Resolugdo 307 de 2.002, estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
RCD e a 448 de 2.012 que alterou os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da resolugédo de 2002.

Em 2.007, foi sancionada a Politica Nacional Saneamento Béasico, por meio da Lei Federal n®
11.445, de 5 de janeiro de 2.007. A efeito dessa lei, saneamento é um conjunto de servicos,
infraestrutura e instalacdes operacionais de: abastecimento de agua potavel: esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas. Aos desafios da implementacdo dessa Lei destacam-se a elaboracdo do
Plano Nacional de Saneamento Basico e o incentivo a Estados e Municipios para a elaboracao

de seus respectivos planos.

Apbs essa, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei Federal 12.305/2.010, que
estabelece os principios, 0s objetivos, os instrumento e as diretrizes para a gestdo integrada e
gerenciamento dos residuos sélidos. Além disso, sdo indicadas as responsabilidades dos
geradores, do poder publico, e dos consumidores. Um dos objetivos fundamentais é a ordem
de prioridade para a gestdo dos residuos. Ela deixa de ser voluntaria e passa a ser obrigatoria,
ou seja a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos
solidos e disposicao. (BRASIL, 2.010).

No ambito estadual, a estrutura ambiental de Minas Gerais, foi montada no decorrer das
décadas de 1.970 a 1.990. O ponto importante foi a implantagdo da Secretaria de Estado de

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) em 1.995, dividida em: Instituto
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Estadual de Florestas - IEF, Fundacdo Estadual do Meio Ambiente - FEAM e o Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM.

Em 2.001, foi sancionada a Lei Estadual n® 14.128, que “Dispde sobre a Politica Estadual de
Reciclagem de Materiais e sobre os instrumentos econémicos e financeiros aplicaveis a
Gestdo de Residuos Solidos”. No art. 1 desta Lei, incentiva 0 uso a comercializagdo e a
industrializacdo de materiais reciclaveis, inclusive os entulhos de construcéo civil (inciso 1V)
(MINAS GERAIS, 2.001). Em 2.009, foi estabelecida a Politica Estadual de Residuos Solidos
por meio da Lei Estadual n® 18.031, de 12 de janeiro de 2.009.

Em Uberlandia, a formulacdo das politicas ambientais iniciou a partir da década de 1.980.
(MENDONCA,; LIMA, 2000). Anteriormente a esta década, apenas ag¢des pontuais sobre

temas especificos eram implementadas.

O primeiro mecanismo relacionado aos RCD € o cddigo de postura do municipio, a Lei
Municipal 4.744, de 05/07/1.988. As principais referéncias desta Lei trata da Higiene,
Conservacao da Limpeza Urbana e servigos regulares de coleta e transporte de lixo.

Posteriormente, em 1.990, foi sancionada a Lei Organica do Municipio. No Titulo VI “Da

Prote¢dao ao Meio Ambiente”, possui dezenove artigos que definem as diretrizes gerais sobre

as questdes ambientais do Municipio. (UBERLANDIA, 1990).

Em dezembro de 1.991 foi aprovada a Lei Complementar n°® 017 que dispGe sobre a Politica
de Protecdo, Controle e Conservacdo do Meio Ambiente e da outras providéncias. Esta Lei
veio substituir a 4.421, de 05/11/86, e define em seu artigo 1°:

A Politica Ambiental do Municipio de Uberlandia, respeitadas as competéncias da
Unido e do Estado, tem por objetivo preservar, conservar, defender e recuperar o
Meio Ambiente no ambito do Municipio e melhorar a qualidade de vida dos
habitantes de Uberlandia (UBERLANDIA, 1.991).

Outro dispositivo legal na determinacdo das Politicas Ambientais no Municipio de Uberlandia
foi a Lei Complementar n°® 078, de 27/04/1.994, que dispde sobre o Plano Diretor do
Municipio de Uberlandia, previsto na Lei Organica, que se torna legalmente o instrumento
norteador do desenvolvimento nas diversas areas do Municipio. (MENDONCA; LIMA,
2000).

Relacionada a Residuos, em 1.996, foi sancionada a Lei Municipal n°. 6.904, que disp&e sobre
a colocacdo e permanéncia de cacamba de coleta de terra e entulho nas vias e logradouros

publicos do municipio. Essa foi alterada pela Lei 10.411 de 26 fevereiro de 2.010.
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Em janeiro de 1.998, foram criadas as Centrais de Entulho (CE), conforme a Lei Municipal n.
7.074, de 05 de janeiro de 1.998. Estas Centrais deveriam ser instaladas em locais estratégicos
da cidade, receberem até 2m3 de entulho por usuério, ficando a Prefeitura responsavel pela

retirada, transporte e destinacdo final deste material.

Para otimizar a gestdo dos RCD em Uberlandia, foi solicitado, no ano de 2.000, a empresa
I&T — Informacdes e Técnicas em Construcdo Civil, um relatério sobre a situagdo do entulho
no municipio. Foi apresentado que as empresas coletoras sdo 0s agentes dominantes de coleta
e que as redes de Centrais de Entulho ndo sdo utilizadas em sua intensidade pelos pequenos

geradores e que 49% dos residuos que eles transportam sao depositados em locais irregulares.

Além disso, o relatério diagnosticou que eram coletadas 958 toneladas por dia de RCD em
Uberlandia. Dessas, 359 toneladas sdo oriundas de reformas de edificios e coletadas,
geralmente, pelas empresas transportadoras. Além disso, 241 toneladas sdo de construcéo ou
reforma de edificacOes de pequeno porte sendo depositados nas Centrais de Entulho ou pontos
criticos por carroceiros ou pequenos veiculos. E 359 toneladas diarias de RCD sdo de novas
edificacbes aprovadas no municipio INFORMAGCOES & TECNOLOGIA, 2000).

Apbs esse relatdrio, o Decreto Municipal n°. 9.128, de 03 de abril de 2.003 criou 0 grupo de
trabalho para definicdo do plano integrado de gerenciamento de residuos da construgéo civil,
com a finalidade de viabilizar o desenvolvimento do Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil do municipio, definir as acles necessarias para sua

implementac&o e os 6rgdos responsaveis pela sua execucdo. (UBERLANDIA, 2.003)

Para o gerenciamento dos residuos de RCD, em Uberlandia-MG foi instituido o sistema
municipal para a gestao sustentavel de RCD e residuos volumosos, por meio da Lei Municipal
10.280 de 28 de setembro de 2.009 (UBERLANDIA, 2009). De acordo com Melendres
(2.011), o Plano de Gerenciamento Integrado Residuos Solidos em Uberlandia ndo foi

completamente implantado.

Essa Lei Municipal relata que o sistema de gestdo de RCD serd por uma rede de centrais de
entulho para areas de pequenos volumes da construgéo civil e residuos volumosos, implantada
em bacias de captacdo de residuos; sistema “disque coleta” de acesso telefénico a pequenos
transportadores privados de residuos da construcdo civil e residuos volumosos; uma rede de
areas para recepcdo de grandes volumes constituida por areas de transbordo e triagem de

residuos, areas de reciclagem e aterros de residuos da construgdo civil; acbes para a
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informacdo e educacdo ambiental dos transportadores de residuos e das instituigdes sociais
multiplicadoras. (UBERLANDIA, 2009).

Para fins dessa Lei Municipal, os geradores de residuos da construcdo civil sdo o0s
responsaveis e deverdo ser fiscalizados quanto ao uso das areas e equipamentos
disponibilizados para a captacdo dos residuos gerados. Os transportadores deverdo ser

licenciados conforme legislacdo municipal especifica.

Em dezembro de 2012, foi instituido em Uberlandia o Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), por meio da Lei do Municipio n® 11.291. Esse Plano contém o diagnostico e o
progndstico dos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas de Uberlandia (UBERLANDIA, 2012).

No PMSB, o manejo dos RCD séo disciplinados pelas Leis Municipal n® 10.700, de 09 de
marco de 2.011 (Politica Ambiental do Municipio), Lei Municipal 10.741, de 6 de abril de
2.011 e suas alteragbes — Codigo Municipal de Posturas e pela 10.280, de 28 de setembro de

2.009 — gestdo de residuos da construcdo e volumosos.

Porém, antes de propor os planos de gerenciamento dos residuos sélidos é necessario
classifica-lo para uma melhor gestdo. Diante disso, para regulamentar esses materiais foram
criadas as normas técnicas da ABNT relacionadas a esse tema, sendo: para Classificacdo
(NBR 10.004/2.004), lixiviacdo (NBR 10.005/2.004), solubilizacdo (NBR 10.006/2.004), a
amostragem (NBR 10.005/2.004), Areas de transbordo e triagem (NBR 15.112/2.004),
Aterros (NBR 15.113/2.004) e Areas de reciclagem (NBR 15.114/2.004).

Ap0s conhecer as politicas publicas envolvidas com os entulhos, faz-se necessario a aplicacdo

dessas leis, normativas e normas técnicas.

2.5.2 Aplicacgdo das Politicas Publicas referente aos RCD

A classificacdo dos residuos solidos pela NBR 10.004 (ABNT, 2.004) envolve a identificacdo
do processo ou atividade que lhes deu origem. A identificacdo dos constituintes a serem
avaliados na caracterizagdo do residuo deve ser criteriosa e estabelecida de acordo com as
matérias-primas, 0s insumos e o processo que lhe deu origem. Dara efeito da Norma ABNT

NBR 10.004, os residuos sélidos sdo classificados conforme Figura 4.
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Figura 4 - Classificacdo dos Residuos de acordo com ABNT NBR 10.004

[ Residuos ]

[
l l

Classe 1 Classe 11
Perigosos Nao Perigosos

|
Classe IT A Classe II B
Na3o inertes Inertes

Fonte: ABNT, 2004. Adaptado pela autora

Os Residuos Classe | ou Perigosos sdo aqueles que apresentam periculosidade, ou seja, suas
propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podem apresentar:

a) risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencgas ou acentuando seus

indices;
b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.

Além disso, os Residuos Classe | podem apresentar inflamabilidade, corrosividade,

reatividade, toxidade ou Patogenicidade.

Os Classe Il A sdo aqueles que ndo se enquadram nas classificacBes de residuos classe I.
Além disso, podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou

solubilidade em &gua.

Os Residuos classe Il B ou Inertes sdo quaisquer residuos que, quando amostrados de uma
forma representativa, sdo submetidos a um contato dinamico e estatico com agua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente e ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentracOes superiores aos padrdes de potabilidade de adgua, excetuando-se aspecto, cor,

turbidez, dureza e sabor.

Além da classificacdo dos residuos, é necessario definir os agentes envolvidos com RCD,
conforme Resolucdo CONAMA 307/02. Os geradores sdo “pessoas, fisicas ou juridicas,
publicas ou privadas, responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem 0S

residuos” e os transportadores sao os encarregados da coleta e do transporte dos residuos entre
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as fontes geradoras e as areas de destinacdo. (CONAMA, 2002). Essa resolugdo define que os

grandes geradores sdo, por exemplo, as construtoras e 0s pequenos a populagdo em geral.

Apdbs essas definicbes faz-se necessario atribuir a responsabilidade do destino final dos
entulhos provenientes de cada tipo de gerador. De acordo com Pinto e Gonzalés (2005), os
residuos de pequenas construcdes e reformas em regides mais periféricas da cidade devem ser
encaminhados para um servigo publico de coleta voluntéria. Essas a¢Bes devem ser um
instrumento publico de compromisso com a populacdo, devido os problemas com os entulhos

encontrados nos bairros dos grandes centros urbanos.

Os mesmos autores afirmam que os residuos oriundos dos grandes geradores serdo
encaminhados a agentes privados. Esses devem ser regulamentados pelo municipio
juntamente com as empresas transportadoras de residuos e também devem ser licenciadas por

meio de Leis Municipais.

Nesses planos deverdo conter solucgdes diferenciadas para pequenos e grandes volumes. Para o
grande é necessario conter informacdes sobre areas de manejo, aterro e reciclagem. A Lei
Federal 12.305/2.010 estabelece-se que as empresas de construcdo civil devem elaborar 0s
Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil. Assim, como na Resolucdo
448/2.012 do CONAMA, o Art. 8° institui que:

Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil serdo elaborados e
implementados pelos grandes geradores e terdo como objetivo estabelecer os
procedimentos necessarios para 0 manejo e destinagdo ambientalmente adequados
dos residuos (CONAMA, 2.012).
Uma das solucdes para os pequenos volumes € a instalacdo de centrais de recebimento de
entulho. Essas podem servir para triar 0s materiais, enviar para uma destinagdo correta,

incentivar a reciclagem e evitar assim, a deposi¢do em lugares inadequados.

Conforme a Resolucdo CONAMA 448/2.012, os geradores tém como objetivo prioritério a
ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o

tratamento dos residuos sélidos e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Diante disso, a caracterizacdo e triagem sdo fundamentais, além do destino adequado dos
RCD. Para que isso ocorra de forma correta, as resolugdes do CONAMA 307/2.002 e
448/2.012 definem a destinacdo de acordo com as classes de residuos. Para sistematizar tal

informacdo, apresenta-se a Quadro 2.
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Quadro 2 - Classes de Residuos da Construcédo Civil e destinacdo, conforme a legislacédo vigente em 2012,

Classes Origem Tipo de Residuo Destinacéo
Sd0 os residuos reutilizaveis ou | Tijolos, blocos, telhas, placas de | Deverdo ser reutilizados ou reciclados na
reciclaveis como agregados revestimento, argamassa, concreto | forma de agregados ou encaminhados a
A componentes  cerdmicos, blocos, | aterro de residuos classe A de reservagao
tubos, meio-fio. de material para usos futuros
Sd0 os residuos reciclaveis para | Plasticos, papel, papeldo, metais, | Deverdo ser reutilizados, reciclados ou
outras destinagdes. vidros, madeiras e gesso. encaminhados a areas de armazenamento
B temporério, sendo dispostos de modo a
permitir a sua utilizacdo ou reciclagem
futura.
Sao os residuos para os quais ndo | Lade vidro Deveréo ser armazenados, transportados e
foram desenvolvidas tecnologias ou destinados em conformidade com as
C aplicacbes economicamente viaveis normas técnicas especificas
qgue permitam a sua reciclagem ou
recuperacao.
Classe D: sdo residuos perigosos | Tintas, solventes, Oleos, reparos de | Deverdo ser armazenados, transportados e
oriundos do processo de construcdo. | clinicas  radioldgicas, instalagdes | destinados em conformidade com as
P industriais, telhas que contenham | normas técnicas especificas.
amianto.

Fonte: CONAMA 307(2002) e 448(2012). Adaptada pela autora
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A PNRS prevé a responsabilidade compartilhada, ou seja atribui a cada integrante da cadeia
produtiva 0 manejo de residuos pelo ciclo de vida completo dos produtos, que compreende a
obtencdo de matérias-primas e insumos, passando pelo processo produtivo e consumo, até a
disposicao final (BRASIL, 2010).

Desta forma, o envolvimento de todos os agentes devera ser cumprido, desde da coleta, do
reaproveitamento, da reciclagem dos residuos ou da destinacdo final ambientalmente

adequada.

Para segregar os entulhos e dar-lhes a destinacio correta sdo necessarias as Areas de
Transbordo e Triagem (ATT). Esses locais devem ser isolados, identificados, utilizar
equipamentos de seguranca e de protecdo ao meio ambiente. A norma técnica ABNT NBR
15.112/2.004, caracteriza como:

Area destinada ao recebimento de residuos da construcdo civil e residuos
volumosos, para triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados,
eventual transformacao e posterior remocéo para destinacdo adequada, sem causar

danos a saude publica e ao meio ambiente (ABNT, 2004).

Para o isolamento, as ATT devem possuir portdo e cercamento para impedir o acesso de
pessoas estranhas e animais e também anteparo para protecdo da vizinhanca e além da
estética. A Area de Transbordo e Triagem deve ter identificacdo na entrada, visivel quanto as
atividades desenvolvidas (ABNT, 2.004).

Os trabalhadores dessas areas devem ter equipamentos de protecédo individual (EPI) e o local
dispor de protegdo contra descargas atmosféricas e de combate a incéndio. “O local das ATT

deve possuir iluminagédo e energia, de modo a permitir a¢des de emergéncia.” (ABNT, 2.004).

De acordo ABNT NBR 15.112/2.004, para a protecdo ambiental, as ATT precisam implantar
equipamentos de controle de poeira, principalmente das areas de manejo do residuo,
dispositivos de contencdo de ruidos dos veiculos. Para evitar carreamento de material
contaminante, necessitam de um sistema de drenagem, além de pisos revestidos que permitam

acesso nas diversidades climaéticas.

Apbs a triagem, esse material deve ter um destino adequado, conforme apresentado
anteriormente no Quadro 2. Um dos destinos dos Residuos Classe A sdo os aterros para
residuos inertes. De acordo com Resolucdo Conama 307/2.002:
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E a area onde serdo empregadas técnicas de disposicdo de residuos da construgdo
civil Classe "A" no solo, visando a reservacdo de materiais segregados de forma a
possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizacdo da area, utilizando principios de
engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a salde
plblica e ao meio ambiente (CONAMA, 2.002)

O local utilizado para a implantacdo dessa area deve garantir o atendimento as seguintes
caracteristicas: o impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro seja minimizado; a
aceitacdo da instalacdo pela populacdo seja maximizada e esteja de acordo com a legislacao

de uso do solo e com a legislacdo ambiental (ABNT, 2.004).

Uma das areas que podem ser utilizadas como aterro de RCD sdo as vogorocas ou bogorocas
que, segundo Portugal (1.998), é uma ferida aberta num terreno, seja ela horizontal ou ndo; ou
talude de um morro, um fenémeno geoldgico causado pela chuva e intempéries, em solos
onde a vegetacdo € escassa e ndo mais o protege que fica cascalhento e suscetivel de
carregamento por enxurradas. De acordo com Ferreira et al (2.007), “as vogorocas siao

consideradas um dos piores problemas ambientais”.

Para a recuperacdo dessas areas degradadas sdo necessarias algumas interversdes, como
impedimento do escoamento superficial da agua, por meio de desvio ou drenagem e o plantio
de mudas. O custo para recuperacdo vai depender do tamanho (comprimento, largura e
profundidade), da mé&o-de-obra utilizada, de insumos, das mudas e transporte das mesmas, e
outros. (CARDOSO; PIRES, 2.009). Os residuos classe A podem ser aproveitados como

material inerte no processo de reabilitacdo dessas areas.

Para que uma &rea seja classificada como aterro de construcédo civil, precisa estar de acordo
com a Norma Técnica ABNT NBR 15.113 de 2.004. Ela determina que 0s acessos internos e
externos devam ser protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir sua utilizacdo
sob quaisquer condi¢cdes climaticas. Além disso, o cercamento no perimetro da area em

operacao, deve ser construido de forma a impedir 0 acesso de pessoas estranhas e animais.

Além disso, a area devera ter um portdo, junto ao qual, seja estabelecida uma forma de
controle de acesso ao local, bem como sinalizacdo na entrada e cercas que identifiguem o
empreendimento. (ABNT, 2.004)

Segundo a Deliberagdo Normativa (DN) COPAM n° 74, de 09 de setembro de 2.004, em
Minas Gerais, um aterro ou area de deposito de residuos classe A ou RCD deve ter o
licenciamento ambiental devido ao potencial poluidor e ao porte:
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Potencial poluidor/degradador: Ar: M; Agua:P; Solo: P; Geral: P

Porte: Capacidade de Recebimento <200 m®.dia™: Pequeno
200 m®.dia™ <Capacidade de Recebimento < 500 m>.dia™: Médio
Capacidade de recebimento > 500 m®.dia™: Grande (DN COPAM 74/2.004).

As licencas ambientais sdo requeridas nas Superintendéncias Regionais de Minas Gerais —
SUPRAM. Dependendo da Classe do aterro sdo solicitados os estudos ambientais, sendo o
Relatorio Controle Ambiental com Plano de Controle Ambiental ou Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério Impacto Ambiental. Durante o processo de licenciamento ocorre
vistorias nos empreendimentos e, ap0s serem realizadas, o 6rgdo ambiental pode solicitar
condicionantes, ou seja, a licenca é concedida mediante relatrios ou procedimentos que

minimizem os impactos ambientais causados nesses locais.

2.6 UBERLANDIA E OS RCD

O municipio de Uberlandia passou por um acelerado processo de desenvolvimento econdmico
e crescimento populacional nos ultimos 20 anos. A construgao civil é o setor econdmico que
mais cresceu, em cinco anos, de 2.006 a 2.011 houve um crescimento de 107% (IBGE,
2.012). O incremento na oferta de crédito imobiliario, o aumento do emprego formal, o
crescimento da renda per capita e a estabilidade macroeconémica foram alguns dos fatores

que influenciaram esse crescimento.

No periodo de 2.000 a 2.010, o indice de crescimento populacional no Municipio de
Uberlandia foi de 20,5%, segundo dados divulgados pelo IBGE (2.010). Segundo o0s
resultados do Censo 2010, Uberlandia cresceu, em populacdo, de 9 capitais brasileiras:
Cuiaba, Aracaju, Florianépolis, Porto Velho, Macapa, Vitéria, Rio Branco Boa Vista e

Palmas.

A estrutura do poder executivo municipal de Uberlandia, apresentada na Figura 5, €
constituido por 19 Secretarias Municipais, 3 Orgéos auxiliares e 4 Superintendéncias. (BDI,
2012).
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Figura 5 — Uberlandia: organograma do Poder executivo no municipio, 2012
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Entre as secretarias envolvidas com os RCD, destaca-se a Secretaria Municipal de Servigos
Urbanos (SMSU), cujas principais fungfes sdo relativas aos servigos de limpeza publica e
fiscalizacdo da mesma. Em relacdo aos residuos solidos, essa Secretaria é responsavel por
conscientizacdo da populacdo sobre a correta disposicdo, usos dos Ecopontos e do Aterro

Sanitario. A SMSU possui duas divisdes especificas: a Coleta e a Fiscalizacao.

Outra secretaria municipal envolvida com Residuos de Construgdo Civil é a de Meio
Ambiente. Suas atribuicBes sdo de preservacao e conservacdo do meio ambiente municipal,
incentivando, promovendo projetos e planos ligados nessa area. Como assessor a essa
secretaria, 0 municipio conta com o Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental —
CODEMA - que é 0rgdo colegiado autdbnomo, normativo, deliberativo e consultivo, a
assuntos referentes a protecdo, a conservacgdo, a defesa ao equilibrio ecoldgico, a melhoria do

meio ambiente e ao combate s agressdes ambientais. (UBERLANDIA, 2.007).

O CODEMA, por meio de seus conselheiros, aprova os empreendimentos que requerem o
licenciamento ambiental. Como os loteamentos urbanos em que serdo construidas residéncias
sdo consideradas de alto potencial poluidor, quando possuirem &areas maiores de 50ha e
densidade populacional bruta acima de 70 habitantes por hectare, é necessaria a licenca

ambiental. De acordo com os critérios dos 6rgaos ambientais € solicitado como condicionante
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0 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos —PGRS - em conformidade com o artigo Art.
8° da Resolucdo CONAMA 448/2.012.

A Secretaria Municipal de Planejamento Urbano (SEPLAN), além de planejar, controlar e
avaliar as atividades da politica de planejamento urbano do Municipio, emite o HABITE-SE,
ou seja, € uma certidao atestando que a unidade construida estd em condicdes de ser habitada.
(UBERLANDIA, 2011).

De acordo com o banco de dados da Prefeitura Municipal de Uberlandia, em 2011, existiam
2.594 empresas de construcdo civil no municipio, gerando 19.482 empregos admitidos no

mesmo ano. A evolucdo da area construida no municipio é apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Uberlandia: evolucao da area construida, 2007 a 2011

Ano Area (m2)/por ano
2007 712.076,39
2008 1.381.697,98
2009 1.086.625,51
2010 1.117.379,12
2011 866.532,8
2012 841.762,8

Fonte: SEPLAN, 2013

Em 2008, o crescimento de area construida em Uberlandia ocorreu devido ao Programa de
Aceleracdo do Crescimento — PAC, criado no Brasil em 2.007 para promover a retomada do
planejamento e execucdo de grandes obras de infraestrutura social, urbana, logistica e
energética do pais, contribuindo para o seu desenvolvimento acelerado e sustentavel
(MINISTERIO DE PLANEJAMENTO, 2.013).

Assim, faz-se necessario analisar a gestdo dos Residuos de Construcdo e Demolicdo no

municipio de Uberlandia, diante da Politica Nacional de Residuos Solidos.
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CariTtuLo 3

METODOLOGIA

A metodologia consiste na apresentacdo das premissas adotadas na definicdo de uma amostra
para uma pesquisa qualitativa, bem como dos critérios adotados para a coleta e tratamento de
dados. A metodologia auxilia e orienta 0 pesquisador no processo de investigacdo para tomar
decisdes oportunas. Para muitos, a metodologia é apenas um conjunto de procedimentos
técnicos, que visa, prescritivamente, a uniformizacdo de padrdes na execucdo e apresentacao
de produtos académicos. (GOLDENBERG, 1.999).

Para a realizacdo dessa pesquisa usaram-se métodos qualitativo e quantitativo. O
primeiro permite identificar as motivacdes que levam o0s sujeitos a pratica, sendo importante a
fundamentacdo de elementos que sustentam a producdo da dissertacdo. (RAMIRES;
PESSOA, 2.009). Enquanto a pesquisa qualitativa prioriza o processo e seu significado, a
quantitativa esta voltada para medir (quantidade, frequéncia e intensidade), analisando as

relacfes causais entre as variaveis.

De acordo com Ramires e Pessda (2.009), a necessidade de criar um modelo de pesquisa que
aproximasse o pesquisador do meio social, fez com que surgissem as entrevistas, sendo o
meio de coleta de dados mais comum. Por isso, optou-se por realizar entrevistas com agentes

publicos para identificar os principais problemas na gestdo dos RCD em Uberlandia.

Para atingir os objetivos da pesquisa, realizaram-se acbes em momentos distintos: uma
revisao bibliografica dos temas ligados ao trabalho, visitas as Secretarias Municipal de
Uberlandia para entrevistas, aplicacdo de questionarios a empresas transportadoras de entulho
na cidade e, por ultimo, visitas aos pontos criticos do municipio. Para compreender a

dindmica da pesquisa, indica-se na Figura 6 um diagrama de blocos.
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Figura 6 - Metodologia utilizada na pesquisa

Tema

Gestdo de Residuos
RCD em Uberlandia

Revisao Entrevista Questionarios Visitas in loco

Bibliografica .
9 : Agentes publicos Agentes de
Estudo das leis, envolvidos com transportadores.
PR PRy TR § S RCD

Pontos criticos e
ecopontos

Sistematizacao
dos dados

Sistematizacao
dos dados

Resultados e
Discussoes

Fonte: autora, 2.013

A revisao bibliografica ocorreu por meio de consulta as publicaces, dissertacdes, teses,
artigos, Leis, Normativas e Decretos ligados a gestdo, meio ambiente, residuos sélidos,
residuos de construcao e demolicéo.

Para direcionar a busca de informacao referente ao tema da pesquisa foram elaboradas
perguntas, como forma de entrevistas aos agentes publicos nas secretarias envolvidas com
RCD (Anexo A). Contem assuntos sobre infraestrutura disponivel, estimativa da coleta,
transporte e disposices dos RCD. Foram analisados, também, sobre os problemas
enfrentados por eles na aplicagdo da Lei Municipal referente a esse tema.

Como forma de obtencéo de dados e informagdes sobre a gestdo dos RCD da cidade de
Uberlandia-MG, realizaram-se consultas na Secretaria de Servigos Urbanos da Prefeitura
Municipal de Uberlandia. Por meio da Divisdo de Limpeza Urbana (DLU) obtiveram-se
dados sobre a quantidade de residuos de construcdo civil, os Ecopontos e pontos criticos, bem
como a frequéncia da limpeza desses locais. Com essas informacdes foram montadas
planilhas e graficos. Essa pesquisa ocorreu no periodo de setembro de 2.012 a marco de
2.013.

Dentre as secretarias municipais, trés sdo envolvidas com os Residuos: a Secretaria de Meio
Ambiente, de Planejamento e a Limpeza Urbana. Na primeira foram levantados dados de

emissdo de licenciamento ambiental, 0 PGRS como condicionante e deposi¢éo irregular em
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areas protegidas ambientalmente. Na SEPLAN foram tabulados os dados de construcdo civil,
reformas e demoli¢cdes. Na Secretaria de Limpeza Urbana foram coletados quantidade e
volume dos RCD gerados, rotina de limpeza e principais problemas relacionados com

residuos de construcao civil.

Na Divisdo de Limpeza Urbana obtiveram-se informacdes sobre os transportadores de
residuos na cidade como: a quantidade de empresas e dos residuos coletados e também sobre
a destinacdo final dos entulhos. Foram visitados os pontos criticos de Uberlandia, no periodo

de marco a maio de 2.013.

Durante o desenvolvimento dessa pesquisa foram visitados todos os Pontos Criticos, porém
serdo descritos 0s que apresentaram impactos mais significativos ou que foi recolhido maior
volume de residuos. No periodo de janeiro a maio de 2.013 a DLU informou que foram

coletados 93.384 toneladas de RCD pela Secretaria de Servico Urbanos.

Com os fiscais dessa Divisdo, buscaram-se dados sobre notificacbes e autos de infragéo,
previstas na Lei Municipal 10.280/2.009 e também informacdes sobre a rotina de fiscalizacéo.

Outra Secretaria Municipal visitada foi a de Planejamento Urbano. Por meio das diversas
diretorias foram levantados os dados relacionados a construcéo civil na cidade, como: total de
area construida, nimero de edificacGes e total de construgdes demolidas. Além desses dados,
foram solicitados os mapas do municipio, com a localiza¢do dos pontos criticos, Ecopontos,
coleta seletiva e outros. Segundo Pinto (1999), a quantificacdo dos RCD pode ser feita pelas
estimativas de area construida, da quantificacdo dos volumes pelas empresas coletoras e do
monitoramento de descargas nas areas de deposicao irregular desses residuos. Para calculo de

volume foi utilizada a referéncia de massa especifica de 1,2 t/m* proposto por Morais (2.006).

Um questionario (Anexo B) foi elaborado e aplicado as empresas transportadores de residuos
de construcdo civil em Uberlandia. Nele contem perguntas sobre as Leis referentes aos
entulhos e também as dificuldades do cumprimento das mesmas. Além disso, foi montado um
check list, (Anexo C), baseado nas normas técnicas de Areas de Transbordo e Triagem (ATT),
Aterro de Construcdo Civil e a Lei Municipal sobre a Gestdo de RCD em Uberlandia.

Apo6s o levantamento dos dados, das informagfes obtidas na PMU e também com o0s
transportadores de residuos, estas foram analisadas com base nas leis e normas técnicas sobre
RCD.
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CAPiTULo 4

Resurrapos £ Discussoes

A organizacdo e sistematizacdo desses resultados serdo apresentadas conforme Figura 7. Os
agentes envolvidos com RCD s&o: a Prefeitura Municipal de Uberlandia, os pequenos e
grandes geradores, coletores e transportadores de entulho na cidade.

Figura 7- Organograma de apresentacdo dos Resultados

Agentes envolvidos
no processo

Possiveis

Agoes/
envolvimento no Responsabilidades Problemas
sistema

“solucoes” ou
melhorias

Fonte: autora, 2.013

Foram apresentados as aclGes e envolvimento de cada agente com os RCD, além das
responsabilidades e os problemas detectados durante as visitas. Sdo apresentadas, também,

possiveis solu¢fes ou melhorias.
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4.1 DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Uberlandia situa-se na porcdo oeste do estado de Minas Gerais, mais
especificamente na Mesorregido Geogréafica do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba. E
considerado um importante entreposto comercial devido a localizacdo, por ser um
entroncamento rodoferroviario, que facilita a comunica¢do com os principais centros urbanos

das regides Sudeste e Centro-Oeste do pais.

A cidade tem uma area total de 4.115,82 km? sendo 219 km? urbana, com 64 bairros
distribuidos de acordo com o Projeto Bairros Integrados e uma densidade demogréafica de
146,78 hab/km (IBGE, 2.010).

Em relacéo a hidrografia, o municipio de Uberlandia é banhado pelas bacias do Rio Tijuco e
Araguari, onde se destaca o Rio Uberabinha que € o manancial para abastecimento publico. A
vegetacdo predominante do municipio é de Cerrado e suas variaveis. Conta com 13 areas
protegidas pela legislacdo ambiental, sendo 8 parques municipais, 2 Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico, 2 Reservas Particulares do Patrimbnio Natural — RPPN e um Parque
Estadual, totalizando 3125,9 hectares protegidos (PORTAL PREFEITURA DE
UBERLANDIA, 2013).

O municipio sofreu um aumento da populacdo devido ao continuo fluxo migratorio, que se
caracteriza por oferecer mao de obra abundante e barata, com salérios no geral menores que
outras cidades do mesmo porte. (OLIVEIRA et al, s/d.)

De acordo com o IBGE (2009), Uberlandia tem o 26° maior Produto Interno Bruto — PIB do
Brasil em 2009. Além disso, a economia da cidade representa 5,6% do desempenho do
Estado. O setor de agropecuaria participou 2,74%, a industria 28,36% e 0 setor de servigos
68,91%.

4.1.1 Agentes publicos envolvidos com RCD: as Secretarias Municipais

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Uberlandia, no ano de 2012, solicitou as
construtoras, por meio do CODEMA, doze (12) Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos, que realizagdo desses ndo ha critérios ou padrdes. Além disso, ndo ha informacGes

formais da Secretaria se houve a implantacéo nas obras e dados da redugéo dos residuos.
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Como ndo sao registrados na Secretaria Municipal de Meio Ambiente, os planos podem
continuar apenas nos papéis e podem ndo ser implantados. Uma maneira de melhorar a
qualidade, além de facilitar a fiscalizacdo, seria adotar um padrdo para esses projetos. Para
exemplificar, no municipio de Belo Horizonte foi instituido o Sistema de Gestdo Sustentavel
de Residuos da Construcdo Civil por meio da Lei Municipal n® 10.522, de 24 de agosto de
2.012, sendo que no artigo 14 descreve que 0s geradores envolvidos em obras a serem
licenciadas deverdo elaborar e implementar Planos de Gerenciamento de Residuos de
Construcdo Civil (PGRCC), de acordo com o modelo anexo a lei (BELO HORIZONTE,
2.012).

Na Secretaria de Planejamento, no ano de 2.012, foram emitidas 2.952 “HABITE-SE”. Além
disso, também sdo emitidos os alvaras de construcdo civil, aumento e demolicdo. Na Figura 8

apresenta-se o grafico com as unidades por tipos de obras em Uberlandia, no ano de 2.012.

Figura 8 — Uberlandia: total de alvaras das obras civis, 2.012
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Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento, 2.012

Observa-se na Figura 8, que os alvards de construcdo sdo bem maiores que os demais. A
quantidade de obras de demolicdo reforma e aumento sdo pequenas e um dos motivos pode
ser o ndo protocolo na SEPLAN pela populagdo. Durante as pesquisa, na Secretaria de
Planejamento houve a tentativa de confirmar tal afirmacdo, mais ndo h4 como comprovar

essas obras a néo ser pelos alvaras solicitados pelo usuério.

Os tipos de construcdo sao variaveis tanto em unidade vertical como horizontal, apresentadas

assim na Figura 9.
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Figura 9 — Uberlandia: quantidade de alvaras por tipo de obra de construcédo, 2.012
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Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento, 2.012.

Esses dados sdo apresentados de maneira unitaria, porém das 94 construcdes residenciais
multifamiliares horizontais, séo totalizadas 235 casas. Nos 184 edificios residenciais até 04
pavimentos foram construidos 1.189 pavimentos com 1.730 apartamentos e os 55 acima de
quatro totalizam 486 pavimentos e 1.840 apartamentos. Nas 39 constru¢des mistas, ou seja,
comércio e residéncia, sdo 84 pavimentos, com 72 apartamentos e 61 comerciais (SEPLAN,
2.012).

O total de obras em Uberlandia, no ano de 2.012 foi de 1.917.686,80 m2, sendo 841.762,8 m2
de area construida mais a area aprovada com “HABITE-SE” Se considerar a geracdo de
150kg/m? de residuos, conforme Pinto (1999), foram produzidos entdo 287.653,02 toneladas
de entulho no ano de 2012, sendo 788,09 t/dia. Comparada com o Relatério da empresa
InformacBes & Tecnologia (2.000), houve uma reducdo da massa de RCD coletada, porém
como essa quantidade é estimada, assim como em 2000, pode-se considerar uma diferenca

insignificante.

Outro item a ser considerado é que na Secretaria Municipal de Planejamento apenas as
construcdes e demolicbes sdo requeridas, ndo havendo assim um controle eficiente para
reformas e ampliagdes no municipio de Uberlandia. Esse setor da construcdo civil, de acordo
com Maia (2.009), sdo os que mais geram residuos. Exemplificando tal afirmacdo, apresenta-

se na Figura 10, uma obra demolida com o entulho produzido.
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Figura 10 — Uberlandia: casa demolida, e geracédo de entulho, 2.012

Fonte: autora, 2.012

A empresa Informacdes & Tecnologia (2000), coloca no relatério sobre os RCD em Uberlandia,
que a visualizagcdo do volume informal pode obter confrontando o “incremento de edificagdes
com requisi¢es de HABITE-SE e o incremento de novos consumidores de energia elétrica”.

A partir dai poderia ser uma opcao para a prefeitura visualizar as edifica¢fes informais.

Dados obtidos na Divisdo de Limpeza Urbana (DLU) de Uberlandia, o volume do entulho
coletados no ano de 2.012 foi 25.358 m* dos Ecopontos e 175.165,5 m® das empresas de
transporte. Na DLU ndo havia o volume de residuos dos pontos criticos, apenas uma
estimativa com base nos alvaras e considerando 150kg/m?. Utilizando a massa especifica de

1,2 t/m*, foram gerados 239.710,83 m® de entulho nos pontos criticos.

Na Figura 11 apresenta-se o grafico com a porcentagem dos RCD recolhidos na cidade de
Uberlandia.
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Figura 11 — Uberlandia: Porcentagem de RCD coletados, 2.012
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Fonte: DLU, 2013. Adaptado pela autora

Séo recolhidas nos Ecoponto 97,26 ton/dia, 564,7 ton/dia dos pontos criticos e 788,09 ton/dia
das empresas transportadoras, totalizando 1.461,24 ton/dia. Os agentes que militam nessa area
sugerem que as quantidades sdo maiores que esses oficiais, por motivos ndo informados.
Acredita-se que esse valor pode chegar até 30% a mais. Esses motivos sdo varios como a

informalidade de empresas transportadoras de entulho e dados incompletos enviados a DLU.

Para ter uma nocdo do volume de RCD coletado no municipio de Uberlandia, o equivalente
daria para preencher a Avenida Governador Rondon Pacheco®, Figuras 12 e 13, com

comprimento de 7,0km, 50m de largura e 1,0 metro de altura.

Z Essa avenida é uma das principais da cidade que corta 10 bairros, com 184 imdveis ndo
residenciais, 25 casas e 23 condominios de apartamentos, além das areas ainda desocupadas e
tem um fluxo diario de 140 mil veiculos. (JORNAL CORREIO, 2013)
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Figura 12 — Uberlandia: parte do mapa de com destaque a Av. Gov. Rondon Pacheco, 2013
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Fonte: autora, 2013

Como sintese dos restados obtidos nas Secretarias visitas em Uberlandia é apresentado o

Quadro 3.

Figura 13 — Uberlandia: Vista da Avenida Gov. Rondon Pacheco com a altura do entulho,
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Quadro 3 — Resumo dos resultados obtidos nas Secretarias Municipais de Uberlandia envolvidas com RCD, 2013

Secretaria Item Resultado Encontrado
Secretaria i . e Foram solicitados doze em 2012.
. Planos de Gerenciamento de Residuos — . . s «
Municipal de PGRCC e Nao seguiram qualquer critério ou padrao,
Meio Ambiente e Sua implantacdo nas obras e nem se houve reduc¢éo dos residuos.
“HABITE-SE” e Total de 2.952 em 2012

Secretaria Area em 2.012: 1075924 m?

Municipal de , . e Foram emitidos em 2012: 2107 de construgdo civil, 72 de aumento, 26 de
. Alvarés de construcdo civil, aumento, -
Planejamento demolicéo e 47 de reforma.

demoligdo e reforma e Area construida em 2.012: 841.762.8 m?

e Estimado por pontos criticos em 2.012: 287.653,02 toneladas
Quantidade de RCD coletado ¢ Coletado dos Ecopontos: 35.500,50 toneladas
Secretaria ¢ Informado pelas empresas de transbordo e triagem: 210.197, 40 toneladas

Municipal de e Coletado pela PMU: area de empréstimo do Aterro Sanitario.
Servigos Urbanos o e Ecopontos: destinado ao Aterro Sanitario para envelopar o residuo urbano
Destinacéo Final oo )
e Informado pelas ATT: Aterro Sanitario, empresa de Britagem e “Aterros

Préprios”.

e Principais problemas: volume, areas proximas a Unidade de Conservacédo
Pontos Criticos Municipal e a APP, mistura com residuos organicos;
Secretaria e Até julho de 2.013 foram observados mais 10 PC.

Municipal de Ponto de Entrega Voluntario de 1 a 2 m®
Servicos Urbanos Até julho de 2.012 sdo 10 Ecopontos
Entulhos depositados proximos
e Conforme o volume de RCD coletado em 2.012 nos pontos criticos serdo
necessarios 59 Ecopontos

Ecopontos

Fonte: autora, 2013
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Como um dos principios da PNRS €é a integracdo entre os envolvidos, deve haver a
responsabilidade compartilhada entre os geradores e os poderes privado e publico. Esses
precisam, mesmo com a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento dos Residuos Municipais
precisam reavaliar tais compromissos firmados. Os problemas de mao-de-méo e de materiais
para fiscalizacdo ndo podem mais fazer parte das discussdes se tal principio for cumprido. Em
contrapartida a populacdo deve fazer sua parte como a ndo geracdo oOu

reutilizacdo/reciclagem.

4.1.2 Diagnostico dos RCD em Uberlandia

Desde 0 ano de 1991 a Prefeitura Municipal de Uberlandia deu inicio a busca de alternativas
para as questdes ambientais relacionadas com RCD, em principio, por meio da Lei
complementar n° 17/1.999, depois com o Plano Diretor de 1.994 (Lei Complementar n°
078/1.994) e com a criacdo das Centrais de Entulho (CE) (Lei Municipal n. 7.074/1.998).

Essas CE no inicio de sua criagdo totalizavam 20 unidades instaladas em locais estratégicos
da cidade. Segundo Morais (2006), vérias delas ja ndo apresentavam caracteristicas basicas
como estrutura, operacdo e vigilancia em 2005. Além disso, as que se destacaram estavam em
APP, como € o caso da CE Tibery. Em 2008, por meio de uma liminar, essa CE foi desativada
por localizar-se em area de veredas e assim de protecdo ambiental (JORNAL CORREIO,
2008)

O insucesso das CE, segundo Rocha (2004), se deve a falta de divulgacdo e de orientacdes a
populacdo, de fiscalizacdo dentro e fora das centrais, de critérios técnicos para escolha de
areas adequadas para a implantacdo. Além desses, outro fator é a vulneracdo a acdo de
animais, principalmente os peconhentos que causam transtornos a populacdo. Os fatores
climaticos que contribuem com o acimulo de agua, proliferando doenca. E por fim, a prépria

comunidade que despeja outros tipos de residuos, causando problemas de contaminacao.

Na Figura 14 apresenta-se uma antiga central de entulho que, devido a falta do funcionario,

ndo ha mais manutencao e parte dos alambrados foram roubados.
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Figura 14 — Uberlandia: Antiga central de entulho do bairro Mansour, 2.013

Fonte: autora, 2.013

Esse local de deposicdo de residuo localiza-se proximo ao Corrego do Oleo, podendo ser
fonte de poluicdo ou contaminacgdo desse curso d’agua. Além disso, contraria a Lei Municipal
10.280/2.009, no artigo 8, paragrafo Unico em que os residuos ndo podem ser depositados em
areas de “bota fora”, corpos hidricos, lotes vagos e outros. (UBERLANDIA, 2.009). Na

Figura 15 apresenta-se a localizacdo desse ponto critico.

Figura 15 — Uberlandia: Localizacdo do Ponto Critico do Bairro Mansour, 2.013
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Morais (2.006) concluiu no ano de sua pesquisa, que ndo houve mudancas com a criacdo das
Centrais de Entulho e também n&o se observou grandes avancos na prevencdo e solugdo dos
problemas nos Pontos Criticos de deposi¢cdo de RCD. Um dos principais problemas nas CE
era a mistura do RCD com os outros tipos de residuos. Conforme Melendres (2011) ndo havia
um sistema de triagem e separacdo daquilo que podia ser reciclado. O mal cheiro, presenca de
animais peconhentos e o impacto visual sdo as principais reclamagdes dos moradores em

torno das centrais de entulho.

O municipio havia instituido as CE sanar os locais de deposicao irregular, porém, de acordo
com a Secretaria Municipal de Servicos Urbanos, essas centrais ndo existem mais. 1sso se
deve por ndo seguir o art. 4° da Lei Municipal 7.074, de 05 de janeiro de 1998, em que as CE
devem ser cercadas, inclusive com cercas vivas, com portdes de acesso e mantidas sob

vigilancia.

Esses locais sdo hoje, denominados Pontos Criticos (PC). Sao 48 PC na cidade de Uberlandia
(Anexo E e F). Esses lugares sdo denominados assim por serem limpos semanalmente ou de
15 em 15 dias. A maneira que ocorre essa limpeza é da mesma forma que em 2005, na
pesquisa de Morais (2.006), ou seja, pelos “apontadores” que saem para o campo ¢ verificam

quais locais serdo limpos.

A equipe de coleta da DLU é responsavel por organizar os dias que serdo retirados os residuos
dos pontos criticos. O coordenador percorre a cidade fazendo a agenda da coleta. Apos isso, é
entregue aos apontadores que anotam em uma planilha quantas “viagens” fazem os caminhdes
até o local de deposicdo final. Geralmente, sdo formadas equipes com 4 caminhdes de 12m? e
4 de 6m®, podendo variar conforme estragos nos veiculos. O volume total obtido de entulho é
baseado pelo nimero de caminhdes e sua capacidade, assim a quantidade exata de residuo

pode variar por serem apenas anotadas as viagens de acordo com os apontadores.

Ha lugares em que sdo limpos pela SMSU trés vezes por semana, € mesmo assim, a

populacdo continua a depositar residuos, como mostra na Figura 16.
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Figura 16 — Uberlandia: Entulho sendo depositado em Pontos Criticos, 2.012

253

Fonte: autora, 2.012

Um dos pontos criticos com maior volume de entulho coletado fica no Bairro Segismundo
Pereira. Sua localizacdo é perto da BR 050, conforme destacado na Figura 17, é conhecido
como “Ponto Critico do Motel Gaivota”. No periodo de janeiro a maio de 2.013 foram

coletadas 6,61 toneladas de residuos nesse ponto.

Figura 17 — Uberlandia: localizagdo do Ponto Critico do Bairro Segismundo Pereira, 2.013
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Fonte: Google Earth, adaptado pela autora, 2.013
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Os geradores de RCD depositam o material nesse local que ¢ uma area do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes Terrestres — DNIT. Na Figura 18 veem-se

carroceiros depositando entulho e outros residuos volumosos nesse ponto critico.

Figura 18 — Uberlandia: deposigdo de entulho por carroceiros no PC “Motel Gaivota”, 2.012

Fonte: Jornal Correio de Uberlandia, 2.012

Diante dessa realidade e a pedido do DNIT, a Secretaria Municipal de Limpeza Urbana optou
por cercar a area (Figura 19) com aproximadamente 250 m e assim evitar o deposito de
residuos, devido a grande quantidade desse material, a periodicidade de limpeza e por ser uma
area de transbordo da BR 050.
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Figura 19 — Uberlandia: cerca no antigo Ponto Critico do Bairro Segismundo Pereira, 2.013

Fonte: autora, 2.013

Segundo funcionarios da PMU nesse local serd construido uma unidade de pequeno volume
ou Ecoponto. Até que fique pronto, o material ai depositado devera ser levado para outra érea.
Esse local é conhecido como “Ponto Critico da Prolat”, no bairro Santa Luzia, conforme
localizado na Figura 20. Esse ponto fica a uma distancia de aproximadamente 1000m do
Ponto do Bairro Segismundo Pereira e por isso, dificilmente um carroceiro levara o entulho
para o local de coleta.

Figura 20 — Uberlandia: localizacéo do Ponto Critico da Prolat, Bairro Santa Luzia, 2.013
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Fonte: Google Earth, adaptado pela autora, 2.013
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De acordo com a DLU, foram coletadas 4,8 toneladas de entulho, no periodo de janeiro a
maio de 2013. Nesse local, ficam catadores para separar materiais para serem vendidos como:
ferro, ceramicos, aluminios, pneus, papeldo e outros. Na Figura 21 ilustra-se uma catadora de
material reciclavel no ponto critico. Observam-se também latas de tintas, ou seja, residuos

Classe D misturado ao Classe A.

Figura 21 — Uberlandia: catadoras de material reciclavel em um Ponto Critico, 2.013

Fonte: autora, 2.013
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Esse ponto critico é préximo ao Parque Municipal Santa Luzia, onde passa 0 cOrrego
Lagoinha. Os residuos Classe D e outros Tipo | podem contaminar 0 solo e assim 0 curso
d’agua proximo a esse local. Além disso, contraria a Lei Municipal 10.280/2.009, no artigo 8,
paragrafo Unico em que os residuos ndao podem ser depositados préximo a corpos hidricos.
(UBERLANDIA, 2009).

Outro ponto critico de grande volume coletado é o Ponto Critico do Bairro Sdo Jorge,
proximo a Caixa D’agua da concessionaria local. Foram coletadas 5,5 toneladas de entulho
nesse local, no periodo de janeiro a maio de 2.013. Na Figura 22 mostra-se a vista geral do
PC, limpo a dois dias do momento da foto. Observa-se ao fundo da Figura a Caixa d’agua ¢

pontos de RCD depositados por carroceiro.
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Figura 22 — Uberlandia: vista Geral do Ponto Critico do Bairro S&o Jorge, 2.013

Fonte: autora, 2.013

Além desse ponto, o bairro Sdo Jorge tem mais 7 pontos criticos. Juntos foram transportadas
aproximadamente 3 toneladas de residuos, no periodo de janeiro a maio de 2.013.
Aproximadamente 75% dos PC estdo na periferia do bairro, onde ndo existem mais casas do
outro lado da rua, conforme observado na Figura 23 (Ponto Critico 2, 3, 4, 5 e 6). Outra
questdo, € que no bairro ja tem um Ecoponto (ponto em verde), que deveria ser lugar de

deposicdo correto, localizado aproximadamente 500m dos demais considerados criticos.

Figura 23 — Uberlandia: imagem do Bairro Sdo Jorge com os pontos criticos. 2.013
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Fonte: Google Earth, adaptado pela autora, 2.013
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Cabe entdo, um questionamento sobre as existéncias desses “bota-foras”, porque ainda
existem os pontos criticos e tem um Ecoponto. Como proposta, a medida que pode priorizar a
utilizacdo do Ponto de Entrega Voluntéria, seria a parceria com a Associacdo do Bairro, com

0s carroceiros e também empresas de materiais de construgéo civil nesse bairro.

Nesses locais também ha mistura do RCD com outros tipos de residuos, Figura 24, mesmo
que o caminhdo da coleta urbana passe 3 vezes na semana. Durante a visita presenciou-se
moradores jogando sacolas plasticas com lixo junto aos montes de residuos de construcéo
civil. Para evitar tais problemas faz-se necessario a conscientizacdo da populacéo,
principalmente com Programas de Educacdo Ambiental, como palestras e parceria com

Escolas do bairro.

Figura 24 — Uberlandia: entulho misturado com residuos urbanos em Ponto Critico, 2.013

Fonte: autora, 2.013

Dentre os locais visitados, o0 ponto critico do bairro Pampulha foi um dos que mais apresentou
problemas ambientais por se localizar bem préximo ao corrego Lagoinha (Figura 25). No
periodo chuvoso os materiais sdo carreados para o curso d’agua, podendo assim contamina-|o.
Uma medida que a DLU encontrou foi fazer uma barreira, com o préprio entulho, para evitar
0 deposito do material mais proximo ao curso d’agua. Foram coletadas 4,5 toneladas de

entulho nesse ponto.
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Figura 25 — Uberlandia: parque de Exposicdo CAMARU e 0s pontos criticos, 2.013
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Na Figura 26 ilustra-se o PC Lagoinha e a barreira de entulho feita pelos funcionérios da
Prefeitura Municipal de Uberlandia. Observa-se o solo degradado e o caminho percorrido pela
agua até o corrego. Além desse, sdo identificados residuos perigosos que serdo carreados para
0 coOrrego. Uma proposta para minimizar tais depositos proximos a curso d’agua seria a
criagdo dos parques lineares, que além de cumprir o Codigo Florestal em manter a APP

preservada, a populacdo teria area de lazer ou de trilhas de caminhadas.

Figura 26 — Uberlandia: ponto critico do Bairro Lagoinha, proximo ao parque de exposicao
CAMARU, 2.013.
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No Bairro Morumbi, encontram-se 3 pontos criticos e foram coletadas, no periodo de janeiro
a maio, aproximadamente 4,5 toneladas de residuos. Desses, um se localiza proxima a uma
escola de ensino médio, (Figura 27). De acordo com a Lei Municipal 10.280/09 uma das
atribuicbes do Nucleo Permanente de Gestdo é detalhar as acdes de educacdo ambiental.
Embora essa questdo esteja prevista na Lei Municipal 10.280/2009, nédo foi verificado, para
essa pesquisa, se ha algum projeto sobre os RCD nas escolas. Apenas que a Prefeitura de
Uberlandia tem um Programa de Incentivo a Coleta Seletiva, mais no ambito de Residuos

Urbanos.

Figura 27 — Uberlandia: Ponto Critico no Bairro Morumbi, 2.013

)

Fonte: autora, 2.013

Outra questdo sobre esse bairro € que ele também tem um Ecoponto, porém como observado
na Figura 28, os pontos criticos ficam em lado oposto e na também na periferia. Assim como
anteriormente, a proposta para uma melhor gestdo seria a parceria com a associagao do bairro

Morumbi e também com lojas de materiais de construgao civil.
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Figura 28 — Uberlandia: imagem do Bairro Morumbi com 0s pontos criticos e ecoponto,2.013
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Fonte: Google Earth, adaptado pela autora, 2.013

No ponto critico do bairro Sdo José, Figura 29, foram coletadas 7,7 toneladas no periodo de
janeiro a maio de 2013. Esse foi 0 que apresentou maior quantidade de residuos coletado. O
local é proximo a area com plantacdo de Eucalipto sp. de uma empresa de aves em
Uberlandia, devido a isso, propicia abrigo de vandalos e usuarios de drogas.

Figura 29 — Uberlandia: imagem do Bairro Sao José e a localizagdo o ponto critico, 2.013
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Em conversa com os moradores na visita in loco, foram ouvidas varias reclamacdes como
mau cheiro, material particulado no ar (poeira) e de animais que podem causar doengas. Outra
questdo levantada pelos moradores é que pessoas ateiam fogo nesse local, isso causa
problemas respiratorios e também pode perder o controle devido a quantidade de folhas secas

dos Eucaliptos ao fundo (Figura 30).

Figura 30 — Uberlandia: ponto Critico do bairro S&o José, 2013

Fonte: autora

A prefeitura limpa semanalmente o local, porém a deposi¢do € muito frequente. Uma forma
de melhoria, ja que o local fica em uma rua de baixa declividade, seria a instalagdo de um

Ecoponto com todas as formas de divulgag&o.

A questdo destinacdo dos RCD em Uberlandia ndo se resume apenas aos pontos criticos.
Deposicdes em terrenos baldios e em calcadas ndo sdo tabuladas pela prefeitura, podendo
assim essa quantidade ser maior que os apresentando nessa pesquisa. Em visita in loco, foram
visualizados entulhos ao lado oposto de empreendimentos, principalmente em loteamentos
onde existem construcbes de novas casas. Além disso, pontos criticos que ndo estdo

registrados pela PMU é uma realidade.

Durante a pesquisa foram detectados, no minimo, 10 pontos criticos, que necessitam de

limpeza periddica. Esses pontos s&o:
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1 - Bairro Jardim das Palmeiras: Saida para o municipio de Campo Florido com Rua Olimpio

de Freitas;

2 - Bairro Celebridade: Rua Séo Sebastido esquina com Rua Canoas;

3 - Bairro Celebridade: Rua Jodo Costa Azevedo, perto da Subestacdo CEMIG;
4 — Bairro Celebridade: Rua do Povo em frente ao Presidio;

5 — Bairro Shopping Park: periferia do bairro;

6 — Bairro Shopping Park: Rua Nicomedes Alves dos Santos esquina com Rua Ministro

Homero Santos;

7 — Bairro Shopping Park: Rua Nicomedes Alves dos Santos, saida do DMAE;
8 — Bairro Jardim Europa: Rua Olimpio Ribeiro de S& com Rua Amsterda;

9 — Bairro Planalto: Final da Rua Dimas Machado;

10 — Bairro Segismundo Pereira: BR 050, proximo ao Hipermercado.

Os entulhos retirados dos pontos criticos e das vias publicas deve ter um destino correto,
conforme a CONAMA 237/1.997 e 448/2.012. Mesmo havendo mistura dos residuos, a
Prefeitura Municipal de Uberlandia, os leva para area a ser recuperada.

4.1.3 Deposi¢ao dos RCD recolhidos nos pontos criticos em Uberlandia

Até o ano de 2.000, o material das Centrais de Entulho e das vias publicas era levado a
vocorocas da cidade, como a cabeceira do Corrego Perpétua, que em 2.005 ja tinha sido
encerrada. Uma préatica ndo muito correta por haver residuo organico ou perigoso, podendo
poluir o solo e o lencol freatico, ja que essas areas geralmente sdo de preservacdo permanente.
(ROCHA, NISHIYAMA, BELLINGIERI, 2004).

Em 2.003, além da cabeceira do Corrego Perpétua, o destino final dos entulhos era as
vocorocas do Corrego Lobo e as margens da BR 365, proximo ao bairro Morumbi. Em 2.005,

0s materiais recolhidos aterraram as vogorocas das nascentes dos Corregos Campo Alegre.
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Em 2.013, todo o material recolhido € levado para proximo ao aterro sanitario, Figura 31, para
uma area a ser recuperada. Para envelopar os residuos do antigo aterro era retirado solo de um
local de empréstimo, causando assim uma cratera com 68.612,95m’ e capacidade de
411.677,0m®. (Plano de encerramento do Aterro ). A medida de recuperar a é uma

condicionante do 6rgdo ambiental no processo de licenciamento do novo aterro.

Figura 31 — Uberlandia: vista do aterro sanitario com destaca a area de empréstimo, 2.013
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Fonte: PMU, 2.013. Adaptado pela autora

No local depositado ocorre uma segregacdo do material por funcionario da empresa
responsavel pelo aterro. Separa-se apenas 0s volumosos e as podas de arvores, o restante €
compactado por tratores. Para diminuir a emissdo de material particulado, um caminhdo joga
agua na medida em que é depositado o entulho. Os volumosos retirados desses locais sdo

destinados as cooperativas de reciclagem do municipio.

Essa area encontra-se em processo final de utilizacdo. Segundo funcionarios da DLU, como o
depdsito ndo estd acima ao nivel do solo e sim na altura do residuo depositado no aterro
sanitario 1, ndo pode ser considerada recuperacdo, sendo apenas um monte de entulho,

compactado com o trator de esteira.

A Figura 32 mostra os entulhos depositados na area de empréstimo, juntamente com outros

residuos.
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Figura 32 — Uberlandia: entulho depositado na area de empréstimo para ser segregado, 2.013

Fonte: autora

N&o ha informacbes formais sobre onde sera o proximo local a ser destinado o entulho
retirado dos pontos criticos. Nos PC sdo depositados, pela popula¢do, os RCD em grande
quantidade e indefinidos, ou seja, ndo ha uma periodicidade desse material, dificultando a

segregacdo e o destino correto.

4.2 AGENTES PRIVADOS ENVOLVIDOS COM RCD: PEQUENOS
GERADORES

Diante dessa realidade, foram construidos no municipio de Uberlandia, os denominados
Ecopontos. Sdo pontos de entrega voluntéria para pequenos volumes de RCD e Volumosos
até 1m?3 produzidos por pequenos geradores, porém transportadores de até 2m?, ou seja, as
carretinhas, também depositam nesse local. O primeiro foi o do Bairro Luizote, Figura 33,

inaugurado em 2.009.
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Figura 33 — Uberlandia: Ecoponto do Bairro Luizote de Freitas, 2.013

Fonte: autora, 2.013

O local, geralmente, em érea da Prefeitura, é cercado, com energia elétrica e funcionario que
orienta sobre o que deve ser depositado e para ndo deixar outros tipos de residuos sejam
deixados nos Ecopontos. De acordo com o Plano de Saneamento Basico do Municipio de
Uberlandia, é necessario um minucioso planejamento e pesquisas onde sdo localizados, para
identificar as demandas e os fluxos dos residuos, além dos envolvidos como associagdes e
cooperativas de catadores, carroceiros e outros pequenos transportadores, pequenos
construtores. (UBERLANDIA, 2.012).

Nos Ecopontos, os residuos sdo segregados em cinco cacambas distintas: uma para 0s
residuos Classe A, outra para solo, residuos vegetais e duas para os rejeitos, ou seja, entulho
misturado. Além dessas, existem baias de separacdo dos materiais reutilizaveis como,

ceramicos inteiros, madeiras, plasticos e outros, apresentado na Figura 34.
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Figura 34 — Uberlandia: cagcambas e baias de separa¢do em um Ecoponto, 2013

Fonte: autora, 2.013

No municipio ndo hd uma &rea publica e exclusiva para recepcdo dos RCD. Apos a
segregacdo, o entulho Classe A é destinado ao Aterro Sanitario para envelopar® os residuos
urbanos. De acordo com dados da DLU foram enviados 3.105 toneladas desse entulho no ano
de 2.012 para o aterro.

Os rejeitos sdo enviados a area de empréstimo junto com demais tipos de residuos. Os
reciclaveis sdo destinados a entidades de catadores e os reaproveitaveis doados a entidades
sociais. De acordo com a proposta dos Ecopontos, todo material reciclavel deveria ser enviado
as cooperativas da cidade, porém varios desses sdo entregues a moradores ou a associagdo do

bairro.

De acordo com Pinto (1.999), para o sucesso dos Ecopontos sdo necessarios alguns fatores,
dentre eles, devera ter um constante incentivo a entrega voluntaria dos residuos pelos
geradores e coletores de pequenos volumes, um ndcleo para pequenos coletores, planejamento
da disposi¢do geogréafica dessas areas conforme as bacias de captagdo de residuos, promover a
participacdo das instituicdes locais como associa¢fes de bairro e de carroceiros, instituir
programas de educacdo ambiental e introduzir ndcleos permanentes de gestdo, para monitorar
e orientar.

% Envelopar: uma camada de material inerte sobre o residuo urbano para impedir a entrada de
agua da chuva que pode contribuir com a producdo de chorume. (SALGADO,2.010)
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Ocorre ainda que muitos moradores enxergam esses lugares como as antigas centrais de
entulho, onde havia problemas com mau cheiro e residuos misturados, necessitando assim de

uma conscientizacdo dos moradores sobre essas pequenas centrais de entulho.

Atualmente, existem 10 Ecopontos em Uberlandia, conforme Anexo F. A maior parte dos
deles foram construidos na periferia da cidade, onde a populacéo é geralmente de baixa renda,

n&o tendo condigdes financeiras de locar uma cagcamba para a deposicéo correta.

Para controle da quantidade de residuo que entra nos Ecopontos, os funcionarios denominados
“Apontadores”, preenchem o Controle de Destinagdo e Transporte de Residuos — CDTR,
colocando o tipo de veiculo, a origem dos residuos e se estdo em conformidade. Esse
preenchimento pode ndo ser preciso, pois o volume é calculado por estimativa e pela
experiéncia do funcionario, gerando entdo falhas. Na Figura 35 mostra-se a quantidade de

residuo coletados nos Ecopontos da cidade no ano de 2.012.

Figura 35 — Uberlandia: quantidade de entulho retiro dos Ecopontos, 2012
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Fonte: Secretaria Municipal de Servicos Urbanos

Observa-se na Figura 35 a diferenca entre os volumes de entrada, que sé@o apontados pelo
funcionario do Ecoponto e o de saida, calculados pelo volume da cagamba. Agentes publicos
da DLU informaram que, a partir de 2014, havera uma balanca para uma determinagdo mais

precisa.
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De acordo com Melendres (2.011), foram desenvolvidos projetos de divulgacdo e
conscientizagdo quanto ao uso e emprego desses locais, como cartilhas sobre as vantagens dos
Ecopontos, bem como as penalidades por deposi¢do em locais inadequados.

Porém préximos a esses lugares protegidos existem muitos entulhos sendo jogados de forma
errdnea, como mostra a Figura 36. Em conversa com agentes publicos, esses atos se devem ao
carroceiro ndo subir ruas ingremes e ndo andar mais de 1.000m. Diante disso, uma maneira de
minimizar tais atitudes seria uma parceria com esses pequenos transportadores, como
fornecimento de racdo e assisténcia veterinaria para o cavalo e uma conscientizacdo ambiental

do carroceiro, destacando a importancia dos Ecopontos.

Figura 36 — Uberlandia: entulho em terreno proximo ao Ecoponto do Bairro Luizote, 2.013
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Fonte: Autora, 2.013

Assim, ainda falta divulgacao e o processo de Educagdo Ambiental junto a popula¢do, mesmo
sendo previsto na Lei Municipal 10.280/2.009 em que o municipio deve té-la para os

transportadores de residuos, para as institui¢ces sociais multiplicadoras e popula¢do em geral.

De acordo com o PGIRS de Uberlandia, até 2.015 o municipio tem a meta de construir 20
Ecopontos. Se um dos principios da Politica Nacional de Residuos Solidos ¢é a reducdo da
geragdo dos residuos, é necessario analisar se somente a construgdo dessas centrais de RCD é
suficiente. Pode se projetar que, com o total de residuos coletados nos pontos criticos, seriam
necessarios 58 Ecopontos em Uberlandia, partindo da média da quantidade de residuo

coletado em 2.012.
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A construcdo dos Ecopontos ndo € unica maneira de gestdo dos pequenos volumes.
Municipios com populagdo bem maior que Uberlandia como Belo Horizonte,
aproximadamente 2.375.444 moradores, foram construidos até 2.013, 33 Unidade de
Recebimento de Pequeno Volume (URPV). Porém tal cidade conta com trés estacdes de
reciclagem que tem objetivo transformar os RCD em agregados reciclados, podendo substituir

a brita e a areia em elementos da construcéo civil que ndo tenham funcgdo estrutural.

43 AGENTES PUBLICOS ENVOLVIDOS COM RCD: GRANDES
GERADORES

Outro agente envolvendo RCD em Uberlandia sdo os grandes geradores, ou seja as
construtoras. Para solucdo da destinacdo final desses residuos, o municipio conta com
empresas de coleta e transporte dos entulhos. Sdo cadastradas na cidade 16 empresas que

exercem a atividade de Coleta, Transporte, Triagem e Destinacdo Final.

De acordo com a Lei Municipal n°10.280 de 28 de setembro de 2.009, os transportadores
privados de residuos de construcdo civil e residuos volumosos devem ter licenciamento
ambiental. Esse processo ocorre conforme a Lei Complementar n° 325, de 23 de agosto de
2.003 da cidade de Uberlandia. Além da empresa, é necessario que o local de destinacdo final
também seja licenciado junto ao 6rgdo ligado ao meio ambiente. Dessas empresas, apenas
uma nao apresentou a licenca ou a Autorizacdo Ambiental de Funcionamento (AAF) a
SMSU.

O entulho que é recolhido pelas transportadoras fica armazenado temporariamente nas areas
do transbordo e depois da triagem é dado um destinado adequado ao material segregado. Os
reciclaveis, geralmente, sdo enviados para empresas especializadas ou cooperativas de

catadores.

Os residuos ndo aproveitaveis sdo destinados a locais diferentes. Em dados oficias da SMSU,
das empresas de transporte de RCD, 4 destinam a maior parte dos residuos recolhidos a locais
particulares, 3 encaminham ao aterro sanitario, 3 para area de empresa de britagem, 3 enviam
para outra empresa de entulho e 3 ndo informaram para onde enviam. De acordo com
relatorios enviados, pelas empresas a DLU, os montantes do material triado tem a destinacéo

final de acordo com a Tabela 3.
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Tabela 3 — Local de deposigéo e quantidade dos RCD triado das empresas transportadoras de
Uberlandia, 2.012

Local RCD (toneladas)
Aterro Sanitario II para recobrimento do lixo 31.764
Britagem 54.097
Aterros proprios 148.916
Total 234.777

Fonte: DLU, 2.012

Esses dados séo de relatorios enviados a DLU, porém podem ndo ser os valores corretos, pois
acredita-se que as empresas coletam muito mais que 234 mil toneladas no ano de 2.012. Outra
questdo que ndo € considerada sdo as areas realizadas terraplanagem que enviam o entulho
recolhido para esses locais. A Prefeitura ndo solicita nenhum tipo de relatério sobre essa
atividade em Uberlandia, com isso a quantidade de RCD no municipio estd aquém da

realidade.

Além disso, existem deposicGes clandestinas realizadas por empresas transportadoras, em
areas proximas ao Municipio de Araguari e também para nivelar estradas rurais. Tal
afirmacéo foi obtida em conversa com pessoas envolvidas com entulho na cidade que tentam

fazer a deposicdo em locais licenciados e séo prejudicados pelos irregulares.

Em uma das areas de descarte dos RCD por uma empresa transportadora, chamada por ela de
Aterro, verificou-se que a mesma configura-se como sendo uma vogoroca, como se demonstra

na Figura 37.

Figura 37 — Uberlandia: vogoroca com RCD e afloramento do lencol freatico, 2.012

s

Kes ST

Fonte: autora, 2.012
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Ao analisar o local com a ABNT NBR 15.113:2004 observam-se as ndo conformidades. Os
caminh@es entram sem identificagdo, despejam o material e o Unico funcionério existente
apenas dirige o trator de esteira, (Figura 38) para a compactacdo que é realizada apenas pelo
peso desse veiculo. Esse método pode ter problemas futuros, ficando sujeito a ruptura, por ndo
ser uma compactacao adequada.

Figura 38 — Uberlandia: trator de esteira esparramando o residuos, 2.012

Fonte: autora, 2.012

Além disso, nesse local existe um afloramento do lengol freatico, conforme Figura
39. Em condicdes climéticas adversas o talude podera se romper e também ha a possibilidade
de contaminacdo da dgua subterranea. Para resolver esse problema é necessaria a construcao
de drenos, que pode ser feito com pedra, de feixes de bambu ou de material geotéxtil,
(EMBRAPA, 2011).
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Figura 39 — Uberlandia: afloramento lencol freatico ao fundo da VVocoroca, 2.012

Fonte: Autora, 2.012

Em visita in loco foi observado que o residuo depositado nesse local ndo € totalmente

segregado. De acordo com a ABNT NBR 15113:2004, o residuo deve ser somente Classe A.
Essa mistura dos residuos pode trazer inimeros problemas ambientais, por alterar a composicéo
dos RCD, como contaminacdo do solo, producdo de chorume, carreamento de metais pesados

e outros.

Trés empresas transportadoras depositam os RCD no aterro sanitario. Uma delas, por
separarem os de Classe A é utilizado para envelopar os residuos urbanos e as outras duas na
area de empréstimo descritas anteriormente. Na Figura 40 apresenta-se o grafico com a

quantidade de entulho levado ao aterro sanitario, no periodo de janeiro a maio de 2.013.

Figura 40 — Uberlandia: quantidade de RCD enviado ao aterro sanitario, 2103
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Fonte: Limperbras, 2.013
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A diferenca dos metros cubicos apresentados na Figura 40 ndo tem ligagdo com autorizacgdes
de entrada no aterro e sim com a quantidade de entulhos coletados ligados as cacambas

locadas pelas empresas.

Para diagnosticar a quantidade de residuos produzidos pelos grandes geradores, a SMSU
solicitou as empresas de transporte um relatério mensal contendo a origem do entulho, o tipo
de obra (construcdo, reforma, reparo, demolicdo ou preparacdo e escavacdo) e o volume
gerado. Na Tabela 4 apresenta-se a quantidade de entulho apresentado por essas empresas,

totalizando um volume de 175.165 m3 referente ao ano de 2012.

Tabela 4 — Uberlandia: volume de RCD por empresas, 2.012

Empresas Volume Total
Empresa A 2.400 m3
Empresa B 2.476 m3
Empresa C 3.624,5 m3
Empresa D 66.068 m3
Empresa E 20.540 m?3
Empresa F 13.320 m3
Empresa G 2.402,5 m3
Empresa H 2.241m3
Empresa | 54.965 m3
Empresa J 791,5 m3
Empresa K 400 m3
Empresa L 4.845 m3
Empresa M 380 m3
Empresa N 711 m3
Valor Total em m? 175.165,50 m?
Valor Total em toneladas 210.198,60

Fonte: DLU, 2.012



Capitulo 4 — Resultados e Discussdes 64

O total de toneladas das empresas transportadoras é de 210.198,60ton. Observa-se que a
massa aqui € menor que a de destinagdo final, apresentado na Tabela 4, de 234.777 ton. Isso
ocorre, novamente, devido a falta de emissdes corretas dos relatorios solicitados as empresas.
Como esses sao de forma voluntaria, uma medida para minimizar tdo situacdo seria uma

modificacdo na Lei, exigindo esses relatorios.

Nesse relatdrio ndo é apresentado a situacdo do entulho, se esta misturado com outros tipos de
residuos ou diferentes classes. O material coletado nas cagambas é enviado para as Areas de
Transbordo e Triagem (ATT), que recebem os residuos e envia-os para locais adequados,
conforme a ABNT NBR 15.112 (2004).

Em visitas as empresas, em apenas trés foram aplicados o questionério e o check list proposto
nesta pesquisa. Trés empresas ndo aceitaram nem o agendamento da visita, uma empresa nao
foi localizada e as demais, mesmo agendando, ndo atenderam para responder o questionario.
As Figuras 41 e 42 ilustram as Areas de Transbordo e Triagem das transportadoras visitadas e

0s numeros utilizados na nomeacdo das empresas ndo tem ligacdo com a Tabela 4.

Figura 41 — Uberlandia: patio da empresa 1 de transbordo e triagem, 2.012

Fonte: autora, 2.012



Capitulo 4 — Resultados e Discussdes 65

Figura 42 — Uberlandia: patio da empresa 2 de transbordo e triagem, 2.012

Fonte: autora, 2.012

Comparando as duas areas destinadas ao entulho, observa-se na empresa 2 que o material €
segregado por tipo de residuo. Diferente da empresa 1 em que oS materiais estdo todos

misturados e ocorre la a incineracdo do material.

Com o material separado adequadamente fica mais fécil a sua destinacdo. As transportadoras
podem comercializar os residuos com cooperativas de reciclaveis e emitirem certificados de
destinagdo correta. Tal pratica poderia agregar valor as obras com certificagdo ambiental,
além de cumprir um dos instrumentos das PNRS que € responsabilidade compartilhada, ou
seja, todos sdo responsaveis pelos residuos: fabricante, comerciante/revendedor e consumidor

final.

Os resultados do check list proposto, para observar se as empresas transportadoras de RCD de
Uberlandia-MG estdo em conformidade com ABNT NBR 15.112 (2004), encontram- se no
Quadro 4.
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Quadro 4 — Uberlandia: Check list aplicado nas empresas transportadoras de RCD, 2012

Empresa 1 Empresa 2 Empresa 3 Empresa 4
Item
sim | Nao | Z™ | sim| Nao | P | Sim | Nao | ™ | Sim | Nao | O™
parte parte parte parte
Portdo & cercamento no perimetro da érea de X X X X
operagéo,
_Cerca viva arbustiva ou arborea no perimetro da X X X X
instalacao.
Na entrada, identificacdo visivel quanto as atividades
desenvolvidas e quanto a aprovacéao do X X X X
empreendimento.
Equipamentos de protecdo individual(EPI), de
protecdo contra descargas atmosféricas e de combate X X X X
a incéndio.
IIummAaga_o e energia, de modo a permitir agdes de X X X X
emergéncia.
Sistema de controle de poeira X X X X
Dlsposmvos de contencao de ruido em veiculos e X X X %
equipamentos;
Sistema de drenagem superficial com dispositivos
. . X X X X
para evitar o carreamento de materiais
Revestimento primario do piso das areas de acesso,
operacdo e estocagem, executado e mantido de X X X X
maneira a permitir a utilizagdo sob quaisquer
condigdes climaticas.
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Na empresa 1, a identificacdo das aprovacbes do empreendimento ndo se encontram na
entrada, mas sim no escritério. Nao existe dispositivo para diminuir a poeira, pois de acordo
com o proprietario a area é muito grande, toda aberta, sem construc@es vizinhas. E fornecido
aos funcionarios os abafadores e equipamentos necessarios para diminuir os ruidos. As areas
onde ficam os materiais reciclaveis sdo cobertas, o terreno é todo plano, mas ndo tem
revestimento de piso. Na Figura 43 observa-se o material particulado em suspengéo no

momento de despejo do entulho.

Figura 43 — Uberlandia: despejo do entulho e a poeira em suspenséo, 2012

Fonte: autora, 2012

Na empresa 2 apenas o lugar do material reciclavel possui revestimento de piso e cobertura.
Os funcionarios ndo utilizam EPI, podendo comprometer a salde e seguranca. Nao ha sistema

de drenagem, isso pode causar problemas durante o periodo chuvoso.

A empresa 3 utiliza uma mangueira para molhar o caminh&o antes do material ser despejado
para diminuir a poeira. Os demais itens ndo estdo conforme a ABNT NBR 15.112 (2.004).

Assim com a anterior, a empresa 4 também utiliza mangueiras para molhar o entulho antes de
despeja-lo para a triagem. (Figura 44), porém, no patio, fica acumulada a agua, pois ndo tem

nenhuma drenagem.
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Figura 44 — Uberlandia: caminhdo com cacamba preparando para molhar o entulho, 2.013

R

Fonte: autora, 2013

Como observado no Quadro 4, os itens de seguranca e protecdo ambiental ndo sdo aplicados
na totalidade. Porém, as exigéncias, em termos das leis municipais, para a adequacdo das
transportadoras, estdo ligadas apenas ao transporte e a destinacdo final, sendo assim as ATT

ndo se adapta as normas técnicas.

As quatro empresas visitadas tém consciéncia sobre o seu papel, porém revelam que a maior
dificuldade é de habito da populagdo, que ndo conhece e ndo sabe da correta utilizacéo e
destinagdo das cacambas. Todos 0s proprietarios apresentaram como proposta uma melhor
conscientizacdo da populacdo com Educacdo Ambiental por parte da Prefeitura e também das

construtoras.

Outra sugestdo, por parte das transportadoras de entulho, seriam incentivos do poder publico
para reaproveitamento do material triado e o local para disposi¢do final deveria ser
disponibilizado pela Prefeitura de Uberlandia. Porém o artigo 7° da Lei Municipal
10.280/2.009 dispBe que a rede de areas para recepcdo de grandes volumes deverd ser
constituida por empreendimentos privados regulamentados e que nas areas centrais publicas
somente residuos oriundos da coleta municipal. Um das questdes a ser respondida foi em
relacdo aos dispositivos de cobertura de carga em cagambas. De acordo com os proprietarios,
o material é entregue aos funcionarios, porém infelizmente pode ocorrer 0 ndo uso. Na Figura
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45, ilustra-se um caminhdo com cacamba chegando na area de transbordo sem o dispositivo

de cobertura.

Figura 45 — Uberlandia: caminh&o com cagamba sem dispositivo de cobertura, 2.012

Fonte: autora, 2.012

N&o s6 as cagcambas, mas caminhdes que transportam residuos também devem utilizar

cobertura durante o translado, inclusive os 6rgéos publicos, conforme Figura 46.

Figura 46 — Uberlandia: funcionarios da PMU colocando a lona para cobrir os residuos
durante o transporte, 2.013

Fonte: autora, 2.013

No Quadro 5 sdo apresentadas as respostas das empresas transportadores ao questionario.
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Quadro 5 - Resposta das empresas transportadoras de RCD ao questionario aplicado na visita in loco. Uberlandia, 2012

O que é feito com as cacambas contendo

Residuos que ndo sejam os RCD?

Recolhido, triado na
area de transbordo e
encaminhado ao
aterro sanitario

encaminhado ao

aterro sanitario

Recolhido e triado na

area de transbordo

Questao Empresa 1 Empresa 2 Empresa 3 Empresa 4

De quem é a responsabilidade para construcéo A responsabilidade é | A responsabilidade é

) N Transportadores Transportadores A ) )
das areas para recepgéo de grandes volumes? dos trés envolvidos. da prefeitura
A triagem dos RCD deve ser feita? Transportadores Transportadores Transportadores Transportadores

_ o Depende do tipo de | Depende do tipo de Depende do tipo de _

. A disposicéo final dos RCD Reciclados
entulho. entulho. entulho.

O empreendimento  tem  licenciamento ) _ _ _

) Sim Sim Sim Sim
ambiental
O empreendimento tem licenciamento ) ) ) )

] L Sim Sim Sim Sim
ambiental para deposicéo final?
No transporte dos RCD h& dispositivos de ) _ _ _

Sim Sim Sim Sim

cobertura
A empresa emiti o CDTR Sim Sim Sim Sim
E informado aos geradores atendidos e aos } ) _

. ] o N&o, pq eles ndo Sim, aterro e ) o ) o
destinatarios uma via do CDTR indicando a ) Sim, se solicitado Sim, se solicitado

o ] pedem clientes.
correta destinacdo dada aos residuos coletados
Recolhido e Recolhido e triado

na area de

transbordo
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A maior dificuldade, de acordo com os proprietarios das transportadoras, € a mistura do
entulho com outros tipos de residuos. Embora no Capitulo 1V da Lei Municipal 10.280/2.0009,
0 artigo 13 estabeleca que os geradores ndo possam utilizar cagambas para outros tipos de
residuos, isso ocorre com frequéncia. (Figura 47). Porém, ndo ha um mecanismo que fiscalize

isso na cidade, mesmo assim as empresas recolhe esse material e 0s envia ao aterro sanitario.

Figura 47 — Uberlandia: cagambas com residuos em vias publicas, 2.013

Fonte: autora

Existem 1.085 cacambas cadastradas na Secretaria Municipal de Servigos Urbanos pelas
empresas transportadoras da cidade. De acordo com a Lei Municipal 10.411, de 26 de
fevereiro de 2.010, essas devem ser “identificadas individualmente por numeros pintados em
sua superficie externa”, conforme Figura 47. Cada empresa de transporte coloca sua
sequéncia numeérica e apresenta a quantidade a SMSU. Tal procedimento pode favorecer a
clonagem, ou seja, nimeros repetidos nas cacambas de uma mesma empresa e assim o repasse

inadequado da quantidade de entulho transportado.

A fiscalizagdo ocorre por meio de ronda e em conformidade com a Lei de Cagcambas. No
centro da cidade é realizada todos os dias, nos bairros mais nobres 3 vezes por semana e nos
bairros mais periféricos é feita conforme a demanda. Caso a cacamba esteja irregular é feita a
notificacdo, para que a empresa possa ser redimida da falha em curto espacgo de tempo. Se néo

for atendida, o fiscal emite o auto de infragdo.
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Porém, caso a empresa ja tenha sido notificada mais de uma vez pelo mesmo motivo, 0 auto
de infracdo é imediato. Além disso, caso a cacamba esteja causando perigo eminente a
populacgéo, a punicdo também é direta. Foi solicitado a SMSU o total de notificacdes e auto de

infracdo na cidade no ano de 2.012, mais ndo se obtiveram resposta referente a esse assunto.

Diante das questdes apresentadas, uma maneira de facilitar a fiscalizagdo seria uma sequéncia
numérica emitida pela Secretaria de Limpeza Urbana no momento do cadastramento das

cacambas. Dessa forma, evitariam clones e a irregularidade seria melhor identificada.

4.5 DEMAIS NOS DA LEI MUNICIPAL 10.280/2.009.

Os pontos que a Secretaria Municipal de Servigos Urbanos encara como positivos sdo as
centrais de pequenos volumes ou Ecopontos como descritos anteriormente. Porém, o volume
de residuos em pontos criticos ainda é um problema. De acordo com a Lei 10.280/2.009, no
artigo 6°, § 3° “Os geradores de pequenos volumes poderao recorrer, por meio do disque
coleta, a remocdo remunerada dos residuos, realizada pelos pequenos transportadores
privados cadastrados nas centrais de entulho” (UBERLANDIA, 2.009).

No municipio ndo existe o “disque coleta” e o cadastramento dos pequenos transportadores
comecou a ser realizado, porém ndo houve continuidade. Morais (2.006) afirma que durante
sua pesquisa, o0 cadastramento de carroceiros nos bairros Tocantins e Guarani ndo pbéde ser
concluido. A parceria com esses pequenos transportadores seria uma alternativa para evitar a
deposicao dos residuos nos pontos criticos. Incentivos como racdo para o animal e assisténcia

veterinaria funcionaria como contrapartida a entrega dos RCD nos Ecopontos.

De acordo com a lei 10.280/2.009 o municipio de Uberlandia deveria ter uma gestéo integrada
dos RCD a ser desenvolvida pelo Nucleo Permanente de Gestdo (NPG) que exerceria o papel
gestor de competéncia do Poder Publico Municipal. Durante a pesquisa ndao se obteve
informagdes sobre tal nlcleo, pelo contrario as aces se ddo de forma fragmentada, ou seja

cada secretaria trabalha de forma isolada.

Outro fato previsto na lei municipal sobre os RCD seria a permissdo ou obrigatoriedade de
uso destes residuos na forma de agregado reciclado, em obras publicas municipais. Até o final

dessa pesquisa a Unica forma de reutilizagdo do entulho foi contencdo de vogorocas,
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cobrimento de area de empréstimo de terra e nivelamento de areas ingremes, porem existem

algumas acdes isoladas na reutilizacao desses residuos em Uberlandia.

4.6 REUTILIZACAO, RECICLAGEM, REAPROVEITAMENTO DOS RCD
EM UBERLANDIA

Em Uberlandia, a reutilizacdo, reciclagem ou reaproveitamento do Entulho ainda n&o ocorre
de forma eficiente, apenas alguns casos isolados. De acordo com Morais (2.006), a aplicacdo

dos agregados reciclados s@o um sucesso em varios produtos e em servicos simplificados.

Um exemplo, é o reaproveitamento de RCD como base de pavimento em uma avenida de
grande trafico pesado de Uberlandia. Tal pesquisa foi realizada por Moreira, Dias e Rezende
(2.007), e apresentou um resultado satisfatorio. Aproximadamente 5 anos apos a implantacao,
visualmente a pista ndo apresenta problema em sua estrutura, conforme apresentado na Figura
48.

Figura 48 — Uberlandia: avenida construida com RCD como base, 2.012

Fonte: autora, 2.012

Os problemas apresentados por esses autores em 2.007 s@0 0s mesmos encontrados
atualmente, ou seja, a ndo heterogeneidade do material, a falta de incentivo publico e a ndo
regulamentacdo dos RCD. (MOREIRA, DIAS e REZENDE, 2.007).
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Outro exemplo de reaproveitamento do residuo de construcao civil na cidade de Uberlandia é
a comercializacdo da madeira por uma empresa transportadora da cidade. Esse material é
picado em cavaco, conforme Figura 49, tornando a venda mais eficiente e diminuindo o

espaco ocupado na area de transbordo.

Figura 49 — Uberlandia, picador de madeira em cavacos de uma empresa transportadora de
RCD, 2.013

te:a‘f.(;fa, 2.013 T

Entretanto, a madeira para ser reaproveitada deve estar livre de substancias que podem trazer
problemas ambientais e a saude da populacdo. Algumas formulagdes utilizadas em madeira
sdo: Arseniato de cobre amoniacal (ACA), Arseniato de cobre cromatado (ACC), Borato de
cobre cromatado (CCB), sais de fluor, cromo arsénio e feno (FCAP), Cloreto de zinco
cromatado (CZC) e Composto de boro. Alguns preservativos oleosos, como: Alcatréo,
Creosoto do alcatrdo de hulha, Creosoto em geral, dentre outros. (REVISTA DA MADEIRA,
2.007). Esses compostos tem a funcdo prevenir a deterioracdo da madeira, ampliando assim

seu tempo de vida Gtil, porém podem ser toxicos.

Em se tratando de reaproveitamento de Residuos Classe A, uma construtora em Uberlandia,
tem utilizado os concretos oriundos do entulho em suas obras. Para isso é utilizado um
moinho, Figura 50, transformando-o em agregado miudo. Para melhor eficiéncia e utilizacdo
desse agregado, deve-se seguir a Norma Técnica ABNT NBR 15.116 de 2.004.
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Figura 50 — Uberlandia: moinho de agregados de entulho, 2.013

Fonte: autora, 2.013

Ao reciclar e utilizar esse entulho deve-se beneficiar os residuos pertencentes ao Classe A,
sem mistura de material organico ou perigosos. Para isso é necessaria uma segregacao

eficiente no canteiro de obra e uma conscientiza¢ao dos envolvidos na construgéo.

Mesmo com esses exemplos de destinacdo correta de RCD, ainda ha muito a ser feito na
cidade de Uberlandia. Leis mais compreensivas e eficientes e um Plano de Gerenciamento de
Residuos de Construgdo Civil implantado. Diante dessa realidade, serdo propostas, a seguir,

algumas diretrizes para uma melhor gestdo dos residuos de construcdo civil.

4.7 SINTESE DOS ASPECTOS RELEVANTES PARA A GESTAO DOS RCD
EM UBERLANDIA

Diante dos problemas encontrados na gestdo dos residuos de construgdo e demolicdo sdo
propostas algumas alternativas que poderdo minimizar as dificuldades no manejo correto
desse tipo de residuo.
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As parcerias entre agentes publicos e privados sdo de grande valia. Diante de uma Politica
Nacional de Residuos em que o principio é a ndo geracdo, faz-se necesséario envolver a

populacéo para que isso ocorra de forma mais eficiente.

Outro ponto que ndo foi identificado é o Gerenciamento Integrado dos Residuos. Embora,
durante essa pesquisa, 0s agentes da Prefeitura estivessem elaborando o Plano Integrado em
Uberlandia, ndo € concreta tdo acdo. A coleta de RCD ocorre de forma independente com a de
outros tipos de residuos. Até o ponto em que foi observado, na elaboracdo do PGIRS
Uberlandense a questdo do entulho esta sendo gerida apenas pela Lei Municipal 10.280/2.009

e como foi verificada, em varios pontos ndo foram implantados.

Ap0s o diagnostico da gestdo dos Residuos de Construcdo e Demolicdo em Uberlandia, faz-se
necessario apresentar as melhorias, embora algumas ja tenham sido citadas durante o texto.
Algumas propostas apresentadas ndo sdo complicadas de executar, apenas uma

conscientizagao por parte da populagéo.

Para sistematizar as propostas para uma melhor gestédo dos RCD, apresenta-se no Quadro 6.
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Quadro 6 — Analises do Sistema de Gestao de Residuo

Principais problemas

Proposta para melhoria

Proposta para implementacio

Tipos de efeitos esperados

1. Néo fiscalizacdo do

1.1 — Padronizacdo dos PGRS

1.1 — Termo de referéncia para 0s

1.1 — Qualidade dos projetos

PGRS dos grandes | 1.2 — Relatorios de implantacdo dos Planos de | PGRS. 1.2 — Facilidade de fiscalizacéo
geradores Gerenciamento. 1.2 — Apresentacdo de laudos apos | 1.3 — Diminuicdo dos RCD

1.3 — Anexo das notas fiscais ou declaracdo | a implantacdo dos planos

de destinacdo correta dos transportadores de | 1.3 — Destinagéo correta do RCD

RCD. 1.4 — Implantacdo dos PGRS

1.4 — Descontos no valor do “HABITE-SE”
2. Reformas e| 21 — Incentivo & loja de materiais de | 2.1 — Conversdo de pontos em | 2.1 — Conhecer os locais de
ampliacOes sem | construcdo civil. Por exemplo: acumulo de | prémio as lojas que informarem os | ampliacéo e reformas.
alvaras pontos convertidos em prémios. locais onde utilizam o material: | 2.2 - Deposi¢do correta dos

2.2 — Quantificagdo do numero de novas
ligacGes de energia elétrica comparando com

0 nUimero de alvaras solicitados a SEPLAM.

reforma, ampliacdo, construcao
2.2 — Locais que estdo reformando

ou ampliando as obras civis.

residuos.

3. Deposicao irregular
dos pequenos volumes

3.1- Parcerias com carroceiros

3.2 — Parcerias com associagéo de bairro
3.3 — Educacdo ambiental voltada para
reducdo de residuo

3.4 — Disque denuncia

3.1 — Assisténcia veterinaria e ajuda
com alimentacao do animal

3.2 — Benfeitorias para o bairro

3.3 — Palestras, comunicados

3.4 — Estabelecimento de um meio
de comunicacdo da comunidade

com os orgaos fiscalizadores

3.1 — Utilizagéo dos Ecopontos
3.2 — Diminuicdo da deposigéo
irregular
33 -

populagdo para reducdo e/ou

Conscientizacdo da

reutilizacdo dos RCD.
3.4 — Vigilancia da propria

populagéo (vizinhanga)
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... continuacdo Quadro 6 — Analises do Sistema de Gestéo de Residuo

Principais problemas

Proposta para melhoria

Proposta para implementacio

Tipos de efeitos esperados

4 . Sub utilizacdo dos ecopontos

4.1 — Maior divulgacdo sobre os
ecopontos.

4.1 - Parcerias com autarquia de
abastecimento de agua e
concessionaria de energia.

4.1 — Sucesso dos ecopontos
4.2 — Utilizacdo correta desses
locais.

5 — Pequenos transportadores e

deposicéo irregular

5.1 — Cadastro e parceria com
carroceiros

5.2 — Parceria com lojas de
material civil.

5.4 — Disque denudncia

5.1 — Assisténcia veterinaria e

racdo para 0Ss animais dos

carroceiros.
5.2 — Parceria entre as lojas de
material civil e a coleta dos
residuos para pequenos volumes,
para  que

depositem  nos

Ecopontos.

5.1 — Diminuicdo dos locais

inadequados

6 — Areas de transhordo e

triagem fora das normas tecnicas

6.1 — Aplicagdo das normas

técnicas

6.1 — Fiscalizacdo das ATT pelos
6rgdos  fiscalizadores
Orgéos ambientais (CODEMA,
SUPRAM, IBAMA) e PMU

como

6.1 — RCD triado e proposta de
comercializagéo e utilizagdo

6.2 — Destinacdo correta

7 — Cagambas

7.1 - Impedimento das cagambas
clonadas e empresas irregulares
7.2 — Relatérios sobre o volume
recolhido

7.1 — Numero sequencial das
cacambas no cadastro na PMU
7.2 — Modificagdo da Lei
Municipal 10280/09 exigindo os
relatorios mensais, contendo
dados sobre o volume, origem e
destinacao final dos RCD

7.1 — Diminuicdo das cagambas
clonadas e empresas irregulares
7.2 — Quantificacdo exata do
entulho no municipio.

7.3 — Melhoria da fiscalizagéo
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... continuacdo Quadro 6 — Analises do Sistema de Gestdo de Residuo

Principais problemas Proposta para melhoria Proposta para implementacéo Tipos de efeitos esperados
8 — Na&o cumprimento de | 8.1 — Implantacdo do disque coleta. 81 — NUmero de telefone|8.1 - Deposicdo correta e

itens da lei

10280:2009

municipal

8.2 — Cadastramento dos pequenos
transportadores.

8.3 — Parceria com Universidade para
pesquisa e desenvolvimentos de
reutilizacdo dos residuos

municipal para orientacdo quanto
a deposicao correta.

8.2 — Incentivo aos carroceiros
8.3 — AvaliagBes técnicas dos
residuos

utilizacdo dos ecopontos.
8.2 — Melhoria na gestdo dos
residuos

9 — Néo fiscalizagdo dos
servigos de Terraplanagem

9.1 — Relatérios mensais de volume,
origem e destino final do material

9.1 - Modificagdo da Lei
Municipal 10280/09, incluindo

9.1 — Quantificacdo correta dos
RCD

coletado esse item. 9.2 — Destinacao correta
10 - Reutilizacdo, | 10.1- Segregacao no canteiro da obra. 10.1 - Responsabilizacdo dos | 10.1 - Aumento da quantidade
reciclagem ou geradores em fornecer o material | total de RCD com condicOes

reaproveitamento do RCD
ndo € eficiente

10.2 - Estabelecimento de uma rede de
comeércio de reciclaveis.

10.3 - Parcerias com Sindicato da
Construcdo Civil, Universidades, CREA
e Industrias locais.

devidamente segregado, por meio
de relatérios.

102 - Estudo para o
levantamento  dos  possiveis
compradores e tipos de materiais
reciclaveis e sua  devida
divulgacéo

10.3 — Parceiros colaborariam na
orientacdo e formacdo do pessoal
das obras quanto aos
procedimentos mais adequados
no manejo dos RCD.

10.4 — Pesquisa e
desenvolvimento de tecnologias

adequadas para 0
reaproveitamento e para a
reciclagem.

Fonte: autora
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CariTuLO S

C ONSIDERACOES FINAIS

Pretende-se aqui, diante das informacdes levantadas, possibilitar uma reflexdo sobre a
implantacdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos. As leis e resolucfes sobre os RCD se
bem implantadas, diminuiriam os problemas que as cidades enfrentam com relagdo aos
entulhos. Em Uberlandia, a Lei Municipal 10.280/2.009, que contribuiria para um

gerenciamento dos residuos de construcdo civil, ndo é totalmente aplicada.

Foram gerados 533.350,90 toneladas de residuos de construcdo e demolicéo na cidade. Destas
287.653,00ton. foram depositadas nos pontos criticos (PC). Essa quantidade foi estimada por
meio da é4rea dos alvaras e “HABITE-SE” solicitados na Secretaria Municipal de

Planejamento, e para base de célculo foi utilizado, conforme Pinto (1.999), 150 kg/m?.

Em Uberlandia sdo registrados, na Divisdo de Limpeza Urbana, 48 PC, porém durante essa
pesquisa foram encontrados mais dez, alguns deles em bairros constituidos a partir de

ocupacdo irregular.

Alguns dos pontos conhecidos pela DLU localizam préximos as Unidades de Conservacao e
Area de Protecdo Permanente, podendo poluir o solo e a 4gua e além de ser fonte de doencas a
populacdo. Além desses, foram encontrados pontos criticos proximos a escolas e em outros,
ponto de concentracdo de desocupados. Outra questdo observada é a mistura com outros tipos
de residuos e a periodicidade de limpeza, em alguns lugares sdo limpos pela Prefeitura,

semanalmente.

Esse material coletado é, entdo, depositado em uma area de empréstimo do antigo Aterro
Sanitario da cidade. Colocado como condicionante no processo de licenciamento ambiental

do Aterro Il a proposta era a recuperagdo dessa area, poréem residuos misturados e a
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compactacao realizada somente com trator de esteira podem comprometer a estabilidade desse

local.

Em Uberlandia foram coletados 35.500,50 ton. de RCD nos pontos de coletas voluntarios —
Ecopontos, que recebem entulho de pequenos transportadores, ou seja, um volume de 1 a 2m?®.
A maior parte dos Ecopontos foi construida na periferia da cidade, onde a populacdo €
geralmente de baixa renda. Porém, perto desses pontos ainda encontra-se entulho depositado
em locais impréprios. Atualmente, existem 10 Ecopontos na cidade, com meta de construgéo
de mais 20, de acordo com Plano Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos de

Uberlandia.

Os grandes geradores contratam transportadoras de residuos de construcdo para destinacdo
dos entulhos produzidos nas obras. Em 2.012, foram coletados 210.197,40ton. de RCD por
essas empresas que 0s envia para as Areas de Transbordo e Triagem. As ATT devem ter o
licenciamento ambiental, porém das dezesseis empresas da cidade, uma delas ndo apresentou
a licenca ambiental a DLU. Uma da area de deposicao final, dito como aterro de construcéo
civil, ¢ uma vocoroca e no local visitado ha problema com mistura de tipos de residuos, de

compactacao e também ndo foi construido um dreno no lencol freatico aflorado.

Ndo ha fiscalizacdo das ATT conforme a Norma Técnica ABNT NBR 15.112/2.004 e
conforme observado durante essa pesquisa, 0s itens de seguranca como: a nao utilizacdo de
EPI, lluminacdo e energia, de modo a permitir acdes de emergéncia, dispositivos de
contencdo de ruido em veiculos e equipamentos ndo sdo aplicados na totalidade nas areas de
transbordo e triagem. Além desses, os itens de protecdo ambiental, como sistema de controle
de poeira, sistema de drenagem superficial com dispositivos para evitar o carreamento de

materiais ndo foram encontrados nas ATT ou ndo funcionam.

A maior dificuldade, de acordo com os proprietarios das transportadoras, é a mistura do
entulho com outros tipos de residuos nas cacambas que, em Uberlandia, é regulamentada Lei
Municipal 10.411/2.010. A fiscalizagdo ocorre por meio de ronda, caso a cagamba esteja
irregular é feita a notificacdo e se ndo for atendida, o fiscal emite o auto de infragdo e

posteriormente a multa, cuja a quantidades em 2.012 ndo pode ser entregue pela DLU

Outras falhas verificadas na implantacdo da Lei Municipal 10.280/2.009 foram: ndo existe o
“disque coleta”; o cadastramento dos pequenos transportadores comecgou a ser realizado,

porém ndo houve continuidade; ndo ha informacdes sobre o Nucleo Permanente de Gestdo
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(NPG) que exerceria 0 papel gestor de competéncia do Poder Publico Municipal e a nao

utilizacdo dos residuos na forma de agregado reciclado, em obras publicas municipais.

A aplicacdo de algumas melhorias, como parcerias com carroceiros, associagdes de bairro e
outros pequenos transportadores facilitariam a gestdo dos RCD na cidade de Uberlandia em
busca da responsabilidade compartilhada aplicada na Politica Nacional de Residuos Solidos
para uma melhor qualidade de vida da populagdo. Além disso, uma conscientizacdo ambiental
da populagcdo com apoio das concencionérias de energia e de autarquia de abastecimento
publico, e também palestras principalmente nos eventos de mutirdes nos bairros promovidos

pela Prefeitura.

Propbe-se para trabalhos futuros um diagndstico dos residuos por bairro da cidade de
Uberlandia, comparando as reformas, aumento e demoli¢des com a geracgdo de residuos. Além
desse, sugere-se comparar 0 numero de ligacGes de energia elétrica com os alvards da
prefeitura e solicitacdo junto aos Conselhos Regionais das areas ligadas ao RCD, como o
CREA. Quais eventos as associacfes de bairro realizam relacdo as deposi¢fes inadequadas

dos residuos e conscientizagdo ambiental.

Portanto, a mudancga de valores em relagdo a producdo de residuos sélidos deve partir de cada
individuo. Deve-se ter a consciéncia de que 0s recursos naturais sao finitos e que gerencia-los

de maneira incorreta pode acarretar prejuizos irrecuperaveis.
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ANEXO A

Entrevista aos agentes publicos para avaliar a gestdo dos RCD

a) Quantos alvaras de construgdo foram expedidos em 2012?

b) Quantas redes de centrais de entulho para pequenos volumes? Qual a perspectiva de novas
construgdes?

¢) Como funciona o sistema disque coleta?

d) Existe uma area em Uberlandia para recepcdo de grandes volumes? H& parceria entre a
prefeitura e as empresas de transporte de rCD?

e) Existe uma area de transbordo e triagem de residuos de construcdo civil cedida pela
Prefeitura Municipal de Uberlandia?

f) Ja foram realizadas acdes para a informacdo e educacdo ambiental dos municipes sobre
RCD?

g) Ocorre a reutilizacdo ou reciclagem dos residuos de construcéo civil retirados das areas de
pequenos volumes ou terrenos clandestinos?

h) Ocorre fiscalizacdo, pela Prefeitura Municipal de Uberlandia, dos geradores de residuos de
construcdo civil e residuos volumosos, quanto ao uso das areas e equipamentos
disponibilizados para a captacao dos residuos gerados?

i) Ocorrem vistorias de equipamentos, veiculos cadastrados para o transporte, os recipientes
acondicionadores de residuos e o material transportado;

j) Qual a quantidade, no ultimo ano, de notificaces, autos de infracdo, de retencéo e de
apreensdo por ndo cumprimento das leis de RCD?

k) Ja ocorreu a suspensdo do exercicio das atividades de envolvidos em RCD, no Gltimo ano?
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Entrevista a empresas transportadoras de RCD em Uberlandia

ANEXOB

1 — De quem ¢é a responsabilidade para construcdo das areas para recep¢do de grandes

volumes?

a) Prefeitura
b) Transportadores
c) Construtoras

2 — A triagem dos RCD deve ser feita?

a) Prefeitura
b) Transportadores
c) Construtoras

3 — A disposicao final dos RCD estdo sendo:

a) Reciclados
b) Reservados
c) Enviados a outras areas
d) Reutilizados

4 — O empreendimento tem licenciamento ambiental

a) Sim
b) Néo
c) Em processo

5 — No transporte dos RCS hé dispositivos de cobertura:

a) Sim
b) Néo
¢) Em processo
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6 — A empresa emiti o CDTR (Controle de Destinacdo e Transporte de Residuos)

a) Sim
b) Nao
c) Asvezes

7 — E informado aos geradores atendidos e aos destinatarios uma via do CDTR indicando a
correta destinacao dada aos residuos coletados

a) Sim
b) Néo
c) Asvezes

8 — O que é feito com as cagambas contendo Residuos que ndo sejam os RCD?

a) Devolvido
b) Recolhido e triado na area de transbordo
c) Recolhido e encaminhado ao aterro sanitario
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ANEXOC

Check list aplicado nas empresas transportadoras em Uberlandia

Item

Sim

Nao

Em parte

Observacéo

Portdo e cercamento no perimetro da area de
operacao,

Cerca viva arbustiva ou arborea no perimetro
da instalacéo.

Na entrada, identificacdo visivel quanto as
atividades desenvolvidas e quanto a aprovacao
do empreendimento.

Equipamentos de protecdo individual(EPI), de
protecdo contra descargas atmosféricas e de
combate a incéndio.

lluminacdo e energia, de modo a permitir agdes
de emergéncia.

Sistema de controle de poeira

Dispositivos de contencdo de ruido em
veiculos e equipamentos;

Sistema de drenagem superficial com
dispositivos para evitar o carreamento de
materiais

Revestimento primario do piso das areas de
acesso, operacao e estocagem, executado e
mantido de maneira a permitir a utilizacdo sob
quaisquer condigdes climaticas.

Fonte: autora
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ANEXOD

Alvaras de obras civis e Habite-se emitidos pela Prefeitura Municipal de Uberlandia em 2012
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Total de

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Outubro

Novemb

ro | Dezembro

Total

no més

Numero de

Requerimentos

987

933

1169

994

1108

981

1170

1057

980

1015

1101

779

12.274,00

Projetos

Més
Numero de
Alvaras

Aprovados no

176

357

264

189

260

216

291

249

198

198

195

169

2.762,00

emitidos no
Més
Total de
Area/m?

201

219

261

209

261

255

334

238

207

299

242

189

2.915,00

Aprovada no
Més
Numero de

62628,69

134763,27

62842,61

40999,85

69274,95

57921,96

72514,61

105671,00

39356,86

81091,65

58881,42

55815,93

841.762,80

Habite-se
emitidos no
meés
Total de

219

207

279

207

326

176

298

219

230

271

286

234

2.952,00

Area/m?
Aprovado no
Més

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento

55.141,87

67.896,01

183.631,22

45.633,04

81.106,31

43.408,27

92.823,66

67.914,05

71.096,07

91.314,56

95.644,99

180.313,95

1.075.924,00
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ANEXOE

Enderecos dos Pontos Criticos

N° Bairro Endereco
1. Aclimacio Rua Mirio Fatia ¢/ Rua Augusta c. Pinto
2. Alvorada Rodovia Araxa, préximo a Substacio CEMIG
3. Canai Rua Palestina ¢/ rua Fenicia (Menfis)
4, Canad Ao lado Patio Apreensio carros, saida Morada Nova
o. Celebridade Rua Sao Sebastido
6. Custodio Pereira | Av. Tito Teixeira ao lado da linha férrea
1. Dona Zulmira | Rua do Oleo com Rua Onix
8. Granada Rua Luiz Fernando Quirino ¢/ rua Lucas Garcez
9. Guarani Rua do Balet ¢/ rua do Bolero
10. Guarani Rua do Repentista ¢/ rua do Vaneirao
11. Ipanema Rua Sideral entre R. Jeronimo Catdioso e Al. Kilimajaro
12. Jardim América | R. José Gradia esq. Analia Siqueiroll
13. InC(J) irgjirgncia Alameda Conego Luiz Vieira ¢/ R. Devassa
14. Jardim Patricia | Rua Godovino Alves Rocha ¢/ rua do Oleo
15. Lagoinha Rua Aldorando J. Souza ¢/ Rua Socrates
16. Laranjeiras Av. Continental ¢/ Ruaa Alemanha até Arabia
17. Laranjeiras Av. Iraque ¢/ rua da Exce¢ao
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18. Laranjeiras Rua Idalina Borges de Jesus esq. ¢/ Rua Anténio Paiva
19. Laranjeiras Rua do Anciao fora a fora
20. Laranjeiras Rua Madagascar esq. Rua Birmania
21. Mansour Rua Corumba (fora a fora( Area de servidio da CEMIG
22. Mansour Rua Nilo com Rua Corumba
23. Maravilha Rua Namem Muchail esq. Rua Feliciano D. Macedo
24. Marta Helena Rua Ailton Felix Rodrigues/ fundo da escola ao lado da linha férrea
25. Mora(.ia da Rua Otilia Souza Oliveira Esq. Presidente Medici
Colina

26. Morumbi Av. Jeronimo José Alves C/ Rua José Lopes Filho
27. Morumbi Av. James Siqueira ¢/ Rua do Espigao
28. Motrumbi Av. James Siqueira ¢/ Rua Jurubeba
29. Morumbi Saida para estrada Pau Furado

Nossa Senhora . . . C
30. Posto IMO — Rua Arcirio Cardoso da Sivla ¢/ Rua Wiliam Siqueirolli

das Gragas
31. Pampulha CAmaru frente e lateral
32. Santa Luzia Prolat — Rua Pascoal Bruno ¢/ R. Jaime Tannus
33. Santa Rosa Rua Francelina Valeria Nascimento ¢/ rua Elis Regina
34. Sio Jorge Rua Chapada dos Guimaries fora a fora
35. Sio Jorge Rua da Ressurei¢ao, esq. Das Florestas
36. Sio Jorge Calga DNagua - Rua José Gonzaga Freitas ¢/ Rua Chapada dos
Guimaraes

37. Sao Jorge Rua Hilario Gomes Rodrigues ¢/ Rua Alexandrina da Silva
38. Sio Jorge Rua Chapada da Diamantina ¢/ t. Serra do Mar
39. Sio Jorge Rua Serra do Mar ¢/ Rua Serra do Espinhaco
40. Sio Jorge Rua Serra Pacaraima ¢/ Rua Serra do Acarai
41. Sao José Rua Globo ¢/ Rua Samambaia
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42. Segpism‘.mdo Motel Gaivota - Marginal BR 050
ereira

43. Shopping Park | Final Av. Nicomedes ¢/ Ministro Homero Santos

44, Shopping Park | Final Av. Nicomedes ¢/ saida DMAE

45. Tibery Rua Guatemala em frente ao 200

46. Tocantis Av. Claudio Bielert ¢/ Rua Jodo Oliveira Andrade

47. Tocantis R. Luiza Maria de Jesus ¢/ Joao Oliveira Andrade

48. Umuarama Rua Godoftino Gongalves esq. ¢/ Av. Amazonas
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ANEXOF

Mapa de Uberlandia com os pontos criticos e Ecopontos, 2013

... | UBERLANDIA

PLANEJAMENTO URBANO |  UMA CIDADE EDUCADORA

SERVICOS URBANOS

PONTOS CRITICOS
2013

Anel \‘llario
Bairros'|ntegrados Aprovados
~— Perimetro Urbano
—— Loteamentos
. Pontos Criticos:

@ Ecopontos

ESCALA

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento, 2013



