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Figura 4.25. Micrografias MEV dos acos ensaiadodoago da espessura em meio 1N
H,SOu. (a) PA30E 4 mm; (b) P430A 4 mm; (c) P430E 3,6 rfhP430A 3,6 mm; (e) PA30E
2 mm; (f) P430A 2 mm.
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Tabela 4.4. Resumo dos fenGmenos corrosivos, gessans acos P430A e P430E, ao longo

da espessura em meio 1NID,.

430E 430A
4 mm FCP| Corrosao nos contornos dos precipitadps Corrosémanular
OF Corroséo intergranular Presenca de alguns pites
3,6| FCP N&o hé clareza Corroséo intergranular
MM| OF| Presenca de pites e corrosdo intergranylar Naubsmrvada
> mm FCP[ Corrosao nos contornos dos precipitadps Corrogémanular
OF Corroséao intergranular Regibes com corrosédo gaenadal

4.3.4. Ensaios de polarizacéo potenciodindmica anddica em ambiente aerado, comparacao
com ambiente desaerado

Realizaram-se ensaios de polarizacdo em ambiergdcaem meio de 3,56% de NacCl,
para a comparagao dos resultados de potencialteleexgcutados em ambiente desaerado,
apresentados na seccédo 4.3.2, com 0 objetivo d& obt padrdo de comportamento do
ambiente desaerado para futuros estudos de corro@mdjonta com outros fenbmenos
superficiais, por exemplo, estudos tribocorrosivos.

A Fig. 4.26 apresenta as curvas de polarizacdmgiodinamica para os acos P304,
P430A e P430E, em ambiente aerado, em comparag@arobientes desaerados. Observa-se
uma ligeira influéncia do ambiente na resisténcizo@osao por pite, jA que é visivel um
aumento na diferenca de potencial para os ambi@eteslos. Isso coincide com o afirmado
por Roberge (2000), que mostrou que a taxa desd@wraumenta com a presenca de oxigénio
e diminui com o0 aumento do pH.

Esperando-se observar se o ambiente aerado infwi@noc comportamento a corroséao
em funcéo da textura, foram realizados ensaio®mgol da espessura para os acos P430A e
P430E; o resultado tipico das curvas de polarizagawparativas as realizadas em ambiente
desaerado é apresentado na Fig. 4.27.

O comportamento ao longo da espessura se mantex@ cmparado com o
comportamento apresentado na seccdo 4.3.4, ou amjhjentes aerados mantém o

comportamento da resisténcia a corrosdo, aumentated@ de corrosdo para maior.
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Figura 4.26. Curvas de polarizacao potenciodinarmaigadica dos ads 304, 430A e 430E em

meio 3,56% NaCl, para ambientes aerados e desaerado

O resumo das médias dos resultados de potencigiteleem ambientes aerados e
desaerados sdo apresentados na Fig. 4.28. Obsewra-figeiro aumento do potencial em
ambientes aerados para todos 0s acos e posicdpse coincide com o apresentado por
Pijanowski e Mahmud (1969), em que indicam que paego inoxidavel a resisténcia de
polarizacdo aumenta com ambientes aerados, masagamapresentada pela mudanca de
ambiente (aerado e desaerado) ndo representa uragawasignificativa do ponto de vista
estatistico, e pode-se supor que o comportamemngopedencial de pite, em ambiente aerado
e desaerado, € similar, diferindo do apresentadoPganowski e Mahmud (1969), que
apresentam uma variacao significativa para acosdaveis.

Finalizando, percebe-se que a variacdo do potedeiglite segue um comportamento
similar para todos os acos (P304, P430A e P430ie)jrdlo simplesmente pelo tipo de aco.
Isso pode ser explicado pela diferenca na compmsjgémica de cada um deles. Este fato,
certamente, influencia na formacao da camada devpgdo (PIJANOWSKI E MAHMUD,
1969).
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Potenciais de pite médios para ensanambientes aerados e desaerados.
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5. CAPITULO V

CONCLUSOES

Conforme dados de literatura, o aco inoxidavelemisto P304 possui maior resisténcia a
corrosdo nos meios estudados que os acos ferril&tosse deve principalmente pelo
maior teor de Cr, seguido pela presenca de Niaa lig

A resisténcia a corrosdo no aco depende, princgrgkm do conteado de Cromo na liga,
dessa forma, os acos inoxidaveis ferriticos com 1&86Cromo (P430A e P430E)
apresentam maior resisténcia a corrosao que oxagoi1% de Cromo (P409 e P410).
Os elementos estabilizadores melhoram a resisténaarrosao de forma geral, mas,
especificamente, atuam de forma negativa na detesida corrente minima{}), talvez
em funcéo dos precipitados formados pelos agestabikzantes.

Os acos P409 e P410 possuem alta sensibilidadeas&o por fresta, principalmente pelo
baixo teor de Cr. Associado a isto, como foi witia a Flat Cell”, isto tornou inviavel a
desaeracdo do meio antes da amostra entrar emiccoata o eletrolito, o que pode iniciar
previamente um processo corrosivo. Sob estes fatestudo do potencial de pite, por
meio de polarizacdo potenciodinamica em meio del Nafha-se muito complicado.

O fendmeno de corrosao localizada (pite) aparentarh comportamento anisotrépico nos
acos inoxidaveis ferriticos, e se evidenciou pelfuéncia da textura cristalografica,
principalmente em relacdo ao potencial de pitee Essnportamento anisotropico mostrou
que a presenca da textura de cisalhamento de Gosmtécdo <100>) possui uma
influéncia positiva na resisténcia a corrosdo, dibsa o {100} <110> influencia
negativamente o potencial de pite. A Tabela 4.8mesos resultados obtidos e exemplifica

esta conclusao.
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6- O potencial de pite ao longo da espessura mostmautendencia influenciada na regiao de
maior textura Goss (orientagdo <100>), sendo marantro da espessura. Estes resultados
seriam questionaveis se utilizado somente 0 ac®@A&48m estabilizagdo. Isto porque
alguma segregacdo de carbono ocorreria no centesplessura, ja que este aco ndo €
estabilizado. Como utilizou-se também o aco P43B#abilizado ao Nb, este efeito da
segregacéo fica suprimido. E perceptivo entdo oeatondo potencial de pite pelo efeito
da estabilizagdo, mas também, nos dois acos, modearar claramente o efeito da
textura cristalografica.

\l
1

O nidbio diminui a presenca de orientacfes pretéaes) portanto, a influéncia da textura
na resisténcia a corrosdo. No entanto, aumentasigtémcia a corrosao nos acos
inoxidaveis pela formacgéo de carbonetos de nidbio.

8- Os elementos estabilizadores nos acgos inoxiddjedam na protecdo da corrosédo
intergranular, por induzir contornos de grdos merezgivos. Isto fica particularmente
evidente ao comparar os acos P430A e P430E, sst®lsagundo mais imune ao efeito de
corrosao intergranular, por ser estabilizado ao Nb.

9- O fendmeno de corrosao intergranular afeta de nfaiona o comportamento geral a
corrosdo dos ac¢os inoxidaveis ferriticos que ougoémenos corrosivos. Assim, quanto
mais fendmenos corrosivos afetem o aco inoxid&eeifticos, menor sera sua resisténcia
total a corroséo.

A Tabela 4.4apresenta um resumo dos fendmenossoas presentes ao longo da
espessura para os acos P430A e P430E, observatis\ho

10- O ambiente aerado nos ensaios de polarizacdo jpmder@mica anddica influi num

pequeno aumento da resisténcia a polarizacdo eotEngial de pite para 0s agos

inoxidaveis. Isto se deve a viabilidade de formazamada passiva mais rapida e com
maior espessura, em funcéo da presenca de quansdadrior de oxigénio, variando em
funcdo da composicdo quimica de cada aco. Masiac@arapresentada pela mudanca de
ambiente (aerado e desaerado) néo representa ui@gaeasignificativa do ponto de vista
estatistico, e pode-se supor que o comportamemnto gEencial de pite em ambiente

aerado e desaerado é similar.
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6. CAPITULO VI

TRABALHOS FUTUROS

1- Para o fabricante do equipamento: melhorar o set@enfixacdo das amostras no caso da
Flat Cell, tomando como exemplo a analise feita da disgémide pressdo na amostra
apresentada na seccéo 4.3.1.

2- Fazer uma a analise de tamanho do pite (profundidadiametro) para os acos estudados
com o objetivo de ver a influéncia da textura enbignte aerado e desaerado no tamanho
deles.

3- Estudar o comportamento do aco P409 na curva @eipegdo potenciodinamica entre 0s
potenciais de 700 e 800 mV, ja que, observou-st riealho, que 0 mesmo possui um
comportamento atipico (ao que parece uma repadsivagm comparacdo com o
comportamento dos outros a¢os inoxidaveis fergtico

4- Observar o comportamento no ambiente aerado ppodaazacao potenciodinamica em
meio de 1N HSQ, com objetivo de encontrar outros padrbes de caapento

comparativo, entre eles, e o ambiente desaerado.
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