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RESUMO

A compactacao do solo, ocasionada pelo seu manejo inadequado, ¢ uma alteragdo na estrutura
do solo onde ocorre uma reorganizacao das suas particulas e de seus agregados, aumentando a
sua densidade e diminuindo, consequentemente, a sua porosidade. Dessa forma, objetivou-se
com o presente trabalho quantificar o impacto de diferentes sistemas de uso e manejo na
compactagao de um Latossolo Vermelho, utilizando-se dados obtidos em campo, através de um
penetrometro de impacto. O experimento foi conduzido no Campo Demonstrativo e
Experimental da UFU, Campus Monte Carmelo, MG. Os tratamentos foram constituidos por
diferentes sistemas de uso do solo: florestas plantadas (eucalipto € mogno), pastagem, sistema
agroflorestal, cultivo anual (milho) e cultivo de plantas perenes (café), os quais foram
analisados nas camadas de 0-0,10 e 0,10-0,20 m, em dez repeti¢des, nas entrelinhas de cultivo.
Foram determinadas a resisténcia do solo a penetracdo e o contetido de 4gua no solo. Os
resultados foram submetidos a andlise de variancia e teste de Tukey para comparagdo das
médias. Em ambos os anos avaliados, o conteido de 4gua no solo ndo apresentou diferencas
entre os tratamentos e camadas analisadas, o que indica que a variagao nos valores da resisténcia
do solo a penetragao pode ser devido aos sistemas de uso, pois nao foram influenciados por esse
atributo. No ano de 2024, os menores valores de resisténcia do solo a penetracdo foram
encontrados no solo sob sistema agroflorestal, cultivo anual de milho, cultivo de café, que ndo
diferiram do solo sob pastagem, nas duas profundidades analisadas. Enquanto no ano de 2025,
os maiores valores de resisténcia do solo a penetragao foram encontrados no solo sob florestas
plantadas de mogno e eucalipto.

Palavras-Chave: qualidade fisica do solo, resisténcia do solo & penetracdo, penetrdmetro de
impacto.



1 INTRODUCAO

A compactagdo do solo se destaca como um processo fisico que reduz a porosidade e
aumenta a densidade do solo. Isso se deve a atividades antropicas, como o uso excessivo de
maquinas agricolas ou o pisoteio de animais sobre o solo (Richart et al., 2005). Esse problema
afeta a estrutura do solo, reduz a infiltragdo de dgua, comprometendo a circulagdo do ar e o
crescimento radicular, que podem afetar o desenvolvimento das plantas (Silva, 2021). No
entanto, € possivel reduzir esses danos usando técnicas conservacionistas apropriadas para cada
situagdo (Silva, 2021).

Assim, a compactagdao do solo pode ser mensurada através da resisténcia do solo a
insercdo de um penetrometro, método esse denominado penetrometria, € os seus resultados
podem ser uteis na tomada de decisdo quanto a compactacdo em niveis prejudiciais as plantas.
Essa determinag¢do ¢ uma técnica de simples utilizacdo, desde que sejam considerados na
interpretacdo dos seus resultados, o conteudo de agua, a densidade e a textura do solo, devido
a influéncia desses fatores nos seus valores (Soares et. al, 2024).

Esse fendmeno deixa o solo mais denso, diminuindo sua porosidade (principalmente a
macroporosidade), responsaveis pela infiltracdo de agua e aeracao (Cunha; Cascao; dos Reis,
2008). Nao fazer rotacao de culturas ou nao incorporar matéria organica ao solo, também podem
piorar o quadro de compactagao do solo (Silva et al., 2003). O resultado ¢ um solo denso, com
estrutura fisica prejudicada e menor produtividade das culturas (Stefanoski et al., 2013).

A compactacao dificulta a entrada de ar, o que pode atrapalhar na troca de gases
necessaria para o crescimento das plantas (Taylor; Brar, 1991). Pesquisas apontam que a partir
de 2 MPa de resisténcia do solo a penetragdo, o solo comega a restringir o crescimento radicular
e vegetativo das plantas. Dessa forma, um solo compactado se torna mais denso, e ¢ mais dificil
de ser penetrado pelas raizes (Machado et al., 2023).

Ainda existem lacunas a serem preenchidas no estudo da compactagdo dos solos, como
por exemplo a sua interagao entre sistemas. Dessa forma, objetivou-se com esta pesquisa avaliar
como diferentes sistemas de uso e manejo do solo afetam a compactacdo de um Latossolo
Vermelho. Nesse sentido, quantificou-se a resisténcia do solo a penetragao e o contetido de agua
no solo em diferentes profundidades buscando identificar quais sistemas causam maior impacto

a qualidade fisica do solo.



2 JUSTIFICATIVA

A intensificacdo de uso dos solos agricolas tem levantado preocupagdes recorrentes
quanto a degradagao fisica do solo, especialmente em Latossolos. O presente trabalho justifica-
se pela necessidade de comparar como sistemas de manejo distintos impactam na resisténcia
do solo a penetragao.

A relevancia do estudo esta na busca de dados de campo locais que preencham a lacuna
de informagdes sobre o comportamento fisico do solo sob esses diferentes usos. Os resultados
poderao ser uteis ferramentas de diagndstico para auxiliar a tomada de decisdes para a adogao
de praticas conservacionistas, visando a manuten¢do da qualidade estrutural do solo e

sustentabilidade dos sistemas produtivos da regido.

3 OBJETIVO

Objetivou-se com este trabalho avaliar a qualidade fisica de um Latossolo Vermelho
argiloso submetido a diferentes sistemas de uso e manejo: florestas plantadas (mogno e
eucalipto), pastagem, sistema agroflorestal, cultivo anual (milho) e perene (café). Para isso, foi
quantificada a compactag@o do solo por meio da resisténcia do solo a penetragao, utilizando um

penetrometro de impacto como ferramenta de diagnostico em campo.

4 REVISAO DA LITERATURA

4.1 Compactacio do solo

A compactagdo do solo ¢ definida como um processo de reorganizagdo das particulas
do solo, devido a uma pressao sobre ele. Resulta na diminui¢do da porosidade e aumento da

densidade do solo (Hamza; Anderson, 2005). Conforme Reichert et al. (2007), a compactagao



representa uma deterioracdo que diminui a qualidade da estrutura do solo, levando a restri¢ao
da infiltragdo de dgua e ar no perfil do solo.

A compactagdo do solo ¢ um fendmeno que retrata a diminui¢do do volume de poros
quando expostos a uma pressao externa (Lima, 2004). Essa pressao esta diretamente relacionada
aos sistemas de uso do solo, geralmente provocada pelo trafego de maquinas e pisoteio animal.
Ela, diminui a quantidade de poros, principalmente os maiores que 50 pm (macroporos), 0s
quais desempenham um papel importante na drenagem de agua e difusdo de gases (Dexter,
2004).

Portanto, solos excessivamente compactados podem limitar a absor¢ao de nutrientes,
distribuicdo de dgua e gases (Smucker; Wilson; Erickson, 1989). Nos métodos tradicionais de
preparo do solo, o revolvimento exagerado pode levar a compactagdo subsuperficial, podendo
dificultar o desenvolvimento e aprofundamento das raizes, levando as plantas a se tornarem
mais vulneraveis a veranicos por ndo possuirem raizes profundas o suficiente para captar agua

no solo nos periodos de estiagem (S4; Santos Junior, 2005).

4.2 Fatores que influenciam a compactacio do solo

O manejo afeta as caracteristicas fisicas do solo e ¢ influenciado por algumas variaveis,
incluindo o clima local, tipo de solo, praticas agricolas adotadas e contetido de 4gua no solo
durante periodos de atividade de maquinas (Bertol et al., 2000).

Desde o comego da mecanizagdo na agricultura, a compactacao tem despertado grande
preocupacao, uma vez que ¢ um dos principais problemas a sustentabilidade dos solos agricolas,
devido as mudangas em varias caracteristicas fisicas do solo (Richart et al. 2005). O uso de
maquinas agricolas ¢ um dos fatores que influenciam diretamente no processo de compactagao
do solo, devido a pratica da mecanizagdo no campo (Reis et al. 2022). Nos sistemas de
integragdo lavoura-pecuaria, o pisoteio animal ¢ apontado como um dos fatores responsaveis
pela degradagdo da estrutura do solo (Albuquerque et al., 2001).

Conforme avaliado por Stone e Silveira (2001), os diferentes sistemas de preparo do
solo e de rotagdo de culturas influenciam significativamente as propriedades fisicas do solo.
Nesse estudo, a densidade foi tratada como um dos principais indicadores da compactacao;

notando-se que o plantio direto promoveu maior densidade do solo nas camadas superficiais



(0-0,10 m). Outro importante indicador usado no estudo foi a porosidade total, a qual foi menor
no plantio direto e maior nos sistemas com mobiliza¢ao do solo.

Segundo Taylor et al. (1966), a compactacao ¢ avaliada com base na resisténcia do solo
a penetragdo, determinada por meio do penetrometro de impacto, possibilitando comparar a
resisténcia do solo a penetracao de 2,0 MPa, como valor critico para o crescimento das raizes
das plantas. Richart et al. (2005) retratam que a resisténcia do solo a penetracdo ¢ apontada
como um dos fatores limitantes ao desenvolvimento e estabelecimento das culturas, pois ela

expressa o grau de compactagao do solo.

4.3 Efeito da compactacio do solo no desenvolvimento das culturas

A compactagdo do solo estd diretamente relacionada com suas propriedades fisicas e
mecanicas, principalmente as relagdes massa ¢ volume. Isso se deve principalmente pela
redu¢do da porosidade e aumento da densidade (Reichert et al., 2007).

Conforme Carmargo e Alleoni (2006), a medida em que o solo se torna mais compacto,
0s poros comecam se estreitar, a raiz principal das plantas apresenta dificuldades de se
aprofundar. Como resposta, as plantas desenvolvem raizes laterais, mais finas e superficiais;
resultando em sistema radicular mais denso, porém raso, com pouca capacidade de absorver
agua em camadas mais profundas do solo, o que pode comprometer a resisténcia das plantas
nos periodos de estiagem.

No mesmo sentido, Beutler e Centurion (2004), observaram que o aumento da
compacta¢do do solo aumenta a densidade, a superficie e a massa de matéria seca das raizes das
plantas de soja. Assim, o solo deve apresentar uma adequada porosidade a penetragao radicular,
para o bom desenvolvimento das plantas (Imhoff et al., 2000). Nesse sentido, valores de 2,0
MPa tém sido bastante utilizados como limitantes para o crescimento radicular das plantas
(Tormena et al., 1998), assumindo que as caracteristicas fisicas do solo e as raizes sdo muito
sensiveis a resisténcia do solo a penetragao.

Freddi et al. (2007) analisaram a compactacdo do solo no crescimento radicular e
produtividade da cultura do milho. Nesse estudo foram avaliados seis niveis de compactacdo
do solo, ocasionada pelo trafego de tratores. Concluiram, dessa forma, que o trafego de tratores
causou maiores niveis de compactagdo nas camadas superficiais do solo, promovendo maior

densidade. Foi também constatado que, o didmetro das raizes aumentou de forma linear
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conforme o crescimento da resisténcia a penetragao do solo, mostrando que a matéria seca € o
diametro radicular sdo indicadores sensiveis aos efeitos da compactacao do solo.

Neves et al. (2020) realizaram uma avaliagdo da compactagdo do solo em uma lavoura
cafeeira. Foi determinado o conteudo de agua no solo ¢ a resisténcia do solo a penetragao, sob
a projecao da copa, nas linhas de cultivo e também entre os rodados do trator com o auxilio de
um penetrdmetro de impacto, na profundidade de até¢ 0,4 m. Os resultados obtidos no estudo
mostraram que as menores médias de resisténcia do solo a penetragao foram encontradas nos
primeiros 0,10 m do solo. Contudo, a compactacao do solo teve um aumento consideravel a
partir da profundidade de 0,10 m, e ultrapassou o valor de 2,5 MPa em algumas areas, com
picos de 4,04 MPa, entre os rodados do trator principalmente, valores que possivelmente podem
atingir o desenvolvimento radicular do cafeeiro. J4 a umidade do solo, variou de forma
relativamente uniforme, ficando entre 0,23 e 0,25 kg kg'!. Esses dados mostram a importancia
de se realizar estratégias de manejo para minimizar a compacta¢do do solo, como o trafego
controlado de maquinas.

Seixas e Souza (2007) avaliando os efeitos da frequéncia de trafego de um trator mais
carreta na compactacao do solo sob eucalipto, verificaram que cerca de 80% da compactagdo
do solo ocorreu logo nas primeiras passadas do veiculo e que também a maior parte do aumento
da resisténcia do solo se manteve nas primeiras cinco passadas. Do ponto de vista pratico, o
estudo reforca a recomendacao de diminuir de forma estratégica o trafego de veiculos dentro
do talhdo de plantio, e se possivel concentra-lo em corredores para minimizar a exposi¢ao do
solo.

Torres et al. (2012) realizando uma pesquisa na regido na regido do Triangulo Mineiro,
para avaliar o pisoteio bovino na resisténcia do solo a penetracdo em area sob pastagem,
verificaram que a resisténcia do solo a penetragdo foi maior nas camadas superficiais (0-0,10;
0,10-0,20 m), principalmente na area sem irrigacdo, que atingiu valores maiores que 4 MPa.
Esses valores, sdo considerados limitantes ao crescimento radicular. O estudo associou a

compactagdo nessas profundidades com o pisoteio animal e & menor umidade do solo.

4.4 Latossolo Vermelho

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos, os Latossolos sao definidos

pela presenca de horizonte B latossolico, caracterizado por ser um horizonte mineral espesso,
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com o avangado estddio de intemperismo e transforma¢do mineral (Santos et al., 2013).
Conforme o segundo nivel categérico, os Latossolos Vermelhos apresentam matiz de 2,5YR ou
mais vermelho na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, devido a predominancia
de hematita sobre a goethita (Embrapa, 2025).

Embora naturalmente apresentem boa estrutura, os Latossolos Vermelhos sdo
suscetiveis a degradagdo fisica. Tormena et al. (1998) estabeleceram o conceito de Intervalo
Hidrico Otimo, demonstrando que a compactagio reduz drasticamente a faixa de umidade que
as plantas conseguem crescer sem estresse mecanico e hidrico. Pesquisas mais recentes
apontam que o aumento da densidade do solo pode reduzir a condutividade hidraulica e a
infiltragdo de dgua, exigindo monitoramento constante da camada superficial do solo (Silva et
al., 2014).

Bergamin et al. (2010) investigaram os impactos causados pelo trafego de um trator
agricola sobre um Latossolo Vermelho e avaliaram as consequéncias fisicas para o solo e para
o desenvolvimento da cultura do milho. Comparando areas sem trafego adicional e areas
submetidas a diferentes nimeros de passadas, constatou-se que a compactagdo alterou a
estrutura do solo principalmente na camada superficial de 0-0,10 m. O aumento da densidade
do solo e a reducdo da macroporosidade ocorreram a partir de duas passadas, enquanto a
resisténcia do solo a penetragdo aumentou a partir de quatro passadas. Conforme os autores,

essas alteragdes prejudicaram severamente a cultura do milho.

5 MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no Campo Demonstrativo e Experimental (CADEX) da
Universidade Federal de Uberlandia, Unidade Araras, Campus Monte Carmelo/MG (Figura 1),
sob as coordenadas 18°43°34,41” S e 47°31°23,88” O, localizada a uma altitude média de 890
m, com temperatura média de 21,2 °C e a pluviosidade média anual de 1409 mm (Diniz; Fraga

Junior; Lacerra, 2022).
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Figura 1. Localiza¢do da area experimental no municipio de Monte Carmelo/MG (GOOGLE
EARTH 2025).

A regido se caracteriza por apresentar clima tropical, quente e imido, com esta¢do seca
bem definida e inverno seco e frio (16 °C, em média), classificado como Aw, de acordo com a
classificagdo climatica de Koppen-Geiger (Novais et al., 2008). O solo da area experimental ¢
classificado como LATOSSOLO VERMELHO, Distrofico tipico, A moderado, textura muito
argilosa, relevo suave ondulado, conforme o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(EMBRAPA, 2025).

A composicao granulométrica (Tabela 1) do solo foi determinada por meio da dispersdo
com NaOH (0,1 mol L-1), agitacdo lenta, durante 16 horas, e determina¢do do contetido de

areia, silte e argila pelo método da pipeta (Embrapa, 2017).

Tabela 1. Anélise granulométrica do Latossolo Vermelho da drea experimental

Camada (m) Areia Grossa Areia Fina Silte Argila

1

gkg
0-0,10 76 99 232 593
0,10-0,20 65 104 236 595
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Os tratamentos foram constituidos por diferentes sistemas de uso ¢ manejo do solo:
florestas plantadas de mogno (MOG) e eucalipto (EUC), pastagem (PAS), sistema agroflorestal
(SAF), cultivo anual de milho (MIL) e cultivo de plantas perenes, café (CAF), os quais foram
avaliados nos anos de 2024 ¢ 2025 (Tabela 2).

Tabela 2. Descrigdo dos diferentes sistemas de uso e manejo do solo

Sistemas de uso € manejo do solo Descrigao

Mogno Area com floresta plantada de mogno,
consorciada com a cultura do café¢ nas
entrelinhas do mogno. As arvores

apresentam porte alto, e alta densidade de

plantas.
Eucalipto Area de monocultivo de eucalipto.
Pastagem Area com o cultivo de Brachiaria

decumbens, ndo ha trafego animal nos

ultimos anos.

Sistema Agroflorestal Area com diferentes tipos de plantas
associadas, apresenta uma vasta espécies de
plantas  (frutiferas, café¢ e espécies
arboreas); o solo totalmente/parcialmente
coberto por material organico. E realizada a

manutengao do sistema de forma manual.

Milho Area cultivada com milho, ¢ utilizado o
plantio mecanizado, com a inser¢do de
maquinas para o processo de manejo €
preparo do solo.

Café Area de cultivo de café (Coffea arabica),

sao utilizadas maquinas para o preparo do
solo, porém, a colheita ¢ realizada de forma
manual. Possui sistema de irrigacdo, ¢
adotada a Brachiaria como planta de

cobertura na entrelinha da cultura.
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Foram realizadas leituras da resisténcia do solo a penetragdo nas camadas de 0-0,10 e
0,10-0,20 m, através de um penetrometro de impacto (Stolf, 1991). Simultaneamente a essas
leituras, foi determinado o conteudo gravimétrico de agua no solo (Embrapa, 2017). As coletas
de campo foram realizadas no més de janeiro em ambos os anos avaliados e foram coletadas
nas entrelinhas de cultivo das culturas.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e teste de Tukey (p<0,05) para
comparagdo das médias. Foi seguido o esquema de um experimento em delineamento
inteiramente casualizado, com parcelas subdivididas, cujas subdivisdes correspondem as
camadas do solo (seis usos x duas camadas), em dez repetigdes.

Para a computagao dos dados obtidos em campo foi utilizado o programa “Stolf impact
penetrometer”, um software desenvolvido em linguagem VBA (Visual Basic for Applications)
na plataforma Excel. Esse programa realiza duas fun¢des importantes: converte os dados de
impacto para Resisténcia Mecanica (MPa) e através de interpolagdo matematica, transforma

os dados de profundidade em camadas de espessura constantes (Stolf et al., 2014).

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Compactaciao do solo no ano de 2024

Nesse estudo, o conteutdo de agua no solo ndo apresentou diferencas entre os
tratamentos, o que indica que possivelmente a variagdo nos valores da resisténcia do solo a
penetragdo obtidos pode ser atribuida aos sistemas de uso e manejo do solo e, ndo sendo,
contudo, devido a umidade do solo (Tabela 3). Determinar a resisténcia do solo a penetragao
possui algumas particularidades, como a necessidade da determinagdo do conteudo de dgua no
solo, pois 0 aumento do teor de d4gua provoca a diminui¢do da resisténcia a penetragdo, devido
ao efeito lubrificante da dgua ao redor das particulas do solo (S4; Santos Junior, 2005), o que
pode provocar diferenca nos valores de resisténcia do solo a penetracdo obtidos entre os
sistemas avaliados. Solos argilosos quando secos tendem a se tornar mais resistentes, devido a
capacidade das particulas de se unirem (Marques, 2025); a diminui¢cdo da umidade do solo

causa um aumento na resisténcia do solo a penetracdo em solos com elevado teor de argila.

Portanto, solos arenosos podem possuir uma menor resisténcia do solo a penetracao quando
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comparado a solos argilosos, devido a sua menor interagdo entre particulas e agregados

(Rosolem et al., 1999).

Tabela 3. Resisténcia do solo a penetragdo e contetido de agua em um Latossolo Vermelho em

funcdo dos diferentes sistemas de uso e manejo e profundidade de amostragem, Monte

Carmelo (MG) ano de 2024
Profundidade Sistemas de uso e manejo do solo
(m) MOG EUC PAS SAF MIL CAF

Resisténcia do solo a penetragdao (MPa)
0-0,10 2,47Ba  2,58Ba 2,07ABa 1,55Aa 1,54Aa 1,41Aa
0,10-0,20 2,68Ba  3,85Cb 1,93Aa 2,18ABb 2,07ABb  1,86Aa

Contetdo de 4gua no solo™ (kg kg™!)
0-0,10 0,302 0,330 0,274 0,292 0,322 0,293
0,10-0,20 0,300 0,390 0,286 0,297 0,307 0,307

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% probabilidade; letras maiusculas
referem-se a comparagao de tratamentos; mindsculas comparam camadas de um mesmo tratamento. MOG: floresta
planta de mogno; EUC: floresta plantada de eucalipto; PAS: pastagem; SAF: sistema agroflorestal; MIL: cultivo

anual de milho e CAF: cultura perene café.

Os menores valores de resisténcia do solo a penetracao foram observados nos solos sob
sistema agroflorestal, cultivo anual de milho, cultivo de café, que ndo diferiram do solo sob
pastagem, nas duas profundidades analisadas. Enquanto os maiores valores de resisténcia do
solo a penetragdo foram encontrados no solo sob florestas plantadas de mogno e eucalipto,
corroborando os dados obtidos por Araujo et al. (2013). Os elevados valores de resisténcia do
solo a penetracdo observados nas areas sob cultivo florestal, quando comparados aos outros
usos, podem ser atribuidos a diversos fatores, tais como, o sistema radicular das espécies
florestais, a auséncia de revolvimento do solo ao longo dos anos, ao trafego de maquinas
concentrado.

Analisando as profundidades de 0-0,10 e 0,10-0,20 m, no solo sob cultivo de café,
pastagem e floresta plantada de mogno nao houve diferenca entre os valores de resisténcia do
solo a penetracdo entre essas profundidades. Entretanto, maiores valores de resisténcia do solo
a penetracdo foram observados na profundidade de 0,10-0,20 m, no solo sob floresta plantada

de eucalipto, sistema agroflorestal e cultivo anual de milho.
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6.2 Compactaciao do solo no ano de 2025

No ano de 2025 também nao houve diferenga entre os tratamentos em relagdo aos teores
de umidade do solo (Tabela 3). A resisténcia do solo a penetracdo variou significativamente
entre os sistemas de uso e manejo do solo, com destaque para o solo sob floresta plantada de
mogno ¢ pastagem, que apresentaram os maiores valores, em ambas as camadas avaliadas
(Tabela 3). Na profundidade de 0-0,10 m, o solo sob mogno e pastagem apresentaram uma
resisténcia do solo a penetracdo de 2,56 MPa ¢ 2,42 MPa, respectivamente, diferindo dos
demais tratamentos. Na profundidade de 0,10-0,20 m, o solo sob cultivo de mogno, eucalipto,
pastagem e milho tiveram os maiores valores de resisténcia do solo a penetracdo, nao diferindo,

no entanto do solo sob sistema agroflorestal.

Tabela 4. Resisténcia do solo a penetragdo e conteido de d4gua em um Latossolo Vermelho
argiloso em funcdo de diferentes sistemas de uso e manejo e profundidade de

amostragem, Monte Carmelo (MG) ano de 2025

Profundidade Sistemas de uso e manejo do solo !
(m) MOG EUC PAS SAF MIL CAF
Resisténcia do solo a penetracdo (MPa)
0-0,10 2,56Ba 1,97 ABa 242Ba 232Ba 2,04 ABa 1,37 Aa
0,10-0,20 2,35Ba 2,64Bb 2,81 ABa 2,34 Ba 2,45 Ba 1,31 Aa

Contetdo de agua no solo ™ (kg kg™!)
0,I12A 0,12 A 0,13 A 0,16 B 0,12 A 0,13 A

M¢édias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% probabilidade; letras maitsculas
referem-se & comparagdo de tratamentos; minusculas comparam camadas de um mesmo tratamento. ™ ndo
significativo para profundidade. MOG: floresta planta de mogno; EUC: floresta plantada de eucalipto; PAS:

pastagem; SAF: sistema agroflorestal; MIL: cultivo anual de milho e CAF: cultura perene café.

O solo sob cultivo de café exibiu os menores valores de resisténcia do solo a penetragao,
nas duas profundidades avaliadas, o que indica um menor grau de compactagao do solo nesse

sistema. Segundo Melloni et al. (2018), avaliando um sistema agroflorestal cafeeiro-araucaria
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observou que esse sistema proporcionou maior acimulo de matéria organica no solo, afetando

positivamente seus atributos fisicos.

7 CONCLUSOES

O conteudo de agua no solo nao apresentou diferengas entre os tratamentos e camadas
analisadas, o que indica que a variagdo nos valores da resisténcia do solo a penetracao pode ser
devido aos sistemas de uso, pois nao foram influenciados por esse atributo. Os menores valores
de resisténcia do solo a penetracao foram encontrados no solo sob sistema agroflorestal, cultivo
anual de milho, cultivo de café, que ndo diferiram do solo sob pastagem, nas duas profundidades
analisadas. Enquanto que, os maiores valores de resisténcia do solo a penetragdo foram

encontrados no solo sob florestas plantadas de mogno e eucalipto.
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