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RESUMO

Esta pesquisa foi realizada buscando dar resposta a seguinte questdo: como vem ocorrendo o
processo histérico do ensino da Matematica nas séries iniciais do ensino fundamental e quais
sdo as estratégias de ensino possiveis para desenvolver o trabalho educativo junto a criancas
com sindrome de Down? Diante desse problema, a pesquisa teve por objetivo estudar e
conhecer o processo historico do ensino da matematica nas séries iniciais, visando propor
estratégias de ensino que favoregam a aprendizagem desses alunos, o que nos levou a
investigar o processo historico do ensino e da aprendizagem da matematica; discutir a
trajetoria da educacdo especial com foco na crianga com sindrome de Down, e identificar
possiveis estratégias e metodologias para o ensino de matematica para essas criangas. Para
atingir os objetivos e responder ao problema proposto, foi realizada uma pesquisa
bibliografica por meio de levantamento de publicacdes cientificas sobre os temas e o
problema de pesquisa escolhidos, numa abordagem qualitativa, para identificar como os
pesquisadores contemporaneos tém tratado os temas propostos, especialmente a partir de
2008, com a Convengdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia no campo da
Educacdo Inclusiva. As poucas pesquisas encontradas com a tematica especifica se voltavam
para a area médica, para o campo da enfermagem ou de profissionais da saide em geral
(fonoaudiodlogos, psicologos etc.). Esses estudos, via de regra, enfatizam as condigdes
genéticas, fisicas e os desdobramentos das mesmas para o crescimento e desenvolvimento da
pessoa com sindrome de Down. Porém, poucos se debrucam sobre o ensino e a aprendizagem
escolar. Isso demonstra a necessidade do presente estudo como forma de sanar uma lacuna
cientifica, buscando ser mais uma contribuicdo para estudos e pesquisas no que tange a
educacdo para esse alunado.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Sindrome de Down. Educagdo Inclusiva.
Deficiéncia.



ABSTRACT

This research was made looking for an answer for the following question: How is the
historical proceeding of Math teaching on the early grades of elementary school and what are
the possible teaching strategies to develop the educational activities along with Down
Syndrom kids? Facing this problem, this research had the objective of studying and
recognizing the historical process of math teaching on starting years of school, aiming to
propose educational strategies that will support the learning of these children; which led us to
investigate the historical mathematics teaching and learning process; discuss the path of
special needs education focusing on Down Syndrom children and identify potential strategies
and methodologies to the mathematics teaching process for these kids. To fully achieve the
objectives and to answer the proposed questioning, a bibliographic research was made
through the approach of scientific publications on the chosen topics, in a qualitative approach,
to identify how the contemporary researchers are treating the proposed subject-matter, starting
specially at 2008 (with the Rights of the Disabled People Convention), in the field of
inclusive education. The few researches found approaching this specific subject are geared
towards the medical, nursing or general health professionals area (speech therapists,
psychologists etc.). These researches, as a rule, emphasize the genetic and physical
conditions, along with their consequences for the growth and development of the person with
Down Syndrome. However, few focus on the school teaching and learning. This proves the
necessity of the present research as a way to heal a scientific gap, seeking to be another
contribution for studies and researches, with regard to education for this student.

Keywords: Mathmatics Education. Down Syndrom. Inclusive Education. Deficiency.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho trata da intersec¢do de quatro temas: 1) o ensino e a aprendizagem da
Matematica nas séries iniciais do ensino fundamental; 2) os saberes tedricos e praticos para o
ensino da Matematica para criancas nessa fase de escolarizacdo; 3) a trajetoria historica da
Educacdo Especial na perspectiva inclusiva, com foco na crianga com sindrome de Down; 4)
saberes e praticas em Matemadtica que contribuem para o ensino da crianga com Sindrome de
Down.

Nesta primeira parte do trabalho, apresentamos a tessitura do estudo, seus objetivos e
as questdes que nortearam seu desenvolvimento, as justificativas de ordem pessoal, cientifica
e social, a motivagdo pela escolha do tema e sua relevancia para a area da Educagdo. Esta
investigacdo representa o caminho percorrido na busca de como vem ocorrendo o processo
histérico do ensino da Matematica nas séries iniciais do ensino fundamental e quais sdao as
estratégias de ensino possiveis para desenvolver o trabalho educativo junto a criangas com
sindrome de Down. O ponto de partida, buscando dar resposta ao problema, levou a um
levantamento bibliografico preliminar, o qual demonstrou existir escassez de bibliografia que
aborde de forma aprofundada essas questdes, denotando a importancia da realizacdo de uma
pesquisa que abranja uma busca sistematica, de forma a articula-las.

O interesse pelo assunto tem inicio com minhas inquietagdes pessoais e profissionais,
provenientes do meu percurso académico como aluna do curso de graduagcdo em Pedagogia e
da Poés-graduacdo em Psicopedagogia e, atualmente, como mestranda em Educagdo pela
Universidade Federal de Uberlandia. Além disso, tendo atuado como professora da educagao
infantil, como alfabetizadora no ensino fundamental e como pedagoga, sei o quanto ¢
necessaria a presente discussdo para a pratica docente. Entretanto, quando se trata de
educacdo inclusiva, no que se refere a métodos e técnicas para atuacdo com criangas com
diferentes dificuldades, percebemos que se trata de um campo que merece maior adensamento
dos pesquisadores. Apesar disso, ¢ possivel encontrar pesquisas sobre educagdo para autistas,
para surdos, cegos e deficientes intelectuais, porém, para pessoas com sindrome de Down
especificamente, verifica-se ainda uma consideravel caréncia.

Minha trajetoria como educadora se inicia concomitantemente ao curso de Magistério
na Escola Estadual de Uberlandia no inicio da década de 1990. Desde o primeiro ano do
curso, ja atuava como professora de educacdo infantil em uma pequena escola particular que
mantinha alunos de 1° e 2° periodos (criancas de 5 e 6 anos) numa mesma sala de aula. Depois

dessa experiéncia, na mesma década, fui professora do estado, numa turma de 2* série
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(nomenclatura da época) em que havia desde criancas de 7 anos até adolescentes de 16 anos.
Alguns anos depois, em 2002, me graduei em Pedagogia pela Universidade Federal de
Uberlandia. Durante o periodo da graduacao, trabalhando como professora alfabetizadora em
outra escola particular da cidade de Uberlandia, foi despertado em mim o interesse pelas
dificuldades de aprendizagem de criangas nessa fase de escolarizacdo, principalmente no que
se referia aos contetidos da Matematica. Posteriormente, tendo cursado especializacdo em
Psicopedagogia na Universidade Federal de Uberlandia (UFU), realizei um estudo de caso
sobre o processo de alfabetizacdo de uma crianga da entao 2? série do ensino fundamental, que
apresentava dificuldades na leitura, na escrita e na matematica.

Na minha tltima experiéncia como professora alfabetizadora (1* série), também numa
escola particular, uma situagdo chamou minha aten¢do: uma crianga com limitagdes motoras
decorrentes de uma hemiplegia recebia as mesmas tarefas e passava pelas mesmas avaliagdes
que as demais criancas da turma. N@o era permitido um planejamento diferenciado ou
ampliagdo de tempo para que ela pudesse responder, de forma oral ou escrita, qualquer
exercicio ou avaliagao.

Trabalhando como pedagoga, uma experiéncia digna de nota se deu numa escola de
educagdo profissional, na qual trabalhei como supervisora de cursos técnicos e
profissionalizantes voltados para jovens e adultos. Naquela ocasido, uma aluna surda
ingressou em um dos cursos € a escola se recusou a arcar com a contratagdo de um intérprete
de Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) para que ela pudesse seguir seu curso. Como a
familia da estudante ndo podia assumir a contratacdo do profissional e, como nenhum dos
profissionais do curso possuia qualificagdo para trabalhar com a estudante, ela optou por
desistir, ja que ndo conseguia acompanhar as aulas.

No entanto, foi na minha ultima experiéncia como pedagoga em uma escola publica de
Uberlandia que essas inquietacdes se mostraram mais evidentes, diante do nimero de criancas
com deficiéncias diversas que ingressavam a cada ano no ensino fundamental (e entre elas, as
com sindrome de Down). Chamou-me a aten¢do o fato de que os professores, de um modo
geral, ndo possuiam formacdo suficiente para desenvolver um trabalho pedagdgico numa
perspectiva inclusiva, de forma efetiva. Sabia que ndo era suficiente apenas a identificag¢ao
das dificuldades, limitagdes e o conhecimento de diagnésticos. Era preciso saber selecionar as
melhores estratégias a serem utilizadas para atender essas criangas.

Enquanto pedagoga, minhas observagdes do cotidiano escolar, juntamente com a
escuta dos relatos de professores que sempre apontavam as dificuldades que passavam a

enfrentar em sala de aula ao assumir pela primeira vez a educacao de alunos com algum tipo
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de deficiéncia e/ou sindrome, instigaram-me a pensar em que tais dificuldades diferiam
daquelas enunciadas frequentemente pelos profissionais envolvidos nos processos regulares
de ensino-aprendizagem. Um dos relatos de maior recorréncia na minha pratica pedagogica
referia-se ao processo de aprendizagem de contetidos curriculares, processo este muitas vezes
descrito como mais lento (comparando-se o aluno com deficiéncia com os demais estudantes),
visto como extremamente dificil ou, ainda, como se a construgdo do conhecimento fosse
inviavel, principalmente, no que se referia a aprendizagem de conceitos e operacdes
matematicas.

Outra questdo que me inquietava dizia respeito a argumentagdo nada desprezivel,
apresentada por profissionais envolvidos com essa tematica, de que a propria deficiéncia e/ou
sindrome, uma vez reconhecida como tal, poderia ocasionar, de saida, um viés significativo
do “olhar” dos educadores para seus alunos. Viés este que incidiria diretamente na
possibilidade de os professores, no contato direto com seus alunos, passarem a supor a
existéncia de dificuldades ou limitagdes maiores ou mais intransponiveis do que aquelas que
os estudantes efetivamente apresentavam. Além disso, considerar tais especificidades como
inerentes ao aluno, mesmo quando advindas de possiveis falhas no processo ensino-
aprendizagem, significava que os docentes ndo as reconheciam como passiveis de serem
originadas por sua acdo, pelo material didatico disponivel e/ou pelas condi¢des de ensino
oferecidas, ou seja, também ndo envolviam o professor e a escola, apenas culpabilizavam o
aluno por “ndo aprender”.

Escapariam, desse modo, tanto a possibilidade de se pensar essas questdes
relacionadas a uma eventual precariedade na formagdo (inicial ou continuada) do educador,
quanto a possibilidade de - fruto do desconhecimento das especificidades das diversas
manifestagdes do que se convencionou nomear deficiéncia - constituirem-se dificuldades na
adaptagdo de curriculos. E essa adaptagdo, por sua vez, se levada a termo, talvez conduzisse a
necessidade de se rever, além do curriculo, as praticas cotidianas desses professores, o projeto
politico pedagogico da escola e talvez até as crengas, convicgdes, concep¢ao de mundo, de
educacdo e de homem dos educadores, da equipe pedagogica e da comunidade escolar.

Assim, diante das inquietagdes relatadas, somadas a experiéncia, a observacdo, a
preocupacdo com a educacdo matemadtica para alunos do ensino fundamental e a demanda
pelo desenvolvimento de materiais e estratégias pedagdgicas para a disciplina Matematica na
perspectiva de uma educacdo inclusiva, foi que surgiu o presente estudo. Entendemos que
realizar esta investigagdo no programa de Pods-graduagdo em Educacdo da Universidade

Federal de Uberlandia (UFU) seria de suma importancia no sentido de contribuir com os



19

educadores na busca de alternativas que auxiliem o desenvolvimento de saberes tedricos e
praticos para professores que ensinam Matematica.

A escolha da Matematica estd vinculada a minha pratica como professora
alfabetizadora, as pesquisas e discussdes sobre estratégias de aprendizagem para criangas com
dificuldades diversas. Tenho a convic¢@o de que, assim como somos alfabetizados em Lingua
Portuguesa, também devemos ser alfabetizados em Matemadtica. A escolha por estudar a
aprendizagem das criangas com sindrome de Down tem sua motivagao no fato de que esta ¢ a
ocorréncia genética! mais comum que existe. No Brasil, a incidéncia de nascimentos de
criangas com sindrome de Down ¢ de uma para cada 600 a 800 nascimentos, independente de
etnia, género ou classe social (BRASIL, 2013).

Assim, meu percurso enquanto pesquisadora constituiu-se por meio das preocupagdes
com a qualidade da abordagem matematica oferecida para os alunos que estdo desenvolvendo
as primeiras apropriacdes dos conceitos matematicos e necessitam de acdes fundamentadas
que estabelecam relagdes de sentido para sua aprendizagem. Essa discussdo envolve,
principalmente, o trabalho do professor que ensina matematica ¢ de como se constituiu sua
formagdo, a luz de concepgdes, de conhecimentos e praticas. Especialmente no que tange a
inclusdo, verifica-se o desafio do ingresso de criangas com deficiéncia nas salas regulares do
ensino fundamental.

Uma vez constituido o problema de pesquisa, o objetivo geral desta pesquisa € estudar
e conhecer o processo historico do ensino da matematica nas séries iniciais, visando propor
estratégias de ensino que favoregam a aprendizagem de alunos com sindrome de Down. Para
tanto, € necessario:

e Investigar o processo historico do ensino e da aprendizagem da matematica;
e Discutir a trajetoria da educacdo especial com foco na crianga com sindrome de

Down;

e Identificar possiveis estratégias e metodologias para o ensino de matematica para essas
criangas.

Visando atingir os objetivos especificos mencionados, este estudo foi desenvolvido
com base na metodologia da pesquisa bibliografica, por meio de levantamento de publica¢des
cientificas sobre os temas e o problema de pesquisa escolhidos, numa abordagem qualitativa

(GIL, 1994; LIMA; MIOTO, 2007). Num primeiro exercicio de levantamento bibliografico

I “A sindrome de Down é uma condi¢do genética e ndo uma doenga — como tende a acreditar o senso comum —
ndo podendo, portanto, ser tratada como tal” (CASTRO; PIMENTEL, 2009, p. 304). Isso sera melhor
apresentado ao longo deste trabalho.
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para fins de qualificacdo da dissertagdo, foi realizada uma pesquisa bibliografica para
identificar como os pesquisadores contemporaneos tém tratado os temas propostos,
especialmente a partir de 2008, com a Convencao sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia no campo da Educacao Inclusiva. Foram encontradas poucas pesquisas com a
tematica especifica e estas se voltavam para a drea médica, para o campo da enfermagem ou
de profissionais da saide em geral (fonoaudidlogos, psicologos etc.). Esses estudos, via de
regra, enfatizam as condigdes genéticas, fisicas e os desdobramentos das mesmas para o
crescimento e desenvolvimento da pessoa com Sindrome de Down. No entanto, poucos se
debrugam sobre o ensino e aprendizagem escolar, o que representa uma lacuna cientifica.
Isso demonstra a necessidade do presente trabalho, que pretende ser mais uma contribui¢ao
para estudos e pesquisas, no que tange a educagdo para esse alunado.

A ideia ¢ possibilitar, a partir da pesquisa, uma discussdo mais adensada a respeito da
pratica do ensino de Matematica para criancas com sindrome de Down, identificando os
saberes necessarios, em termos tedricos e praticos. Ao tratar desses temas, pretendemos
contribuir com a formacao inicial ¢ continuada do docente, mas de forma a nao deixar de
respeitar as peculiaridades que a sindrome apresenta.

A pesquisa bibliografica foi realizada por meio de quatro fontes: 1) SciELO - Scientific
Electronic Library Online; 2) Catalogo de Teses e Dissertagdoes CAPES/MEC; 3) Revista da
Sociedade Brasileira de Educacao Matematica (SBEM): Educagdo Matematica em Revista; 4)
Portal de Periddicos CAPES. Em resumo, ao final da dissertacdo, pretendemos ilustrar
elementos necessarios para orientar docentes que ja trabalham ou que venham a trabalhar com
criancas com sindrome de Down nas séries iniciais, a fim de que encontrem nesta
investigacao formas de aprimorar sua pratica educativa do ensino de matematica.

Apos a Introducdo, na se¢do 2, abordamos a discussdo sobre os aspectos historicos do
ensino e da aprendizagem de matematica nos anos iniciais do ensino fundamental. Na se¢do 3,
abordamos a trajetoria da Educagdo Inclusiva, especialmente no que tange ao aluno com
sindrome de Down. Na se¢do 4, apresentamos a pesquisa € o caminho metodolédgico

percorrido, seguidos pelas consideracdes finais, as conclusdes e as referéncias.
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2 O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL - ASPECTOS HISTORICOS

A Matematica, sob uma visao histdrico-critica, ndo pode ser concebida como
um saber pronto e acabado, mas, ao contrario, como um saber vivo,
dindmico e que, historicamente, vem sendo construido, atendendo a
estimulos externos (necessidades sociais) e internos (necessidades tedricas
de ampliacdo dos conceitos). Esse processo de construcdo foi longo e
tortuoso. E obra de vérias culturas e de milhares de homens que, movidos
pelas necessidades concretas, construiram coletivamente a Matematica que
conhecemos hoje. (FIORENTINI, 1995, p. 31).

Antes de iniciarmos a discussdo sobre a temdtica do ensino e da aprendizagem de matematica
nos anos iniciais do ensino fundamental, faremos uma breve contextualizacdo da educacao
matematica no Brasil, trazendo elementos sobre: a Educagdo Matematica como campo de
estudo, pesquisa e formacdo do educador, a importdncia da Matematica em comparagao ao
desempenho dos estudantes, as avaliagdes de desempenho de Mateméatica — SAEB e PISA
(Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes) — as metodologias de ensino da
Matematica e o papel do professor na aprendizagem da Matematica, a formagao do professor
de Matematica e os desafios da sala de aula, as metodologias de ensino da Matematica e o
papel do professor na aprendizagem da Matematica e, por fim, o professor de matemaética e o

reflexo de suas concepcdes e crengas no ato de ensinar.

2.1 A Educacio Matematica como campo de estudo, pesquisa e formacio

As angustias e frustragdes vividas com a Matematica, tanto por alunos quanto por
professores, sdo conhecidas no meio educacional, constituem material de estudos e pesquisas
e mobilizam institui¢cdes e educadores. Nao € recente a preocupagdo com as lacunas existentes
na formacdo docente, com o curriculo, com a qualidade do ensino da matemética, com o
processo ensino-aprendizagem e com o desempenho dos estudantes nas provas/avaliagdes
externas.

Esforcos tém sido empregados no sentido de minorar os impactos negativos da
Matematica na vida escolar dos estudantes, impactos estes que se refletem ndo apenas no
papel do educador, mas também na sociedade. A Educagcdo Matemadtica, nesse sentido, tem
importante papel. Mais que um ensino de Matematica no espago da escola, a Educagdo

Matematica, segundo Fiorentini e Lorenzato (2007, p. 5), ¢
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[...] uma area de conhecimento das ci€ncias sociais ou humanas, que estuda o
ensino e a aprendizagem da matematica [...] e que [...] caracteriza-se como
uma praxis que envolve o dominio do conteudo especifico (a matematica) e
o dominio de ideias e processos pedagdgicos relativos a
transmissao/assimilacdo e/ou a apropriacao/constru¢do do saber matematico
escolar.

Segundo esses autores (2007, p. 9-12), a Educacdo Matematica possui como objeto as

multiplas relacdes e determinagdes estabelecidas entre ensino, aprendizagem e conhecimento

matematico num contexto sociocultural especifico. No Brasil, o termo “Educacio

Matematica” ¢ utilizado de forma mais abrangente, podendo ser entendido tanto como uma

atividade educacional ou um fendmeno, com vistas a formacao integral do individuo, quanto

como uma area multidisciplinar de conhecimento.

Fiorentini e Lorenzato (2007, p. 16-40) apresentam, historicamente, quatro fases de

desenvolvimento da Educagdo Matematica brasileira (de acordo com o estudo de Fiorentini,

1994) enquanto campo profissional e 4rea de investigacao:

Quadro 1 — Breve historico da Educagao Matematica no Brasil

Anterior a Nao estava claramente configurada.
~ década de O ensino da matematica era voltado as tarefas,
a Gestagdo da . L ~ ..
1 ~ 1970 (inicio do | praticas de sala de aula e producdo de materiais
Educagao f , . s 1 e
Fase ) século XX até | manuais ou subsidios didaticos.
Matematica
o final dos
anos 1960)
Surgimento da Educacdo Matematica como
campo profissional (de especialistas em Didatica
e Metodologia do ensino da Matematica) e area
de conhecimento.
Surgimento de varios programas de pos-
. Década a a At
. Nascimento da écad; de graduagdo em  Educagio, Matemdtica e
2 Educacio 1970 e inicio | Psicologia e de tentativas sistematicas de
Fase L dos anos de | produgdo de estudos sobre a aprendizagem da
Matematica i . .
1980 Matemaética, ou sobre o curriculo e o ensino.
A tarefa do professor ndo era produzir seu
projeto  didatico-pedagdgico, mas aplicar
métodos ou propostas metodoldgicas produzidas
pelo pesquisador-especialista.
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Surgimento de

Novos problemas surgem em Educacio
Matematica e, com eles, novas formas de
investigacao.

Outras dimensdes, além da  didatico-

metodologica e da psicologica, passam a fazer
parte dos estudos da area.

comulrll?(Ede de A pesquisa em Educacdo Matematica no Brasil
educadores ' foi relativamente intensa e diversificada.
38 mateméticos e A’partlr da Financiamento de um grande niimero de grupos
Fase | aampliacio da década de dg egtudo Voltado's a melhoria do ensino de
regido de 1980 ciéncias e matematica.
inquérito da Fundag¢dao da SBEM — Sociedade Brasileira de
Educacio Educagdo Matematica.

Matematica No final da década, as pesquisas realizadas
passaram a ser socializadas e discutidas em
encontros especificos.

Educadores matematicos que concluiram
doutoramento nos Estados Unidos, Franga,
Inglaterra e Alemanha retornam ao pais.

Educadores concluem doutorado no Brasil.
A Educacgdo Matematica passa a ser reconhecida
Emergéncia de pela ANPED — Associagdo Nacional de Pos-
4? uma Inicio dos anos | Graduacdo e Pesquisa em Educagdo — que
Fase comunidade de 1990 aprova a constitui¢do de um Grupo de Trabalho

cientifica de educacao matematica.

Movimento nacional de formacgdo de grupos de
pesquisa, de consolidagdo de linhas de
investigacdo e surgimento de cursos de
mestrado/doutorado

Fonte: quadro elaborado para o presente estudo com base em Fiorentini ¢ Lorenzato (2007, p. 16-40).

A Educacdo Matemadtica (inclusive como novo campo profissional) teria surgido no

Brasil entre 1970 ¢ 1980 com o Movimento da Matematica Moderna (MMM), ocorrido entre

1950-1960, cujo objetivo era reformular € modernizar o curriculo escolar, € com o nascimento

da Sociedade Brasileira de Educagao Matematica (SBEM), em 1988, durante o Segundo

Encontro Nacional de Educacao Matematica em Maringa, no Parana.

Mas, de acordo com a SBEM, no Brasil, desde os anos 1950, j& se discutiam as

questdes de ensino-aprendizagem da Matemadtica, principalmente como um dos frutos dos

primeiros Congressos Nacionais de Ensino de Matematica, realizados em 1955 em Salvador,

1957 em Porto Alegre ¢ 1959 no Rio de Janeiro. A SBEM tem como objetivo reunir

profissionais da area de Educagdo Matematica e de areas afins. Atualmente, vem trabalhando

pela consolidagdo da Educagcdo Matematica como area de conhecimento e buscando respostas
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a questdes que se fazem prementes, como as discussdes a respeito de curriculos de
Matematica, a formagdo de professores que lecionam Matematica e o uso dos livros didaticos
e das novas tecnologias educacionais.

A SBEM mantém dois periodicos de livre acesso’: “Educacdo Matemdtica em
Revista” (EMR), e “Revista Internacional de Pesquisa em Educa¢do Matematica” (RIPEM).
A Educacdo Matematica em Revista tem como foco o trabalho do professor em sua pratica de
educador matematico, enquanto que a Revista Internacional de Pesquisa em Educagao
Matematica publica artigos que relatam descobertas de pesquisas empiricas e artigos e estudos
académicos sobre Educacdo Matematica. A EMR e a RIPEM sd3o importantes fontes para
quem deseja se aprofundar nessa tematica.

A “Revista Zetetiké”, importante peridodico da area, foi criada em 1993 pela Faculdade
de Educagdo da Unicamp - FE/Unicamp. A publicacdo, fruto do Circulo de Estudo, Memoéria
e Pesquisa em Educagdo Matematica (CEMPEM), tem como objetivo divulgar a produgdo
académica ligada a area de Educagdo Matematica, tanto do Brasil como do exterior,
contribuindo para o desenvolvimento da pesquisa na area da Educacdo Matematica e para a
formacdo de pesquisadores, por meio de intercambio e divulgacdo de pesquisas e estudos
realizados por educadores matematicos. O periddico também possui acesso livre.

A “Revista Educa¢do Matematica Pesquisa” do Programa de Estudos P6s-Graduados
em Educacdo Matematica da Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo (PUC SP) ¢ um
espaco de divulgacdo cientifica da area, em dmbito nacional e internacional, que prioriza
artigos cientificos inéditos da 4rea de Educagdo Matemadtica, particularmente os relacionados
as linhas de pesquisa do Programa, a saber: 1) A Matematica na Estrutura Curricular e
Formacgao de Professores; 2) Historia, Epistemologia e Didatica da Matematica e, também, 3)
Tecnologias da Informacgdo e Didatica da Matematica. A primeira edi¢do desse periodico data
de 1999.

Outra importante producao ¢ a “Revista Eletronica de Educag¢do Matemdtica” —
(REVEMAT). Esta revista ¢ fruto do trabalho do Grupo de Pesquisa em Epistemologia e
Ensino de Matemética (GPEEM), da Universidade Federal de Santa Catarina, cujos objetivos
sdo: promover o aprofundamento da investigacdo sobre temas ligados a epistemologia, a

formagdo de professores e ao ensino e aprendizagem da matemadtica e contribuir para a

2 Acesso livre, livre acesso ou open access significa a disponibilizagdo livre na internet de copias gratuitas,
online, de artigos de revistas cientificas, comunica¢des em conferéncias, bem como relatdrios técnicos, teses e
documentos de trabalho. Disponivel em www.acessolivre.pt/sobre-o-open-access.
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consolidac¢do da pesquisa e difusdo de conhecimentos em educacdo matematica, em constante
articulagdo com a pratica pedagdgica escolar. A primeira edi¢do disponivel data de 2006.

Além de publicar artigos, estudos, pesquisas, relatos de experiéncia, resultados de
investigacoes, essas revistas sdo de livre acesso para pesquisa ¢ abrem, periodicamente,
chamadas para publicagdo em diversos eixos tematicos, criando oportunidade de divulgagao
de trabalhos. E importante também que os educadores publiquem suas experiéncias praticas e
discussdes teoricas sobre o tema de forma a aproximar o quotidiano escolar da producao de
referéncias na area.

Uma vez que o conhecimento necessario para o bom desempenho da docéncia é
adquirido ndo somente por meio de sua formacao inicial e continuada ou por meio de cursos e
livros, mas também na experiéncia com seus alunos e na troca com seus pares, a sala de aula
pode ser um excelente campo de investigacdo, j4 que organizar e planejar aulas, elaborar
materiais e propostas pedagogicas sdo tarefas que exigem do educador pesquisa, estudo,
selecdo de materiais, avaliagdo e reflex@o constantes na sua pratica.

O professor, assim, pode se valer de suas proprias experiéncias e registros para criar
narrativas, textos, artigos e ndo so socializd-los em seu grupo de trabalho, mas também
apresenta-los nos mais diversos eventos cientificos da area e at¢ mesmo publicid-los em
revistas especializadas. Além de atingir um publico mais numeroso, essa iniciativa favorece a
criacdo de redes de contato (e a consequente troca de experiéncias) e a valorizacdo da
pesquisa do professor. Essa troca, além de ser um momento de interagdo e atualizagdo,
também ¢ uma oportunidade de reflexdo e redirecionamento, a medida que o educador
reconhece seus desafios e identifica suas potencialidades.

Desse modo, tanto as barreiras institucionais e formativas quanto as subjetivas
(sentimentos como angustia, frustracdo e medo) que fazem parte do processo, quando
compartilhadas podem (re) construir interesses, conquistas, vitérias e descobertas, fechando

um ciclo virtuoso € motivador.

2.2 A importincia da Matematica versus o desempenho dos estudantes

Considerada a mais antiga das ciéncias, a Matematica esta, e sempre esteve, presente
em nossa vida, desde o desenvolvimento das civilizagdes, passando pelas brincadeiras
infantis, até a resolu¢do de problemas cotidianos na vida adulta. Ainda que ndo seja de
maneira formal ou conceitual, as situagdes sociais diversas das quais a crianca participa nos

jogos e brincadeiras, na contagem de gols, na quantidade de doces a serem distribuidos e de
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figurinhas para colar no album, sua altura, seu peso, o pre¢o do picolé, a data de aniversario,
tudo isso remete aos numeros, antes mesmo de a crianga iniciar seu percurso escolar. Quando
as criangas dizem frases como “marquei mais um gol”, “posso tentar mais uma vez?”,
“Quero pouco arroz e muita carne”, “eu sou maior que vocé”, ja estao estabelecendo
relacdes matematicas importantes com o mundo a sua volta.

E comum ver criangas bem pequenas contarem, reconhecerem alguns numerais, e
ainda que nao tenham aprendido o conceito de nimero, estdo em contato com a Matematica,
pois esta ndo ¢ somente contas € numeros. A Matematica estd presente no nosso dia a dia e
envolve conceitos como tempo, dinheiro, tamanho e forma. A medida que vao crescendo, se
comunicando e interagindo com os outros, as criangas ampliam sua capacidade de lidar com
esses conceitos, incorporando elementos ao seu repertorio quando, por exemplo, aprendem a
olhar as horas, reconhecer e utilizar notas e moedas, observar prazos para entrega de trabalhos
etc.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, BRASIL, 1997) o papel
da Matematica na resolucao de problemas cotidianos ¢ fundamental, uma vez que a sociedade
a cada dia vem se utilizando cada vez mais de recursos tecnoldgicos e conhecimentos
cientificos, componentes dos quais o cidaddo deve se apropriar para a construgdo da sua
cidadania. Além disso, o documento ressalta que a Matematica desempenha importante papel
“na formacdo de capacidades intelectuais, na estruturagdo do pensamento, na agilizagdo do
raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplicagdo a problemas, situacdes da vida cotidiana e
atividades do mundo do trabalho e no apoio a constru¢do de conhecimentos em outras areas
curriculares” (BRASIL, 1997, p. 25).

E, desse modo, como afirmam Smole, Candido e Stancanelli (1997), a experiéncia
matematica das criangas deveria estar baseada em problemas significativos e de interesse
tanto para elas, quanto para os objetivos que o professor pretende atingir. Por significativo,
utilizaremos o conceito de “aprendizagem significativa” de Ausubel apud Moreira e Masini
(2006, p. 17), que consiste em um processo pelo qual uma nova informacao se relaciona com
um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo.

O documento normativo mais recente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018a), destaca a importancia dessa disciplina como conhecimento necessario por
sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, contribuindo para solucionar problemas
cientificos e tecnoldgicos, na formacdo de cidaddos criticos e cientes de suas
responsabilidades sociais, inclusive com impactos no mundo do trabalho. Vale ressaltar ainda

que a Matematica ¢ uma linguagem e, como tal, ¢ um conhecimento tdo necessario quanto a
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lingua materna, no que se refere a constru¢ao da autonomia do educando que, ao se apropriar
de seus conceitos basicos, consegue utiliza-los nas mais diversas situagdes, tanto no contexto
escolar como fora dele.

No entanto, sabemos que existem posicionamentos contraditérios em relagdo a
Matematica, que partem tanto do aluno quanto do professor, tanto das familias quanto das
escolas, “tanto por parte de quem ensina como por parte de quem aprende”, como apontam 0s
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 15). De um lado, o reconhecimento de
sua importancia na formacao do individuo e, de outro, a insatisfacao diante dos frequentes
resultados negativos mostrados (também) em avaliagdes externas dessa disciplina, o que
revela, segundo os PCN, que ainda existem problemas a serem enfrentados com urgéncia,
como propor novos objetivos, contetidos e metodologias que sejam compativeis com as
demandas da sociedade.

Em relagdo aos alunos, a Matematica ¢ a maior responsavel pela exclusdo escolar, seja
por evasdo ou por repeténcia, como aponta Lorenzato (2006), ¢ um dos motivos pode ser a
pratica mecanica, desprovida de sentido para o aluno - como transmissao, repeti¢ao, treino e
copia - que ainda ¢ comum nas salas de aula. De acordo com Cordeiro, Oliveira e Malusa
(2016), os alunos tém apresentado resultados insatisfatorios em termos de aprendizagem,
como por exemplo, no exame realizado pelo Sistema de Avaliacio da Educagdo Basica
(SAEB) — Prova Brasil. A questdo da avaliacdo merece maior detalhamento, como trataremos

a seguir.

2.3 As avaliacdes de desempenho de Matematica — O SAEB e o PISA

O desempenho escolar de matematica tem sido objeto de avaliagdes tanto em nivel
internacional como nacional. Uma das mais importantes avaliagdes ¢ o Programa
Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA), tradug¢do de Programme for International
Student Assessment. Trata-se de um estudo comparativo feito pela Organizagdo para a
Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) e, no Brasil, o Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) é o 6rgdo responsavel pela
operacionalizagdo dessa avaliacao.

O PISA avalia, a cada trés anos, o desempenho de estudantes na faixa etaria de 7 a 15
anos e permite que cada pais avalie os conhecimentos de Leitura, Matemadtica e Ciéncias,
comparando os resultados com os de outros paises, a fim de melhorar a qualidade dos

programas educacionais. De acordo com o INEP (BRASIL, 2019), o Brasil participa da
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avalia¢do desde sua primeira edicdo em 2000. Em 2018, participaram 597 escolas publicas e
privadas com uma amostra de 10.961 alunos e 7 mil professores (que responderam os
questionarios). No campo da Leitura, 50% dos estudantes brasileiros ndo atingiram o minimo
de proficiéncia; em Ciéncias, nenhum aluno conseguiu chegar ao topo da proficiéncia e 55%
ndo atingiu o basico. Em Matematica, 68,1% dos estudantes esta no pior nivel de proficiéncia.
Mais de 40% ndo tem o nivel béasico e apenas 0,1% apresentou o nivel maximo de
proficiéncia na area (BRASIL, 2019, s.p.).

No Brasil, existe o Sistema de Avaliacio da Educag¢do Bésica (SAEB), que ¢ um
conjunto de avaliagdes que permite ao INEP realizar um diagnostico da Educagdo Basica, a
partir da avaliacdo das médias de desempenho de estudantes, que juntamente com o Censo
Escolar, compde o Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica (IDEB). O SAEB é
realizado desde 1990 e, em 2019, o chamado novo SAEB passou a contemplar também a
Educacdo Infantil. Em 2013, a Alfabetiza¢ao passou a compor o SAEB, por meio da Portaria
n°® 482, de 07 de junho de 2013 com a Avaliagdo Nacional da Alfabetizacao (ANA).

Os ultimos resultados disponiveis da ANA sdo de 2016 e demonstram, assim como 0s
resultados do PISA, que o aprendizado da Matematica tem indices baixos. A prova ¢ aplicada
anualmente aos estudantes com oito anos de idade matriculados na rede publica de ensino, ao
final do 3° ano do Ensino Fundamental. Um dos objetivos do instrumento ¢ avaliar o nivel dos
estudantes em alfabetizacdo matematica que, nesse contexto, implica o processo de
organizac¢do das vivéncias que a crianca traz de suas atividades pré-escolares, de forma a leva-
la a construir um corpo de conhecimentos articulados que potencializem sua atuacdo na vida
cidada (BRASIL, 2013, p. 22).

A avaliagdo de Matematica ¢ baseada em uma matriz de referéncia organizada em
quatro eixos: 1) Numérico e algébrico; 2) Geometria; 3) Grandezas e 4) Medidas e
Tratamento da informacdo. “A partir desses eixos, foram definidas 18 (dezoito) habilidades
necessarias a alfabetizagdo em Matematica, esperada para a faixa etaria a qual o instrumento
se destina” (BRASIL, 2018c, p. 23). O quadro 2 apresenta a Matriz de Referéncia de

Matematica utilizada para elaboracdo das questdes da prova:
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Quadro 2 — Matriz de referéncia de Matematica da Avaliacao Nacional de Alfabetizacao

(ANA) de 2016

Eixo Estruturante Habilidade

H1. Associar a contagem de cole¢des de objetos a representacdo
numeérica das suas respectivas quantidades

H2. Associar a denominagdo do numero a sua respectiva
representacao simbolica

H3. Comparar ou ordenar quantidades pela contagem para identificar

i igualdade ou desigualdade numeérica
Mumerico e

Algébrico H4. Comparar ou ordenar nimeros naturais
H5. Compor e decomper numeros naturais

H6. Resolver problemas que demandam as acGes de juntar, separar,
acrescentar e retirar quantidades

H7. Resolver problemas que demandam as agGes de comparar e
completar quantidades

H8. Célculo de adigbes e subtragbes
Numeérico e

i H9, Resolver problemas que envolvam ideias de multiplicaggo
Algébrico 9 2 5 i

H10. Resolver problemas que envolvam ideias de divisdo
H11. Identificar figuras geométricas planas
Geometria 3
H12. Reconhecer as representacbes de figuras geomeétricas espaciais
H13. Comparar e ordenar comprimentos

H14. Identificar e relacionar cédulas e moedas

Grandezas e Medidas = |15, |dentificar, comparar, relacionar e ordenar tempo em diferentes
sistemas de medida

H16. Ler resultados de medictes

Tratamento da H17. Identificar informacgdes apresentadas em tabelas

Informacéo H18. Identificar informagdes apresentadas em graficos

Fonte: BRASIL, 2013 (Documento Basico).

Fonte: BRASIL (2018c).

Os resultados do teste sdo apresentados como proficiéncia em Matematica, sendo
proficiéncia, no documento, definida como “o conjunto de habilidades latentes demonstradas
efetivamente pelo desempenho dos alunos, do tipo o que sabem, compreendem e sdo capazes
de fazer” (BRASIL, 2018c, p. 30°). A média do desempenho foi convencionada em 500
pontos, dividindo a Escala de Proficiéncia em Matematica em 4 niveis, cuja interpretacao

pedagdgica foi compilada no quadro 3, a seguir:

3 Relatorio SAEB/ANA 2016 — Panorama do Brasil e dos Estados — INEP/MEC.
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Quadro 3 — Escala de Proficiéncia em Matematica da Avaliacdo Nacional de Alfabetizagao —

SAEB/ANA-2016

NIVEL DESCRICAO

NIVEL 1 Predominam habilidades geralmente apreendidas pelos estudantes na sua
Menor que convivéncia infantil, em praticas cotidianas que envolvem brincadeiras e
425 pontos jogos, entre outras atividades.

NIVEL 2

Mudanga na complexidade dos itens; estudantes demonstram habilidades
que requerem a apropriacdo de conceitos ou procedimentos matematicos
mais adiantados, embora permanecam enunciados diretos/curtos.

Maior ou igual a
425 e menor que
525 pontos

NIVEL 3
Maior ou igual a

525 e menor que .
575 pontos Conforme aumenta o nivel, as habilidades que demandam reconhecer ou

identificar alguma informagdo ou objeto matematico vdo dando lugar a

habilidades que demandam relacionar informa¢des ou aplicar
NIVEL 4 procedimentos para chegar a resultados.

Maior ou igual a
575 pontos

Fonte: quadro elaborado para o presente estudo, com base em Brasil (2018c).

O Relatorio SAEB/ANA-2016 - Panorama do Brasil e dos Estados (BRASIL, 2018c) -
aponta que, das 27 unidades da federacao:
- 10 possuem a maior concentracio de estudantes no NIVEL 1
- 10 possuem a maior concentracio de estudantes no NIVEL 2*

- 07 possuem a maior concentracio de estudantes no NfVEL 4*

Observagoes:

* - No Parana, 33,3% das criangas avaliadas atingiram o NIVEL 2 de proficiéncia e 33,3%, o
NIVEL 4.

* - No Rio Grande do Sul, 31,9% das criangas avaliadas atingiram o NIVEL 2 de proficiéncia

e 31,9% o NIVEL 4.

Os resultados de Matematica mostram que a maior concentracao de estudantes, no
ambito nacional, atingiu resultados condizentes com o NIVEL 2 da Escala, correspondendo a
31% (BRASIL, 2018c, p. 76-77). Podemos afirmar diante desses resultados que os

conhecimentos e as habilidades necessarias a alfabetizagdo em Matematica que, em tese, ja
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deveriam ter sido vencidos, ainda ndo foram. Isso indica, em linhas gerais, que grande parte
das criancas ainda nao esta alfabetizada dentro dos critérios minimos estabelecidos nessa
avaliacdo. Em outras palavras, os niveis atingidos tornam evidente que a crianca nao esta
alfabetizada em Matematica. Diante disso, o ensino e a aprendizagem da Matematica ainda
sdo motivos de preocupacao e, desse modo, faz-se necessario refletir e discutir sobre alguns
possiveis fatores que podem estar contribuindo para esse quadro, entre outros fatores: a) as
metodologias de ensino utilizadas; b) a formagdo de professores para as séries iniciais do
ensino fundamental e ¢) as crengas e concepgdes do educador sobre a Matematica.

A seguir, discutiremos esses fatores separadamente em subitens.

2.4 As metodologias de ensino da Matematica e o papel do professor na aprendizagem
da Matematica

Os ditos ‘programas’ escolares se baseiam no pressuposto de que os
conhecimentos podem ser aprendidos numa ordem logica predeterminada.
Ou seja: ignoram que a aprendizagem sé acontece em resposta aos desafios
vitais que estdo acontecendo no momento (insisto nesta expressdo ‘no
momento’ — a vida s6 acontece ‘no momento’) da vida do estudante. Isso
explicaria o fracasso das nossas escolas. Explicaria também o sofrimento dos
alunos. Explicaria a sua justa recusa em aprender. Explicaria sua alegria ao
saber que a professora ficou doente e vai faltar... (ALVES, 2003, p. 49).

Segundo Cordeiro, Oliveira e Malusa (2016, p. 25-26) a pratica pedagogica que vem
sendo desenvolvida na disciplina de Matemadtica nos primeiros anos do ensino fundamental
“ndo tem apresentado resultados satisfatérios em termos de aprendizagem dos alunos”.
Sabemos que ndo é incomum que os professores reproduzam em sua pratica o que
vivenciaram enquanto alunos, tanto na educacao basica quanto no ensino superior. Também ¢
comum (e ainda se presencia nas escolas), com relagdo ao ensino de Matematica,
comportamentos ¢ atitudes, como: predominio do siléncio; praticas pedagogicas
descontextualizadas da realidade; transmissdo de conteudos seguida de listas de exercicios
infindaveis e muitas vezes desprovidos de sentido. Além disso, verifica-se, ndo raro, a
reprodugdo mecanica de regras e formulas sem o entendimento de sua aplicacao, a reproducao
de contetidos por meio de cdpia; a imitacdo; os improvisos; a exposicao nao dialogada; a
exigéncia de memorizagdo/repeti¢ao de conteudos; a utilizagdo do livro didatico como Unico
material de apoio e, especialmente, o ensino magante por meio de lousa e giz. Também ¢

evidente a intensificagdo da carga de trabalho do professor, no que se refere a pesquisar,
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planejar, organizar e desenvolver praticas pedagdgicas que favoregam a aprendizagem e o
desenvolvimento dos alunos.

Cabe lembrar que a Matematica ¢ ainda comumente utilizada como “instrumento de
selecdo e dominacdo” como ja apontava D’Ambrosio (2009, p. 9) ¢ que um de seus
instrumentos de avaliagdo - a prova - ainda ¢ utilizado como “acerto de contas”, como ja dizia
Vasco Moretto (2004). Desse modo, o professor assume o papel de transmissor do
conhecimento - aquele que detém o saber e, por isso, ensina - € o aluno ¢ considerado um
mero receptor e reprodutor - aquele que aprende de modo mecanico e sem sentido. Essas
praticas obsoletas tendem a causar insatisfacdo e desinteresse nos aprendizes, trazem
indisciplina e sofrimento, distanciamento entre os alunos e o conhecimento matematico.

Como consequéncia disso, ndo ¢ raro o fendmeno do fracasso escolar na aprendizagem
da Matematica, traduzido em medo e baixo desempenho, repeténcia e evasao, em detrimento
do prazer e da satisfagdo. Seja porque a Matematica é considerada motivo de evasdo e
repeténcia, como afirma Lorenzato (2006, p. 1), e assim “a mais temida das matérias
escolares”, ou pelo fato de que a formacao inicial do professor de Matematica nem sempre da
conta das demandas de sala de aula em termos de curriculos e préaticas, ainda assim, “o papel
que o professor desempenha ¢ fundamental na aprendizagem dessa disciplina, e a metodologia
de ensino por ele empregada ¢ determinante para o comportamento dos alunos”. Desse modo,
visto que ensinar ¢ dar condigdes para que o aluno construa seu proprio conhecimento e que
s6 ha ensino quando em decorréncia dele houver aprendizagem (LORENZATO, 2006, p. 3), o
que seria, entdo, suficiente ou necessdrio para que os estudantes apresentem menos
dificuldades com relacdo a essa disciplina ou menos temor? Para que resolvam com satisfagao
e entendimento problemas escolares e cotidianos e deixem de pensar que o “problema” esta
neles, por ndo serem “inteligentes” e para que, efetivamente, aprendam Matematica?

A partir das leituras realizadas para o presente estudo, foi possivel observar que para
aprender (ndo s6) Matematica, as criangas precisam ser desafiadas, provocadas, encorajadas a
explorar, pensar, refletir, trocar experiéncias, discutir e interagir com os colegas € com 0o
professor. Para Goulart (1983), para que a crianca aprenda é necessario que ela compreenda e,

no entanto:

[...] os professores exploram formas de levar as criancas a ‘entender’
problemas matematicos, que eles (professores) consideram os melhores.
Ensinam. Mas muitas criangas nao aprendem. Isso ocorre porque,
provavelmente, os professores analisam como eles mesmos aprendem e nao
como as criangas aprendem. (GOULART, 1983, p. 20).
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Os professores tém também, segundo o Relatoério para a UNESCO da Comissdo
Internacional sobre Educacao para o século XXI, papel determinante na formacao de atitudes
positivas ou negativas perante o estudo. Cabe a eles “despertar a curiosidade, desenvolver a
autonomia, estimular o rigor intelectual e criar as condi¢des necessarias para o sucesso da
educacdo formal e da educagdo permanente” (UNESCO, 1998, p. 152). De acordo com
Lorenzato (2006), a relacdo estabelecida desde os primeiros dias escolares entre a Matematica
e os alunos ¢ que definira seu sucesso ou seu fracasso diante dessa disciplina.

Desse modo, ¢ essencial a criagdo de ambientes favoraveis de aprendizagem que sejam
pautados numa relagdo dialdgica e na comunicagdo, pois somente em um ambiente em que €
possivel dialogar, dar voz e ouvir os alunos, analisando o que eles t€ém a dizer e (com)
partilhando ideias e saberes, numa dinamica em que aluno e professor se envolvem na
atividade intelectual de producdo matematica, ¢ que se tem de fato uma aprendizagem
significativa (NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2017).

O didlogo, entendido numa concepgdo freiriana, ¢ uma necessidade existencial, um
encontro entre homens; ¢ o caminho que os une, mediatizados pelo mundo. O didlogo ndo se
reduz a depositar ideias no outro; ndo ¢ uma discussao hostil nem polémica e ndo pode existir
sem humildade e sem amor. (FREIRE, 1979). Assim, a aprendizagem de conteudos
matematicos deve também se dar a partir de relagdes dialogicas.

Além disso, a aprendizagem da crian¢a ndo se da de forma compartimentada, por area
de conhecimento. E, por isso, a integragdo de diferentes conhecimentos deve ser priorizada na
pratica pedagogica. Para Moretti e Souza (2015), alguns recursos teodricos e metodoldgicos
como a mediagdo e as situagdes ludicas, por exemplo, podem auxiliar os professores a
planejarem uma pratica pautada nessa integracdo. Elas defendem que ¢ em contato com outras
criangas e pela mediagdo do professor que os conceitos cientificos vao sendo aprendidos.

Assim, segundo essas autoras:

[...] cabe a escola organizar situagdes de ensino que coloquem as criangas
diante de situagdes cuja resolu¢do necessite do conceito que se deseja
ensinar e, ao mesmo tempo, de forma mediada pelos professores,
possibilitem a superacdo da superficialidade do contexto e a exploracdo de
caracteristicas essenciais dos conceitos, em diregdo a abstragdo (MORETTI;
SOUZA, 2015, p. 25).

O acesso ao conhecimento escolar (e entre eles, o matematico), de acordo com as
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educa¢do Basica (2013, p. 112) tem dupla fungdo:

“desenvolver habilidades intelectuais e criar atitudes e comportamentos necessarios para a
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vida em sociedade”. O papel do educador nesse processo ¢ fundamental e insubstituivel, pois
além de estabelecer a intermediagdo entre a cultura e os saberes, ¢ por meio de sua
intervencdo mediadora que se criam oportunidades de aprendizagem que extrapolam o
ambiente escolar. Como afirmam Nacarato, Mengali e Passos (2017, p. 35), “seja na escolha
de atividades significativas e desafiadoras para seus alunos, seja na gestdo de sala de aula: nas
perguntas interessantes que faz e que mobilizam os alunos ao pensamento, a indaga¢ao; na
postura investigativa que assume diante da imprevisibilidade sempre presente na sala de
aula”.

Antes mesmo do seu ingresso na escola, as criangas ja tém estabelecidas relagdes
fundadas em situagdes cotidianas diversas como na interagdo com outras pessoas (adultos e
criangas), nas brincadeiras, em eventos sociais e, por isso, a aprendizagem escolar nunca parte
do zero. Segundo Vigotski, Luria e Leontiev (2001), toda aprendizagem da crian¢a tem uma
pré-historia, que se refere as experiéncias ja vivenciadas. Além da crianga ja ir para a escola
com varios conhecimentos prévios, os autores defendem o papel das interagdes sociais para o
desenvolvimento e a aprendizagem. Sem essas interagdes sociais, a logica da crianga ndo se
desenvolve plenamente, porque ¢ nas situagdes interpessoais que ela se sente obrigada a ser

coerente, como afirmado na BNCC:

[...] € necessario que a escola dialogue com a diversidade de formagdo e
vivéncias para enfrentar com sucesso os desafios de seus propositos
educativos. A compreensdo dos estudantes como sujeitos com historias e
saberes construidos nas interagdes com outras pessoas, tanto do entorno
social mais proéximo quanto do universo da cultura midiatica e digital,
fortalece o potencial da escola como espago formador e orientador para a
cidadania consciente, critica e participativa (BNCC, p. 61-62)

A aprendizagem depende, para esse autor, da multiplicidade de relagdes que o aluno
estabelece entre os diversos significados de uma nova ideia. Para Antunes (2007, p. 32),
“aprender ¢ um processo que se inicia a partir do confronto entre a realidade objetiva e os
diferentes significados que cada pessoa constroi acerca dessa realidade, considerando as
experiéncias individuais e as regras sociais existentes”. E, assim, a escola torna-se um espago
de aprendizagem onde a crianca tem oportunidade de se relacionar e interagir com diferentes
visdes e culturas, ao mesmo tempo em que precisa entender e respeitar o outro, o espago
comum, as normas € regras.

Na concep¢ao de Nacarato, Mengali e Passos (2017), aprender ¢ um processo

gradativo em que novos significados sdo produzidos a medida que relagdes sdo estabelecidas,
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num movimento que viabiliza avangos qualitativos no pensamento matematico. Desse modo,
quando uma crianga responde qual a sua idade, quantos brinquedos tem, se quer comer mais,
qual ¢ a bola menor, esta conferindo sentidos 1dgico-matematicos as coisas. E embora esses
sentidos nem sempre sejam os considerados socialmente, ¢ preciso levar em consideragdo os
conhecimentos que a crianga traz. E a partir deles que o professor “conhece” seus alunos. E é
a partir deles que tera condi¢des de instigar o aluno a associar o que esta aprendendo com o
mundo, com a realidade em que vive e com os saberes que ja acumulou, reconstruindo
significados, como ressalta o supracitado Antunes (2007).

A organizacdo do ensino para o desenvolvimento dos conceitos cientificos nas
criangcas demanda ainda uma organizagdo intencional das agdes dos professores, sendo um
importante compromisso de sua pratica pedagdgica, de acordo com Moretti e Souza (2015, p.
28). Candido (2011, p. 15) apontam que “os estudantes devem aprender a se comunicar
matematicamente e que os professores devem estimular o espirito de questionamento e levar
os seus alunos a pensarem e comunicarem ideias”.

A desigualdade natural existente entre professor e aluno, relativa aos papéis assumidos
no ambiente escolar, ndo deve limitar o didlogo entre eles, como defende Mengali (2018).
Compreende-se a partir do exposto que, para que haja uma aprendizagem exitosa, ¢
necessario, além de praticas pedagdgicas capazes de proporcionar as criangas uma
aprendizagem significativa, um ambiente em que seja possivel o didlogo entre professor e
aluno e entre os alunos e seus pares, no qual os aprendizes possam se posicionar, argumentar,

questionar, pois ensinar, como ja dizia Paulo Freire:

[...] ndo é transferir conhecimentos, conteudos, nem formar é agdo pela qual
um sujeito criador da forma, estilo ou alma a um corpo indeciso e
acomodado. Nao ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus
sujeitos, apesar das diferencas que os conotam, ndo se reduzem a condigdo
de objeto um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende
ensina ao aprender. (FREIRE, 1996, p. 25).

2.5 A formacio do professor de Matematica e os desafios da sala de aula

A Matematica sempre foi considerada um desafio, tanto para quem ensina, como para
quem aprende. Para quem ensina, ¢ desafiante em virtude da formagdo, muitas vezes,
deficitaria, o que exige disponibilidade para o estudo e para rever constantemente a pratica
pedagogica, e também em razdo da ansiedade gerada pela obrigatoriedade de cumprimento

dos programas curriculares, em detrimento da qualidade do que se propde ensinar. Para a
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crianca que aprende ou tenta aprender, o desafio pode ser ainda maior, uma vez que nem
sempre tem oportunidade de ser ouvida ou auxiliada nas suas duvidas e dificuldades, esta
sujeita as avaliacdes que, ndo raro, medem o que ela ndo aprendeu, sofre com a cobranga da
escola e da familia e ainda com o medo da reprovagao.

Ensinar Matematica para criangas requer, assim, uma mudan¢a nos principios que
norteiam o ensino dessa disciplina, como a formacao dos professores, por exemplo, uma vez
que, como aponta Lorenzato (2006), conhecer o conteido a ser ensinado ¢ a forma (a
Didatica) ndo sdo condi¢des suficientes para uma aprendizagem significativa. Além disso, a
educacdo deve ser pautada na criticidade, uma vez que “sempre que se arrefece o espirito
critico das pessoas nio se trata de educagdo” (Demo, 2001, p. 46). E necessario ainda que haja
um comprometimento ético no desenvolvimento de habilidades e competéncias, o que exige
um professor capaz de despertar o interesse do aluno para a aprendizagem, de estimular sua
criatividade, de incentivar e valorizar sua participagdo. O aprendiz deve se sentir parte do
processo e, dessa forma, compreender que o que estd aprendendo ¢é significativo e tem sentido
para a sua vida. Sendo assim, uma boa formacao para a docéncia ¢ fundamental.

No entanto, como sugere Novoa (1991), essa formacdo ndo ¢ constituida apenas por
meio da acumulacdo de cursos, de conhecimentos ou de técnicas, mas por um trabalho de
reflexdo critica sobre as praticas cotidianas e de (re) construcdo permanente de uma
identidade pessoal. Por isso, segundo Névoa (1991, p.13), “é tdo importante investir na pessoa
e dar um estatuto ao saber da experiéncia”.

Assim, ¢ notdria a necessidade cada vez mais premente de se repensar a formagao
inicial e continuada dos docentes. Como aponta o Relatorio da Comissdo Internacional sobre

Educagao para o século XXI para a UNESCO:

Numa época em que o volume de conhecimentos e de informagdes passa por
um crescimento exponencial, e em que se espera das instituigoes de ensino
superior que satisfacam as necessidades educativas de um publico cada vez
mais numeroso ¢ variado, adquire cada vez mais importancia a qualidade da
formagdo dada aos professores e a qualidade do ensino prestado pelas
institui¢des de ensino superior. (UNESCO, 1998, p. 142-143).

Em 2002, os Referenciais para Formagao de Professores asseguravam que a formagao
de que dispunham os professores no Brasil ndo contribuia de forma suficiente para o
desenvolvimento dos alunos como pessoas € nem para que tivessem sucesso nas
aprendizagens escolares. Foram apontadas algumas questdes sobre a formacao inicial que

ainda precisam ser discutidas, como por exemplo: a) a formagao generalista de professores
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para os primeiros anos do ensino fundamental nos cursos de Pedagogia ¢ suficiente para
enfrentar os desafios que se impdem a sala de aula? b) os cursos de licenciatura em
Matematica sao capazes de formar educadores matematicos (e ndo somente matematicos)?

Para Nacarato (2013, p. 30), mesmo que disciplinas de conteudo especifico como
Fundamentos e Metodologia do Ensino de Matemadtica estejam presentes nos curriculos dos
cursos de Pedagogia, “ndo ha tempo suficiente para a constitui¢do de um grande repertdrio de
saberes conceituais, epistemologicos e pedagogicos sobre essa area do conhecimento”. Em
consequéncia disso, o curso ndo possibilita uma formagao conceitual solida. Nacarato,
Mengali e Passos (2017) afirmam que a formagdo matematica dos docentes esta ainda muito
incipiente, mesmo apods varias reformas curriculares ocorridas na formacdo inicial de
professores no Brasil.

Teixeira e Oliveira (2018) ressaltam que, apesar de as disciplinas relacionadas a
Matematica terem reconhecida contribuig¢@o, os professores polivalentes (que lecionam todas
as disciplinas curriculares) levam para a sala de aula muitas duvidas, conflitos, desafios e
receios acerca do ensino de Matematica, especialmente porque ja deixam a formag¢do inicial
com uma bagagem minima de habilidades, saberes e conhecimentos sobre a disciplina. Para
esses autores (2018, p. 547), “os alunos-professores necessitam de conhecimentos
matematicos basicos para lecionar essa disciplina especifica que lhes compete na sua funcao,
mas a construg¢do desses conhecimentos pode nao ser garantida pela formagao™.

E preciso afirmar que a formagdo inicial é realmente basica e nio compreende um
adensamento importante de varios contetidos que sdo necessarios serem aperfeicoados em
cursos a posteriori da graduagdo e na formagao continuada do professor.

A reproducdo de modelos e a falta de problematizagdo e reflexdo ainda ¢ uma
realidade — ja que as reformas curriculares ndo chegam até a formagao docente no cotidiano
da sala de aula — e podem permanecer ao longo de toda a trajetoria profissional, como

afirmam Nacarato, Mengali e Passos (2017):

[...] as professoras polivalentes foram e sdo formadas em contextos com
pouca énfase em abordagens que privilegiem as atuais tendéncias presentes
nos documentos curriculares de matematica. Ainda prevalecem a crenga
utilitarista ou a crenga platonica da matematica, centradas em célculos e
procedimentos (p. 32).

Com relagdo a formagao nos cursos de Licenciatura em Matematica, Lorenzato (2006,

p. 5) aponta que aqueles que tiveram essa formacao “sabem que nela estudaram matematica
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superior [...], entre outros conteudos, e sempre pelo método dedutivo, repleto de
demonstragdes”. A pratica profissional e o conhecimento do professor de Matematica e do
matematico, no entanto, sdo distintos ainda que ambos tenham em comum Vvarios
conhecimentos (FIORENTINI; LORENZATO, 2007). Eles afirmam que o matematico
enxerga a Matematica como um fim em si mesmo, prioriza os conteudos formais e sua pratica
¢ voltada a formagao de novos pesquisadores em Matematica. O educador matematico, por
sua vez, coloca a Matematica a servigo da educagdo, ou seja, tem ela como meio ou
instrumento importante para a formacgao intelectual e social de estudantes.

Nesse sentido, a formacao do docente de Matematica nas Licenciaturas utiliza métodos
interpretativos e analiticos e tem como perspectiva o desenvolvimento de conhecimentos e
praticas pedagogicas que contribuam para uma formagdo mais integral, humana e critica do
aluno e do professor. Entretanto, a verdadeira competéncia pedagodgica, como ja dizia
Perrenoud (2000), esta em, além de conhecer os contetidos a serem ensinados “que ¢ a menor
das coisas, quando se pretende instruir alguém” (p. 26), buscar relaciona-los a objetivos ¢ a
situacdes de aprendizagem e resolucdo de problemas no cotidiano, com énfase no sentido
pratico do ensino e aprendizagem.

Vale lembrar que duas décadas se passaram desde que Perrenoud (2000) defendeu o
desenvolvimento das competéncias do professor, cujo conceito estaria ligado a capacidade de
mobilizar diversos e diferentes recursos cognitivos para enfrentar um tipo de situagdo. A obra,
intitulada “Dez novas competéncias para ensinar” enfatizava o que estava mudando na
educagdo, e as competéncias representavam, assim, um horizonte a ser melhor investigado e
alcancado (PERRENOUD, 2000).

Renomado pesquisador, esse autor se referia, na €poca, a sua participagdo na
construcdo de um referencial de competéncias para a formacdo ‘continua’, referencial este
adotado em Genebra em 1996 (e que ele utilizou como um guia). Nesse documento ele elenca
quais sdo as competéncias basicas necessarias ao trabalho docente a serem buscadas tanto na
formagdo inicial quanto na formacdo continuada do professor. O documento, fruto dessa

imersdo, organizou o ‘oficio’ do professor em dez familias de competéncias, a saber:

1. Organizar e dirigir situacdes de aprendizagem

Durante muito tempo, o sistema educativo estruturou-se “de cima para baixo”: o
professor, considerado mestre, ministrava a aula, que era acompanhada de exercicios que os
alunos deviam resolver. O professor ensinava, mas serd que os alunos aprendiam? Numa

escola eficiente para todos, o professor relaciona os contetidos a serem trabalhados em cada
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disciplina a objetivos e situacdes de aprendizagem, trabalha a partir dos erros e das barreiras
que impedem essa aprendizagem e envolve os alunos em pesquisas e projetos, tornando o

conhecimento acessivel e apaixonante.

2. Administrar a progressao das aprendizagens

A diversidade e a autonomia dos sujeitos impedem que as aprendizagens humanas
sejam programadas. Cabe ao professor, desse modo, administrar situagdes-problema de
acordo com as possibilidades de cada aluno e de acordo com os objetivos do ensino,
oferecendo desafios que propiciem sua progressdo. Para que isso seja possivel, o professor
precisa conhecer as estruturas do desenvolvimento e da aprendizagem, bem como suas teorias

implicitas, o que ird embasar as decisdes de aprovacgao ou de orientagdo necessarias.

3. Conceber e fazer evoluir os dispositivos de diferenciagdo

Para que haja progressdo do aluno, ¢ preciso colocd-lo diante de situagdes de
aprendizagem Otimas para ele, o que implica dizer que ¢ preciso diferenciar, romper com a
pratica de oferecer os mesmos exercicios para todos, criando dispositivos didaticos capazes de
dar prioridade aqueles que t€ém mais a aprender. Isso ndo quer dizer que o professor tenha que
multiplicar as aulas particulares, mas que, administrando a heterogeneidade da turma,
incentive entre os alunos a cooperagcdo € o ensino mutuo, por exemplo. Além disso, o
professor deve buscar apoio integrado, ainda que seja externo, aos alunos que apresentam
dificuldades de aprendizagem que ultrapassam a diferenciacdo, de modo a ndo exclui-los do

Processo.

4. Envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho

Existe uma distancia entre o desejo de saber e a decisdo de aprender, sendo que o
papel que o professor exerce em ambos o0s casos ¢ fundamental. Ensinar €, entre tantas coisas,
provocar no aluno a vontade de saber, ¢ fortalecer a decisdo de aprender. Assim, a construcao
de sentido precisa ser diferenciada, num didlogo impar, individual, e a criagdo de um conselho
de classe (com papel de mediagdo), em que as regras sejam construidas e negociadas
coletivamente, supde a escuta e o auxilio do professor na formulagao dos pensamentos de seus

alunos.
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5. Trabalhar em equipe

O trabalho cooperativo ¢ uma necessidade. Ele favorece a colaboracdo de outros
profissionais da escola, o que pode auxiliar, inclusive, o trabalho com criangas que
apresentam dificuldades, que tém algum tipo de deficiéncia, que sofrem violéncia, entre
outras questdes. Trabalhar em conjunto proporciona, ainda, repartir tarefas e dividir

responsabilidades.

6. Participar da administragao da escola

Sair do espaco da sala de aula e se interessar pela comunidade educativa ndo significa
se distanciar de assuntos pedagogicos, didaticos e educativos, pois o funcionamento de uma
escola também faz parte do curriculo. Administrar uma escola exige, além da tomada de
decisoes coletivas e da capacidade de reconhecer o trabalho e a competéncia de todos,

organizar a participacdo dos alunos nas decisdes como forma de educacdo para a cidadania.

7. Informar e envolver os pais

E direito dos pais o acesso a escola, receber informacdes, serem consultados sobre
decisdes que envolvem, inclusive, a administracio da escola. Apesar disso, alguns
professores, movidos por magoas geradas por palavras ou atitudes dos pais, temem ou nao
acreditam mais no didlogo. Ainda assim, ao informar e envolver os pais, ¢ imprescindivel que
o professor assuma sua autonomia, situando-se de forma clara ao dirigir reunides e ao
entrevistar os pais, bem como envolvé-los na construcao de saberes, ganhando sua confianga e

adesdo a sua pedagogia.

8. Utilizar novas tecnologias

As novas tecnologias da informagdo e comunicagdo (NTIC ou TIC) transformaram
ndo somente a comunicagdo, mas também nosso modo de pensar e de trabalhar. E a escola
ndo pode ignorar esse fato. E preciso que o professor conhega o que esta disponivel em termos
de tecnologia e saiba se mover e fazer escolhas (diante dos perigos e limites), explorando as

potencialidades didaticas desses recursos em relagdo aos objetivos do que se pretende ensinar.

9. Enfrentar os deveres e os dilemas éticos da profissao
Os professores que trabalham com a prevengdo a violéncia, dentro e fora da escola,
lutam contra os preconceitos étnicos, sociais e sexuais, desenvolvem a solidariedade, o senso

de justica e de responsabilidade, dentre outros, trabalham visando o futuro (o que seus alunos
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levardo para a vida), mas também o presente, uma vez que inspiram seus alunos a colocarem
esses valores em pratica em seu dia a dia. Nao bastam apenas palavras, ja que preconceito e
discriminacao fazem parte do meio e da familia e, portanto, o importante ¢ conseguir o apoio

dos alunos.

10. Administrar sua propria formacao continua
Todas as competéncias enunciadas até aqui somente se conservam se o professor for
capaz de exercitd-las regularmente, por meio da formacdo continua. Nao se trata apenas de

escolher quais cursos fazer, mas de mudar a pratica em vigor. E aprender, é se autoformar.

Outro documento de suma importancia foi aprovado no mesmo ano, 1996, em Nova
Délhi (india), intitulado “Educagio - um tesouro a descobrir - Relatorio para a UNESCO da
Comissdao Internacional sobre Educagdo para o século XXI”. Ele afirma, entre outras
questdes, que para melhorar a qualidade da educacdo, antes de mais nada, é preciso melhorar
o recrutamento, a formagao, o estatuto social e as condi¢des de trabalho dos professores, pois
estes sO poderdo responder ao que deles se espera se possuirem os conhecimentos e as
competéncias, as qualidades pessoais, as possibilidades profissionais e a motivagao requeridas
(UNESCO, 1998, p. 153).

Em 1997, o documento introdutério dos PCN defendeu que para que o professor
pudesse se desenvolver como profissional da educagdo seria preciso, além de uma solida
formagdo inicial, um investimento continuo e sistematico e a revisao dos contetidos e
metodologias. E ainda, que sua formagdo devia ser entendida como um processo critico e
reflexivo sobre sua pratica e ndo como o acumulo de cursos. Sob essa perspectiva, a formagao
inicial seria apenas a primeira etapa da formagao do professor, que como ressaltam Serrazina

e Rodrigues (2018, p. 151):

[...] deve ser complementada ao longo da vida profissional com novas
formagodes, encaradas numa perspetiva de desenvolvimento profissional,
considerando que o professor possui um conhecimento profissional
especifico, multifacetado, que desenvolve continuadamente ao longo do
tempo, em didlogo com as experiéncias diversas que vai vivendo,
nomeadamente no contexto concreto das escolas em que leciona e com as
turmas que vai encontrando.

E importante frisar que muitos dos conhecimentos necessarios ao educador advém da

sua pratica pedagogica, na experiéncia do magistério. O aprendizado do que ensinar em
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termos de contetido e a propria escolha dos livros didaticos apropriados e/ou sequéncias de
conteudos adequadas a realidade da sala de aula e de cada aluno, da escola e até mesmo da
regido em que leciona, ndao se adquire em cursos académicos de formacao de professor. Isso
leva o educador a precisar se manter sempre atualizado e a refletir constantemente sobre sua
pratica. Para Nacarato (2013), entretanto, parte do professor a necessidade de seu
desenvolvimento, devendo assumir o compromisso permanente de formac¢do e de busca por
espagos em que possa aprender e ampliar seu repertério de saberes, assim como aponta
Perrenoud (2000) na décima competéncia.

O professor, segundo Teixeira e Oliveira (2018, p. 546), é o principal agente de sua
pratica pedagbgica e de sua formagdo e “no emaranhado de suas atribui¢des vai construindo
caminhos, refletindo sobre sua construcao, tragando novas alternativas, ¢, nesse indo ¢ vindo,
o professor vai conhecendo, aprendendo a conhecer, a ser, a saber e a fazer”. Desse modo,
outro componente imprescindivel no processo educativo formal do educador é sua formagao
continuada.

Para Melo e Guimaraes (2018), ¢ essencial ainda o planejamento, a avaliagdo, a gestdo
e organiza¢do do tempo e dos espacos institucionais. Esses e outros elementos fazem parte da
formagdo inicial e continuada de professores e tém como objetivo contribuir para que o
processo de ensino-aprendizagem seja satisfatorio a promog¢do, desenvolvimento e
aprendizagem integral e significativa do aluno.

Para Albuquerque e Gontijo (2013), tanto a formacdo inicial quanto a continuada

exercem:

[...] grande influéncia na percepgdo, construgdo e organizagdo de diversos
saberes docentes, que, de forma conjunta, se manifestardo no ato de ensinar,
ou seja, no fazer docente em seu cotidiano. A formagdo docente ndo ¢ a
unica responsavel pela construcdo do saber profissional, mas se apresenta
como constituinte indispensavel, uma vez que o conhecimento profissional
ndo poderia se sistematizar, consistentemente, na auséncia de processos de
formagao. (p. 78).

De acordo com Nacarato (2013), propostas ndo faltam quando se trata de melhorar a
qualidade da educacdo. Porém, geralmente, essas propostas estdo ligadas a necessidade de
investimento na formacao dos professores. Ainda segundo essa pesquisadora, os sistemas de
ensino tém ofertado para os professores cursos de capacitagdo (presenciais ou a distancia),
cuja ineficacia tem se mostrado em pesquisas e estudos. Para a autora, as provaveis causas

dessa insuficiéncia residem no fato de que a maioria dos projetos ndo leva em consideragdo a
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realidade do professor, seus saberes e suas necessidades, o que faz com que ele ndo se sinta
protagonista, nem do curriculo, nem de sua propria formagao. Isso porque, tradicionalmente,
nesses cursos o professor ndo ¢ ouvido, € por ndo ser ouvido, o professor espera “receita’”
para aplicar em sala de aula.

Por outro lado, uma estratégia que tem se revelado altamente potencializadora de
processos formativos - quando seus participantes problematizam e refletem sobre suas
praticas de sala de aula - s3o os grupos de estudo. Nacarato (2013), em seu livro “Praticas
docentes em Educa¢do Matemdtica nos anos iniciais do ensino fundamental”, relata um
trabalho colaborativo realizado durante dois anos com professoras que estudaram, discutiram
e compartilharam praticas de ensino de Matematica sob a forma de um grupo de estudos (ou
comunidades de investigacdo). Nesse espaco, as participantes produziram narrativas de
algumas situacdes de sala de aula desenvolvidas com seus alunos. Os textos passavam pela
leitura das professoras do grupo, que faziam sugestdes como ampliagdo, mudangas na
redagdo, maior detalhamento de como as praticas tinham acontecido, e apds esse momento, 0s
textos eram reescritos. Por meio desse trabalho compartilhado, “as reflexdes e investigacdes
sdo postas em debate, buscando dar significado as praticas e a formacdo docente"
(NACARATO, 2013, p. 26), bem como as discussoes sobre as questdes vivenciadas em sala
de aula, quando problematizadas, propiciam aprendizagens significativas.

Hoje, mais do que nunca, diante dos estimulos da midia, das redes sociais, dos
aparatos tecnoldgicos, “a escola precisa deixar de ser meramente uma agéncia transmissora de
informagdo e transformar-se num lugar de andlises criticas e produ¢do da informacdo, onde o
conhecimento possibilita a atribui¢do de significado & informagio” (LIBANEO, 2000, p. 26).
Torna-se necessario e urgente um educador dinamico e criativo, capaz de despertar no aluno a
curiosidade, o interesse, o desejo de aprender. Um professor que saiba mediar as relagdes
entre os estudantes e o saber, considerando as experiéncias e os conhecimentos que trazem
para a sala de aula e, sobretudo, seus interesses. E que seja capaz de auxiliar, indagando sobre
essas experiéncias e significados, a0 mesmo tempo em que promove condigdes € meios
cognitivos para sua modificacdo e que oriente os alunos, de forma intencional, para objetivos

educativos (LIBANEO, 2000).

E imprescindivel compreender que “ensinar ¢ trabalhar com seres humanos, sobre
seres humanos e para seres humanos” como afirmam Tardif e Lessard (2005, p. 150). Nao se
pode perder de vista que, como ser humano, além de cuidar de sua formacao, o professor deve
cuidar de si mesmo, uma vez que ensinar ¢ “um trabalho emocional” (p. 151). Proporcionar

um ambiente mais dinamico, agraddvel e participativo pode tornar as relagdes mais prazerosas
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e o trabalho mais leve, de modo que o educador possa, da melhor forma, desenvolver suas
proprias habilidades e competéncias, na busca por uma formacdo plena de novas

possibilidades e aprendizados. Por fim:

[...] uma boa formagdo profissional, aliada a um contexto institucional que
favoreca o espirito de equipe, o trabalho em colaboragdo, a construcao
coletiva, o exercicio responsavel de autonomia profissional e adequadas
condi¢des de trabalho, sdo ingredientes sem os quais ndo se alcancara a
qualidade pretendida na educagdo. (BRASIL, 2002, p. 27).

Além do investimento na formagao profissional dos professores, ¢ importante que se
atente para os aspectos pessoais que interferem no processo de ensino e aprendizagem, tais

como as crengas, os valores e a visdo de mundo e de educagao.

2.6 O professor de matematica e o reflexo de suas concepcdes e crencas no ato de ensinar

Além das metodologias utilizadas em sala de aula, que podem ser reflexo das
vivéncias e da formagdo inicial e/ou continuada do professor, outra questdo que merece
destaque e que, de igual modo, se reflete na constitui¢do da propria pratica profissional, na
aprendizagem de seus alunos e na forma de avalia-los, ¢ a concep¢do do educador sobre
aprendizagem, ensino, Matemadtica e Educacdo. Sobre essa questdo, Monteiro e Manzini
(2008) destacam que “concepgdes sdo frutos de uma historia, de uma heranga cultural e sdo
desenvolvidas dentro de um processo historico, no qual estdo incluidas as crengas e valores de
cada individuo” (p. 36).

Para Fiorentini (1995, p. 4) “o modo de ensinar sofre influéncia também dos valores e
das finalidades que o professor atribui ao ensino da matematica, da forma como concebe a
relacdo professor-aluno e, além disso, da visdo que tem de mundo, de sociedade e de homem”.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, as praticas do professor:

[...] se constituem a partir das concepgdes educativas ¢ metodologias de
ensino que permearam a formagao educacional e o percurso profissional do
professor, ai incluidas suas proprias experiéncias escolares, suas experiéncias
de vida, a ideologia compartilhada com seu grupo social e as tendéncias
pedagodgicas que lhe sdo contemporaneas. (BRASIL, 1997, p. 30).

Chacon (2003) descreve as tipologias de crengas sobre a Matematica estabelecidas por
Thompson (1984) e Ernest (1988), que podem ser entendidas na compilagdo feita no quadro

4, a seguir:



Quadro 4 — Tipologias de crengas sobre a Matematica

CRENCAS

SOBRE A NATUREZA DA MATEMATICA

1- VISAO UTILITARISTA

2-VISAO PLATONICA

3- PERSPECTIVA DE
RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

Como uma caixa
de ferramentas;
E acumulativa: existem
objetivos externos que
ela pode ajudar a conseguir

Como corpo estatico e
unificado de conhecimento.
Matematica se descobre,
ndo se cria

Como campo de criacdo
humana em expansao;
seus resultados sdo abertos
arevisdo

Modo prescritivo de ensinar;
énfaseem regrase
procedimentos

Enfase nos conceitos e
na logica dos procedimentos
matematicos

Ensino voltado aos
processos gerativos da
matematica
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PROFESSOR = INSTRUTOR PROFESSOR=MEDIADOR

Fonte: Quadro organizado para o presente trabalho, utilizando como referéncia Chacéon (2003).

A partir do quadro, se tomarmos o significado de instrutor tal como se apresenta nos
dicionarios Michaelis e Aurélio, teremos que este ¢ quem da instrucdes, ou que forma alguém
com licdes. E o mediador ¢ um facilitador do conhecimento matematico. Desse modo, o
primeiro mantém a aprendizagem centrada nele, como Unico sujeito ativo, considerando os
alunos como sujeitos passivos. J4 o segundo, entende os alunos como sujeitos capazes de
participar da constru¢do do conhecimento.

Para Nacarato, Mengali e Passos (2017), as crencas sao construidas historicamente e as
professoras* em formacdo ainda trazem marcas de sentimentos negativos em relagdo a
Matemadtica, que muitas vezes implicam em bloqueios para aprender e ensinar, além de
crengas arraigadas sobre o que seja Matematica, seu ensino e sua aprendizagem. No entanto,

de acordo com as autoras, uma alternativa que pode contribuir para a desconstru¢do de

crengas arraigadas e se tornar uma pratica formadora (uma atividade pedagdgica intencional)

4 Segundo nota das autoras, a opgdo pelo termo professora, nessa obra, deve-se pelo fato de as mulheres serem a
maioria na pesquisa realizada.
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3

sdo as producgdes de narrativas autobiograficas ou histérias de vida, que “vém ganhando
espaco nas pesquisas educacionais e situam-se no movimento da investigagdo-formagao” (p.
125). Isso porque a professora, na sua narrativa, estabelece relagdes com espacos, tempos,

contextos que foram marcantes durante sua formacao. Essa pratica:

[...] pode ser explorada no inicio de um curso da graduagdo, para que o(a)
formador(a) possa conhecer as alunas, suas trajetorias e as crengas que foram
construidas ao longo da trajetéria estudantil. Assim, tais narrativas precisam
ser tomadas como ponto de partida do trabalho e, muitas vezes, significam a
(des)construgdo de crencgas e praticas relativas a matematica (NACARATO;
MENGALI; PASSOS, 2017, p. 126-127).

Em resumo, o que os autores investigados reiteram ¢ a necessidade de conhecer e
compreender as concepgdes que os professores apresentam sobre o ensino e a aprendizagem
da Matematica, entendendo que delas decorre a qualidade de sua pratica pedagogica. O
contrario disso, ou seja, o ndo reconhecimento de que as concepgdes do professor podem
determinar seu comportamento diante da Matematica, segundo Thompson (1997), pode
comprometer os esforcos despendidos para a melhoria dessa pratica.

O objetivo desta secao foi discutir sobre o ensino e a aprendizagem de Matematica nos
anos iniciais do ensino fundamental, perpassando pelas metodologias de ensino utilizadas
pelo educador, por sua formagdo inicial e continuada e pelas crengas que o professor traz
consigo, adquiridas no seu percurso escolar (e que leva para a sala de aula).

A articulacdo entre esses trés pontos de discussdo apontou para os reflexos tanto na
aprendizagem do professor quanto na do aluno e para a necessidade de se reverem curriculos
e praticas, a formagdo do professor e o papel da escola. Por fim, sugerimos que a interacao
entre a educagcdo matematica como pratica pedagdgica e a educagdo matematica como pratica

cientifica se configuram como possibilidades de formacao e de dialogo.
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3 TRAJETORIA DA EDUCACAO INCLUSIVA: EM FOCO A CRIANCA COM
SINDROME DE DOWN

Para se discutir educagao inclusiva € preciso, antes de qualquer outra questao, entender
que seus ideais estdo embasados em direitos humanos fundamentais, e o direito da pessoa com
deficiéncia a educagdo ¢ um deles. Os objetivos da educagdo devem ser os mesmos para todos
e 0 acesso de criangas com deficiéncia ao ensino regular ¢ garantido (mas nao assegurado) por
lei, porém educagdo inclusiva ¢ mais do que isso. Inclusdo, segundo Mantoan (2003, p. 25), ¢
uma mudanga de paradigma educacional que alcanga nao apenas os alunos com deficiéncia ou
com dificuldade para aprender, mas todos, uma vez que sdo consideradas as necessidades de
todos os alunos. Nessa perspectiva, segundo a autora, as diferencas sdo atendidas sem
discriminacao.

Se fizermos um breve retorno ao passado, iremos perceber claramente o quanto,
historicamente, as pessoas com deficiéncia, de modo geral, vém ganhando espaco no que se
refere a direitos e garantias. Segundo Maior (2008, p. 21) “as pessoas com deficiéncia
escrevem no Brasil e na ONU a sua historia, cada vez com mais avangos € conquistas que se
traduzem em reducao das desigualdades e equiparacao das oportunidades”.

A politica de inclusdo social de pessoas com deficiéncia, no Brasil, estd presente desde
a Constitui¢do de 1988, mas ¢ com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional que a
educacdo especial ¢ definida e os direitos das pessoas com necessidades especiais sdao
garantidos. Para entendermos como cada norma aborda a questdo da educagdo
inclusiva/educagdo especial e como se refere as pessoas com deficiéncia, apresentamos a

seguir um breve historico:

1988 - Constituicio da Republica Federativa do Brasil
Como o documento se refere as pessoas com deficiéncia: portadores de deficiéncia

A constituigdo de 1988 define a educacao como um direito social e de todos, que visa
“ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagdo para o trabalho”. Com relagdo as pessoas com deficiéncia, prevé o atendimento

educacional especializado, preferencialmente na rede regular de ensino. (BRASIL, 1988).

1989 - Lei N° 7.853
Dispde sobre o apoio as pessoas portadoras de deficiéncia, sua integragao social, entre outras

Como o documento se refere as pessoas com deficiéncia: portador de deficiéncia
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Em 1989, ¢ promulgada a Lei N° 7.853. Apesar de ainda se referir as pessoas com
deficiéncia como “portadoras de deficiéncia”, a Lei lhes assegura o pleno exercicio dos
direitos individuais e sociais, inclusive o direito a educacdo, bem como “a matricula
compulsoria em cursos regulares de estabelecimentos publicos e particulares de pessoas
portadoras de deficiéncia capazes de se integrarem no sistema regular de ensino”. Cabe
ressaltar que o documento previu a reestruturacdo da Secretaria de Educacdo Especial do
Ministério da Educacao e a insercao, a partir de 1990, de questdes relativas “a problematica
da pessoa portadora de deficiéncia, objetivando o conhecimento atualizado do niimero de

pessoas portadoras de deficiéncia no Pais” (BRASIL, 1989).

1994 - Declaraciao de Salamanca
Como o documento se refere as pessoas com deficiéncia: portadores de deficiéncia; pessoas
com deficiéncia; pessoas com necessidades especiais

A Declaracdo de Salamanca (1994) — um dos principais documentos sobre direitos
das pessoas com deficiéncia — reconhece a necessidade e a urgéncia de uma educagdo para as
pessoas com necessidades educacionais especiais® dentro do sistema regular de ensino. O
documento proclama que, uma vez que todas as criangas possuem caracteristicas, interesses,
habilidades e necessidades de aprendizagem que sdo Unicas, os sistemas educacionais devem
levar em conta a diversidade dessas caracteristicas e necessidades, tornando-se espagos
inclusivos. Desse modo, demanda que todos os governos “adotem o principio de educagdo
inclusiva em forma de lei ou de politica, matriculando todas as criancas em escolas

regulares”

1996 — Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional
Estabelece as diretrizes e bases da educa¢ao nacional
Como o documento se refere as pessoas com deficiéncia: portadores de necessidades
especiais; portadores de deficiéncia

A Lei dedica um capitulo a Educagdo Especial e mantém o texto da Constitui¢do, no
que se refere a educacdo escolar: “a ser oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino”. No entanto, define que, caso necessario, deverdo ser ofertados servigos de apoio
especializado. Assegura, ainda, que os sistemas de ensino devem garantir, além de técnicas e

curriculos especificos, professores com especializacao adequada e educagao especial para o

> No documento, refere-se a todas aquelas criangas ou jovens cujas necessidades educacionais especiais se
originam em fung¢do de deficiéncias ou dificuldades de aprendizagem.
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trabalho.

2008 - Decreto Legislativo

Aprova o texto da Convengao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e de seu

Protocolo Facultativo, assinados em Nova lorque, em 30 de marco de 2007

Como o documento se refere as pessoas com deficiéncia: pessoas com deficiéncia
Considerada um marco em termos de direitos humanos, a Conveng¢do sobre os

Direitos das Pessoas com Deficiéncia ¢ aprovada no Brasil em 2008. Trata-se de um

importante documento, construido por meio de uma parceria entre a sociedade civil e o

governo federal. Enuncia, em seu texto, que cabe ao Estado e a sociedade buscar meios de

garantir os direitos de todas as pessoas com deficiéncia em igualdade de condigdes com os

demais, a medida que cuida dos seus direitos civis e politicos, econdmicos, sociais €

culturais.

2015 - LEI N° 13.146, de 6 de julho de 2015
Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia)
Como o documento se refere as pessoas com deficiéncia: pessoa com deficiéncia

Destinada a assegurar e a promover, em condi¢des de igualdade, o exercicio dos
direitos e das liberdades fundamentais da pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusao
social e cidadania. Assegura sistema educacional inclusivo em todos os niveis de
aprendizado ao longo de toda a vida, de forma a alcangar o maximo desenvolvimento
possivel de seus talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas

caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem.

3.1 A aprendizagem da crianca com Down diante das especificidades da sindrome

A sindrome de Down, principal causa de deficiéncia intelectual na populagdo segundo
o Ministério da Satde (BRASIL, 2013, p. 9), a principio denominada mongolismo, foi
descrita de modo mais preciso no século XIX, pelo médico e pesquisador britdnico John
Langdon Haydon Down, ao verificar, nas criangas com deficiéncia mental com as quais
trabalhava, algumas caracteristicas fisionomicas comuns como cabelos lisos, finos e escassos,
olhos amendoados, orelhas e maos pequenas, entre outras. O nome dado a sindrome ¢ o
reconhecimento de seu extenso trabalho: “sindrome” significa um conjunto de sinais e

sintomas e “Down” designa o sobrenome do médico.
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De acordo com o portal Movimento Down, uma em cada 700° criangas nasce com
sindrome de Down (ou trissomia do 21). Essa condi¢do ¢ determinada pela ocorréncia
genética de trés copias de cromossomos 21 (um cromossomo adicional no par 21) ao invés de
duas, na maior parte ou em todas as cé¢lulas de um individuo. Em virtude disso, alguns
aspectos fisicos e cognitivos como hipotonia, flexibilidade exagerada nas articulacdes,
membros curtos € maos pequenas sdo caracteristicas comuns entre eles. Além dessas
peculiaridades, aproximadamente 50% nasce, também, com cardiopatia e algumas podem
apresentar problemas nos ouvidos, no sistema digestivo e no sistema respiratorio.

O desenvolvimento motor, afetado pela hipotonia e pela flexibilidade, fica
comprometido, o que faz com que a crianga encontre dificuldades para se mover, apoiar-se
nos bracos, levantar as maos e sentar. Entretanto, apesar de a deficiéncia causar algumas
limitagdes, pessoas com sindrome de Down trabalham, estudam, namoram, se divertem,
emitem opinides e sdo capazes de se expressar sobre diversos assuntos de seu interesse. Elas
nascem com potencialidades a serem desenvolvidas, embora precisem de mais tempo e
estimulo da familia, de especialistas e professores.

Sindrome de Down ndo ¢ uma doeng¢a, mas uma condic¢do (de vida) que se apresenta
de formas diferentes em cada individuo. Contudo, uma dificuldade que ¢ comum entre elas
esta relacionada a menor capacidade de abstragdo e concentragdo, de sorte que a
aprendizagem tende a ocorrer de forma mais lenta (comparando-se as criangas que ndo tém a
sindrome), devido as alteragdes cerebrais causadas pela presenga extra do cromossomo 21,
que acarreta dificuldades no desenvolvimento intelectual (CASTRO; PIMENTEL, 2009, p.
304). Apesar disso, alguns estudos apontam que o desenvolvimento dessas criangas se da
como o de qualquer outra no que diz respeito as influéncias culturais, sociais e genéticas.

Segundo Fatima Alves, fisioterapeuta e professora da Universidade Candido Mendes (RJ):

[...] a prontiddo para a aprendizagem depende da complexa integracdo dos
processos neurologicos e da harmoniosa evolugdo de fungdes especificas,
como linguagem, percepcdo, esquema corporal, orientacdo espago-temporal
e lateralidade. (ALVES, 2011, p. 43).

Assim como todas as pessoas, as que t€ém SD possuem caracteristicas singulares
(genéticas, culturais, sociais), apesar das semelhancas fisicas. E equivocado o entendimento
de que todo individuo com a sindrome ¢ igual e pertence a um mesmo grupo. Também como

toda e qualquer pessoa, esse individuo precisa ser estimulado e a boa estimulagao, feita desde

¢ Trata-se, segundo o portal Movimento Down, de uma estimativa.
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os primeiros anos de vida, ¢ que vai determinar o desenvolvimento de diversos aspectos, do
motor & comunicagao.

Outra questdo, tdo importante quanto a estimulacdo, ¢ o brincar. Por meio da
brincadeira, a crianga torna-se mais autdonoma, aprende a interagir com outras criangas € com
0 meio, e a se conhecer. Brincar favorece ainda a memoria, a imitagdo, a organizagdo, o
entendimento de limites, a capacidade de organizagdo, bem como o desenvolvimento da
linguagem, do pensamento e da concentracao.

A crianca com SD possui um perfil de aprendizagem peculiar, em virtude de
caracteristicas que podem ser fisicas, cognitivas ou ambas, como problemas visuais (70%
dessas criangas precisam usar Oculos antes dos sete anos de idade); perda auditiva nos
primeiros anos; atraso nas habilidades motoras fina e grossa; deficiéncia na fala e na
linguagem (a maioria delas); reducdo da memoria auditiva de curto prazo; menor periodo de
concentragdo; dificuldades de generalizagdo, pensamento abstrato e raciocinio; dificuldade de
consolidag¢do e retengdo; podem adotar comportamento manipulativo. Entretanto, isso nao
significa que todas as criangas com a sindrome apresentardo as mesmas caracteristicas.

Apesar de os individuos com SD serem conhecidos por serem socidveis e gostarem de
se comunicar, “existe uma baixa expectativa de pais e educadores em relagdo a sua
capacidade de aprendizagem” (YOKOYAMA, 2014, p. 26). Para Rodrigues (2015, p. 49), “ao
iniciar a escolarizacdo de uma crianga com sindrome de Down, ¢ comum se perceber alguma
davida ou desconfianca por parte da familia e de alguns professores em relagdo as suas
potencialidades e a sua evolucao”.

Talvez por esse motivo seja muito comum o trabalho com artes e atividades manuais,
em detrimento do conhecimento académico, junto a essas criangas. O papel que a escola
exerce, nesse sentido, ¢ fundamental ndo s6 para a socializagdo da crianga com SD ou o
desenvolvimento da linguagem, mas para seu progresso psicoafetivo, contribuindo, assim, de
forma efetiva, com sua autonomia. Para Alves (2011, p. 40), “a educacdo da pessoa com
Sindrome de Down deve atender as suas necessidades especiais, sem se desviar dos principios
basicos da educacdo proposta as demais pessoas”.

Em linhas gerais, as pesquisas realizadas até aqui apontam que, apesar das limita¢des
proprias da condi¢do Down, criangcas com a sindrome respondem bem a rotina; a recursos
visuais; as brincadeiras; jogos em grupo; manipulacao de materiais concretos (durante todos
os estagios de desenvolvimento).

A analise individual e minuciosa de cada crianga ¢ o que vai definir se sua participacao

ocorrera somente na sala de aula regular ou se serd necessaria a participagdo em salas de
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recursos, por exemplo. A deficiéncia por si, o grau de comprometimento relacionado a
deficiéncia, os aspectos que envolvem raciocinio, capacidade de aten¢do ¢ memoria ndo sio
determinantes e o que precisa ser avaliado € o que a crianga € capaz de fazer.

Faz-se necessario entender os processos de aprendizagem, a fim de adaptar as

metodologias de ensino as suas caracteristicas e ndo o contrario.

3.2 Possibilidades de ensino de Matematica para crian¢as com Sindrome de Down:
metodologias e estratégias

Nesta secdo, serao apresentadas metodologias e tendéncias pedagogicas que t€m sido
muito utilizadas por educadores que ensinam matematica. No entanto, ndo temos a pretensao
de defendé-las como as unicas ou as mais adequadas, mas tdo somente como algumas das
possibilidades de reduzir as dificuldades de aprendizagem dos alunos e otimizar a pratica do
professor. Entendemos que cabe sempre ao educador escolher a que melhor atenda a sua
necessidade e a realidade de seus alunos.

A Educagdo Matematica no Ensino Fundamental pode se amparar em recursos
didaticos diversos, tais como: jogos, resolucao de problemas, modelagem matematica, historia
da matematica e nas TICs — Tecnologia da Informagdo e Comunicacdo — como alternativas
para ensino e aprendizagem dessa disciplina. A escolha do recurso, no entanto, deve estar
articulada aos objetivos que se deseja alcangar. Para Moretti e Souza (2015, p. 33), “€ possivel
planejar situacdes nas quais, por meio da brincadeira desencadeada por jogos ou por histdrias,
as criancas se deparem com as necessidades de contar, registrar contagens, socializar esses

registros, organizar dados”.

3.2.1 Jogos

Os jogos estdo (e sempre estiveram) presentes nas mais diversas culturas. A atividade
ladica faz parte da natureza humana e independe de idade. A palavra jogo, na lingua
portuguesa, sdo atribuidos inimeros significados, desde a recreagdo (diversdo, brincadeira),
passando pela competi¢do (ou passatempo), pelos jogos de palavras, até os jogos de azar.
As modalidades, os objetivos, as formas de jogar e as regras de um jogo dependem de cada
cultura, de cada povo, de cada costume.

Para Marco (2004, p. 35):
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Independentemente das varias concepgdes existentes, a palavra jogo, muitas
vezes, denota sentimento de alegria e prazer e se trata de uma atividade que
possivelmente permite uma ponte para algum conhecimento. E uma
atividade autonoma caracteristica da infincia, na medida em que expressa a
maneira como a crianga v€ o mundo (meio fisico e cultural) e busca
compreendé-lo.

No entanto, o que ¢ considerado jogo em uma cultura, pode ser considerado nao jogo
em outra, dependendo do significado que se atribui. Um exemplo claro disso ¢ oferecido por
Kishimoto (2011, p. 17): “Se para um observador externo a a¢cdo da crianca indigena que se
diverte atirando com arco e flecha em pequenos animais ¢ uma brincadeira, para a
comunidade indigena nada mais ¢ que uma forma de preparo para a arte da caga necessaria a
subsisténcia da tribo”.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica:

Além de ser um objeto sociocultural em que a Matematica esta presente, o
jogo é uma atividade natural no desenvolvimento dos processos psicologicos
basicos; supde um “fazer sem obrigacdo externa e imposta”, embora
demanda de exigéncias, normas e controle. No jogo, mediante a articulagdo
entre o conhecido e o imaginado, desenvolve-se o autoconhecimento — até
onde se pode chegar — e o conhecimento dos outros — o que se pode
esperar ¢ em que circunstancias (BRASIL, 1997, p. 35).

Esse mesmo documento (BRASIL, 1997) aponta ainda que, para as criangas, 0s jogos
possuem sentidos funcionais como: jogos de exercicio, simbolicos, de regras e de grupo. Para
que fique melhor esclarecido, fazemos uma breve explanacao sobre cada um.

Os jogos de exercicio sdo fontes de significados e, portanto, possibilitam
compreensdo, geram satisfacdo, formam habitos que se estruturam num sistema. Essa
repeticdo funcional também deve estar presente na atividade escolar, pois ¢ importante no
sentido de ajudar a crianga a perceber regularidades. Os chamados jogos simbdlicos sao
aqueles em que os significados das coisas passam a ser imaginados pelas criangas. Ao criarem
analogias, tornam-se produtoras de linguagens, criadoras de convengdes, capacitando-se para
se submeterem a regras e dar explicagdes. Além disso, passam a compreender e a utilizar
convengdes e regras que serdo empregadas no processo de ensino e aprendizagem.

Quanto aos jogos com regras, sio fundamentais, pois as criangas passam a
compreender que as regras podem ser combinagdes arbitrarias que os jogadores definem;

percebem também que s6 podem jogar em funcao da jogada do outro (ou da jogada anterior,
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se o jogo for solitario). E os jogos de grupo representam tanto uma conquista cognitiva,
emocional, moral e social para a crianga, quanto um estimulo para o desenvolvimento do seu
raciocinio logico.

No presente estudo, a palavra jogo sera utilizada para se referir aos jogos utilizados
com objetivos didaticos, como facilitadores da aprendizagem na matematica. Se por muito
tempo o jogo foi considerado diversdo, recreacdo, passatempo, hoje ¢ elemento importante da
pratica pedagogica e seu uso estd cada vez mais presente na Educacdo Matematica. Isso se
deve ao fato de que o entendimento de como ocorre a aprendizagem vem evoluindo. Se antes
para considerar que um aluno havia aprendido bastava que ele reproduzisse o que o professor
ensinava, acertasse os exercicios e obtivesse uma boa nota na prova, hoje, considera-se a
crianga como sujeito ativo, participante do processo ensino-aprendizagem. Segundo Moura
(2011, p. 89), “o jogo, na educacdo matematica, passa a ter o carater de material de ensino
quando considerado promotor de aprendizagem. A crianga, colocada diante de situagdes
ludicas, aprende a estrutura logica da brincadeira e, desse modo, apreende também a estrutura
matematica presente”.

As teorias e propostas metodoldgicas das quais o professor pode se valer no trabalho
com a Educagdo Matematica sdo diversas, como os jogos, a resolucdo de problemas, a
modelagem matematica, a historia da matematica e as tecnologias da informacgdo e
comunicagdo. Os jogos tém sido parte integrante do planejamento do educador que tem por
objetivo viabilizar a aprendizagem de conceitos matematicos € o desenvolvimento de seus
alunos, de forma ludica e prazerosa. Assim, o jogo pode ser um importante aliado para o
ensino, uma boa pratica alternativa e estratégia para aproximar o aluno tanto dos conteudos
culturais difundidos pela escola, quanto pode promover o desenvolvimento de novas
estruturas cognitivas (MOURA, 2011).

Quando a crianga chega a escola, leva com ela a experiéncia dos jogos que ja conhece,
de casa, da rua e de outras situagdes de brincadeira e interagdo. E ¢ no recreio que as criangas
jogam, inventam novos jogos, discutem e criam novas regras, tornando esse espaco um
excelente momento de observagdo. A intervengdo do professor atento pode “transformar” um
jogo conhecido pelos alunos (espontaneo) em recurso didatico.

A escolha dos materiais a serem trabalhados com os alunos ¢ de extrema importancia e
¢ papel do educador, uma vez que ¢ ele quem conhece os contetidos a serem desenvolvidos e
os objetivos que almeja atingir. Cabe ao professor, conforme Carcanholo e Oliveira (2016, p.

96), “uma observagdo atenta da realidade de seus alunos, compreendendo o contexto no qual
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estd imerso e adequando os jogos que sejam compativeis ao desenvolvimento emocional,
social e cognitivo dos alunos”.

O modo como as criangas agem diante de um jogo pode fornecer subsidios para que o
professor avalie a interagdo entre elas no que se refere a possiveis conflitos e no entendimento
e obediéncia as regras, bem como analise se 0 jogo atendeu as necessidades previstas no seu
planejamento.

Do ponto de vista de Grando (2004, p. 18), quando se observa o comportamento de
uma crianca em situagdes de brincadeira e/ou jogo, € possivel perceber o desenvolvimento de
sua capacidade de fazer perguntas, buscar respostas diferentes, repensar situagdes e avaliar as
proprias atitudes, ou seja, resolver problemas. Para essa autora, um outro importante papel dos
jogos € o desenvolvimento da criatividade, que resulta da agdo criativa do individuo no jogo,
elaborando e cumprindo regras. Além disso, os jogos sdo uma criacdo humana, que satisfazem
sua necessidade de conhecer a realidade de uma forma prazerosa: a ludica.

Quando o jogo desperta o interesse da crianga, ela se vé motivada a criar outras formas
de jogar e de resolver o problema proposto, desenvolvendo sua capacidade de argumentagao e
sua comunicacdo. Os Pardmetros Curriculares Nacionais de Matemadtica apontam que ¢
importante que os jogos facam parte da cultura escolar, ja que provocam no estudante um
desafio genuino, que gera interesse e prazer, cabendo ao professor analisar e avaliar a
potencialidade educativa dos diferentes jogos e o aspecto curricular que se deseja desenvolver
(BRASIL, 1997, p. 36).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC —, o jogo € um recurso
didatico essencial na compreensao e na utilizacdo de no¢des matemadticas, desde que esteja
integrado a situagdes que levem a reflexao e a sistematizagdo, e assim, se inicie o processo de
formalizagao (BRASIL, 2018a).

Desse modo, a escolha dos jogos pelo educador deve levar em conta, ainda, suas
observagoes a respeito do desenvolvimento cognitivo de seus alunos e das nogdes que ja tém
sobre o assunto a ser trabalhado, a realidade em que estdo inseridos € os objetivos que deseja
atingir. Além disso, a avaliagdo das atitudes individuais e em grupo dos estudantes durante o
jogo pode fornecer importantes elementos para a sele¢do de jogos adequados e relevantes e/ou
adaptacdes necessarias. E, ainda que as atividades propostas sejam ludicas, o professor nao
pode perder de vista o carater intencional de atingir os objetivos do que ¢ preciso ensinar.

Do ponto de vista de DeVries e Kamii (1991, p. 6-9), para que um jogo seja

efetivamente 1til ao processo educacional, alguns critérios devem ser observados:
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- Deve ser interessante e desafiador: o valor do contetido de um jogo deve ser considerado em
relagdo ao estagio de desenvolvimento em que se encontra a criangca € a maneira como ela
obtém conhecimento e raciocina;
- Deve permitir que a propria crianga avalie seu desempenho, ou seja: o resultado deve ser
claro a ponto de permitir que a crianga avalie seu sucesso;
- Deve propiciar a participagdo ativa de todos os jogadores, para que se possa analisar a
capacidade de envolvimento de cada um decorrente de seu nivel de desenvolvimento.

No entanto, o carater ludico dos jogos ndo deve ser perdido com sua utilizagdo em sala
de aula. Para Grando (2004), devem ser considerados sete ‘momentos’ nas intervencdes com

jogos nas aulas de matematica. Dada a importancia dessa explanacdo, a seguir, foi organizado

um resumo das ideias dessa autora no quadro 5:

Quadro 5 — Momentos de intervengdes com jogos nas aulas de Matematica

segundo Grando (2004)

MOMENTOS

CARACTERISTICAS

1° momento: Familiarizacao
dos alunos com o material do
jogo

Nesse momento, os alunos devem entrar em contato com oS
materiais do jogo, identificando os que lhe sdo conhecidos, podem
também simular jogadas.

2° momento: Reconhecimento
das regras

As regras podem ser explicadas pelo professor ou lidas pelos
alunos; o professor pode ainda jogar com um aluno que ja conhece
as regras para que os demais, assistindo as jogadas, identifiquem
as regras do jogo.

3° momento:
O “jogo pelo jogo”: jogar para
garantir as regras

Aqui, o jogo pode ser jogado de forma espontanea para que os
alunos garantam a compreensdo das regras; as regras, além de
compreendidas, devem ser cumpridas.

4° momento:
Intervencao pedagogica verbal

Apos os trés momentos anteriores, intervengdes verbais sdo feitas
pelo professor, visando provocar os alunos para a analise de suas
jogadas; a atengdo do professor esta voltada para a forma com que
os alunos solucionam situagdes problema.

5° momento:
Registro do jogo

O registro é um instrumento muito importante para o professor,
pois pode ser utilizado como sistematizagdo do jogo por meio da
linguagem matematica. Por meio desse registro, o professor
conhece melhor seus alunos.

6° momento:
Intervencio escrita

Os alunos resolvem situagdes problema (relacionadas ao jogo)
elaboradas pelo professor ou por outros alunos; dessa forma o
professor direciona os alunos para conceitos matematicos.
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7° momento: Apods a resolugdo de problemas, o aluno retorna ao jogo para
Jogar com “competéncia” retomar as jogadas, executando estratégias e considerando as
intervengoes feitas pelo professor.

Fonte: Organizagdo da autora do presente trabalho, a partir de Grando (2004).

A selecdo dos jogos de acordo com o objetivo didatico ¢ importante, porém, a
observagdo atenta das criancas jogando e a mediacdo do professor sdo fundamentais. Isso
porque, ao jogar em grupo, a crianca expoe suas ideias e ouve as de seus colegas, o que a
auxilia na busca de solugdes, expandindo seu raciocinio logico.

Ao questionar e discutir sobre as jogadas, a crianga reflete sobre suas ac¢des e as dos
outros, o que pode fazer com que o jogo nio seja entendido apenas como uma reprodugdo
mecanica de regras para se atingir um objetivo e que, por exemplo, as regras podem ser
mudadas, desde que haja um comum acordo entre os participantes, assim como um objetivo
claro e bem definido. Além disso, as estratégias que as criangas desenvolvem ao jogar
facilitam seu entendimento na resolug¢do de problemas. Em outras palavras, a crianga aprende
uma série de habilidades como tomada de decisdo, a conviver em grupo, a esperar sua vez, a
controlar a ansiedade, a entender a no¢do de tempo e de regras, entre varios outros tipos de

aprendizagem que contribuem para seu desenvolvimento autonomo como um todo.

3.2.2 Resoluciao de problemas

A Historia da Matematica mostra que ela foi construida como resposta a
perguntas provenientes de diferentes origens e contextos, motivadas por
problemas de ordem pratica (divisdo de terras, calculo de créditos), por
problemas vinculados a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como por
problemas relacionados a investigagdes internas a propria Matematica
(BRASIL, 1997, p. 32).

A resolugdo de problemas se apresenta, para o ensino e a aprendizagem de
matematica, como uma estratégia pedagdgica voltada para a solucdo de situagdes que,
segundo Diniz (2001), ndo possuem uma solugdo evidente e, por isso, exigem que quem esta
resolvendo retina seus conhecimentos e decida como utilizd-los em busca de um resultado.
Para Smole, Candido e Stancanelli (1997), conexdes entre o conhecimento informal que a
crianga leva para a escola e o conhecimento formal delineado pelo curriculo de matematica

podem ser produzidas por meio do desenvolvimento da habilidade de resolver problemas.
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De acordo com os PCN de Matematica (1997), os problemas matematicos t€ém sido
utilizados como aplicacdo de conhecimentos adquiridos, de forma abstrata e incompreensivel,
nao cumprindo seu verdadeiro papel, que ¢ possibilitar a construgdo e apreensao de conceitos,
procedimentos e atitudes matematicas, solucionando problemas matematicos, de situacdes
vividas ou mesmo de outras disciplinas. O documento defende que a matematica deve ser
trabalhada com foco na resolucdo de problemas, em que ¢é preciso explorar situagdes de forma
que os alunos precisem de algum tipo de estratégia para soluciond-las, interpretando
enunciados. Problemas nao sao situagcdes que podem ser resolvidas mecanicamente e, desse
modo, os alunos vao fazendo aproximagdes sucessivas para depois utilizar os conhecimentos
adquiridos na resolucdo de outros problemas.

Assim, de acordo com os Parametros, um problema matematico requer a realizagdo de
uma sequéncia de agdes ou operacdes que t€m por objetivo obter um resultado, uma vez que a
solugdo ndo esta disponivel de inicio, mas pode ser construida. Um problema matematico &,
segundo Dante (2002, p. 10), “qualquer situagdo que exija a maneira matematica de pensar e
conhecimentos matematicos para soluciond-la”. Para esse autor, um dos principais objetivos
do ensino de Matematica ¢ fazer o aluno pensar produtivamente e, para isso, nada melhor que
apresentar-lhe situacdes problema que o envolvam, o desafiem e o motivem a querer resolve-
las (DANTE, 2002, p. 11).

No entanto, na pratica, o que ainda se observa ¢ a utilizacdo de situagdes problema
como exercicios para avaliar a aprendizagem de contetidos que ndo apresentam desafios e que,
via de regra, podem ser resolvidos de forma mecénica, utilizando os niimeros presentes no
enunciado. A utilizacdo de problemas convencionais (DINIZ, 2001) e/ou problemas padrao
(DANTE, 2002), além de ndo oferecer desafios nem possibilidades de investigacao, ndo aguca
a curiosidade e causa inseguranca na crianga diante de uma situacdo que exija esforco ou
raciocinio, € ndo uma resolu¢do mecanica. De acordo com Diniz (2001, p. 89), sdo
caracteristicas de um problema convencional:

e E apresentado por meio de frases, diagramas ou paragrafos curtos;

e Vem sempre apos a apresenta¢do de determinado conteudo;

e Todos os dados de que o ‘resolvedor’ precisa aparecem explicitamente no texto;

e Pode ser resolvido pela aplicacao direta de um ou mais algoritmos;

e Tem como tarefa basica em sua resolucdo a identificacdo de que operacdes sdo
apropriadas para mostrar a solu¢do e a transformagdo das informagdes do problema

em linguagem matematica;
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e E ponto fundamental a solugfio numericamente correta, a qual sempre existe e ¢ Gnica.

Por outro lado, ainda segundo Diniz (2001), se o professor considerar os problemas
convencionais sob a perspectiva metodologica da Resolucdo de Problemas, promovendo um
processo de investigagdo em que se propde a alteracdo de dados de um problema, a
elaboragdo de novas perguntas relacionadas a ele, novas formas de soluciond-lo e a criagao de
um problema a partir do que estd sendo trabalhando, ¢ possivel evitar as dificuldades de
aprendizagem ligadas a essa modalidade de problema.

Para Dante (2002, p.17), a resolucao de problemas-padrao:

e Envolve aplicacdo direta de um ou mais algoritmos aprendidos anteriormente;

e Nao exige qualquer estratégia;

e Contém sua solu¢do no préprio enunciado;

e Tem como tarefa basica transformar a linguagem usual em linguagem matematica.

Em contrapartida, de acordo com Dante (2002, p. 52-54), se ao invés da utilizacao do
método baseado em “€ assim que se faz” o professor se tornar incentivador das ideias dos
alunos, apresentando problemas desafiadores e interessantes e propondo estratégias
diversificadas para resolvé-los e auxiliando apenas no que for necessario, conseguira manter o
aluno — que antes esperava a matematica “ser feita” de forma passiva — pensando e gerando
ideias produtivas.

Segundo Diniz (2001), ao final da década de 1970 e durante a década de 1980, a
resolugdo de problemas era entendida como uma habilidade bésica, uma competéncia minima
para que o individuo pudesse inserir-se no mundo do conhecimento e do trabalho e, assim, os
curriculos indicavam que todos os alunos deveriam aprender a resolver problemas. Na década
de 1990, a resolucdo de problemas passa a ser entendida como uma metodologia para o ensino
de matematica, um conjunto de estratégias utilizadas para desencadear o ensino e a
aprendizagem de conhecimentos matematicos, como um problema detonador ou um desafio.

Ainda de acordo com essa autora, mais que uma forma de ensinar exclusivamente
metodoldgica ou um conjunto de orientagdes didaticas, a resolucao de problemas implica uma
postura diante do que € ensinar e aprender. Trata-se de uma perspectiva metodologica — “um
certo ponto de vista”.

Nas palavras de Nacarato (2013, p. 33):

A matematica escolar dos anos iniciais precisa ser pautada na construgao de
significacdes, ¢ essas sdo decorrentes do trabalho com resolugdo de
situacdes-problemas que sejam instigantes aos alunos e os coloquem na
condi¢do de aprender matematica. Trabalhar com matematica nessa
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perspectiva pressupde que a sala de aula seja um espaco onde o aluno tenha
que se posicionar, tomar decisdes, argumentar e comunicar suas ideias. Para
isso, a resolugdo de problemas se constitui num campo fértil de trabalho. Ou
seja, aprender matematica ¢ aprender a resolver problemas.

3.2.3 Modelagem Matematica

A modelagem matematica ¢ outra pratica alternativa que pode ser utilizada como
estratégia de ensino e aprendizagem, que combina teoria e pratica e que se caracteriza como
uma possibilidade de utilizacdo de problemas matematicos na resolugao de situagdes reais
vivenciadas pelos alunos e/ou na proposi¢do de um problema de seu interesse. Nas palavras de
Bassanezi (2002, p. 24), “consiste na arte de transformar problemas da realidade em
problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solu¢des na linguagem do mundo

real”.

Baseia-se, portanto, em:

[...] partir de um fato real, preferencialmente do cotidiano dos alunos, e criar,
por meio da coleta, andlise e organizacdo dos dados coletados, uma
expressdo em linguagem matematica que possa servir de pardmetro para
descri¢do e compreensdo da realidade. Nesse sentido, o modelo matematico
construido ¢, na verdade, uma representacdo da realidade sob a oOtica
daqueles que investigam a situagdo [...]. (VERTUAN, 2010, p. 2).

Na modelagem em Educacdo Matematica, os alunos, mediados pelo professor,
dialogam entre si sobre os resultados obtidos, comparam os métodos utilizados e buscam
resolver novas questdes que possam ter surgido no processo, de maneira dindmica.

Considerada um trabalho interdisciplinar por aproximar outras areas do conhecimento
em uma mesma proposta, a modelagem matematica favorece aos alunos a escolha de temas ou
problemas para investigacdo, despertando o interesse e proporcionando a melhoria na
compreensdo dos contetidos matematicos. O interesse do aluno ¢, segundo Burak (2016, p.
30), o principio da modelagem matematica e, desse modo, ao aproximar os alunos da

resolucao de um problema, o processo ensino-aprendizagem se torna interativo. Para Vertuan:

[...] as atividades de Modelagem Matematica levam os alunos a verem a
Matematica como uma ferramenta para analisar, investigar e interpretar a
realidade. Ao desenvolverem uma atividade desse tipo, utilizam varios
conceitos matematicos em problemas reais € se obrigam, inclusive, a
conhecerem melhor outras areas do conhecimento. Logo, a Modelagem néo
s6 ¢ uma alternativa para o ensino ¢ a aprendizagem de contetdos
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matematicos, como também ¢ uma alternativa para a formacao critica dos
alunos (VERTUAN, 2010, p. 6).

Para Almeida (2010, p. 398), a modelagem matematica implica a constru¢ao e
interpretacdo de modelos matematicos, revestidas de intencionalidade e interesses.

Desse modo, ¢ construido um modelo que representa a realidade no problema
escolhido e auxilia no desenvolvimento dos conteudos. Esse modelo, criado por meio de
estudos e pesquisas em livros, internet ou outros materiais, ¢ um conjunto de simbolos que
tem como objetivo interpretar uma situacdo problema. O modelo pode ser reformulado tantas
vezes quantas forem necessarias para que se chegue ao resultado.

De acordo com Almeida (2010 p. 399), uma atividade de modelagem matematica
consiste em:

- Uma situacdo inicial (problemadtica);

- Um conjunto de procedimentos e conceitos necessarios para passar da situagdo inicial para a
final e

- Uma situa¢do final desejada (que representa uma solugdo para a situacao inicial).

O autor aponta ainda que a realidade (origem da situag¢do inicial) ¢ integrada a
Matematica (area em que os conceitos € os procedimentos estdo fundamentados) em
diferentes momentos do processo, acionando ou produzindo conhecimentos matematicos e
ndao matematicos na busca dessa solu¢do. No desenvolvimento das etapas para a resolu¢do do
problema por meio da modelagem, os alunos, além de entrarem em contato com
conhecimentos matematicos que ja possuem — e por meio das exemplificagdes e explicacdes
do professor (mediador) —, esclarecem duvidas. Outra questdo importante ¢ que, nesse
processo, a formulagdo do problema se d4, primeiramente, em linguagem natural (realidade),
de forma a garantir o entendimento dos alunos para, depois, se estruturar em uma linguagem
convencional (linguagem matematica).

Segundo Monteiro e Pompeu Jr. (2001, p. 72-74), durante esse processo, atividades
intelectuais sdo envolvidas:

e Experimentacdo: obten¢do dos dados;

e Abstracdo: estabelecer as variaveis a serem trabalhadas, problematizar a situagdo
estudada, formulagdo de hipdteses, montagem do modelo, simplificagdo do que foi
estudado;

e Resolugdo: busca da solugdo do modelo, o que gera novos conhecimentos; momento

de sistematizacao dos conceitos matematicos e de outras areas envolvidas;
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e Validacdo: aceitagdo do modelo proposto, a qual depende do grau de aproximagao
encontrado por meio dos testes dos modelos, hipoteses e dados no mundo real;
e Modificagdo: os fatos podem causar aceitagdo ou rejeicdo dos modelos;
e Aplicagdes: ¢ importante aplicar o Modelo Matematico obtido a situagdes que tenham
relagcdo ao que foi investigado.
Por se tratar de uma estratégia essencialmente cooperativa entre os alunos e entre
alunos e professor, a modelagem matematica em sala de aula pode ser vista por muitos
docentes como um desafio. Uma dificuldade encontrada pela maioria dos professores,

segundo Bassanezi (2002, p. 43), ¢é:

a transposicao da barreira naturalmente criada pelo ensino tradicional onde o
objeto de estudo apresenta-se quase sempre bem delineado, obedecendo a
uma sequéncia de pré-requisitos e que vislumbra um horizonte claro de
chegada — tal horizonte ¢ muitas vezes o cumprimento do programa da
disciplina.

Os desafios a serem vencidos sdo inegaveis, aponta Pachi (2010, p. 119). Entre eles, a
destacam-se: a falta de apoio das institui¢des de ensino no que se refere a viabilizagao de
praticas alternativas, a desmotivacdo e a resisténcia de professores, desinteresse de alunos,
indisciplina e falta de tempo para elaboracdo de projetos diferenciados ou programas que nao
permitem ao professor variacdo na metodologia de ensino. Nesse sentido, e diante dessas
limitagdes, Nacarato, Mengali e Passos (2017) afirmam que a ideia de modelagem se
aproxima da pedagogia de projetos, que ¢ uma pratica mais comum aos professores das séries
iniciais do ensino fundamental.

Essas autoras sugerem como trabalhos interdisciplinares a literatura infantil e a
elaboracdo de textos nas aulas de matemadtica, para que os alunos percebam a linguagem
matematica existente nesses textos, de forma significativa.

A interdisciplinaridade com livros paradidaticos, desse modo, seria uma alternativa de
trabalho com modelagem matematica, j4 que possibilita a contextualizacdo dos
conhecimentos. No trabalho com histérias, os alunos podem desenvolver, simultaneamente,
habilidades matematicas e de linguagem. Além disso, essa pratica “abre espaco para a
comunicagdo nas aulas de matematica, até entdo caracterizadas pelo siléncio e pela realizacao
de atividades que promovem o método mecanico de céalculos” (NACARATO; MENGALI;
PASSOS, 2017, p. 103).
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3.2.4. Historia da matematica

A historia da matematica enquanto recurso pedagdgico pode contribuir positivamente
tanto para o ensino e a aprendizagem da matematica, como para a melhoria do trabalho do
professor. Quando o professor escolhe trabalhar conteidos por meio da historia da
matematica, favorece ao aluno o resgate de aspectos histdricos de conceitos, ressignificando e
atualizando o que foi produzido pelas sociedades, cultural e socialmente, ao longo dos anos. E
importante que os alunos entendam que, como todo conhecimento, a matematica ¢ uma
construgdo da sociedade, da mente humana, que tem uma historia (e estda em constante
movimento), ¢ ndo uma verdade que sempre existiu e um dia foi descoberta pelo homem,
como apontam Marim e Barbosa (2010) e também Santos e Oliveira (2016, p. 214).

Segundo Aragao (2009), ainda que ndo possamos perceber, 0 mundo em que vivemos
depende necessariamente da matemadtica, uma vez que: as informacdes que chegam ao
televisor se devem a ondas eletromagnéticas, as informagdes telefonicas de distantes locais do
planeta, transmitidas por satélites; a computagdo, que vem revolucionando a sociedade; o
motor; os circuitos elétricos; um chip de computador e a maioria dos aparelhos elétricos
precisaram, para serem desenvolvidos, de calculos matematicos.

Poderiamos citar inimeros outros exemplos em que a Matematica tem participagao
fundamental. No entanto, nos ateremos a explicitar os motivos pelos quais a Historia da
Matematica pode despertar o interesse, a curiosidade e a criatividade dos alunos nas aulas de
matematica. Os PCN de Matematica apontam que a Histéria da Matematica, ao revelar a
Matematica como uma criagdo humana, apresentando necessidades e preocupagdes de
diferentes culturas e nos mais diversos momentos historicos, ao estabelecer comparagdes entre
0s conceitos e processos matematicos do passado e do presente, possibilita ao professor o
desenvolvimento de atitudes e valores mais favordveis ao aluno diante do conhecimento
matematico.

Além disso,

[...] conceitos abordados em conexdo com sua historia constituem-se
veiculos de informacao cultural, sociologica e antropologica de grande valor
formativo. A Historia da Matematica é, nesse sentido, um instrumento de
resgate da propria identidade cultural. Em muitas situagdes, o recurso a
Historia da Matematica pode esclarecer idéias matematicas que estdo sendo
construidas pelo aluno, especialmente para dar respostas a alguns ‘porqués’
e, desse modo, contribuir para a constituicdo de um olhar mais critico sobre
os objetos de conhecimento [...]. (BRASIL, 1997, p. 34).
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A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018a, p. 298) faz referéncia a historia
da Matematica como “recurso que pode despertar interesse e representar um contexto
significativo para aprender e ensinar Matematica”. Para D’ Ambroésio (1999, p. 97), a historia
contém o registro e a interpretacao da cultura e das tradigdes das civilizagdes e, ao se ensinar
matematica — “cujas raizes se confundem com a historia da humanidade” — recorre-se a esses
registros. Em toda histéria da evolugdo da humanidade, as ideias matematicas estdo presentes,
seja na definicdo de estratégias para lidar com o meio ambiente, para explicar fatos e
fenomenos da natureza, ou na busca de explicagdes para a propria existéncia. Nas palavras
desse pesquisador, “a Matematica ¢ a espinha dorsal do conhecimento cientifico, tecnologico
e socioldgico”. (D’AMBROSIO, 1999, p. 107).

A histoéria da matematica apresenta fatos muito interessantes, que podem incentivar os
alunos a pesquisar, buscando compreender a evolucdo dessa ciéncia. Um bom exemplo sdo os
computadores, ou ‘maquinas de pensar’. Hoje, a tecnologia dispde de desktops compactos que
medem menos de 20 centimetros, mas o primeiro computador criado no mundo, o ENIAC —
Electronic Numerical Integrator And Computer, construido a pedido do exército dos EUA
para seu laboratorio de pesquisa balistica, pesava 30 toneladas e ocupava uma éarea de 180 m?
de area construida. Outros fatos histéricos, como a construcdo das piramides do Egito,
estruturas gigantescas formadas por megalitos (blocos de pedra) ha 6 mil anos, que exigia
conhecimentos precisos de Geometria, aponta Aragao (2009).

A historia complicada da origem do zero poderia auxiliar os alunos a compreender seu
valor posicional e sua fun¢do no sistema de numeragdo decimal e, ainda, o sistema de
numeragdo indo-arabico, o mais comum no mundo atual, utilizado para representar
simbolicamente os nimeros, ¢ um conhecimento ndo s6 curioso € interessante (devido a
mudanga de seu valor conforme posi¢dao no numeral), mas imprescindivel.

Segundo Fossa (2008, p. 8), apesar de elementos da Historia da Matematica estarem
presentes nos livros e textos, geralmente apresentados separados do texto basico, em caixas,
ou na margem da pagina, ou no final de um capitulo, acompanhados por um retrato ou
desenho e algum texto explicativo, possuem duas funcgdes interessantes: 1) promover um
primeiro contato com a Histéria da Matematica, o que poderia motivar parte dos alunos e
contribuir com sua formacao cultural (desde que o professor enriqueca as informagdes com
explicacdes adicionais) e 2) oferecer pequenos periodos de recreacao que aliviam o cansago
gerado pela concentragao requerida pela matematica. Esse recurso, no entanto, ¢ considerado
para este autor como incipiente e pouco eficaz, por aproveitar da Historia da Matematica para

fins didaticos.
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Por outro lado, ainda segundo Fossa (2008), a Historia da Matemadtica pode ser
utilizada como um agente de cognicao na sala de aula e, desse modo, as atividades construidas
a luz da Historia da Matematica colocariam o aluno na posicdo de um pesquisador de
matematica de um periodo passado, pois ele estara frente a frente com problemas reais € como
ndo tem a disposicdo métodos matematicos diferentes daqueles disponiveis aos matematicos
historicos, isso o levaria a necessidade de pesquisar, aprendendo por meio da descoberta.

A Matematica ¢ uma ciéncia em permanente constru¢do € nao um conjunto de
conhecimentos abstratos e sem sentido. Trata-se de parte integral da cultura humana. E, desse

modo:

Nao ¢ suficiente encarar a matematica apenas como um instrumento a ser
usado pelas ciéncias, nem apenas como um instrumento a ser usado pelo
homem comum na vida quotidiana. Precisa-se compreender a matematica
como uma teorizagdo que, ultimamente, reflete sobre a condicdo humana.
Assim, o estudo da Historia da Matematica como uma expressdo da cultura
matematica deve se fazer presente ndo somente na comunidade dos
matematicos, mas também como componente da educagdo do homem culto
em geral (FOSSA, 2008, p. 10).

Apesar de essa alternativa apresentar possibilidades de interacdo a medida que
desperta o interesse do estudante, a Historia da Matematica, se entendida como unico recurso
para o ensino de matematica, torna-se inviavel, uma vez que ndo pode garantir, sozinha, a
melhoria da pratica pedagogica. O ensino da matematica apresenta iniimeras possibilidades e
¢ importante ter em mente que a utilizagdo de metodologias diversificadas pode atingir um
maior nimero de alunos e incentivar o professor a pesquisar aquelas que melhor atendam a

sua realidade, sua formacao ¢ a de seus alunos.

3.2.5 Tecnologias da Informacio e Comunicacao (TIC ou TICs)

A chegada das tecnologias de informag¢do e comunicagdo (TIC) na escola
evidencia desafios e problemas relacionados aos espagos e aos tempos que 0
uso das tecnologias novas e convencionais provoca nas praticas que ocorrem
no cotidiano da escola. Para entendé-los e supera-los, ¢ fundamental
reconhecer as potencialidades das tecnologias disponiveis e a realidade em
que a escola se encontra inserida, identificando as caracteristicas do trabalho
pedagogico que nela se realizam, de seu corpo docente e discente, de sua
comunidade interna e externa (BRASIL, 2005, p. 61).

E inegavel que os avangos tecnologicos que temos vivenciado nos ultimos anos t€ém

contribuido para melhorar a comunicagdo, agilizar processos e facilitar a vida das pessoas. As
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possibilidades de utilizacdo de recursos da informatica tém se mostrado cada dia mais
importantes na transformac¢do das sociedades, visto que grande parte da populagdo, inclusive
criangas, ja tem acesso a computadores, calculadoras, celulares, tablets (e at¢ mesmo redes
sociais). E, a cada dia, esses recursos se tornam mais rapidos, funcionais e atrativos. No
entanto, a escola e os professores acompanham essa evolugdo? Como trabalhar com criancas
que ja nascem cercadas por tecnologia?

Hé mais de duas décadas, os PCN (1997) ja apontavam que esses recursos trazem mais
um desafio para a escola: o de introduzir no seu trabalho, amparado na oralidade e na escrita,
novas formas de comunicar e conhecer. Apesar do desafio, o documento afirma que os
computadores sdo considerados instrumentos indispensaveis ao processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, podendo se configurar como um forte aliado no
desenvolvimento cognitivo dos alunos, por sua versatilidade e seu carater 16gico-matematico.

De acordo com Milani (2001, p. 175):

O computador, simbolo e principal instrumento do avango tecnoldgico, nao
pode mais ser ignorado pela escola. No entanto, o desafio é colocar todo o
potencial dessa tecnologia a servico do aperfeicoamento do processo
educacional, aliando-a ao projeto da escola com o objetivo de preparar o
futuro cidadao.

A simples insercao de equipamentos no ambiente escolar, porém, ndo ¢ suficiente para
sanar as dificuldades encontradas pelo professor no ensino da matematica, que tem como um
de seus desafios fazer com que seu aluno goste dessa disciplina. Assim, a questdo nio se
resume, como aponta Milani (2001), ao simples uso de maquinas, uma vez que, novas
competéncias sao exigidas a medida que a tecnologia avanga.

Sobre os novos desafios que as tecnologias digitais oferecem, Kenski (2003, p. 4)

explica que:

As novas possibilidades de acesso a informagao, interagdo e de comunicagao
proporcionadas pelos computadores (e todos os seus periféricos, as redes
virtuais e todas as midias) dao origem a novas formas de aprendizagem. Sao
comportamentos, valores e atitudes requeridas socialmente nesse novo
estagio de desenvolvimento da sociedade.

Para Almeida (2008), ndo basta ter acesso as tecnologias da informagdo e
comunicacdo, mas saber utilizar essas tecnologias para selecionar informagdes que
possibilitem as pessoas resolver problemas cotidianos, compreender o mundo e atuar na

transformagdo de seu contexto. E preciso, desse modo, incorporar as tecnologias na formacao
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do educador, sob pena de esses recursos tornarem-se unicamente instrucionais, se ndo forem
aliados aos objetivos de ensino. Mais que isso, € preciso resgatar a interagao € a comunicagao
entre os alunos, os professores ¢ a informagao, tdo essenciais ao aprendizado.

Segundo Kenski (2008, p. 9-12), a interagdo social e a comunica¢do dependem muito
mais de sujeitos envolvidos no processo do que de tecnologias, sejam elas o giz, o livro ou o
computador. Para a autora, o ensino mediado pelas tecnologias digitais extingue a divisdo do
ensino em trés tempos: 1) o de ensinar, em que o professor fala e o aluno ouve; 2) o de
interagir com a informacao e aprender (ler, memorizar, refletir, discutir, se posicionar) e 3) o
de fazer, que corresponde a demonstrar o que se aprendeu por meio de provas, exercicios, de
acordo com a necessidade.

Sobre o primeiro tempo, para que a aprendizagem seja efetiva, ¢ necessario haver
interagdo entre o aluno, o professor e os contetidos a serem desenvolvidos. O processo de
interagdo ¢ o foco seguinte. Nessa etapa, o professor precisa instigar o aluno a refletir, discutir
e emitir sua opinido a respeito do que esta sendo tratado. E, no nivel seguinte, a avaliagdo
deve ser um instrumento nao somente de mensuragao, mas um momento de rever o que ainda
¢ preciso atingir em termos de objetivos de aprendizagem.

Alberto, Costa e Carvalho (2010, p. 254) discutem que, apesar da influéncia que as
tecnologias digitais exercem na educacdo, sua aplicacdo nas aulas de matematica nao
corresponde ao esperado - pela falta de capacitacdo dos professores no uso das ferramentas
disponiveis e de experiéncia nesse campo -, o que leva também a uma desvalorizagdo ou até
mesmo ao abandono dos laboratorios de informatica nas escolas publicas.

A formacdo do professor para utilizacdao de recursos tecnologicos no desenvolvimento
de conteudos e materiais de aprendizagem torna-se urgente, uma vez que um dos papéis do
professor € criar oportunidades para que aluno aprenda de forma efetiva. A tecnologia pode
ser uma importante aliada, no sentido de auxiliar o professor na constru¢ao de metodologias
interativas, em que o aluno possa aprender de forma autdbnoma e/ou cooperativa.

Segundo Jordao (2009, p. 9-10), uma vez que a tecnologia digital faz parte da vida dos
jovens estudantes, € necessario que a formagao continuada dos professores seja garantida, para
que melhorem sua fluéncia digital e sejam capazes de integrar a tecnologia no processo de
ensino e aprendizagem dos nativos digitais (criangas que nasceram em um mundo digital). O
computador ¢ uma ferramenta que pode ser eficiente nas aulas de matematica, desde que os
materiais sejam previamente selecionados para atingir objetivos especificos. Por meio dele, o
professor tem acesso a sites de jogos interativos, que oferecem possibilidade de aprender

conceitos e conteudos matematicos de forma prazerosa, uma vez que podem despertar a
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curiosidade e a criatividade, contribuir para o desenvolvimento do pensamento e raciocinio
l6gico matematico e ampliar a capacidade de resolver problemas.

Outra alternativa importante para o ensino e a aprendizagem de conceitos
matematicos, se considerarmos que as criancas estdo habituadas a brincar com videogames,
seria a utilizagdo de jogos computacionais como um recurso pedagogico. Para Marco (2004, p.

49-50):

Os jogos educativos computacionais sdo programas desenvolvidos para lazer
e diversdo, mas também podem ser utilizados com finalidade educacional
por trazerem implicitos aspectos pedagdgicos que ajudardo o aluno a
construir ou (re)elaborar conhecimentos, além de ser um convite ao desafio,
a fantasia e a curiosidade. No entanto, s terdo funcdo pedagdgica se o
professor tracar objetivos para melhor explora-los em aula.

Esse recurso, ainda conforme essa autora, permite que o aluno escolha caminhos e
espagos que nem sempre sao proporcionados pela escola, além de propiciar, de forma mais
dindmica, a verificacdo de hipoteses e conjecturas levantadas pelos alunos. Cox e Bittencourt
(2017, p. 18-19) realizaram um estudo bibliografico em que identificaram duas principais
formas de aplicacdo de jogos digitais na educagdo: os jogos educativos e os jogos de
entretenimento. Nos jogos educativos, o conteido pedagogico estd presente nos elementos
que compdem o jogo: narrativa, jogabilidade, personagens, interface, niveis, de forma que o
assunto seja aprendido de maneira prazerosa e divertida. Os jogos de entretenimento, apesar
de geralmente ndo contemplarem a possibilidade de uso na educag¢do, podem apresentar
conteudos para serem trabalhados no ensino.

O estudo sugere que os jogos digitais educacionais ndo podem limitar-se a diversdo,
uma vez que devem incorporar objetivos educacionais e conteudos a serem trabalhados, mas
nio devem voltar-se de forma exclusiva para a educagdo. E importante que haja equilibrio
entre diversao e educacdo. As possibilidades sdo inimeras e concorrem com o trabalho do
professor, que muitas vezes ndo possui os conhecimentos necessarios para conduzir uma
pratica de sala de aula por meio de jogos.

Além de encontrarmos na internet sites de jogos de livre acesso, alguns smartphones ja
sdo capazes de, em poucos minutos, instalar jogos atrativos, interessantes e gratuitos (0s jogos
mobile). Desse modo, torna-se essencial que o professor aprenda a utilizar os softwares

educacionais, para:
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[...] escolhé-los em fungdo dos objetivos que pretende atingir e de sua
prépria concepcao de conhecimento e de aprendizagem, distinguindo os que
se prestam mais a um trabalho dirigido para testar conhecimentos dos que
procuram levar o aluno a interagir com o programa de forma a construir
conhecimento. O computador pode ser usado como elemento de apoio para o
ensino (banco de dados, elementos visuais), mas também como fonte de
aprendizagem e como ferramenta para o desenvolvimento de habilidades. O
trabalho com o computador pode ensinar o aluno a aprender com seus erros ¢
a aprender junto com seus colegas, trocando suas producdes e comparando-
as. (BRASIL, 1997, p. 35).

As metodologias alternativas expostas até aqui, os recursos ou propostas pedagogicas
apresentadas podem contribuir tanto para a aprendizagem dos alunos quanto para a formagao
do professor, desde que ndo sejam consideradas como Unicas alternativas para o trabalho com
matematica. Vale lembrar que todo e qualquer recurso pedagdgico deve estar em consonancia
com o conteudo a ser trabalhado, com a realidade dos alunos, e com a disponibilidade do
professor em estudar e entender a melhor forma de utilizar esses recursos.

O ensino de matematica ndo tem como objetivo somente que o aluno aprenda a
realizar célculos, cumprindo programas preestabelecidos. O mundo estd “cada vez mais
matematizado”, como afirmam Nacarato, Mengali e Passos (2017, p. 32) e, portanto, o papel
da escola ¢ preparar as geragdes para o mundo em que estdo inseridos, para as demandas

sociais e para o trabalho.

3.3 Conhecimentos necessarios ao professor acerca do processo de ensino e prendizagem

de criancas com Sindrome de Down

Os resultados das avaliagdes externas apresentados anteriormente demonstram que a
dificuldade em aprender matematica ¢ grande. Seja devido a abstragdo de seus conceitos, seja
pelas metodologias de ensino utilizadas, a formacdo de professores ou as crencas e
concepgdes do educador sobre essa area do conhecimento, a matematica ¢ considerada de
dificil aprendizado para qualquer pessoa e, no entanto, a vida didria exige a capacidade de
resolver situagdes problema e o aprendizado da matemadtica confere, além dessa habilidade,
maior autonomia.

E, apesar de individuos com sindrome de Down apresentarem déficit cognitivo e
dificuldades no processamento da linguagem, que sdo -caracteristicas da deficiéncia
intelectual, ndo significa que sdo incapazes de aprender. Para o professor do Departamento de
Psicologia da Universidade Federal de Sao Carlos (UFScar), Jodo dos Santos Carmo, a

matematica a ser ensinada deve servir como ferramenta para as atividades cotidianas e para a
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resolugdo de problemas. Carmo (2012, p. 43-48) descreve oito unidades curriculares que
podem fazer parte de um programa de ensino de matematica para esse publico. Segundo ele, a
aprendizagem ocorre de forma gradativa, e cada unidade depende de habilidades pré-
requisitos da unidade anterior. No entanto, essas unidades nao precisam, necessariamente, ser
seguidas a risca, uma vez que cabe ao professor estar atento as individualidades de seus
alunos. Sao elas:

Unidade I — Habilidades pré-aritméticas: aprendizagens para a base da aritmética,
como nog¢des dos conceitos de maior/menor, mais/menos, grande/pequeno; discriminacdo de
numerais de 1 a 10; quantidades, conservagdo e equivaléncia.

Unidade IT — Conceito de nimero: o conceito de numero ¢ a rede de equivaléncia entre
numerais ¢ quantidade, e se torna complexo a medida que o individuo conecta essa
aprendizagem a outras habilidades, como ordena¢do cardinal e ordinal de numerais.

Unidade III — Produgdo de sequéncias numéricas: se trata do ensino das sequéncias
numéricas, cardinais ¢ ordinais, de forma crescente ¢ decrescente.

Unidade IV — Produ¢do de conjuntos e subconjuntos: o aluno ird aprender a formar
agrupamentos, unir conjuntos, separar subconjuntos, identificar novos conjuntos utilizando
atributos comuns. Esse aprendizado vai prepara-lo para a soma e a subtragao.

Unidade V — Contagem: a contagem ¢ uma habilidade complexa, que envolve a
aquisicdo da cardinag¢do (identificar a quantidade total de elementos de um conjunto).

Unidade VI — Estimativas aproximadas: capacidade de discriminar pequenas
quantidades de forma imediata, o que pode ser facilitado com a contagem frequente de
elementos de uma colec¢ao.

Unidade VII — soma e subtracdo: as operagdes de adigdo e subtracdo devem ser
ensinadas na forma de contagem, utilizagdo de simbolos e numerais (algoritmo), resolucao de
problemas.

Unidade VIII — multiplicacdo e divisdo: a habilidade envolvida na multiplicacdao ¢
adicionar uma quantidade a ela mesma um certo nimero de vezes a fim de encontrar o
produto, e na divisdo o aluno aprende quantas vezes uma quantidade estd contida em outra.

O professor Leo Akio Yokoyama, do Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ), relata em seu livro “Matematica e Sindrome de Down” um
trabalho desenvolvido com o apoio de materiais multissensoriais - assim denominados por
influenciarem mais de um dos cinco sentidos humanos, principalmente o tato e a visdo - € 0s
dedos das maos, com o objetivo de desenvolver o conceito de nimero natural e, de forma

mais especifica, a quantificagao.
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Ele aponta, baseado em autores cujos trabalhos ndo possuem tradugdo para o
portugués, que individuos com a sindrome aprendem contagem de forma mecanica, por meio
da imitagdo e com énfase na repeti¢ao, o que faz com que ndo consigam detectar erros na
contagem dos outros; erram a sequéncia numérica padrdo, pulando palavras-nimero ou
repetindo algumas ja ditas; ndo associam um objeto a uma palavra-numero ou conferem mais
de uma palavra-numero para um Unico objeto; contam o mesmo objeto mais de uma vez, em
diferentes momentos.

O professor Leo Akio relata ainda em seu artigo “Atividades de Matematica para
criangas com Sindrome de Down” um outro trabalho realizado com trés adolescentes com
sindrome de Down, de 12, 14 ¢ 19 anos da APAE-Rio. A analise, que tinha como objetivo
identificar mudancas de comportamento que evidenciassem um desenvolvimento do conceito
de numero (imagem conceitual), foi realizada por meio da utilizagdo dos “materiais
multissensoriais” Numicon’ e dedos das mios, em duas atividades: na primeira, o participante
deveria criar uma estratégia de selecdo de x elementos (quantificagcdo) e na segunda o sujeito
precisava organizar os elementos numa sequéncia numérica padrdo, “que ¢ um dos principais
erros cometidos pelos individuos com sindrome de Down” (YOKOYAMA, 2017, s.n.). Os
resultados apontaram que cada um dos participantes, com suas dificuldades e habilidades
diferentes, criou suas proprias estratégias e apresentou progressos.

A pesquisa realizada por Corréa (2015), apesar de relevante e de o sujeito que
participou da pesquisa estar matriculado (2 época) no 3° ano do ensino fundamental e ainda
em processo de alfabetizacdo, apresenta um problema especifico: “de que maneiras uma
crianca com sindrome de Down apropria-se dos conceitos e significados do sistema de
numeragdo decimal para resolver situagdes aditivas?”, e foi desenvolvida na perspectiva da
Teoria da formagdo planejada das acdes mentais, desenvolvida por Galperin. A autora
selecionou, inicialmente, seis jogos propostos no caderno trés do Pacto Nacional pela
Alfabetizagao na Idade Certa (PNAIC). No entanto, no decorrer do trabalho, verificou que o
estudante nao havia assimilado o conceito de nimero e o jogo, desse modo, foi trabalhado
com o objetivo de atingir essa compreensdo, por meio da utilizacdo de materiais
manipulativos como dados, palitos de picolé e elasticos, pois segundo a pesquisadora,
“apresentam potencial para auxiliar na apropriacdo de conceitos abstratos pelo sujeito com

sindrome de Down” (p. 77). Além disso, foi preciso motivar o aluno para a participagdo nas

7 O Numicon, segundo o professor Leo Akio, ¢ um conjunto de materiais multissensoriais desenvolvido na
Inglaterra, que favorece a visdo de nlimeros e relagdes entre eles, de maneira global.
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atividades e uma estratégia que apresentou bons resultados foi a escolha feita por ele de dois
colegas para participarem do jogo.

Foi relatado que durante as jogadas o aluno observava o que os colegas faziam e os
imitava como, por exemplo, quando um deles buscou formas mais rapidas de contagem dos
palitos (de 2 em 2). A imita¢ao foi considerada positiva para a apropriagdo dos procedimentos
do jogo e estratégias de contagem.

Por fim, a pesquisa sugere caminhos possiveis para o trabalho com sujeitos com
sindrome de Down. Concluiu-se que “sua pouca responsividade ndo significa que ndo ¢ capaz
de realizar o que € proposto, mas pode representar a necessidade de mudanca na metodologia
pedagogica e na flexibilidade em relagdio ao tempo” (CORREA, 2015, p. 113).

Rodrigues (2013) relata, em sua dissertagdo, o estudo exploratdrio realizado por ela
junto a duas estudantes com SD de 13 e 16 anos, matriculadas no Ensino Fundamental. O
objetivo da pesquisa foi identificar e avaliar os conhecimentos 16gico-matematicos das alunas
(limitagdes e potencialidades) e, assim, foi analisado o processo de ensino ¢ aprendizagem de
Matematica nas salas de aula onde as estudantes estavam inseridas. Uma sondagem inicial
mostrou que as estudantes ndo possuiam conhecimentos numéricos elementares (trabalhados
nas séries iniciais) € ndo eram alfabetizadas, apesar de estarem nas séries finais do ensino
fundamental e ambas terem passado por institui¢cdes especializadas. Durante um periodo de
quatro meses, as alunas foram acompanhadas nas aulas semanais de Matematica, utilizando-se
atividades (jogos, inclusive) que visavam melhorar seu desempenho na disciplina,
independentemente do contetido ministrado.

O resultado apontou que houve aprendizado, comparando-se o que as alunas sabiam
em termos de conteudo antes das observagdes colaborativas e depois, e apesar de as
estudantes demonstrarem potencial para aprender, seria necessario o envolvimento das
familias e a atitude de inclusdo por parte da escola e dos professores, o que ndo foi
identificado no periodo da pesquisa.

Lundgren e Félix (2017) desenvolveram uma plataforma de aprendizagem que foi
testada com quatro participantes com SD da Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais
(APAE) e de uma clinica de psicopedagogia, entre 14 e 33 anos (sendo trés analfabetos). O
objetivo foi verificar a retengdo do conhecimento e, para tanto, foi realizado um pré-teste para
verificar os conhecimentos prévios. Dos quatro participantes, trés demonstraram animacao e
motivagdo ao utilizar a plataforma, comemorando seus acertos. Apesar disso, o pds-teste
comprovou um aumento da retencdo de conhecimento nos resultados de todos os

participantes, em comparagdo ao pré-teste (aprimoramento médio nas capacidades
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matematicas dos participantes de 36,24%). Apesar do nimero reduzido de participantes, os
pesquisadores e os profissionais envolvidos no processo consideraram a plataforma valida
para auxiliar no ensino de matematica.

Outras pesquisas demonstraram resultados satisfatorios na aprendizagem da
matematica por criangas com SD, apesar de indicarem claramente um desempenho mais baixo
que o das criangas com desenvolvimento tipico, como a que foi desenvolvida por Costa,
Picharillo e Elias (2017), que aplicaram um Protocolo de Registro e Avaliagao das
Habilidades Matematicas (PRAHM) para 11 criangas com sindrome de Down, com idade
média de 7,7 anos e 10 dez criangas com desenvolvimento tipico. No texto, os autores
apresentam habilidades matematicas que podem fazer parte do ensino de matematica para
individuos com deficiéncia intelectual (entre eles os que t€ém sindrome de Down), partindo de
unidades mais simples e que progressivamente vao se tornando mais complexas, dentre elas
as habilidades pré-numéricas, o conceito de nimero, a producdo de sequéncias, unido,
separagdo e identificacdo de conjuntos e subconjuntos, e contagem (p. 256).

Os resultados indicaram uma diferenga consideravel entre as criangas com SD (média
de 31,2% de respostas corretas) e as criangas com desenvolvimento tipico (média de 97,4% de
respostas corretas) o que pode estar relacionado ndo s6 com as caracteristicas da sindrome,

mas segundo, os autores:

[...] 2 historia de vida desses participantes, principalmente, no que se refere
ao tipo de atendimento especializado que eles recebem, as prioridades
estabelecidas por professores, responsaveis ou cuidadores no que tange ao
que eles devem aprender e, ainda, aos materiais e tecnologias de ensino
empregados nessa aprendizagem” (COSTA; PICHARILLO; ELIAS, 2017,
p- 269).

Outra pesquisa, desenvolvida por Luiz (2008), relata a utilizacdo do software “Sistema
Tutorial Inteligente (ITS)® com seis sujeitos com SD em fase de alfabetizagio da Associagdo
de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) de Chapec6, Santa Catarina. Dos seis estudantes,
dois frequentavam a escola regular. O objetivo do trabalho era identificar as dificuldades que
essas criangas apresentam com os conceitos l6gicos matematicos nas séries iniciais do Ensino
Fundamental. O ITS ¢é “baseado em um modelo educativo fundamentado nas teorias

construtivista e da aprendizagem cooperativa/colaborativa. E um programa que contempla

8 Desenvolvido pelo grupo de Tecnologias Educacionais da Universidade de La Laguna (ULL), em Tenerife, na
Espanha, sob coordenagdo do professor Lorenzo Moreno Ruiz, o software tem como objetivo detectar padrdes de
erros nos conceitos logico-matematicos, de operagdes aritméticas e resolu¢do de problemas que envolvem adigdo
e subtracdo com nimeros, em alunos com sindrome de Down.
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diferentes graus de dificuldade com os conceitos fundamentais da Matematica na Educacao
Infantil e nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental” (p. 5)

Foram aplicadas atividades de acordo com as provas de Piaget, para diagnosticar o
nivel de conhecimento da crianca com relacdo a: seriacdo, ordenacdo, classificacao,
quantidade e equivaléncia de conjuntos, no¢do de conjunto e subconjuntos, conservagao,
nog¢ao dos numeros e das operagdes de adicao e subtragdo. O estudo revelou que os estudantes
apresentaram dificuldades na resolugdo das atividades apresentadas, o que segundo, a autora,
demanda a necessidade de sua inclusdo em escolas regulares e a investigacdo de recursos
didaticos que utilizem TIC como subsidio para o professor no desenvolvimento do processo
de ensino e aprendizagem de alunos com SD.

Alguns trabalhos que também merecem destaque’ foram os realizados na Espanha:
“Operaciones basicas en alumnos con sindrome de Down”, “Un estudio sobre habilidades de
conteo en alumnado con sindrome de Down” e “Andlisis de un tutorial inteligente sobre
conceptos logico- matemdaticos en alumnos con Sindrome de Down”. No primeiro, as
pesquisadoras entrevistaram, individualmente, 12 estudantes com SD da Associagdo de
Trissomias Tinerfefia 21 (Tenerife, Espanha), com o objetivo de investigar seus
conhecimentos sobre operagdes de adicdo e subtracdo (por meio de atividades
contextualizadas em problemas aditivos simples e com material manipulativo e algoritmos
apresentados com papel e lapis). Analisaram as estratégias e procedimentos que eles usavam
nas operagdes, identificando, assim, os erros; examinaram se suas dificuldades estavam
relacionadas as suas caracteristicas cognitivas. Os alunos entrevistados frequentavam escolas
“comuns” (ensino primario, secundario ou formagao profissional) ou estavam em centros
especiais de inser¢ao laboral e frequentavam a associacdo para continuar sua formagao
académica (a chamada alfabetizagdo).

Os alunos selecionados foram divididos em trés niveis de conhecimento numérico:

e Nivel 1: Conhecem os nimeros até 30 e estdo na fase de aprendizado de somas e

subtragdo com nimeros de um digito;

e Nivel 2: Conhecem os nimeros de dois digitos e estdo na fase de aprendizado de

adicdo e subtragdo com numeros de dois digitos, sem derivagdes,

e Nivel 3: Conhecem os numeros até 1000 e estdo na fase de aprendizado de

adicao e subtracdo com numeros de dois digitos, com derivacdes.

® Traduzido do texto original.
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Com relacdo ao significado das operacdes de soma e subtracdo, os resultados
revelaram que os estudantes inseridos no nivel 1 obtiveram menos sucesso, especialmente em
problemas de subtragdo, ao contrario dos alunos dos niveis 2 e 3. As pesquisadoras relataram
que, como ¢ comum em pessoas com sindrome de Down responder sem pensar, foi
necessario, em alguns casos, retornar a tarefa com recursos visuais € sequenciais, o que
resultou numa melhor compreensao do problema apresentado e numa resolucao satisfatoria, o
que ocorreu também quando era solicitado que resolvessem operagdes com material
manipulativo. Referente a estratégias e procedimentos, verificou-se que os alunos situados no
nivel 1 utilizavam-se de representagdo de bolas no papel, enquanto que os de nivel 2 e 3
utilizavam os dedos.

Por fim, concluiram que para sujeitos com SD a subtra¢do ¢ mais dificil que a soma,
como ocorre também para sujeitos que ndo apresentam deficiéncia. Outro fato relevante
observado foi que os alunos ndo dominavam os fatos numéricos basicos e aqueles que
demostraram conhecer alguns fatos numéricos, ndo os usavam ao criar algoritmos, mas
usavam os dedos, o que pode ser devido as suas dificuldades com a memoéria ou a um
processo de aprendizado dos algoritmos que lhes ofereceu seguranga (utilizacdo dos dedos ou
representacdo de bolas no papel). Mesmo os alunos classificados no nivel 3, que usaram
estratégias diferentes, ndo chegaram a abstracao e tenderam a procedimentos visuais.

A pesquisa revelou também uma tendéncia dos alunos a darem respostas de maneira
impulsiva e pouca capacidade de corrigir erros, o que pode ser, segundo os autores, uma
desvantagem para o ensino. Para eles, isso pode ser resolvido com um ensino focado na
atencao e em tarefas que incentivem a compreensao conceitual, e para isso o uso de materiais
concretos e recursos visuais € essencial.

No segundo, “Un estudio sobre habilidades de conteo en alumnado con sindrome de
Down”, ¢ apresentada uma investigagdo sobre as dificuldades na aquisi¢do do conceito de
numero por sujeitos com SD (também) da Associacao de Trissomias Tinerfena 21 (ATT 21,
Tenerife, Espanha). O trabalho foi realizado por meio de um software multimidia (tutorial
inteligente) e o principal objetivo do estudo foi analisar o conhecimento numérico de
estudantes com sindrome de Down, distinguindo sua capacidade de reconhecer nimeros,
definir quantidades de uma cole¢do e resolver problemas aditivos. Participaram do estudo 10
alunos de idades compreendidas entre 5 e 25 anos, sendo que sete frequentavam a escola
regular e os outros trés, em virtude da idade, ndo frequentavam a escola, mas realizavam
atividades laborais em centros especiais e participavam de atividades de apoio escolar em

diferentes disciplinas na ATT 21.
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As atividades do tutorial apresentam trés niveis de dificuldade: pequeno (niimeros até
3), médio (niimeros até 6) e alto (nimeros até 9). Foram selecionadas 37 atividades que os
estudantes resolveram individualmente e na presenca de um tutor. Com relacdo aos
resultados, em linhas gerais, foi possivel observar que, embora nas atividades de
reconhecimento de numero os resultados tenham sido melhores, quando esse aspecto ¢
intercalado em atividades de cardinalidade, ordem e resolu¢do de problemas, os alunos
mostram alguma confusdo ao reconhecer numeros. Os autores concluem afirmando a
importancia da educacao precoce das pessoas com sindrome de Down.

E por ultimo, o artigo “Andlisis de un tutorial inteligente sobre conceptos logico-
matemadticos en alumnos con Sindrome de Down” descreve também a utilizacdo de tutorial
inteligente, com 13 alunos com SD, com objetivo de reforgar conceitos numéricos. As
atividades realizadas se referiam a relagdes logicas, que incluem os conceitos de classificacao,
correspondéncia um a um, seriacdo ¢ quantificacdo. Os resultados apresentados mostraram
que as criangas inseridas em classes de alfabetizagdo tém melhores resultados que aquelas
inseridas na educacao infantil, o que demonstra que elas amadurecem e adquirem habilidades
loégicas quando escolarizadas. Foi avaliado também o comportamento dos alunos diante do
tutorial, observando aspectos técnicos, como o uso do mouse, € a autonomia na resolugdo das
atividades. Concluiu-se que o computador pode ser um instrumento que ajuda a promover
essa capacidade, uma vez que desperta grande interesse desse alunado, mas € necessario
tempo para que o aluno demonstre autonomia, ja que estdo habituados a trabalhar diretamente
com um professor.

Uma pesquisa qualitativa, intitulada “Ensino de nimeros inteiros associado a literatura
infantil para alunos com sindrome de Down”!’ (SANTOS, 2016), traz um trabalho realizado
com objetivo de investigar o uso da literatura infantil associada a jogos como recurso
metodologico para o ensino de niimeros inteiros para alunos com Sindrome de Down. O
trabalho foi desenvolvido em trés fases: observa¢do, na APAE, o acompanhamento de um
jovem de 13 anos, matriculado no 7° ano do ensino fundamental de uma escola estadual
(estudo de caso) e que apresentava pouco conhecimento numérico e a pesquisa participativa,
realizada com dois sujeitos (um matriculado no 1° ano do ensino fundamental de uma escola

particular e outro no 8° ano de uma escola publica) da Casa Joana, um centro de educacao e

10 Apesar de um dos critérios de exclusio ser o titulo e a leitura prévia da pesquisa ter revelado que o estudo se
deu com um sujeito que ndo atendia ao recorte da presente pesquisa, vislumbrou-se uma possibilidade de
desenvolvimento de recursos alternativos para o ensino de matematica para criangas com SD, por meio da
literatura infantil.
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estimulacdo pessoal sem fins lucrativos que atende pessoas com Sindrome de Down de todas
as idades.

A relagdo entre a literatura e os jogos se deu por meio da investigacdo de temas de
interesse do aluno do estudo de caso. Concomitantemente as atividades pedagogicas
desenvolvidas, foi elaborado pela pesquisadora um produto educacional (livro literario, régua
diferencial, jogo de cartas, jogo de domind e software), sendo que a régua ¢ o dominé foram
utilizados com ele. Pode-se observar, de acordo com a autora, que o interesse do aluno foi
despertado tanto por meio da literatura, quanto por meio dos jogos.

O produto educacional, na integra, foi utilizado com as criancas da Casa Joana e o
livro fazia parte de todas as atividades. A estudante mais jovem a principio demonstrou
desinteresse pela régua (talvez por estar habituada a contar com os dedos) e ndo conseguia se
concentrar diante da quantidade de pegas do domind. O jogo de cartas foi apresentado duas
vezes, sendo que somente na segunda vez a aluna demonstrou paciéncia para jogar. Com
relacdo ao software, foi observado um maior interesse por parte da aluna. Quanto ao segundo
sujeito, seu interesse pelo jogo de cartas foi logo notado. Utilizou-se também o domino e a
régua referencial, para os quais o aluno apresentou entendimento e bom desempenho, e por
fim, o software foi apresentado por meio do aparelho celular, o que despertou aceitagao e
empolgacao do aluno. Ambos apresentaram dificuldades na quantificagdo de nimeros maiores
(8¢e9).

Um artigo recente (SILVA et al., 2019) relata uma pesquisa realizada por meio de
revisdo bibliografica, com o objetivo de analisar metodologias de ensino aprendizagem de
matematica voltadas para alunos com SD e evidenciando aquelas que facilitam seu
aprendizado. A ludicidade e a manipulacdo de materiais concretos foram apontadas como
importantes e eficientes metodologias a serem consideradas no trabalho com esse alunado.

Santos (2018) descreve estudo de caso realizado com uma crianga com SD matriculada
no primeiro ano do ensino fundamental de uma escola da rede particular de ensino de
Aracaju- SE, cujo objetivo foi analisar a aprendizagem do sistema de numeracdo decimal e
resolucdo de problemas basicos de matematica. As atividades desenvolvidas junto a crianca
estavam relacionadas a identificacdo de cores e de figuras geométricas, construg¢do de objetos,
contagem e associagdo de nimero a quantidade.

Segundo a pesquisadora, deve-se utilizar estratégias que facilitem o aprendizado da
matematica do aluno com SD, como jogos e atividades ludicas, uma vez que, ao jogar,

“depara-se com uma situa¢ao-problema gerada pelo jogo e tenta resolvé-la, a fim de alcancar
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0 seu objetivo” (p. 42). Além disso, ela ressalta a importancia de se valorizar o interesse do
aluno e sua vivéncia.

As pesquisas revelam a importancia da inclusdo das criancas com SD nas escolas
regulares, do investimento em recursos didaticos que auxiliem o professor no processo de
ensino e aprendizagem e do trabalho com auxilio das TIC (materiais multimidia), que podem
otimizar a aquisi¢do de conceitos e habilidades relacionados a contagem e a literatura. A
educagao do individuo com sindrome de Down demanda adaptagdes curriculares (em virtude
da deficiéncia mental) que promovam a escolarizagdo, a possibilidade de um futuro
profissional, a autonomia e a qualidade de vida, além de um cuidadoso acompanhamento por
parte da familia. E importante destacar a importincia que o professor desempenha na
educacao ¢ no desenvolvimento dessas criangas, cabendo a ele:

e Dedicar-se a formagao continuada, buscando estar sempre atualizado;

e Participar de estudos e discussdes sobre o curriculo e o Projeto Politico Pedagdgico de
sua escola;

e Conhecer o perfil de seus alunos, suas potencialidades e limitacdes;

e Respeitar o tempo de cada um na resolucdo das tarefas, devido a capacidade de
concentracdo e tempo de permanéncia em alerta constante;

e Manter a motivacao dos estudantes para as tarefas;

e Relacionar atividades com situagdes reais usando objetos do cotidiano, o que
aproxima o aluno do conhecimento;

e Disponibilizar materiais manipulativos para o uso livre, pois sua utilizagdo pode gerar
mais seguranga para o aluno;

e FElaborar estratégias de ensino que privilegiem a socializa¢do € a comunicag¢ao, como o
trabalho em pequenos grupos ou duplas, pois isso contribui para o desenvolvimento da
linguagem;

e Avaliar, levando em consideragao nao apenas o que o aluno aprendeu em termos de

conteudo (o que ele j& sabia e o que aprendeu), mas o seu desenvolvimento pessoal.
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4 A PESQUISA E O CAMINHO METODOLOGICO PERCORRIDO

Uma vez constituido o objeto de estudo, optou-se pela realizagdo de uma pesquisa
bibliografica de cunho quali e quantitativo, que pudesse embasar teoricamente este trabalho,
respondendo ao problema e aos objetivos da pesquisa. A pesquisa bibliografica tem sido
escolhida para estudos exploratorios e descritivos e se distingue do que ¢ comumente
chamado de levantamento bibliografico ou revisdo bibliografica. De acordo com Lima e

Mioto (2007):

Nao é raro que a pesquisa bibliografica aparecga caracterizada como revisao
de literatura ou revisdo bibliografica. Isto acontece porque falta compreensao
de que a revisdo de literatura ¢ apenas um pré-requisito para a realizacdo de
toda e qualquer pesquisa, ao passo que a pesquisa bibliografica implica em
um conjunto ordenado de procedimentos de busca por solug¢des, atento ao
objeto de estudo, e que, por isso, ndo pode ser aleatdrio (p. 38).

Como asseveram as autoras, a revisdo de literatura ou o levantamento bibliografico ¢ a
etapa inicial de toda e qualquer pesquisa, que visa buscar trabalhos anteriores sobre a tematica
estudada. Porém, no caso da pesquisa bibliografica ¢ um procedimento um pouco mais
complexo que envolve alguns passos necessarios como: escolha de fontes para pesquisa,
escolha de palavras-chaves ou descritores, escolha de critérios de inclusdo e exclusdo de
trabalhos (sempre de acordo com os objetivos do estudo) e, finalmente, uma organizacdo do
material encontrado com analise dos resultados encontrados.

Lima e Mioto (2007) identificam alguns passos necessarios a pesquisa bibliografica, a
saber: a) escolha de uma narrativa tedrica ou exposi¢do da visdo de mundo, de homem do
pesquisador; b) coleta de dados que se da pela escolha de critérios que delimitam o universo
do estudo, incluindo os parametros — temadtico, linguistico, temporal ou cronologico — ¢ a
delimitacdo de fontes; c) leitura exploratéria (primeira), leitura seletiva (segunda), leitura
reflexiva ou critica (terceira), leitura interpretativa (ultima); d)detalhamento e organizag¢ao do
que foi encontrado no estudo. Apds a coleta de obras ou publicagdes, organizam-se os dados
em trés momentos: levantamento do material bibliografico, teste do instrumento para

levantamento das informacoes e levantamento dos dados.
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Segundo Fonseca (2002):

A pesquisa bibliografica ¢ feita a partir do levantamento de referéncias
teoricas ja analisadas e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como
livros, artigos cientificos, paginas de web sites. [...] permite ao pesquisador
conhecer o que ja se estudou sobre o assunto [...] procurando referéncias
tedricas publicadas com o objetivo de recolher informagdes ou
conhecimentos prévios sobre o problema a respeito do qual se procura a
resposta (apud GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 32).

A tematica do ensino de matematica para criangas com sindrome de Down ¢ ainda
escassa em termos de publicagdes e, por isso, optamos por realizar um estudo exploratorio
descritivo de cunho quanti e qualitativo com metodologia da pesquisa bibliografica. Assim,
seguimos as seguintes etapas: a) escolha das fontes, b) busca, selecdo e criacdo de um arquivo
do material encontrado; c) organizacdo do material e andlises (leituras exploratoria, seletiva,

reflexiva e interpretativa).

4.1 A escolha das bases de dados

Atualmente, com a informatizagdo, o pesquisador tem o desafio de lidar com a
producdo de referéncias produzidas a cada ano entre artigos, livros, periddicos, dissertagoes,
teses e outros. Muitos estdo em bases de dados disponibilizadas na internet, embora existam
materiais ainda ndo digitalizados. A partir do advento da internet, surge a implanta¢do do que
¢ conhecido como Movimento de Acesso Aberto (Open Acess - OA), que incentiva que as
publicacdes estejam em ambientes virtuais de forma que qualquer pessoa possa ter acesso
para leitura, impressdo ou armazenamento.

Uma das bases de dados de livre acesso mais conhecida ¢ a Scientific Electronic
Library Online (SciELO) que abarca produgdes cientificas do Brasil, da América Latina e do
Caribe. Além dessa biblioteca eletronica, existe o Portal de Periddicos CAPES, que ¢ uma
base brasileira de informagdo cientifica que inclui a producdao de instituigdes de ensino
superior e de pesquisa em todo o pais, contando com mais de 45 mil titulos, de acordo com o
InfoCAPES (2018). No Portal CAPES podem ser realizadas pesquisas em periddicos e
também no “Catdlogo de Teses e Dissertacdes” que inclui os trabalhos produzidos nos
programas de Pds-Graduacao brasileiros.

Para a pesquisa bibliografica aqui realizada, foram escolhidas as seguintes bases de
dados:

1) SciELO;



81

2) Catéalogo de Teses de Dissertacdes CAPES;

3) Revista da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM): “Educacdo Matematica
em Revista (EMR)”;

4) Portal de Periodicos CAPES.

A Revista da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM) “Educagio
Matematica em Revista” foi escolhida pela sua importancia na divulgacdo cientifica na area
da Matematica. A SBEM, ja retratada na secdo 2, tem a finalidade de congregar profissionais
da éarea e contribuir para divulgagao cientifica. A EMR ¢ uma publicacdo trimestral da SBEM
de acesso livre e que também ndo exige cobranca de taxas para a submissao e publicagdo de
artigos, sendo os mesmos avaliados por pares, a revista tem avaliagdo Qualis CAPES A2 que
¢ um estrato superior de analise da qualidade da revista, o que indica que a mesma tem alta

pontuagdo dada pela Comissao Qualis e revela alto impacto do periddico.

4.2 Os descritores utilizados na pesquisa

Foram escolhidos, para realizagdo da pesquisa, termos e palavras-chave que se
relacionavam aos objetivos do presente estudo, definindo-se, assim, cinco descritores para a

busca nas referidas bases de dados:

1- Matemaética para criangas com sindrome de Down

2- Ensino de matematica para criangas com sindrome de Down
3- Sindrome de Down e matematica

4- Sindrome de Down e aprendizagem matematica

5- Ensino e aprendizagem de matematica para criangas com sindrome de Down

Foram delimitados ainda alguns padrdes iniciais para escolha das publicagdes que
incluiram: a) critério temporal: estudos realizados a partir do ano...; b) critério linguistico:
apenas produgdes escritas em lingua portuguesa e c) critério acesso: cuja publicacdo pudesse
ser acessada integralmente (Open Acces — artigos ou trabalhos completos). Ao longo do
processo de busca, em virtude da caréncia de materiais especificos, outros critérios foram
acrescentados, respeitando os objetivos do estudo e a metodologia da pesquisa, o que
provocou algumas mudangas no proprio processo de realizacdo do estudo. Assim, mais a

frente serdo apresentadas essas mudancgas de critérios de inclusdo e exclusao.
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4.3 Resultados encontrados - amostra da pesquisa

A seguir, apresentamos resultados encontrados por meio desses descritores, na base de

dados SciELO:

BASE DE DADOS:
SciELO - Scientific Electronic Library Online

DESCRITOR 1
“Matematica para criancas com sindrome de Down”
(Matematica) AND (criangas) AND (sindrome de Down)

A busca com este descritor encontrou 1 produgao:

Figura 1 — Resultado da pesquisa com o descritor 1

.\'ria[ )

¥ Todos os indices v

Precisa de ajuda? - .
Adicionar outro campo +

& C @ searchsdelo.org/?q=%281%3

Resultados: 1 Ordenarpor  Publicacde - Mais novos primeiro ¥ Pagina 1 de 1

@ (matematica) AND (ciancas) AND 10 ttens selecionades ~
(sindrome de down)

1 Avaliagcao de habilidades matematicas em criangas com sindrome de Down e com desenvolvimento

tipico @ B » << il

e Costa, Ailton Barcelos da: Picharilio, Alessandra Daniele Messali, Efias, Nassim Chamel
“ Coleges DOl 10.1580/1516-731320170010015
Todos
Brasil Exibindo 15 w itens por pagina pigwa| A |

Fonte: Base SciELO.

1 2017

COSTA, Ailton Barcelos da; PICHARILLO, Alessandra Daniele Messali;
ELIAS, Nassim Chamel. Avaliagdo de habilidades matematicas em criangas
com sindrome de Down e com desenvolvimento tipico. Ciéncia & Educacio
(Bauru), Bauru, v. 23, n. 1, p. 255-272, 2017.
https://doi.org/10.1590/1516-731320170010015.
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DESCRITOR 2
“Ensino de matematica para criancas com sindrome de Down”

A busca com este descritor ndo encontrou nenhum resultado nessa base.

Figura 2 — Resultado da pesquisa com o descritor 2

<« C @ search.scielo.org/?q=%28t%3

3929 +AND+%28aprendizagem + mat

N‘"ﬂn

ensino de matematica ®  Todos os indices v Buscar Q

x AND ¥  criancas ¥ Todososindices ¥
x AND v sindrome de Down ¥ Todos os indices v

Adicionar cutra campa + 4D Histérico de busca

N&o foram encontrados documentos para sua pesquisa

Resultados: 0

@ (ensing de matematca) AND (cnancas)
AND (sindrome de Down)

Filtros

Fonte: Base SciELO.

DESCRITOR 3
“Sindrome de Down e matematica”
(sindrome de Down) AND (matematica)

A busca com esse descritor encontrou 4 resultados, dos quais 1 ja havia aparecido na

pesquisa com o descritor 1 (e por esse motivo, ndo esta relacionado a seguir).
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Figura 3 — Resultado da pesquisa com o descritor 3
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Aldana Bermudez, Eliécer, Gutiérrez Zuluaga, Heiller, Wagner Osorio, Graciela.
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Resumo: > ES PT | Texto: ES EN PT | PDF.ES
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Resumo: > EN »PT | Texto: EN PT | PDF: PT | ePDF-PT
~ Periddico DOI: 10.159011516-731320170010015
Todos

Ciéncia & Educaco (Bauru)

3. Un estudio sobre habilidades de conteo en alumnado con sindrome deDown @ @ » < @i

Noda, Maria Aurelia, Bruno, Alicia; Aguilar, Rosa: Moreno, Lorenzo: Mufioz. Vanesa; Gonzdlez, Carina

Educacion matematica 5 2007 Vo 19 N°3 Paginas31-63
Revista latinoamericana de 1 Resumo: > ES >EN | Texto
Sophia
v Idioria 4. Analisis de un tuterial inteligente sobre conceptos Idgico- matematicos en alumnes con Sindrome de
Down @ B » < i
Todos rina; Moreno, Lorenzo; Mufioz, Vanessa
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Portugués Resumo:
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* Anc de publicagio
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Fonte: Base SciELO.

1 2018

ALDANA BERMUDEZ, Eliécer; GUTIERREZ ZULUAGA, Heiller;
WAGNER OSORIO, Graciela. Formacion de profesores para una educacion
matematica en y para la diversidad. Sophia, Armenia, v. 14, n. 1, p. 65-74,
2018.

http://dx.doi.org/10.18634/sophiaj.14v.1i.823.

2 2007

NODA, Maria Aurelia et al. Un estudio sobre habilidades de conteo en
alumnado con sindrome de Down. Educaciéon matematica, México, v. 19, n.
3, p. 31-63, 2007.

3 2019

BRUNO, Alicia et al. Andlisis de un tutorial inteligente sobre conceptos
l6gico- matematicos en alumnos con Sindrome de Down. Relime, México, v.
9,n.2,p.211-226, 2006.
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DESCRITOR 4
“Sindrome de Down e aprendizagem matematica”
(sindrome de Down) AND (aprendizagem) AND (matematica)

A busca com esse descritor encontrou 1 produ¢do que ja havia aparecido na pesquisa

com o descritor 3 (e por esse motivo, ndo esta relacionada a seguir).

Figura 5 — Resultado da pesquisa com o descritor 4

&« (& B search.scielo.org/?q
y o
S
S II';,U
— = S i o Nova busca
k X aprendiza ialica) ®  Todos os indices v Buscar Q L

Resultados: 1 Ordenar por Publicacio - Mais novos primeire v Pagina 1 de 1

@ (sindrome de down) AND (aprendizagem) Imprimir | Enviar por e-mail | Exportar | Compartilhar ~ 1O 1tens selecionados
AND (matemalica)
1. @ Formacion de profesores para una educacion matemnatica en y para la diversidad
_ oO» < i
Filtros :
Aldana Bermidez, Eliécer: Gutiérrez Zuluaga. Heiller; Wagner Osorio, Graciela
hia Jun 2018, Vo e

~ Colegtes DO} 10.18534/s0phiaj 14v. 1 823
Todos
Colémbia Exibindo 15 w  itens por pagina o 4 |

Fonte: Base SciELO.

DESCRITOR 5
“Ensino e aprendizagem de matemaditica para criancas com sindrome de Down”

A busca com esse descritor ndo encontrou nenhum resultado.
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Figura 6 — Resultado da pesquisa com o descritor 5

& > C @ searchscieloiorg/?a=%28%28sindrome +de+Down%29+%29+AND+%28aprendizagem%29+ AND+%28AND + %28matematica%29%298lang = pt&count =15&from=08output=sit.. ¥r

-\'""al )

ensina % Todos os indices b 4 Buscar Q

x AND v aprendizagem ¥  Todos os indices v
b 4 AND v matematica 3 Todos os indices v
x AND ¥ criancas ¥ Todososindices ¥
x AND v sindrome de Down ¥  Todos os indices v

Adiclonar outro campo + () Histérico de busca

N&o foram encontrados documentos para sua pesquisa

Resultados: 0

@ {ensina) AND (aprendizagem) AND
(matemética) AND (eriancas) AND

Fonte: Base SciELO.

A seguir, sdo apresentados os resultados encontrados no Portal CAPES, Catalogo de

Teses e Dissertagoes.

BASE DE DADOS:
Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPES

DESCRITOR 1
Matematica para criancas com sindrome de Down
“Matematica” AND “crian¢as” AND “Sindrome de Down”

A busca apresentou 24 resultados, e destes, cinco foram escolhidos para uma analise
mais pormenorizada, de acordo com os objetivos deste estudo e seguindo a aplicagdo dos
seguintes critérios de exclusdo: 17 publicacdes foram eliminadas pelo titulo; 1 foi excluida
apos leitura do resumo e 1 por ndo oferecer acesso a publicagdo online. Assim, as producdes

escolhidas foram:

LUIZ, Elisete Adriana José. Conceitos légicos matematicos e Sistema
Tutorial Inteligente: uma experiéncia com pessoas com Sindrome de Down
1 2008 | 01/06/2008 153 f. Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica Instituicao de
Ensino: Universidade Luterana do Brasil, Canoas Biblioteca Depositaria:
Martinho Luthero

PESSOA, Jaqueline de Almeida. Percepcao espacial por criancas com
sindrome de Down: um estudo de caso etnografico com jogos online
2 12013 | 05/07/2013 160 f. Mestrado Profissional em Educacdao Matematica Institui¢ao
de Ensino: Universidade Severino Sombra, Vassouras Biblioteca Depositaria:
Biblioteca Central da Universidade Severino Sombra
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2012

YOKOYAMA, Leo Akio.Uma abordagem multissensorial para o
desenvolvimento do conceito de numero natural em individuos com
sindrome de Down 01/11/2012 228 f. Doutorado em Educag¢ao Matematica
Institui¢do de Ensino: Universidade Anhanguera de S3o Paulo, Sao Paulo
Biblioteca Depositaria: UNIBAN MC

2018

TELES, Claudia Cristina. A crian¢a com sindrome de Down e o numero:
uma proposta de atividades inclusivas de contagem 27/02/2018 153 f.
Mestrado Profissional em Educagdo e Docéncia Instituigdo de Ensino:
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte Biblioteca Depositaria:
BU UFMG

2017

CARVALHO, Mayco Farias de. Move4Math: jogos sérios para
alfabetizacdo matematica 31/08/2017 238 f. Mestrado em Computacao
Aplicada Instituicdo de Ensino: Universidade do estado de Santa Catarina,
Joinville Biblioteca Depositaria: Biblioteca Setorial do CCT

As referéncias estdo apresentadas conforme se encontram no Catalogo.

Nesse exercicio de busca, verificamos que, apesar dos filtros aplicados, alguns titulos

ndo apresentavam as palavras utilizadas na busca e, assim, estabelecemos novos critérios para

exclusdo, que foram definidos como critérios finais para todas as buscas a partir de entao:

1- | Titulo: Quando o titulo ndo tinha qualquer referéncia aos temas da pesquisa;

2- | Resumo: Quando o titulo ndo era suficiente, realizdvamos a leitura do resumo
para verificar se o trabalho envolvia os temas da pesquisa;

3- | Publico-alvo: | Foram excluidos, por meio dos resumos, os textos que nao abrangiam
o publico-alvo dos anos iniciais de escolarizagdo como EJA, ensino
médio ou anos finais do ensino fundamental, isso porque o presente
estudo tem como foco os primeiros anos de escolarizagao;

4- | Resenha Foram esses trabalhos, por se tratarem de fonte secundaria;

5- | Contetido Contetidos que ndo diziam respeito a “alfabetizagdo” (ndo fazem parte
do curriculo das séries iniciais do Ensino Fundamental) em
Matematica foram excluidos por fugirem do escopo dos objetivos do
presente estudo.

6- | Producdo ndo | Foram excluidos (por meio da leitura dos resumos) trabalhos que,

disponivel mesmo tendo atendido aos critérios de inclusdo na presente
investigacdo, ndo ofereciam acesso a publicagdo completa em Open
Acess.

7- | Textos em Produgdes em linguas estrangeiras foram excluidas para priorizar os

outra lingua trabalhos feitos em lingua portuguesa.

Uma vez estabelecidos esses critérios de inclusdo e exclusdo finais, partimos para o

descritor 2 e assim por diante, conforme a seguir.
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DESCRITOR 2
“Ensino de matematica para criancas com sindrome de Down”
“ensino' AND "Matematica” AND “criancas” AND “Sindrome de Down”

A pesquisa com esse descritor apresentou os mesmos 24 resultados obtidos na

utilizagdo do Descritor 1 e, por esse motivo, ndo serdo apresentados.

DESCRITOR 3
“Sindrome de Down e matematica”
“sindrome de Down” AND "matematica"

A pesquisa com esse descritor encontrou 111 resultados. Utilizamos também o
descritor "matematica" AND "Down", que forneceu os mesmos 111 artigos, sendo que, com a

29 ¢¢ 29 ¢C

supressao da palavra sindrome, apareceram termos como “slow down”, “up and down”, “cool
down”, “top-down”, muito relacionados a artigos em inglés, sem relagdo com a sindrome de
Down. Isso ¢ um indicador importante para futuros pesquisadores que se interessem pelo
tema. A dica é que € preciso usar sempre o termo “sindrome de Down” para evitar que
aparecam producdes que utilizam a palavra “down”, porém, sem qualquer relacdo com a
sindrome.

Foram excluidas nessa busca 98 resultados apenas pelos titulos que ndo condiziam
com os objetivos do estudo, trés por ndo estarem disponiveis online, um por ndo contemplar o

publico-alvo e cinco que ja haviam sido selecionadas na pesquisa do descritor 1 (eram

repetidas). As produgdes selecionadas para leitura foram:

Vieira, Denise de Oliveira. A aquisicado do conceito de niimero em condicoes
especiais: a sindrome de Down em questdo 01/11/2002 142 f. Mestrado em
PSICOLOGIA Instituicdo de Ensino: Universidade de Brasilia, Brasilia
Biblioteca Depositaria: UnB

1 {2002

SANTOS, Eliane Pereira dos. Ensino de numeros inteiros associado a
literatura infantil para alunos com sindrome de Down 31/08/2016 72 f.
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Instituicio de Ensino:
Universidade Estadual de Goias, Anapolis Biblioteca Depositaria: undefined

2 | 2016

CORREA, Gisely de Abreu. Apropriacio do conceito de sistema de
numeracao decimal por uma crianca com sindrome de Down na
perspectiva da teoria da formacao planejada das acdes mentais 05/07/2017
3 |2017 | 147 f. Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias e Matematica
Instituicdo de Ensino: Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Santo, Vitéria Biblioteca Depositaria: Biblioteca Nilo Peganha do
Campus Vitoria do IFES
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FONTES, Luiz Marcelo André. Didlogos e Tecnologia no ensino de
matematica: um olhar sobre cotidiano e diversidade 30/11/2017 138 f.
4 12017 | Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusdo Instituicdo de Ensino:
Universidade Federal Fluminense, Niter6éi Biblioteca Depositaria: Biblioteca
Central do Valonguinho

As referéncias estdo apresentadas conforme se encontram no Catalogo.

Foi possivel observar que, a medida que a pesquisa avancava, mais publicacdes
repetidas apareciam, o que demonstra que os termos ou palavras-chave trazem resultados
semelhantes, mas também pode indicar que a produgdo tem sido precaria.

A seguir, os resultados da base de dados Catalogo de Teses e Dissertagdoes CAPES

para os descritores 4 ¢ 5.

DESCRITOR 4
Sindrome de Down e aprendizagem matematica
“sindrome de Down” AND “aprendizagem matematica”

A pesquisa com esse descritor encontrou dois resultados, sendo que desses: - um ja
havia sido selecionado para leitura; - um havia sido excluido por nao possuir publicacao

autorizada. Nao serdo, portanto, apresentados.

DESCRITOR 5
Ensino e aprendizagem de matematica para criancas com sindrome de Down
"Ensino" AND "aprendizagem' AND ""matematica" AND "criancas'" AND "sindrome
de Down"

A pesquisa com esse descritor encontrou sete resultados, sendo que desses: dois
haviam aparecido em buscas anteriores e foram excluidos por ndo possuirem publicacdao
autorizada; um ja havia sido selecionado para leitura; um ainda ndo havia aparecido nas
buscas anteriores, mas foi excluido pelo titulo; dois haviam aparecido em buscas anteriores,
mas foram excluidos pelo titulo; um havia aparecido em busca anterior e foi excluido apos

leitura do resumo.
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BASE DE DADOS:
~Sistema de Pgriédicos da SBEM
EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA (EMR)

Diante dos resultados obtidos no primeiro levantamento bibliografico (SciELO e
Catalogo de Teses e Dissertacdes CAPES), optamos por realizar também uma pesquisa das
publicacdes disponibilizadas online pela Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica
(SBEM) do periddico “Educacdo Matematica em Revista” (EMR). A primeira busca,
realizada com os cinco descritores ja elencados, ndo logrou éxito e, desse modo, decidimos
proceder a andlise prévia das edi¢des da revista, por meio de seus sumarios.

Logo na primeira edicdo analisada, n® 65 de 2019, verificamos que algumas
publicagdes apresentavam em seu titulo o termo “deficiéncia intelectual”. Uma vez que essa €
uma das caracteristicas presentes em individuos com sindrome de Down, optamos por
continuar a busca utilizando esse termo. Foram analisadas 64 edigdes (desde a primeira,
datada de 1993) e constatamos que o periddico “Educacdo Matematica em Revista” (EMR)
nao possui publicagdes de materiais especificos relacionados ao ensino e a aprendizagem da
Matematica para criancas com sindrome de Down. Os textos selecionados, cujos titulos

possuem o termo “deficiéncia intelectual”, estdo listados a seguir:

Ano | Edigao Titulo

Um estudo retrospectivo sobre a inclusdo de um grupo de estudantes com
deficiéncia intelectual a partir da participagdo nas Feiras de Matematica em
Santa Catarina

Interdependéncia  entre  atividades  principais no  processo  de
desenvolvimento do pensamento algébrico em alunos com deficiéncia
intelectual

2019 65

2015 47 O aluno com deficiéncia intelectual e a resolu¢cdo de problemas

Uma tultima busca na base de dados da SBEM foi realizada nos Anais do Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (ENEM). Esse encontro teve sua primeira edigdo em 1987
e a segunda em 1988. A partir daquele ano, os encontros passaram a ocorrer a cada dois anos,
até 1992, com as proximas edi¢des acontecendo a cada trés anos.

Ap0s andlise dos Anais, verificamos que a Unica ocorréncia do termo “Down” data do

IX ENEM, em 2007. Prosseguimos a pesquisa e o resultado esta relacionado a seguir:

Ano Titulo Modalidade

2007 | A ludicidade no ensino da matematica para sujeitos com | Comunica¢ao Cientifica
sindrome de Down
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BASE DE DADOS:
Portal de Periodicos CAPES

A constatagdo de que pouco se tem produzido que traga embasamento tedrico em
resposta ao problema do nosso estudo nos motivou a buscar outra fonte de pesquisa: o Portal
de Periddicos Capes/MEC. Mesmo ja tendo sido realizada a pesquisa no Catalogo de Teses e
Dissertagdoes no Portal CAPES, entendemos que fazer um estudo fora do escopo das teses e
dissertagOes seria interessante. Foram utilizados os mesmos cinco descritores relacionados
anteriormente ¢ os critérios de exclusdo também tiveram relacdo com os anteriormente
definidos, sendo excluidos os textos:

1) em outra lingua;

2) de editoriais de revistas;

3) que tratavam de doengas como cegueira, ou de outra sindrome como, por exemplo,
Asperger;

4) que ndo apresentavam qualquer relagdo com o tema em questao, como educagdo musical,
ensino de artes, educagdo sexual, por exemplo;

5) que tratavam do tema, porém com publico de faixa etaria que nao a das séries iniciais,
como adolescentes e adultos;

6) que nao estavam disponiveis (Open Access) no sistema.

Apds uma leitura prévia e aplicagdo desses filtros, foram selecionadas as seguintes

producgdes (que incluem — artigos em periddicos, livros e resumos de anais de congressos):
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DESCRITOR 1
Matematica para criancas com sindrome de Down

Figura 7 — Resultado da pesquisa com o descritor 1

&« C A Nioseguro | periodicos.capes.gov.br/Zoption=com _pmetabuscaBmn=888smn=88&type=m&metalib=aHROcHM e w ©
HI Apps @ PortalSiapenet B USP Mail- Universi.. (B Whatspp 2 UFMG - Universida.. @) SSO - minhaUFMG [ UNIFESP - Concurs.. ¥ Fun esp »
pHmMES"  Buscar Assunto
Nova Busca
Convidado{a) + Meu Espaco Minha conta  Iden
BUSCA
Data de publicacio: laus
Qualquer v contém ¥ | matematica AND v L 739 Qualquer ano ¥
Qualquer v || contém v | [para criancas com Sindrome de Doj Tipo de materlal: | Todos os itens ¥
Idioma: Qualquer idioma v
Data Inicial: Dia v || més v |lAna
Data Final: Dia v|[mes  v[ano
Quem participa
0 para 20 para Portal ordenado i 12+

. Personalize your

Docu Relevancia v

results
Mostrar somente Peric dos por pares (1
ACERVO Edit _ ~
Avaliagao de habilidades matematicas em criangas com sindrome de Down e com oo
desenvolvimento tipico
NOTICIAS Expandir meus resultados E n Barcelos Da ; Picharillo, Alessandra Danisle Messali ; El

cia & Educacio (Bauru), 01 march 2017, Vol.23(1), pp.255-2
ado por pares]

Expandir meus

cesultadn

Fonte: Base Portal de Periodicos CAPES.

A pesquisa com esse descritor apresentou 20 resultados, dos quais foram excluidos 19

(sendo que um deles j& havia aparecido na base de dados SciELO) e selecionado o seguinte:

SILVA, Simone Dos Santos Venturelli Antunes. A Visdo do
Professor sobre Jogos Digitais no Ensino
da Matematica para alunos com Deficiéncia Intelectual: Estado da
arte. Educacio Matematica Pesquisa, Sao Paulo, v. 21, n. 1, p. 180-
196, 2019. http://dx.doi.org/10.23925/1983-3156.2019v21i1p180-
196.

1 2019




93

DESCRITOR 2
Ensino de matematica para crian¢as com sindrome de Down

Figura 8 — Resultado da pesquisa com o descritor 2

“ C A Nioseguro | periodicos.capes.gov.br/?option=com_pmetabuscadimn=888ismn=88&type=mametalib=aHROcHM6Ly9ybnAtcHIpbW8uaG9zdGVkLmV4bGlicmIzZ3)... 6+ @
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BUSCA
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Qusloer v |[contém ¥ |[para criangas com Sindrome de Do Tipo de material: | Todos os itens b
periddica Wi = == 1
: Qualquer idioma v
ar livro Data Inicial: Dia v | mas v |[ano
Buscar base Data Final: Dia v iMes v e

INSTITUCIONAL

selecione bases de
dados para bur

Histérico

Miss&do e objetivos

Quem participa

tados de 1 - 10 para ar 2
© Personalize your tados de 1- 10 para 11 para Portal Ordenado por: 129

Documentos de Periodicos Relevancia v
results
i Mostrar somente Periddicos revisas or pares (4
ACERVO Edit
A medida do possivel: saiide, risco e tecnobiociéncias
& i Luis David Castiel 01 January 199%
= cute 0s aspectos crucials dos estudos sobre a satide em nosso pais, cam um
NoTics Expandir meus resultados Vefinad tatamanta wat 56 dos sspechos Ciantifics, lasoRcs, et = ol
Expandir meus Livro envolvidos nas praticas médicas. Também das teorias e pesquisas deste dominio sob
bl ik a dtica de diferentes campos de saber, dentre os quais a antropologia do

Fonte: Base Portal de Periddicos CAPES.

A pesquisa com esse descritor apresentou 11 resultados e nenhum foi1 selecionado.

DESCRITOR 3
Sindrome de Down e matematica

Figura 9 — Resultado da pesquisa com o descritor 3

<« C A Nioseguro | periodicos.capes.gov.br/7option=com_pmetabuscagimn=2888ismn=88&type=m&metalib=aHROcHM6LyIybnAtcH)pbW8uaG9zdGVkimV4bGliemizZ3).. § * &
Apps @ Portal Siapenet [ USP Mail - Universi © Whatsapp M3 URMG - Universida.. @ 550 - minhaUFMG [l UNIFESP - Concurs.. () Helpling.comlbr - P,
rammma== Buscar Assunto ...

GSCAPES

Hova Busca Ajuda

Convidado(a) v Meu Espago Minha conta  Identificacio

BUSCA
P — ‘Qualquer v || contém v |isindrome de Down AND v Bata de publicac3or qualquer ano L4
Qualquer v [contsm v ||matematica Tipa de material: | Todos o itens v
Idioma: Qualquer idioma v
BuseaFItrg Data Inicial: Dz v|[mEs v
Bu base Data Final: Dia v | Més v |Ano

INSTITUCIONAL b

m Clear Busca simples

Quem participa

® . Resuttado 10 para 46 para Portal Ordenado por: 12345+
Documen i feesoealize ot de Periodicos Relevancia v
results
S g Mastrar somente Periddicos ren por pares (3
ACERVO Edit
Matematicas y sindrome de Down
Garcia Lopez, Dolores
evi t i vo a la Inclusion, L ia, Soci ¥
NOTICIAS Expandir meus resultados Revista Internacional de Apoyo a la In: lusion ogopedia, Seciedad y

Multiculturalidad, 2018, \ (1), pp.11%-123 [Periddico revisado por pares]

Artign  The principal objective of this investigation is show a didactic proposal what the
priority objective is strengthen the knowledges relatives to the understanding of
meaning’s number since this will be the basis of the learning to futures concepts and
paramount concepts of Mathematics’ curriculum. For this purpose, the F
Degree is structured in two parts. The first one correspond to the analysi

Expandir meus

SUPORTE

Fonte: Base Portal de Periddicos CAPES.
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A pesquisa com esse descritor encontrou 46 producdes, das quais foram excluidas 45
(incluindo as que ja haviam sido selecionadas nas pesquisas com os descritores 1 e 2 e que se

repetiram nessa busca), restando a seguinte:

NODA, Maria Aurelia; CASTANEDA, Alicia Bruno. Operaciones
1 2010 Basicas con Alumnos con Sindrome de Down. PNA, Granada, v. 4, n.
4, p. 143-159, 2010.

Apesar de um dos critérios de exclusdo ser produgdes em outra lingua, os dois artigos
relacionados foram selecionados, em virtude de ser considerada sua relevancia apos uma

leitura prévia.

DESCRITOR 4
Sindrome de Down e aprendizagem matematica

Figura 10 — Resultado da pesquisa com o descritor 4

dGVkLmV4bGlicm
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I Apps @ Portal Siapenet B USP Mail - Universi.. (B Whatspp  H2 UFMG - Universida.. @ S5O - minhaUFMG [ UNIFESP - Concurs..  (B) Helpling.combr-P.. % Fundagio Vunesp »
L Bt (LI e b B A t
uscar Assunto
Nova Busca
Convidado(a) +# MeuEspago Minha conta Identificaca
BUSCA
Qualgquer ¥ ||contém ¥ | sindrome de Down AND hd Batade;publicagic Qualduer and b
Qualquer v ||contém v | laprendizagem matematica Tipo de material: | Todos os itens L
Idioma: Qualquer idioma v
Data Inicial: e T
Data Final: Dia v | MéEs ¥ | lano
INSTITUCIONAL
Historico
& B oA e para 16 para Portal Ordenado por: 12+
¥ Relsvancia v
results
= < por pares (8
ACERVO Edit
B
NOTICIAS Expandir meus resultados e

Expandir meus
nitadne

Fonte: Base Portal de Periodicos CAPES.

A pesquisa com esse descritor encontrou 16 produgdes, sendo que nenhuma foi

selecionada.
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DESCRITOR §
Ensino e aprendizagem de matematica para criancas com sindrome de Down

Figura 11 — Resultado da pesquisa com o descritor 5

aBimn=888smn=

versida.. @ 550
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ACERVO Edit
0 processo de inclusdo e o autismo temético institucional - The process of the
inclusion and the institutional thematic autism

NoTiCiAS Expandir meus resultados

Fonte: Base Portal de Periddicos CAPES.
Por meio da pesquisa com esse descritor, encontramos 14 produgdes, das quais
nenhuma foi selecionada, uma vez que ja estavam presentes nas pesquisas com os descritores

1,2, 3 e 4 (e que se repetiram nessa busca).

OUTRAS FONTES

Em outra busca, realizada com os mesmos cinco descritores pelo Google (que
chamaremos aqui de “outras fontes”), encontramos producdes que, pelos elementos que

constituiam seu titulo, foram selecionadas para leitura. Sao elas:

- Descritor 1: “Matematica para crian¢as com sindrome de Down”

Como o sujeito com sindrome de Down aprende matematica?

I 2016 Site da Sociedade Brasileira de Educacao Matematica
Nao foi possivel localizar diretamente pelo site da SBEM
O aluno com sindrome de Down e a matematica: investigando conceito de
area com as barras de Cuisenaire

2 | 2016

Site da Sociedade Brasileira de Educacao Matematica
Nao foi possivel localizar diretamente pelo site da SBEM
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3 12017

O professor de matematica diante da sindrome de Down

Site Universidade Estadual de Londrina

4 |2019

O aluno com sindrome de Down nas aulas de matematica: desafios e
perspectivas

Repositorio Institucional da Universidade Federal de Sergipe

5 12014

Ensino-aprendizagem de matematica para alunos com deficiéncia: como
aprende o sujeito com sindrome de Down?

Repositorio da Universidade Federal do Espirito Santo

- Descritor 2: “Ensino de matematica para criancas com sindrome de Down”

1 2014

O ensino da matematica para alunos com sindrome de Down

Site do VII Congresso Internacional de Ensino da Matematica da ULBRA -
Universidade Luterana do Brasil

2 2017

A aprendizagem matematica de um aluno com sindrome de Down no 8°
ano do ensino fundamental regular: um estudo de caso

Site do 1° Semindrio Luso-brasileiro de educagdo inclusiva: o ensino e a
aprendizagem em discussdo

- Descritores 3 e 4: “Sindrome de Down e matematica” e “Sindrome de Down e

aprendizagem matematica”

1 2017

Atividades de matematica para criancas com sindrome de Down

Site da revista Educacao Publica

2 2017

A aprendizagem matematica de um aluno com sindrome de Down no 8°
ano do ensino fundamental regular: um estudo de caso
*Encontrado na pesquisa com o descritor 2

Site do 1° Seminario Luso-brasileiro de educacdo inclusiva: o ensino ¢ a
aprendizagem em discussdo

3 2016

O aluno com sindrome de Down e a matematica: investigando conceito de
area com as barras de Cuisenaire
*Encontrado na pesquisa com o descritor 1

Nao foi possivel localizar diretamente pelo site da SBEM
Site da Sociedade Brasileira de Educacao Matematica/Encontro Nacional de
Educagao Matematica
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- Descritor 5: “Ensino e aprendizagem de matematica para criancas com sindrome de

Down”
O professor de matematica diante da sindrome de Down
*Encontrado na pesquisa com o descritor 1

1 2017
Site da Universidade Estadual de Londrina (busca pelo titulo, sem link de
acesso direto)
O aluno com sindrome de Down e a matematica: investigando conceito de
area com as barras de Cuisenaire
*Encontrado na pesquisa com os descritores 1 ¢ 4

2 2016
Nao foi possivel localizar diretamente pelo site da SBEM
Site da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica/Encontro Nacional de
Educacdao Matematica
Ensino-aprendizagem de matematica para alunos com deficiéncia: como
aprende o sujeito com sindrome de Down?

3 2013 | *Encontrado na pesquisa com o descritor 1
Site da Universidade Federal do Espirito Santo
Aprendizagem dos alunos sindrome de Down em contexto de inclusdo
escolar

4 2016
Portal de Periddicos Eletronicos da UFAC- Universidade Federal do Acre
(busca pelo titulo, sem link de acesso direto)

Retirando-se os textos que apareceram em mais de uma busca, restaram 9 para analise.

Buscando ampliar a amostra de publicacdes sobre o tema central desta pesquisa,
decidimos fazer uma nova pesquisa, também pelo Google, utilizando os termos “matematica
+ sindrome de Down”. Foram consideradas teses, dissertagdes e artigos completos

apresentados em eventos e que possuem acesso livre.

1 | O uso de material manipulével para o aprendizado do aluno com Sindrome de Down

Repertorio de habilidades matemadticas em criangas com Sindrome de Down e com

2 desenvolvimento tipico
3 O aluno com sindrome de Down nas aulas de matematica: desafios e perspectivas
*J& havia aparecido em “Outras fontes”
4 Concepcao de professores de matematica sobre a inclusdo de alunos com Sindrome de

Down no processo de ensino da matematica

5 | A Aprendizagem da Matematica pela pessoa com Sindrome de Down

Aplicativo Android NUMI: um auxilio para o ensino de matemadtica para as criangas
com sindrome de Down

Ensino-aprendizagem de matematica para alunos com deficiéncia: como aprende o
7 | sujeito com sindrome de Down?
*Ja havia aparecido em “Outras fontes”

8 | Plataforma SAM: a gamificacdo e a colaboracdo em uma plataforma de aprendizagem
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para o ensino da matematica em criangas portadoras de Sindrome de Down

A aquisi¢ao do conceito de numero em condi¢des especiais: a Sindrome de Down em
9 | questdo
*J4 havia aparecido em Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES

Um olhar sobre a alfabetizagdo matematica de criancas com Sindrome de Down: um

10 desafio na rede publica

11 | Matematica, sindrome de Down e os desafios do ensino aprendizagem

Uma vez que este estudo se constituiu de uma pesquisa bibliografica, o desafio foi
fazer uma andlise prévia de cada texto encontrado, por identificarmos a escassez de producao
de textos cientificos como artigos, livros, periddicos, dissertagdes e teses que abarcassem de
forma especifica o ensino e a aprendizagem da Matemadtica para criangas com Sindrome de
Down em fase de alfabetizacdo, contrariando nossa expectativa inicial.

No quadro a seguir, apresentamos uma compila¢do dos textos encontrados com os

descritores anteriormente mencionados.
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5 ANALISE DOS DADOS ENCONTRADOS

Quadro 6 — Amostra de publica¢des encontradas na pesquisa bibliografica

DESCRITOR N°. DE
BASE DE DADOS ou ANO DE PUBLICACOES SELECIONADAS*
PRODUCAO | ENCONTRADAS | P2ra amostra final

1 1 1

2 0 0

. 3 4 3

SciELO n 1 0

5 0 0

6 4

1 24 5

2 24 0

Catalogo de Teses e 3 111 4
Dissertacoes da CAPES 4 2 0
5 7 0

168 9

SISTEMA DE PERIODICOS 2019 2 2
DA SBEM 2015 I !

2007 1 1

4 4

1 20 1

2 11 0

PORTAL DE PERIODICOS 3 46 1
CAPES 4 16 0

5 14 0

107 2

1 5 5

2 2 2

OUTRAS FONTES 3e4 3 1
5 4 1

14 9

GOOGLE 1 11 4

12 4
TOTAL 311 32

*As publicagdes selecionadas foram compostas pelos critérios de exclusao/inclusdo.
Fonte: Compilagdo feita pela autora para o presente trabalho.

Como se pode observar no quadro 6, na base de dados SciELO foram encontradas seis
publicacdes, sendo quatro selecionadas; no Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPES,
foram encontrados 168 trabalhos, tendo sido selecionados nove; no Sistema de periddicos da
SBEM (EMR), foram encontradas trés publicagdes, sendo todas selecionadas para leitura; no
Portal de Periddicos CAPES foram 107 trabalhos, sendo escolhidos dois para anélise mais
pormenorizada; Em “Outras fontes”, encontramos 14 trabalhos e selecionamos nove para
leitura e no “Google”, onde foram encontrados 12 publicac¢des, foram selecionadas quatro,

totalizando 32 textos para analise.
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Esses dados constituem a Amostra do presente estudo e foram organizados pelo nome

do texto, em ordem alfabética, para facilitar ao leitor a busca pela publicacdo online

(incluimos os links de acesso) posteriormente. Os dados estdao disponiveis no Apéndice.

Quadro 7 — Amostra final — textos selecionados em todas as bases, por modalidade

Modalidade

Quantidade de publicagdes

Artigos

21

Dissertacoes (Mestrado)

10

Tese

01

32

Fonte: Compilagdo feita pela autora para o presente trabalho.

Quadro 8 — Analise dos textos da amostra, de acordo com os temas da pesquisa

Texto
Ensino e
aprendizagem
de matematica?

com sindrome
de Down?

Para pessoas
Em idade de
alfabetizacio
e/ou inserida em
sala de aula de
alfabetizacao?

Analise

SIM

Z
>
o
Z
>
=)
W
oot
=
Z
>
=)

Pesquisa realizada com 33 professores e 22
pais (de pessoas com SD)
Apenas 22,7% das criangas estavam entre 6 e
10 anos de idade.
(FONSECA, 2019)

Estudo de caso realizado com um jovem de 17
anos matriculado no 8° ano do Ensino
Fundamental.

(SOUZA; BINS, 2017)

Estudo de caso - Intervengao psicopedagogica
- realizada com um sujeito inserido em escola
regular.

(VIEIRA, 2019)

Observacao participante com coleta de dados,
com objetivo de promover a inclusdo da
crianga com Sindrome de Down nas aulas de
matematica por meio de atividades
pedagobgicas inclusivas.
(HERTHEL; CARRIAO, 2018)

Pesquisa realizada com objetivo de conhecer
como sujeitos com sindrome de Down
aprendem matematica e de comprovar se a
ludicidade no ensino da Matematica, pode
favorecer seu desenvolvimento.
(BUKOWITZ; SLIBERNAGEL, 2007)
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Pesquisa realizada com objetivo de
compreender as concepgoes dos professores
sobre a utilizagdo de jogos digitais no ensino da
matematica a alunos com deficiéncia
intelectual.

(SILVA; FERRAZ, 2019)

Utiliza¢ao de um tutorial desenhado para
refor¢ar conceitos numéricos da educacao
infantil e do primeiro ano.
(BRUNO et al., 2006)

A pesquisa relata o desenvolvimento de um
protétipo de jogo para dispositivos moveis
baseado no Numicon ¢ a avaliagdo do jogo por
profissionais da area.

(SANTOS et al., 2017)

O texto trata de inclus@o e nao
especificamente, de matematica
Estudo cujo objetivo foi analisar a qualidade
do envolvimento de professores de alunos com
sindrome de Down matriculados em turmas de
primeiro ano do ensino fundamental.
(MACHADO, 2016)

10

O estudo discute a apropriagdo do conceito de
sistema de numeragdo decimal por uma crianga
com sindrome de Down, na perspectiva da
Teoria da Formacgao Planejada das ac¢des
mentais, de Galperin.

(CORREA, 2017)

11

O trabalho, realizado com 3 adolescentes de
12, 14 e 19 anos, consistiu em analisar suas
praticas relativas a conceitos de niimero
natural (quantificac@o) antes, durante a apos a
aplicag@o de duas atividades com o Numicon e
os dedos das maos.
(YOKOYAMA, 2017)

12

Trabalho realizado por meio de um Protocolo
de Registro e Avaliagdo das Habilidades
Matematicas (PRAHM) para 11 criangas com
sindrome de Down, com idade média de 7,7
anos.

(COSTA et al., 2017)

13

O estudo de caso colaborativo foi
desenvolvido com o objetivo de identificar e
avaliar seus conhecimentos logico-
matematicos, suas limitagdes e
potencialidades, buscando estratégias para
facilitar a aprendizagem da matematica.
(SILVA, 2016)
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14

Estudo de caso realizado com seis alunos (com
SD) em fase de alfabetizagcdo, de uma escola
regular, em que foi investigado o uso do
software Sistema Tutorial Inteligente. O
objetivo foi identificar as dificuldades de
aprendizagem dos conceitos 16gicos
matematicos.

(LUIZ, 2008)

15

A pesquisa relata o desenvolvimento de um
produto educacional que propde questdes com
contetidos matematicos do Ensino
Fundamental para adultos entre 18 e 30 anos
inseridos no sistema prisional.
(FONTES, 2017)

16

A partir de observacao e estudo de caso, foi
desenvolvido produto educacional (livro
literario, jogos de cartas, dominé e software. O
objetivo foi investigar o uso da literatura
infantil associada a jogos como recurso
metodoldgico para o ensino de nimeros
inteiros para aluno com Sindrome de Down.
*Um dos 3 sujeitos participantes estava
inserido no 1° ano do ensino fundamental.
(SANTOS, 2016)

17

Estudo exploratorio realizado junto a duas
estudantes com SD de 13 ¢ 16 anos,
matriculadas no Ensino Fundamental. O
objetivo da pesquisa foi identificar e avaliar os
conhecimentos l6gico-matematicos das alunas
(limitagoes e potencialidades) e assim, foi
analisado o processo de ensino e aprendizagem
de Matematica nas salas de aula onde as
estudantes estavam inseridas.
(RODRIGUES, 2013)

18

O artigo apresenta uma investigacao feita a
partir de um processo de formagao de
professores de matematica que trabalham com
individuos publico da educag¢do inclusiva.
(BERMUDEZ et al., 2018)

19

O artigo relata a exploracdo de agdes de estudo
algébricas realizadas com 3 alunos com
deficiéncia intelectual que frequentavam os
anos finais do ensino fundamental, durante o
Atendimento Educacional Especializado
(AEE).

(NORONHA; NEHRING, 2019)

20

Estudo constituido de revisao bibliografica em
que foram analisadas metodologias de ensino e
aprendizagem de matematica voltadas para
alunos com sindrome de Down.
(SILVA et al., 2019)
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21

A pesquisa relata o desenvolvimento de um
jogo qutil para o processo de Alfabetizagdo
Matematica e que seja aplicavel também*, a
criangas com SD.
(CARVALHO, 2017)

22

O artigo apresenta uma investigacao/reflexao
sobre o processo de resolugdo de problemas
por alunos com deficiéncia intelectual* (ndo
especifico para Down) no ambito da Sala de
Recursos Multifuncionais (AEE). O objetivo
do trabalho ¢ oferecer aos educadores, meios

para favorecer a autonomia do aluno na

realizagdo das atividades de resolucédo de

problemas.
(COSTA; SOUZA, 2015)

23

Pesquisa realizada com o intuito de entender
como se da a aprendizagem do aluno com
sindrome de Down em relagao a conceitos

matematicos (especificos), por meio da
utilizacdo de Barras de Cuisenaire.
(DESIDERIO; MARCONDES, 2016)

24

Estudo de caso realizado com um sujeito com
SD, com objetivo de analisar a aprendizagem
do Sistema de Numeragdo Decimal e de
resolugdo de problemas elementares no dia a
dia de um aluno com SD. A pesquisadora
utilizou materiais manipulaveis e jogos, por
entender que influenciam no entendimento do
processo de contagem.
(SANTOS, 2018)

25

Artigo que tem por objetivo discutir e avaliar o
ensino da matematica para alunos com
sindrome de Down e o papel da familia e do
professor na aprendizagem.
(GUIMARAES et al., 2017)

26

O trabalho discute qual o papel da escola com
relacdo a aprendizagem formal de alunos com
deficiéncia e descreve a intervencdo de um
estudante do PIBID, realizada no
acompanhamento de um estudante com SD
inserido no ensino médio.
(CARVALHO et al., 2017)

27

Estudo cujo objetivo foi investigar
conhecimentos sobre operagdes de adicao e
subtracdo de estudantes com SD* (idades
variadas) por meio de atividades
contextualizadas (problemas aditivos simples e
material manipulativo). Foram analisadas as
estratégias e procedimentos que os alunos
usavam nas operagoes, 0 que permitiu
examinar se suas dificuldades estavam
relacionadas a suas caracteristicas cognitivas.
(NODA; BRUNO, 2010)
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28

Estudo de caso etnografico, com objetivo de
mostrar que o uso de material concreto e do
computador, por meio de jogos online, ¢ eficaz
no desenvolvimento da percep¢ao espacial de
sujeitos com Sindrome de Down.
(ALLEGRINI, 2013)

29

A pesquisa relata o desenvolvimento de uma
plataforma de aprendizagem que foi testada
com quatro participantes com SD. O objetivo
foi verificar a reten¢do do conhecimento.
(LUNDGREN; FELIX, 2017)

30

O artigo apresenta os principais aspectos de
uma pesquisa retrospectiva de carater
qualitativo, que se constituiu de um estudo de
caso de estudantes com deficiéncia intelectual
que frequentaram paralelamente escolas
regulares e uma escola especial e alcancaram
destaque na Feira Catarinense de Matematica
de 2007.

(SOUZA, 2019)

31

Pesquisa cujo objetivo principal foi analisar a
influéncia da “Atividade Fundamental de
Quantificacdo” e da “Atividade Significativa
da Sequéncia Padrao dos Numeros Naturais”
na aquisi¢ao do conceito de nimero em
sujeitos com sindrome de Down.
(YOKOYAMA, 2012)

32

O artigo relata uma investigagdo sobre as
dificuldades na aquisi¢do do conceito de
numero por sujeitos com SD. O trabalho foi
realizado por meio de um software multimidia
(tutorial inteligente) e o principal objetivo do
estudo foi analisar o conhecimento numérico
de estudantes com sindrome de Down,
distinguindo sua capacidade de reconhecer
numeros, definir quantidades de uma colegdo e
resolver problemas aditivos.

(NODA et al., 2007)

Os destaques indicam que o material analisado atende aos objetivos da pesquisa.
Fonte: Compilagdo feita pela autora para o presente trabalho.

Inicialmente, utilizando os descritores, 311 documentos foram encontrados nas

diversas bases pesquisadas. Os textos foram analisados com base nos objetivos da pesquisa

(leitura prévia) e utilizando os critérios de exclusdo. Apds essa analise, chegamos a um total

de 32 publica¢des que foram lidas na integra, uma vez que somente a leitura do resumo nao

oferecia elementos suficientes para considerar que se relacionavam diretamente com a

proposta deste estudo.

A andlise minuciosa dos textos selecionados revela que a tematica especifica do

ensino e da aprendizagem de Matematica de/para criangas com sindrome de Down em fase de
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escolarizagdo ainda precisa ser investigada. Dos 32 textos que compuseram a amostra, apenas
dez apresentavam proximidade com os objetivos da nossa pesquisa. Ainda que os descritores
contemplassem o0s termos especificos, algumas producdes se referiam a sujeitos com
deficiéncia intelectual, outras tratavam da formagao do professor de Matematica, de praticas
alternativas como o uso das TIC, do uso da literatura na alfabetizagao matematica e outros.
Observa-se ainda, pelos dados encontrados, que ndo hd um autor especifico que tem
discutido amplamente o tema do ensino e aprendizagem da Matematica para alunos com
sindrome de Down na faixa etaria recorte deste estudo. Os poucos trabalhos existentes e que
se aproximam da problemdtica aqui investigada estdo melhor descritos no item 3.4:
Conhecimentos necessarios ao professor acerca do processo de ensino e aprendizagem de

criangas com sindrome de Down.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento da matematica, originario da busca por respostas do ser humano a
situagdes cotidianas (como agricultura e edificagdes) desde os mais remotos tempos, ¢ um dos
meios capazes de promover nossa atuacdo no mundo de forma ativa e autonoma, permitindo
que tenhamos condi¢des de solucionar os mais diversos problemas e desenvolvendo nosso
raciocinio loégico. Por meio da matemadtica as sociedades se desenvolveram, os recursos
cientificos e tecnologicos se ampliaram e os reflexos disso podem ser vistos na melhoria da
qualidade de vida, da saude, dos meios de transporte ¢ de comunicagdo, nas habita¢des, na
produgdo de alimentos ¢ medicamentos. Nesse sentido, a matematica ndo ¢ uma mera
disciplina, tdo pouco uma ciéncia pronta e¢ acabada.

A matematica estd presente também no dia a dia das criangas, desde muito pequenas,
seja em forma de brincadeiras, jogos, musicas, estimulos visuais, como desenhos animados,
livros, gibis ou nas mais variadas formas de interacdo social, seja com adultos, seja com
outras criangas. Por imitagdo e/ou repeti¢ao, o contato com a matematica existe, ainda que de
forma incipiente, antes mesmo de a crianga ingressar na escola.

No entanto, ainda que os fatos comprovem a necessidade de se compreender e saber
utilizar os conhecimentos matematicos, podemos observar que como uma disciplina ou um
componente curricular, a matematica € tratada como algo penoso ou extremamente dificil de
aprender e os resultados de avaliagdes como o PISA e o SAEB ndo tém mostrado o contrério.
Tais resultados podem estar relacionados a alguns fatores identificados na investigagdo do
processo historico do ensino e da aprendizagem da matemadtica, como as metodologias
utilizadas para ensinar Matematica, a formacao de professores para as séries iniciais do ensino
fundamental e as crengas e concepgdes do educador sobre essa ciéncia.

Podemos observar ainda hoje, um ensino de matematica em que deve prevalecer o
siléncio em detrimento da participagdo, em que o conhecimento estd nas maos do professor,
cabendo a ele ensinar e ao aluno, aprender, sem que haja dialogo, em que o que se exige ¢ a
memorizacdo e a reproducdo de contetidos, descontextualizados e distantes das demandas
reais da sociedade, ¢ em que a prova ainda ¢ instrumento de punig¢do, segregacdo e
reprovacao.

Além disso, ensinar matematica pode se tornar um desafio para o professor que teve
uma formagdo precaria, ja& que isso exigiria dele, além de investimento na sua educacgdo
continuada, reflexdo continua sobre sua pratica. Por fim, as crengas e valores que o professor

leva consigo para a sala de aula, relativas a sua visdo de mundo, de sociedade, de homem, de
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educacdo e da propria matematica, refletem na sua pratica profissional e, por consequéncia, na
aprendizagem de seus alunos.

Romper com esses paradigmas ¢ fundamental para que a escola cumpra um dos seus
papeis, que € assegurar ndo apenas o ingresso, mas a qualidade do ensino, a permanéncia e o
sucesso de seu alunado, garantido oportunidades para todos, como espaco de aprendizagem e
de democracia inclusiva como aponta a BNCC. Ainda segundo a Base, a educagdo integral,
que visa nao somente as demandas sociais da contemporaneidade e a inser¢ao no mundo do
trabalho, mas os interesses do individuo enquanto ser Unico, faz-se urgente, uma vez que o
ensino compartimentalizado e a reprodug¢do mecanica ndo sao capazes de atender ao que tem
sido exigido socialmente.

Além disso, a diversidade humana esta como nunca, presente no ambiente escolar e
atender a essa realidade demanda, para além de estudos e flexibilizagdo de curriculos, a
valorizagdo da multiplicidade cultural e de saberes, o acolhimento as diferengas e o respeito
aos direitos de cada um. Em se tratando de direitos, as pessoas com deficiéncia vém ganhando
espago e garantias no que se refere, entre outras questoes, a escolarizagao.

Acompanhando como tem crescido o numero de criangas com deficiéncia que
ingressam nas escolas regulares e ainda, que criangas com Down, em virtude da ocorréncia da
sindrome - 1 em cada 600-800 nascimentos - (BRASIL, 2013), constituem grande parte desse
publico, nos sentimos motivados a pesquisar € entender como vem ocorrendo 0 processo
historico do ensino da Matematica nas séries iniciais do ensino fundamental e quais sdo as
estratégias de ensino possiveis para desenvolver o trabalho educativo junto a criancas
inseridas nesse contexto.

Acreditamos, a principio, haver bibliografia que embasasse, de forma efetiva, nossa
investigacdo. No entanto, nossa busca revelou que apesar de existirem pesquisas relacionadas
ao ensino e a aprendizagem de matematica de/para pessoas com sindrome de Down, essas
invariavelmente, se debru¢cam sobre jovens ou adultos.

Sobre as criancas com a sindrome, em fase de alfabetizacao, pouco se tem produzido,
principalmente no que se refere a aprendizagem da matematica. As pesquisas trazem,
comumente, questdes relativas a cuidados médicos e sobre a saude desses individuos. Um
assunto muito retratado ¢ a estimulacdo da crianca, que de acordo com esses estudos deve
ocorrer desde muito cedo, para que seu desenvolvimento seja satisfatorio e para que adquira
autonomia. Além da estimulagdo, a interagdo com outras criangas ¢ considerada como um
aspecto que pode contribuir muito para ampliar a linguagem. Esse contato com outras

criancas pode ser propiciado pela escola, desde a educagdo infantil, periodo em que as trocas
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entre os pares e as tentativas de solucionar problemas cotidianos estimulam as criancas a
buscar respostas, estabelecendo-se assim, o inicio das relagdes formais com a matematica.

Ja na fase de alfabetizagdo, tendo essa crianga ja entrado em contato com conteudos
matematicos de forma sistematica, ¢ que as estratégias de ensino devem ser amplamente
utilizadas, levando-se em conta as especificidades da sindrome, os conhecimentos que a
crianga ja possui, as necessidades e o tempo que cada uma demanda, bem como os objetivos
que se pretende atingir.

Nossa pesquisa, buscando atingir os objetivos a que nos propusemos, revelou uma
escassez consideravel de investigacdes, discussdes e reflexdes sobre o tema em questdo, o que
redirecionou o nosso olhar. Como desistir ndo era uma opgdo, continuamos a busca,
insistimos, € compreendemos que, para que esse quadro se altere, devemos deixar para tras
crengas arraigadas e limitantes, medo, indiferenga, e nos lancar na busca do conhecimento. E
preciso ampliar o olhar. Criar parcerias, momentos de estudos e trocas de experiéncias,
divulgar trabalhos realizados, multiplicar o conhecimento, o saber.

Diante dos poucos trabalhos (especificos) encontrados, que relatam resultados
positivos diante de estratégias de ensino de matemadtica desenvolvidas para criangas com
sindrome de Down, percebemos o quanto sdo necessarias investigacdes sobre como tem
ocorrido a educacdo matematica para essas criangas, perpassando pela formagdo continuada
dos professores até a capacitacao dos profissionais que lidam com elas.

Entendemos e defendemos que a alfabetizacdo matematica ¢ tdo importante quanto a
alfabetizagdo na lingua portuguesa e que ambas devem fazer parte da escolarizagdo, com o
mesmo valor. Para as criangas com sindrome de Down, entretanto, ¢ comum um trabalho mais
voltado a aprendizagem da lingua portuguesa, em detrimento da matematica, o que parece se
relacionar, principalmente, a dois motivos: o primeiro, ¢ que essa crianga ¢ considerada
carismatica, sociavel e comunicativa e acredita-se, por isso, que ensina-la a ler e a escrever ¢
essencial e mais facil que ensinar matematica. O segundo motivo esta ligado a crenca de que
criancas com Down ndo aprendem matemadtica, por ndo serem capazes de abstrair e de
memorizar.

A dificuldade que as criancas com sindrome de Down apresentam na fala e na
linguagem se deve a uma caracteristica peculiar, a hipotonia, que faz com que a musculatura
da face e da boca sejam mais fracas e por isso a articulagdo dos sons fica comprometida. Com
relacdo a matemadtica, o que ocorre ¢ que seu aprendizado ¢ mais lento (em comparagdo com
criancas sem a sindrome) e ha uma dificuldade (e ndo uma impossibilidade) de concentragdo e

de conservacao de memorias de curto prazo.
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Vislumbramos, por meio deste estudo, tendéncias pedagdgicas que tém sido
amplamente utilizadas e que consideramos capazes de despertar o interesse das criangas,
viabilizar aprendizagens significativas e auxiliar no desenvolvimento da sua memodria,
percepgao e raciocinio. Os textos selecionados nessa pesquisa, em sua maioria, trouxeram
relatos de trabalhos desenvolvidos por meio da utilizagdo de Tecnologias da Informagdo e
Comunicacao e jogos (ou a combinagdo entre ambos), mas acreditamos que outros recursos
didaticos como a resolucdo de problemas, a modelagem matematica e a historia da
matematica também se constituem meios eficientes para ensinar essa disciplina.

As pesquisas realizadas sobre as alternativas metodoldgicas mencionadas, no que se
refere as suas caracteristicas e objetivos, deixam claro a possibilidade de utiliza-las
amplamente com as crian¢as com sindrome de Down, bem como podem tornar-se importantes
aliados do educador atento e comprometido com sua pratica e sua formagao continuada.

E inquestionavel o papel que as tecnologias desempenham na formagéo do individuo e
apesar de se constituir um desafio para a escola e para os professores, sua utilizagdo na pratica
pedagbgica, além de facilitar a comunicacdo, garante acesso rapido a informagdes.
Computadores, aparelhos celulares e tablets t€ém feito parte da vida das criangas, antes mesmo
de irem para a escola, o que precisa ser entendido e aproveitado. No entanto, ha que se cuidar
da formacao do professor, que ndo tem acompanhado as transformagdes provocadas pela
evolugdo tecnoldgica, para que o uso dos recursos nao seja banalizado.

O uso de jogos no ensino da matematica tem demonstrado excelentes resultados, por
promover momentos ludicos, de intera¢do, € que aproximam, de forma prazerosa, os alunos
do conhecimento matematico. O professor cuidadoso e atento, utiliza-se dos jogos como
instrumento para avaliar o desenvolvimento da l6gica, a capacidade dos alunos de solucionar
problemas e o desenvolvimento da argumentagao.

A resolugdo de problemas, por sua vez, ¢ uma estratégia que retine a exploragdo de
situagdes que t€ém como objetivo, encontrar uma solu¢do que nao se encontra evidente e
assim, precisa ser construida. Aprender a resolver problemas favorece nao somente a
resolucdo de problemas matematicos, mas de outras areas do conhecimento e questdes da vida
cotidiana sendo, portanto, uma habilidade que precisa ser estimulada e desenvolvida.

Quanto a modelagem matematica como recurso metodologico, apesar de pouco
utilizada nas séries iniciais do ensino fundamental, pode ser eficiente para esse publico, por
considerar a participagdo ativa e participativa dos alunos na resolu¢do de problemas reais,
inclusive os trazidos por eles. Essa pratica favorece o didlogo e a comparagdo dos métodos

utilizados pelas criangas para tentar solucionar, de forma dindmica, o problema proposto, o
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que, além de despertar a curiosidade e desenvolver a criatividade, melhora a apreensdo dos
conceitos matematicos.

O ensino da matematica por meio da historia da matematica, por sua vez, demonstra
que essa ciéncia ¢ uma criacdo humana, em construcao e de importancia irrefutavel, presente
na vida didria e sem a qual ndo teriamos avangado tanto, como humanidade.

Antes, porém, de se arriscar no trabalho com quaisquer recursos didaticos, € preciso,
além de conhecer suas caracteristicas, utiliza-los com objetivos claros ¢ bem definidos. E
necessario que o professor compreenda o papel que a matematica representa no processo de
alfabetizagdo do sujeito, no seu desenvolvimento cognitivo e para a vida; ha que se repensar
os curriculos; que se adaptar as formas de ensinar; que se atentar a linguagem; entender que a
vida cotidiana exige conhecimentos basicos e possiveis de serem aprendidos; perceber que
dificuldades existem, mas que ¢ possivel, com um olhar sensivel e disponibilidade para
aprender e para partilhar, encontrar caminhos, pois como nos ensina Paulo Freire, “o caminho
se faz caminhando”.

Que essa pesquisa possa contribuir para a pratica pedagogica de educadores que
trabalham com criangas com deficiéncia ou tenham interesse pelo assunto. Que possa suscitar
questionamentos e reflexdes capazes de instigd-los a aceitar o desafio que ¢, diante das
iniimeras limitagdes presentes tanto na formagdo quanto na estrutura educacional ainda tao
deficitaria, abragar a causa da inclusao.

Para nds, a pesquisa contribuiu de forma significativa para a aquisicdo de saberes, e
esclarecimento de duividas, para o entendimento do quanto ja avangamos na trilha da inclusao
de pessoas com deficiéncia na escola e do quanto ainda temos que superar para conquistar €

garantir a tdo almejada qualidade na educacao para todos e para cada um.
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