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RESUMO

O aumento no tempo decorrido entre 0 ato de moldagem e o vazamento do molde
nos moldes de elastémeros pode ser causa de alteragdes dimensionais dos
modelos de trabalho, com consequente ma adaptacdo das restauragbes
protéticas. Este trabalho se propds a avaliar, “in-vitro”, a influéncia de diferentes
materiais elastoméricos e do tempo decorrido para vazamento do molde na
alteracdo dimensional linear dos modelos, por meio de um método que simula as
condigbes encontradas na pratica clinica. Quatro materiais elastoméricos,
polissulfeto (Permlastic), poliéter (Impregum F), silicone por condensag¢édo
(Zetaplus/Oranwash) e silicone por adi¢cao (Adsil), foram utilizados para reproduzir
um modelo do arco superior humano, onde 1 molar e 1 pré-molar receberam
preparos cavitarios para confec¢ao de prétese fixa. Foram estabelecidos 6 pontos
de referéncia em cada dente e a partir desses pontos analisadas 4 distancias:
mésio/distal (MD), vestibulo/palatina (VP), cérvico/oclusal (CO) do pré-molar e,
distancia interpilar (Int) entre a distal do pré-molar e mesial do molar. Foram
obtidos 120 moldes (n=10) pela técnica de reembasamento, armazenados pelos
tempos de 30min, 2h e 12h e vazados com gesso tipo IV. As medidas nos
modelos foram avaliadas por trés examinadores em microscépio comparador. Os
dados obtidos para as distancias VP, CO e Int foram submetidos a andlise de
variancia fatorial (4x3) e teste de Tukey. Ja os dados obtidos para a distancia MD
foram submetidos aos testes ndo paramétricos Kruskal-Wallis e teste de Dunn.
Para todos os testes foi utilizado o nivel de confianca 5% (0=.05). A interacao
material x tempo de armazenagem apresentou-se estatisticamente significante
(p<0.05) para as distancias VP e CO. Quando avaliados para o0 mesmo tempo, 0s
materiais apresentaram alteragbes dimensionais estatisticamente significantes
entre si. O tempo de armazenamento do molde influenciou na fidelidade
dimensional dos modelos. Os diferentes materiais apresentaram diferentes
comportamentos dimensionais quando avaliados em um mesmo periodo de
tempo. O tempo decorrido entre a moldagem e a obtencao do modelo de gesso

néo deve ser negligenciado pelo cirurgido dentista.

Palavras-Chave: Materiais de Moldagem, Elastomeros, alteragdo Dimensional
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ABSTRACT

A delay in pouring elastomeric impressions may be the cause of cast
dimensional alterations, resulting in a bad adaptation of the restorative
prosthetic. This study aims to evaluate, “in-vitro”, the influence of differents
elastomeric materials and the time passed to pour the cast on its dimensional
alteration, by means of a method which simulates the conditions found in the
clinical practice. Four elastomers, polysulphide (Permlastic), polyether
(Impregum F), condensantion silicone (Zetaplus/Oranwash) and addition
silicone (Adsil), were used to reproduce an upper cast in which a molar and
premolar were previously prepared to receive a fixed prosthesis. Six reference
points were stablished on each tooth and four distances between these points
were analysed: mesiodistal (MD), vestibulopalatine (VP), cevicoocclusal (CO)
premolar and interdental (Int) distance, between the distal of the premolar and
the mesial of the molar. Were obtained 120 impressions (n=10) by the relining
technique, stored for 30min, 2h and 12h and poured with type IV gypsum. The
measurements were evaluated by three examiners by using a measuring
microscope. The data obtained for the VP, CO and Int distances were subjected
to variance analysis (4x3) and Tukey test. The data obtained for the MD
distance were subjected to non-parametric tests Kuskal-Wallis and Dunn. For
all the tests, a 5% reliance level was used. The interaction material x storage
time was statistically significant (p<0.05) for the VP and /co distances. When
evaluated for the same time, the materials showed statistically significant
dimensional alterations between themselves. The time gone between the
impression and the cast pouring influenced on its dimensional accuracy. The
various materials presented different dimensional behaviours when evaluated at
the same period of time. The time gone between the impression and the cast
pouring mustn’t be neglected by the dentist.

Keywords: Impression Materials, Elastomers, Dimensional Alteration
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1. INTRODUCAO

A odontologia restauradora moderna conta com grande quantidade de
materiais de moldagem nas diversas aplicacdes clinicas (Donovan et al., 2004).
Os primeiros materiais de moldagem a apresentarem resultados de
comprovada aceitacao clinica foram os elastdmeros, sendo os primeiros relatos
de uso dos polissulfetos apresentados na década de 50. Ainda nesta época,
surgiram os silicones e, somente 10 anos depois, apareceram os materiais a
base de poliéter. O surgimento desses novos materiais de moldagem
possibilitou a redugcédo do tempo de trabalho e maior fidelidade na reproducéo
de detalhes (Shillinburg et al., 1997).

A diversidade de materiais e técnicas utilizadas na confeccao da protese
dentaria pode confundir o cirurgido dentista na escolha da conduta ideal. A
selecdo do material deve buscar propriedades bioloégicas e fisico-quimicas
ideais, capaz de reproduzir com precisao 0s preparos cavitarios. Entretanto, a
maioria dos moldes para préteses fixas convencionais enviados aos
laboratérios comerciais sao deficientes em algum aspecto (Christensen,1997;
Winstanley et al, 1997). Das propriedades fisicas que podem afetar a
adaptacdo e a retencado das proteses dentérias, a alteracdao dimensional do
material de moldagem é considerada a mais influente (Sewer et al., 1974;
Boulton et al.,, 1996; Shah et al., 2004) e deve ser levada em consideragao
para alcancar procedimento restaurador satisfatério (Shillinburg et al., 1997).
Apesar do consideravel numero de pesquisas sobre 0 comportamento
dimensional dos varios materiais de moldagem, poucos estudos abrangem as
diversas variaveis existentes na situacéo clinica diaria, tais como a influéncia
da umidade (Kanehira et al., 2006), o intervalo de tempo desde o
proporcionamento e manipulagdo do material até a confecgcdo do modelo de
gesso e a espessura do material de moldagem empregado (Podschadley et al.,
1971). Alguns autores verificaram que os materiais de moldagem possuem,
inevitavelmente, certo grau de contracdo na mudanca de temperatura da

cavidade oral para o ambiente externo, devido ao coeficiente de expansao
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térmica linear desses materiais (Brown, 1973; Hosoda & Fusayama, 1961;
Corso et al., 1998) Além disso, o material sofre contragdo de polimerizacao
durante a presa, podendo conduzir a alteracao volumétrica do mesmo. Essa
alteragao volumétrica esta relacionada com a influéncia da moldeira utilizada,
do grau de adesividade dos materiais a mesma (Podschadley et al., 1971;
Brown, 1973; Basset et al. 1969) e do tipo de polimero constituinte (Anusavice,
2003). Alteragbes dimensionais dos modelos podem, ainda, estar relacionadas
a influéncia da técnica de moldagem utilizada (Donovan et al., 2004; Al-Barki et
al., 2007). Para moldagem com materiais de consisténcia leve e pesada, a
técnica pode ser executada em estagio unico ou dupla moldagem, podendo
levar a diferentes resultados em relagao a precisdo dimensional (Podschadley
et al., 1971). Na primeira o material leve e o pesado sdo proporcionados,
manipulados e levados a cavidade bucal ao mesmo tempo, sendo a distorcao
maior. Ja na segunda técnica € realizada uma moldagem preliminar com o
material pesado, para posterior moldagem com o material na consisténcia
fluida, o que resulta em menores alteracées dimensionais (Podschadley et al.,
1971; Al-Barki et al., 2007).

Apesar de apresentarem propriedades fisicas relativamente diferentes,
os materiais utilizados para a realizacdo de moldagens em protese fixa pela
técnica de reembasamento sdo os elastdbmeros, materiais a base de borracha
classificados de acordo com o polimero constituinte em quatro grupos:
polissulfetos, poliéteres, silicones por condensacao e silicones por adicao
(Anusavice, 2003; Pegoraro et al, 2004). O polissulfeto apresenta alta
resisténcia ao rasgamento, boa reproducdo de detalhes e baixo custo. Os
poliéteres apresentam resisténcia ao rasgamento intermediaria, excelente
reproducéo de detalhes e custo elevado. Os silicones por condensacao apesar
da facilidade de trabalho, apresentam baixa resisténcia ao rasgamento, maior
deformagédo e distorcdo exagerada. Ja os silicones por adigdo apresentam
excelente resisténcia ao rasgamento, bom tempo de trabalho e o6tima
recuperacao elastica (Anusavice, 2003; Pegoraro et al., 2004; Donovan et al.,
2004).
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Um material de moldagem ideal deve apresentar comportamento
dimensional estavel ao longo do tempo e permitir o vazamento de acordo com
a conveniéncia do operador (Gubeisi, 1989). Porém, o comportamento destes
materiais quando submetidos a armazenamento € diferente (Kanehira et al.,
2006). A liberacao de agua como subproduto durante a reagdo de presa do
polissulfeto, alcool etilico como subproduto da reagédo de presa do silicone por
condensagdo e o comportamento hidrofilico do poliéter (Anusavice, 2003;
Donovan et al, 2004), influenciados pelo aumento do tempo de armazenagem
podem afetar a estabilidade dimensional dos mesmos (Hosoda & Fusayama,
1961; Eames et al., 1979; Marcinak et al., 1980; Lacy et al., 1981; Williams et
al., 1984). Devido a nao formagéao de subprodutos durante a reagédo de presa
do silicone por adi¢do ele € considerado o material com melhor comportamento

dimensional (Anusavice, 2003; Donovan et al., 2004).

Os modelos obtidos através do ato de moldagem apresentam-se,
invariavelmente, com alteragdes dimensionais (Corso et al, 1998; Endo &
Finger, 2006; Al-Barki et al., 2007), gerando a hipétese de que, entre outros
fatores, a composicdo dos materiais e o tempo decorrido entre o0 ato da
moldagem e o vazamento do molde podem ter influéncia na estabilidade
dimensional dos materiais de moldagem. Considerando a variedade de
técnicas, as diferentes composicées dos materiais de moldagem e a realidade
clinica vivenciada por cada profissional, o objetivo deste estudo foi o de avaliar
a estabilidade dimensional de quatro materiais de moldagem elastoméricos em

funcdo do tempo decorrido entre a moldagem e o vazamento do gesso.
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2. REVISAO DA LITERATURA

Skinner e Cooper, em 1955, avaliaram oito materiais elastoméricos
durante o tempo de manipulacdo e variando a temperatura de 25 para 37° C,
enfatizando a importancia da manipulagdo e de técnicas corretas na
estabilidade dimensional dos polissulfetos, considerados mais estaveis que os
hidrocoldides. Relataram que o aumento da temperatura e/ou umidade pode
causar uma diminuicao do tempo de manipulagdo. As propriedades elasticas
dos elastébmeros, 30 minutos ap6s a moldagem, foram as mesmas. Deve-se
seguir o tempo de manipulacdo recomendado pelo fabricante. Uma camada
fina e uniforme de material resultou em moldes mais precisos do que os obtidos
com maior volume de material. Observaram ainda, que a utilizacao de
moldeiras em resina acrilica para moldagem e confeccao do modelo de gesso
apdés 8 semanas, obteve uma prétese parcial fixa com adaptacédo

razoavelmente boa.

Ainda em 1955, Bailey descreveu a técnica de confeccao de moldeiras
individuais de resina acrilica para materiais borrachéides. O estudo relata que
as moldeiras devem ter um alivio interno suficiente para proporcionar uma
espessura minima de 1,5 a 2mm. Dessa forma, o material apresentaria boa
estabilidade dimensional, desde que o molde fosse vazado até 30 minutos
apos sua obtencao.

Pamenius & Ohlson, em 1995, avaliaram a influéncia da estabilidade
dimensional de materiais de moldagem sobre a precisdo das restauracdes
indiretas. Obtiveram moldes a partir de um modelo mestre metalico. Os moldes
foram vazados e os modelos de gesso comparados ao modelo mestre. Os
modelos expandidos no sentido horizontal resultardo em restauragbes maiores
neste sentido, enquanto os modelos com diminuicdo no sentido vertical
resultardao em restauracbes menores, com deficiéncia cervical, sendo estas
situacOes aceitaveis clinicamente, desde que ndo ocorram fendas ou excessos

cervicais nas restauragdes. Observou-se que em 66,67% das medicoes
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realizadas, a alteracdo encontrada foi inferior a 50um e que esse valor é

razoavelmente pequeno para ser utilizado como critério de aceitagao.

Fairhurst et al., em 1956, utilizaram dois testes para avaliar as
propriedades elasticas de materiais de moldagem borrachoide. Foi aplicado o
teste n? 11 da ADA para especificacdo padrao de hidrocoléides com variacao
no tempo de aplicacdo da carga inicial para determinar a deformacéo sob
compressao. O segundo teste utilizado simulou a técnica de moldagem dental.
Para a maioria dos materiais de moldagem borrachoéides as propriedades
elasticas melhoraram consideravelmente quando se aumentou o tempo de
presa recomendado pelo fabricante. Apés a presa, a maioria dos materiais
exibiu  excelentes propriedades elasticas e estabilidade durante
armazenamento por um periodo de até 24 horas. Melhor precisao e reproducao
de detalhes foram obtidas pela técnica de utilizagdo de moldeira individual em
resina acrilica com alivio interno de 2 a 3 mm, evitando a extensdo do material

em areas retentivas.

Schenell & Phillips, em 1958, avaliaram a estabilidade dimensional de 5
materiais borrachoides. Foram reproduzidos 3 modelos mestre com diferentes
preparos cavitario, utilizando moldeira individual em resina acrilica com alivio
de 2-3mm para o material. Os modelos de gesso foram confeccionados com
gesso tipo IV, obtendo-se um total de 700 amostras. A precisdo dos materiais
foi avaliada através da verificagcdo da adaptacao de restauragcées mestre sobre
0os modelos de gesso. Os materiais ndo apresentaram estabilidade
dimensional, sendo a distorcdo provavelmente associada a uma contracéo
continua dos materiais por até 24 horas. As distorgdes, entretanto, foram
menores que para o hidrocoldide irreversivel. O armazenamento dos moldes
utilizando-se moldeiras plasticas nao deve ser feito em agua. O uso da técnica
de dupla-mistura ndo aumentou a precisédo inicial do molde, mas reduziu a
distorcao durante armazenagem. Com a técnica de simples-mistura houve

diminuig&o da precisdo e aumento da espessura de material.
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Phillips, em 1959, afirmou que a selegcao do material de moldagem ideal
deve ser feita primeiramente pela experiéncia profissional e habilidade do
operador em manipular o material. O autor avaliou a influéncia das
propriedades fisicas e variaveis de manipulacdo na estabilidade de materiais
borrachoides. A temperatura e a umidade influenciam o tempo de presa dos
polissulfetos. Afirmou que a espessura de material ndo deve exceder 2mm e
que a formagédo de bolhas e a volatilizagdo de alguns componentes podem
contribuir para a distorcado do material. O armazenamento por 1 ou 2h evita
falhas e o vazamento imediato do gesso é preferivel. Os polissulfetos e os
silicones por condensagao apresentam excelente capacidade na reprodugéo de
detalhes da superficie dental. A precisdo desses materiais depende, portanto,
do uso de menor quantidade possivel de material, de um tempo minimo de
presa de 8 minutos dentro da cavidade oral, do uso da técnica de dupla-mistura

com seringa quando possivel e do vazamento imediato do molde.

Myers & Stockman, em 1960, estudaram os fatores que afetam a
precisdo e estabilidade dimensional dos polissulfetos, comparando-os as
siliconas por condensagdo e hidrocoléides. Foi confeccionado um modelo
mestre com dois dentes de estoque fixados em uma base metdlica a uma
distancia de 18mm. O dente bicuspidado recebeu um preparo para coroa total
e 0 molar recebeu um preparo parcial do tipo MOD. O modelo foi imerso em
agua a temperatura de 37° C, para simular condigbes de temperatura bucal.
Foram confeccionadas coroas totais e parciais para verificar a precisao dos
materiais. Os autores concluiram que a moldeira deve ter um alivio interno de
3mm; o armazenamento dos moldes produziu alteragées dimensionais nos
modelos de gesso apdés 30 minutos, sendo que o armazenamento por longos
periodos aumentou o numero de modelos alterados; o uso de moldeira
individual produziu modelos mais precisos que o0 uso de moldeiras de estoque;
as siliconas produziram modelos mais precisos que as mercaptanas em

condicdes similares.
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Hosoda & Fusayama, em 1961, afirmaram que a estabilidade
dimensional de materiais de moldagem é um dos mais importantes fatores na
producdo de restauragdes indiretas. Os autores relataram a influéncia dos
seguintes fatores na estabilidade de moldes: temperatura ambiente, expansao
do gesso utilizado para a confecgdo do modelo, tempo de armazenamento do
molde, forca de contracdo causada pela moldeira e retengdes de dentes
adjacentes. Os autores estudaram as alteragbes dimensionais de modelos de
gesso obtidos através de moldagens com hidrocolbides irreversiveis e
polissulfetos, observando reducgéo significante da estabilidade dimensional do
hidrocoloide irreversivel; a distor¢cdo dos polissulfetos aumentou com o tempo
de armazenagem, mas nao foi significante durante a primeira hora; a reducéo
da temperatura foi pior para o polissulfeto do que para o hidrocolbide

irreversivel.

Basset et al., em 1969, estudaram e compararam os fatores que
interferem no uso de polissulfetos, silicones e hidrocoléides e a diminuicao da
precisdo que pode ser obtida em procedimentos indiretos. Foram fabricados
modelos e restauracées mestres, sendo que os troquéis mestres receberam
preparos cavitarios para coroa total e parcial do tipo MOD. Um guia de encaixe
foi estabelecido em cada preparo coronario para permitir a insercao das coroas
em um unico eixo. As moldeiras utilizadas foram confeccionadas a partir de um
tubo de cobre, sendo que o desenho de cada moldeira permitiu um alivio de
3mm para o material. Foram realizadas 12 moldagens e obtidos troquéis de
gesso para cada teste, nos tempos de 15min, 60min e 8h. Os autores
observaram maior precisdo nos modelos vazados ap6s 15min; todos os
materiais apresentaram distorcdo no comprimento com o tempo de
armazenamento; o armazenamento do hidrocoldéide em 100% de umidade
relativa em agua ou em 2% de sulfato de potassio ndo foi estavel; a precisao
dos materiais foi melhor nas moldeiras que permitiam uma fina camada de

material.
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Stackhouse, em 1970, avaliou um polissulfeto e trés silicones nas
consisténcias leve e pesada, utilizando a técnica de dupla-mistura. Os moldes
foram vazados apo6s 30min, 1h e 30min e 2h e 30min apdés o inicio da
manipulagdo. Os moldes foram feitos com moldeira individual de resina acrilica
para uniformizar a espessura de material. Foram feitas micro-perfuracées no
troquel mestre para serem usadas como pontos de referéncia para as
medi¢coes. Os moldes foram armazenados em ambiente com umidade relativa
de 100% a 99?2 F. Os autores concluiram que as diferencas entre materiais,
técnica e tempo foram significativamente altas; modelos mais uniformes foram
produzidos por silicones do que por polissulfetos; todos os materiais
produziram amostras menores no comprimento e com menor didmetro.

Podschadley et al., em 1971, compararam duas técnicas de moldagem
com polissulfeto, por reembasamento e por dupla-mistura. Confeccionaram um
modelo mestre em ago inoxidavel e realizaram as moldagens sobre 0 mesmo,
obtendo modelos de gesso que permitiam medicdo das dimensdes horizontais
e verticais. As medicdes horizontais foram feitas em microscépio comparador e
as verticais com auxilio de um disco indicador. Ambas as moldagens
produziram modelos maiores que o modelo mestre, embora modelos feitos pela
técnica de reembasamento apresentaram melhor precisdo que os obtidos pela
técnica de dupla-mistura.

Em 1973, Brown analisou a origem da instabilidade que pode ser
desenvolvida durante e apés o uso de elastbmeros. Foram avaliados um
hidrocoldide reversivel, um hidrocolbide irreversivel, trés polissulfetos, um
silicone e um poliéter. Foi confeccionado um modelo mestre metélico altamente
polido para eliminar as retengcbes do modelo. Utilizou-se uma moldeira
individual acrilica com alivio interno de 3mm para permitir uma camada
uniforme de material. Os moldes eram vazados imediatamente ou
armazenados por varios periodos antes do vazamento com gesso especial.
Todos os materiais estudados apresentam um coeficiente de expanséao térmica

linear, sendo que certo grau de contracdo pode ocorrer com a mudanca da
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temperatura bucal para a temperatura ambiente. Pode ainda ocorrer absorcao
de agua ou fluido do meio bucal. A recuperacao elastica do material pode
provocar alteracdo dimensional e a continua contragcdo de polimerizacao do
material produziria modelos maiores que o modelo mestre, desde que o
material estivesse firmemente aderido as paredes da moldeira. A evaporacao
de componentes volateis de alguns materiais acarretaria contracdo do molde.
Deve-se considerar a expansao do gesso utilizado na confecgdo dos modelos.
O material de moldagem pode absorver agua do gesso, ocasionando expansao

do molde e consequentemente modelos menores.

Henry & Harnist, em 1974 avaliaram a estabilidade dimensional de 14
elastébmeros, utilizando as técnicas de reembasamento e dupla-mistura.
Utilizaram moldeiras individuais de resina acrilica com e sem perfuragoes.
Moldes foram obtidos a partir de um modelo mestre contendo 4 pinos de prata
e armazenados a temperatura ambiente em intervalos de 30min e 24h antes do
vazamento do gesso. Foram feitas 6 medi¢cées entre os pilares e a diferenca
nas dimensdes horizontais entre as amostras e 0 modelo mestre foi
comparada. Em outro experimento confeccionaram uma restauracao em ouro
simulando uma prétese fixa a partir de outro modelo mestre contendo dentes
de acrilico preparados, sendo um pilar com preparo MOD e o outro com
preparo para coroa total. Verificaram a adaptacao desta estrutura aos modelos
de gesso obtidos a partir desse mestre, avaliando a precisdo dos moldes.
Nesse segundo experimento os moldes foram armazenados em intervalos de 0
(zero), 1 e 3h antes do vazamento. Os modelos obtidos a partir do polissulfeto
apresentaram dimensdes horizontais maiores, assim como os obtidos a partir
do poliéter. As alteragoes do poliéter foram muito pequenas, podendo
considera-lo comparativamente estavel e preciso. Uma desvantagem
apresentada pelo poliéter foi sua baixa resisténcia ao rasgamento no momento
da remogdo do molde. Os melhores resultados foram observados com os
menores tempos de armazenagem. Os autores afirmaram que nenhum material
elastomérico tem completa estabilidade dimensional e que os resultados da

pesquisa nao podem ser aplicados clinicamente devido a existéncia de outras
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variaveis nao analisadas, especialmente a diferenca entre a temperatura bucal

e a ambiente.

Hembree Jr. & Nunez, em 1974, estudaram o efeito da umidade sobre o
poliéter. Os moldes foram obtidos a partir de um modelo mestre em ago
inoxidavel seco ou imerso em 0,5ml de agua destilada, antes de cada
moldagem. ApoOs a realizagdo das moldagens, mais dez moldes foram
armazenados em umidade relativa de 100% a 23° C e vazados apés 1h. Foi
avaliada a precisdo de cada molde através da adaptacdo de uma coroa em
ouro sobre as amostras em gesso. Os autores observaram que quando o
material era confinado a moldeira individual, havia absor¢do de agua, aumento
do volume do molde e, consequentemente, modelos menores que o original. O
material sofreu alteracdo quando a moldagem foi feita com substrato umido ou
quando armazenados em ambiente com umidade relativa de 100%, embora as
diferencas nao terem sido estatisticamente significantes. Os autores concluiram
que o poliéter absorveu agua e que esta absorcdo afeta a estabilidade

dimensional do material.

No mesmo ano, Hembre Jr., realizou outro estudo comparando a
estabilidade dimensional de polissulfetos, poliéteres e silicones. Moldagens
foram feitas a partir de um modelo mestre metalico utilizando moldeiras de
resina acrilica com alivio de 2mm para o material e moldeiras de estoque. Os
moldes foram vazados imediatamente, ap6s 1h e apds 24h. A precisdao dos
materiais foi avaliada com auxilio de uma coroa mestre em ouro, verificando a
adaptacdo marginal das coroas sobre os modelos de gesso através de um
microscopio esteroscopico. O poliéter e as siliconas apresentaram melhor
precisdo que os polissulfetos. O estudo também indica que é preferivel utilizar

moldeiras individuais e vazar os moldes imediatamente apds a moldagem.
Goldberg, em 1974, avaliou as propriedades viscoelasticas de silicones,

polissulfetos e poliéteres. Os resultados demonstraram que o0s materiais

apresentaram comportamento viscoelastico linear. A deformagédo permanente é
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resultado da falta de recuperacao elastica. O poliéter e um silicone
apresentaram comportamento viscoelastico mais proximo do ideal. Isso
aconteceu devido a minimas alteracbes dimensionais durante o0s
procedimentos de manipulacdo e armazenamento dos moldes. Os silicones

exibiram menor deformagéao elastica retardada que os polissulfetos.

Ainda em 1974, Sawyer et al., avaliaram a estabilidade dimensional de
modelos de gesso obtidos a partir de polissulfetos, silicones e poliéteres.
Utilizaram casquetes individuais de resina acrilica com alivio interno de 2mm. O
modelo mestre metalico recebeu preparos intra/extra coronarios e foi
armazenado em uma incubadora a 38° C, 15min antes de cada moldagem. Os
moldes foram vazados imediatamente ou ap6s 1 semana. As mensuragdes das
amostras foram feitas com auxilio de um microscopio de medicao. O poliéter
apresentou a melhor estabilidade dimensional seguido do silicone. A variagao
entre os moldes de poliéter vazados ap6s 1 semana e 0s vazados

imediatamente foi minima.

Stackhouse, em 1975, avaliou a estabilidade dimensional de 14
elastobmeros. Foi confeccionado um modelo mestre contendo trés dentes
humanos que receberam preparos cavitarios para coroa total, coroa parcial de
veneer e para restauracdo MODVL. Os dentes preparados foram presos a uma
base metalica que também continha dois pinos metélicos cilindricos. Utilizaram
moldeiras individuais de resina acrilica com alivio interno de 5mm e o modelo
mestre foi mantido em ambiente com 100% de umidade a 98° F, 20min antes
de cada moldagem. Cada molde foi vazado apdés 30min e vazados novamente
em intervalos de 1h e 30min, 2h e 30min e 24h. O estudo avaliou a adaptagcéao
de restauragbes mestre, feitas sobre os dentes naturais, aos modelos de gesso
e a alteracdo do didmetro dos pinos, comparando as amostras ao modelo
mestre por meio da adaptacdo de um anel. As medidas foram feitas em
microscépio comparador. Nao houve diferengas significantes nos moldes
vazados em 30min. Os modelos obtidos a partir do segundo vazamento dos

moldes de polissulfeto apresentaram-se estatisticamente diferentes dos
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vazados dentro de 30min. O poliéter foi 0 material mais estavel, sem diferenga

estatisticamente significante entre todos os materiais vazados até 24h.

Reisbisck & Matyas, em 1975, avaliaram a estabilidade dimensional dos
silicones. Confeccionaram um modelo mestre que simulava um preparo para
protese fixa de trés elementos. Foi também construido um guia torneado e
polido para adaptar-se aos pilares. Foram utilizadas moldeiras individuais com
alivio interno de 2mm e moldeiras de estoque. Os moldes foram vazados
imediatamente e os modelos removidos do molde ap6s 1h. As amostras foram
mensuradas em microscépio comparador. Os resultados demonstraram que
dois dos trés silicones tiveram melhor estabilidade dimensional. Os autores

afirmam, ainda, a necessidade de utilizacdo das moldeiras individuais.

Stauffer et al., em 1976, avaliaram a precisdo de quatro grupos de
elastémeros (hidrocoloide, silicone, polissulfeto e poliéter). Dois métodos foram
utilizados para o teste: comparacéo visual da adaptacdo de uma restauracao
mestre sobre diferentes modelos de gesso e, mensuragcdao nos modelos de
gesso. Confeccionou-se um modelo mestre com quatro dentes pilares
preparados e fixados em uma base metalica de aluminio, simulando a maxila.
Utilizou-se moldeira de estoque para o hidrocoléide e moldeiras individuais com
alivio interno de 2mm para os demais materiais. O poliéter apresentou os
melhores resultados para o teste de adaptacdo da restauragdo fundida,
avaliada por inspecao visual. O polissulfeto resultou em menores deformagbes
e melhor reprodutibilidade com a analise da quantidade e da dire¢cdo da
deformagdo. Os autores concluiram que préteses parciais fixas ndo devem ser
feitas em peca unica, pois todos os materiais testados produziram modelos

com alguma alteracao dimensional e ndo permitiram adaptacéo satisfatoria.

Guidi et al., em 1976, avaliaram e compararam entre si as alteragbes
dimensionais apresentadas por moldes unitarios de polissulfetos e silicones,
empregando-se duas espessuras diferentes do material de moldagem e

técnicas de moldagem simples ou dupla. Houve diferencas entre polissulfetos e
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silicones nas diversas marcas estudadas. Maior espessura de material
apresentou os melhores resultados e a melhor técnica de moldagem foi a de
dupla-mistura.

Em 1978, Lombardo et al. pesquisaram, in-vitro, a alteracao dimensional
de moldes confeccionados com trés materiais elédsticos para moldagem
(polissulfeto, hidrocolbide irreversivel e um silicone) e de modelos obtidos com
dois tipos de gesso pedra, frente a duas situacbes representativas de casos
clinicos indicados para prétese parcial fixa que envolviam diferentes distancias
e caracteristicas basicas de preparo. Utilizaram um modelo mestre contendo
quatro pilares simulando preparos corondrios e posicionados em uma base
metdlica. A metodologia do estudo constituiu-se de: moldagem do modelo
mestre, mensuragao do molde, vazamento do gesso e mensuracdo do modelo.
Observaram que todos os moldes apresentaram discreta variagdo, sendo as
maiores variacoes resultantes dos moldes feitos com hidrocoléide. O gesso tipo
pedra melhorado sofreu menores alteragdes que 0 gesso pedra convencional.
Todos os materiais estudados foram satisfatérios em comparagdo ao modelo
mestre e 0os preparos conicos resultaram em moldes e modelos com menores

alteracoes.

Harcout, em 1978, avaliou diferentes materiais de moldagem. O autor
recomenda o uso de moldeiras individuais rigidas, com alivio interno adequado
e, se necessario, perfuradas para aumentar a retencao. Os silicones por adicao
e os poliéteres foram os mais precisos. O poliéter sofreu alteracao dimensional
na presenca de umidade. O autor concluiu que o armazenamento dos moldes
por longos periodos de tempo antes da confeccdo dos modelos nédo é
recomendado.

Eames et al, em 1979, avaliaram a estabilidade dimensional de
poliéteres, silicones e polissulfetos. As moldagens foram feitas a partir de um
modelo metédlico que simulava um preparo para coroa total. Utilizaram

moldeiras individuais em acrilico com alivio interno de 2 a 4mm. Os modelos de
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gesso foram obtidos ap6s 30min e 24h. A precisdo dos modelos de gesso foi
determinada pelo uso de restauragbes mestres e a desadaptacao foi
mensurada em microscopio comparador. Todos o0s materiais exibiram
contragao variando entre 0,11% e 0,45% para o tempo de 30min, sendo 0s
silicones mais estaveis. Para o tempo de 24h a contragédo variou de 0,18% a
0,84%, sendo o poliéter e o polissulfeto mais estaveis. Os autores concluiram
que os moldes devem ser vazados o mais rapido possivel. Em situacdes de
necessidade de maior tempo para a confeccdo do modelo deve-se selecionar o

material mais estavel.

Eames et al, no mesmo ano, avaliaram o efeito da espessura de
material sobre a precisdo dos moldes de elastdbmeros. Foram avaliados
polissulfetos, poliéteres e silicones por condensacgao e adicdo. Confeccionaram
um modelo mestre com preparo para coroa total e moldeiras com alivio interno
de 2, 4 e 6mm para o material. Observaram que os moldes com 2mm de
espessura foram mais precisos, seguidos pelos de 4mm e 6mm de espessura.
Apenas um polissulfeto (Permlastic) apresentou alteracdo dimensional maior

que a admitida pela especificagdo n® 19 da American Dental Association.

Ainda em 1979, Nayyar et al., avaliaram o tempo de trabalho, o tempo
de presa e a recuperacao apdés compressao de um poliéter e um polissulfeto na
consisténcia regular. O tempo de trabalho foi avaliado de acordo com o teste
preconizado pela ADA, uma avaliagcao clinica feita por 5 dentistas e uma
avaliacao utilizando o redémetro de Wilson. Avaliaram também a recuperagao
elastica dos materiais quando submetidos a for¢ca de compressao apoés a presa,
em tempo determinado pelos fabricantes, assim como em tempos inferiores ou
superiores a este. Os autores concluiram que o polissulfeto permite um maior
tempo de trabalho. O aumento da temperatura acelera o processo de
polimerizagdo, sendo o polissulfeto mais sensivel a essa alteracdo do que o
poliéter. Na avaliacao feita por cirurgides dentistas o tempo de trabalho para o
poliéter foi inferior ao recomendado pelo fabricante e para o polissulfeto foi

superior. Para ambos os materiais o reémetro indicou um tempo maior de
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trabalho. Se o material for deixado por mais tempo polimerizando, a
porcentagem de alteracdo na recuperacao apdés compressao ira diminuir; para
o poliéter, se for aumentado o tempo de presa em 2min, reduzira

significativamente a distorcdo do molde durante remocao.

Pacces et al., em 1980, avaliaram a estabilidade dimensional de um
silicone por condensacéo e dois polissulfetos através da precisdo de modelos
de trabalho construidos a partir de moldagem multipla de preparos cavitarios
esquematicos. Apos obtengdo do molde a temperatura de 37°C o modelo de
gesso foi vazado imediatamente sob temperatura ambiente; vazado
imediatamente sob temperatura constante de 37° C ou vazado apds tempos de
armazenagem de 2, 12 e 24 horas, sendo as moldagens mantidas a
temperatura ambiente. Os autores concluiram que os modelos de trabalho nao
reproduzem satisfatoriamente os detalhes dos preparos cavitarios; os modelos
obtidos sob diferentes temperaturas e apos diversos tempos de armazenagem

do molde apresentaram dimensdes praticamente equivalentes.

Marcinack et al., em 1980, avaliaram as altera¢cées dimensionais lineares
de moldes obtidos a partir de quatro tipos de elastobmeros (polissulfetos,
poliéteres, silicones por condensacao e hidrocoléides) em funcdo do tempo
decorrido entre a moldagem e a obtencdo do modelo. Utilizaram moldeiras
individuais com alivio interno de 3mm para realizar as moldagens sobre um
modelo mestre, construido pela inclusdo de dois incisivos centrais superiores
naturais em bloco de acrilico, simulando a posi¢gao natural na boca. O modelo
mestre foi mantido a temperatura de 37° C em 100% de umidade. Os moldes
foram armazenados a temperatura ambiente pelos tempos de 30min, 1, 2, 8 e
24h antes do vazamento com gesso especial. Concluiram que os hidrocolbides
e os silicones por condensacdo alteram significantemente apds 30min,
produzindo modelos menores. Os poliéteres produziram modelos menores até
o tempo inferior as 8h e modelos maiores nos tempos de 8 e 24 horas. O
polissulfeto produziu modelos maiores com o aumento do tempo, indicando

efeitos significantes de contracdo para esse material. Concluiram que os
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elastémeros alteram dimensionalmente com o tempo, sendo o resultado das
alteracdes lineares e a direcdo em que ocorrem (modelos maiores ou menores)

matéria de interesse.

Ciesco et al., 1981, avaliaram a estabilidade dimensional de elastdmeros
(poliéter, silicones por adicdo e condensacdao) em funcdo do tempo de
armazenagem e da utilizagdo de adesivos em moldeiras individuais. Os moldes
foram feitos a partir de um modelo mestre em acgo, segundo especificacdo n?
19 da ADA. Foram feitas mensuragdes nos moldes nos tempos zero, 1, 24, 48
e 72h, e 1 semana ap6s a presa. Para outro grupo, utilizaram moldeira
individual e o adesivo recomendado pelo fabricante, sendo as mensuragdes no
molde feitas nos tempos zero, 24 e 72h e 1 semana apds a presa. Todos 0s
materiais mensurados imediatamente apresentaram resultados similares. O
poliéter e o polissulfeto foram os mais precisos na primeira hora. Apds o tempo
de 24h até 1 semana, a silicone por adicdo apresentou os melhores resultados,
sendo comparado ao poliéter (estatisticamente similares). Os melhores
resultados foram obtidos com o uso de moldeira individual e adesivo e com a
mensuracao imediata dos moldes. O poliéter apresentou os melhores
resultados, independente do uso de moldeira e adesivo, seguido pelo silicone

por adi¢ao, polissulfeto e silicone por condensagao.

No mesmo ano, Lacy et al. avaliaram a precisdo de um poliéter, 4
polissulfetos e 4 silicones com presa por adicdo em funcdo do tempo. Os
silicones apresentaram a melhor estabilidade dimensional, sendo a melhor
precisdo obtida com o uso de adesivo e moldeira individual. J& os moldes de
polissulfeto feitos com o uso de adesivo e moldeira individual apresentaram
progressivo aumento no didametro dos modelos de gesso em fung¢do do tempo.
O poliéter apresentou estabilidade intermediaria com pequena diminuicdo no
tamanho dos modelos entre a primeira hora, aumento regular ao longo de

quatro dias, sendo praticamente inalterado até 24h de armazenamento.
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Clancy et al., em 1983, compararam a estabilidade dimensional de um
poliéter, um silicone com presa por adicdo € uma silicone com presa por
condensagao em fungdo do tempo. Os moldes foram mensurados, de acordo
com a especificacdo n® 19 da ADA, nos tempos zero, 24 € 48h, 1, 2, 3 e 4
semanas apos a presa do material. O poliéter e o silicone por adigédo tiveram
comportamento similar, ndo havendo alteracdes estatisticamente significantes
até 4 semanas. Ja o silicone por condensacdo apresentou alteracédo
significante entre os tempos zero e 4h. Os autores recomendam vazamento

imediato dos moldes de elastémeros para minimizar as distorgées.

Valderhaug et al., em 1984, compararam a estabilidade dimensional de
moldes de um poliéter e um silicone por condensagéo, feitos com moldeiras
individuais de resina acrilica e moldeiras de estoque. Os moldes foram feitos a
partir de dois modelos mestre metalicos, simulando a maxila. As moldeiras
utilizadas no estudo permitiam uma espessura de 2 a 4mm para o material de
moldagem. Os moldes foram mensurados imediatamente apds a remocgao do
modelo mestre e apdés 1 e 24h. Os autores ndo encontraram diferencas

estatisticamente significantes, entre os materiais e as moldeiras utilizadas.

Williams et al., em 1984, compararam a estabilidade dimensional de
polissulfetos, poliéter, silicone com presa por condensacao e por adicao, por
meio de um método similar ao usado na clinica. A precisao de cada material foi
avaliada por meio de moldes de um troquel mestre em ouro fundido e polido
que representava um preparo para coroa total. Utilizaram moldeiras individuais
com alivio interno de 2mm. Os moldes foram vazados imediatamente ou
armazenados por 1, 4 ou 24h apés a moldagem. Foi entdo verificada a
adaptacdo de um coping metdlico em ouro sobre os modelos de gesso por
meio de um microscépio micrométrico. A melhor estabilidade foi obtida para os
moldes vazados imediatamente. Os silicones por adigcdo exibiram excelente
estabilidade dimensional para todos os tempos de armazenagem. Ja o silicone
por condensacao e o polissulfeto tiveram boa estabilidade quando vazados

imediatamente. O poliéter expandiu durante o armazenamento.
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Linke et al., em 1985, fizeram uma comparacao analitica de 6 materiais
de moldagem para determinar a magnitude e a direcao da distor¢cao ao longo
do arco dental, a distorcdo horizontal entre os pilares e a distorcao horizontal e
vertical sobre os troquéis individuais. Construiram um modelo mestre de
aluminio contendo 5 pilares de 5mm de altura com um ponto de referéncia na
oclusal. O modelo mestre foi armazenado a temperatura de 36,52 C com 100%
de umidade relativa antes das moldagens. Todos os moldes foram vazados
imediatamente com excecdo dos moldes de silicone por adicdo que foram
armazenados a temperatura e umidade ambiente por 30min antes do
vazamento. Foram feitas mensuragbes nos modelos de gesso com um
micrébmetro de leitura digital. Todos os materiais produziram modelos com o

perimetro do arco maior do que o modelo mestre.

Johnson & Craig, em 1985, avaliaram 4 tipos de materiais de moldagem
(silicone por adicdo e condensacao, polissulfeto e poliéter) em fungéo do tempo
de vazamento e da influéncia de um segundo vazamento. Confeccionaram um
modelo mestre contendo dois pilares preparados para coroa total. Utilizaram
moldeiras de estoque e moldeiras individuais. Os moldes foram armazenados a
temperatura ambiente e vazados apés 1, 4 e 24h. Houveram poucas alteragbes
dimensionais entre os pilares preparados para todos os materiais, todos os
tempos de vazamento e com a repeticdo do vazamento. O didmetro do pilar foi
maior para o silicone com presa por condensagdo e polissulfeto e sem
alteragdo ou menor para o silicone com presa por adicdo e polieter. A
dimensao vertical do pilar foi, em geral, menor para todos os materiais. Os
silicones demonstraram melhor reproducdo nas é&reas retentivas e minima
alteracdo dimensional entre o primeiro e o segundo vazamento. O silicone por
adicao e o poliéter foram os menos afetados com relagéo aos tempos de 1, 4 e
24h de vazamento.

Tjan et al., em 1986, utilizaram um modelo mestre que simula as

condi¢des e técnicas clinicas para comparar a precisdo de modelos de gesso

produzidos a partir do hidrocoléide reversivel, polissulfeto, poliéter, silicone por
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condensacéao e por adicao e, também, para determinar o efeito da demora no
vazamento dos moldes. Foram utilizadas moldeiras plasticas perfuradas
reforgadas com resina acrilica. Os moldes foram vazados até 30min e vazados
novamente em intervalos de 6 e 24h para o polissulfeto e silicone por
condensagdo. Os moldes foram vazados apdés 1 semana para o poliéter e
silicone por adicao. A estabilidade dimensional dos materiais foi entdo testada
através da adaptacao de restauragdes confeccionadas sobre o0 modelo mestre
e encaixadas sobre cada modelo. Em geral, os elastbmeros foram
significantemente mais precisos que os hidrocoldides. Moldes de silicone por
adicao e poliéter apresentaram boa estabilidade até para o tempo de 1
semana. Os materiais avaliados foram capazes de produzir troquéis

clinicamente adaptados com uma excelente reproducéo de detalhes.

Aratjo et al, em 1987, avaliaram a alteragdo dimensional de
mercaptanas e silicones, variando-se a espessura de alivio da moldeira (1 e
2mm), o tempo decorrido até o vazamento e realizando-se um segundo
vazamento do mesmo molde. Utilizaram um modelo mestre metalico contendo
quatro pontos de referéncia. Os moldes foram vazados ap6s 15min, 90min e
24h. Ambos os materiais utilizados apresentaram menor deformacdo no
primeiro vazamento, com 2mm de alivio e ap6s 15min para os silicones e
90min para as mercaptanas. Os autores concluiram que as alteracoes
dimensionais das moldagens, por menores que sejam, contribuirdo para uma

possivel desadaptacao da protese.

Rode et al., em 1987, relatam as precauc¢des que devem ser tomadas
para se ter uma boa moldagem com elastobmeros. As moldeiras devem conter e
reter perfeitamente o material de moldagem e devem ser suficientemente
rigidas para ndo provocarem alteragées dimensionais. Os autores consideram
as moldeiras individuais superiores as de estoque. Indicam ainda a técnica de
dupla moldagem com material denso e fluido. O modelo ndo deve ser obtido

imediatamente apds a moldagem, devendo-se esperar no maximo 30min,
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independente do material. Os autores concluem que a melhor moldagem é

obtida quando o profissional domina o material e a técnica a ser utilizada.

Lin et al., em 1988 avaliaram a estabilidade dimensional de 6 materiais
de moldagem (poléter, polissulfeto, silicone por adicao, hidrocoldide reversivel
e irreversivel e a combinacdo entre hidrocoléide reversivel e irreversivel).
Utilizaram a técnica de simples e dupla-mistura, moldeiras de estoque e
moldeiras individuais com alivio de 3 e 4mm. Um modelo do arco maxilar
parcialmente edéntulo foi modificado para servir como modelo mestre.
Confeccionaram 4 copings metdlicos para testar a adaptagdo marginal as
amostras. O poliéter produziu réplicas mais precisas, seguido pelo silicone por
adicao, polissulfeto e a combinacao dos hidrocoléide. O poliéter exibiu a melhor

adaptacao para a prétese parcial fixa.

Gubeissi, em 1989, avaliou a estabilidade dimensional de um polissulfeto
e um poléter, variando o tipo de dente preparado e o tempo de armazenagem
do molde. Confeccionou um modelo mestre metélico contendo dois pilares que
simulavam um pré-molar e um molar, com preparos cavitarios para coroa total.
Foram feitas mensuragcdes nos moldes nos tempo zero, 30, 60 e 120min com
auxilio de um microscopio comparador. Ambos o0s materiais apresentaram
alteracdo dimensional. A contracdo média do polissulfeto foi maior que a do
poliéter. Nao foram observadas diferenca estatisticamente significante de
comportamento do material de moldagem quanto ao tipo de dente preparado,

ou quanto aos diferentes tempos de armazenagem do molde.

Gordon et al., em 1990, avaliaram a precisao de modelos de gesso feitos
a partir de moldes utilizando diferentes moldeiras e materiais. Utilizaram
moldeiras de estoque (plasticas e metalicas) e moldeiras individuais com alivio
interno de 3mm em resina acrilica e material termoplastico. Os materiais
avaliados foram um silicone por adigdo, um poliéter e um polissulfeto.
Confeccionaram um modelo mestre metalico, que simulava preparos para uma

prétese parcial fixa e um modelo mestre de resina acrilica com marcacgoes
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transversais e antero-posteriores, que simulavam as distancias clinicas. Moldes
foram vazados apds 1 hora com gesso tipo IV. Os resultados indicaram que as
moldeiras individuais de resina acrilica e as termoplasticas tiveram uma
performance similar e produziram modelos clinicamente aceitaveis. As
moldeiras de estoque plasticas produziram modelos com maior estabilidade
dimensional que as duas moldeiras individuais.

Gelbard et al., em 1994, avaliaram o efeito de materiais de moldagem
usados em trés diferentes técnicas através da verificacdo da adaptacao
marginal de copings metalicos. Foram preparados 60 dentes Ivorine e divididos
em grupos de 20. Os seguintes metodos foram selecionados para as
moldagens: moldeira de estoque metdlica e técnica de simples-mistura, anel de
cobre reembasado com resina acrilica ativada quimicamente e material
elastomérico fluido e, anel de cobre com godiva para moldagem. Os moldes
foram vazados imediatamente ap6s as moldagens. A face lingual e vestibular
do dente com o coping metélico cimentado foi examinada por meio do
microscépio eletrébnico de varredura. Medidas da espessura da linha de
cimentacdo foram calculadas manualmente e por meio de um método
computadorizado. As diferencas da adaptagdo marginal para os varios

materiais e técnicas ndo foi estatisticamente significante.

Marchese et al., 1995, através da utilizagdo de troquéis de gesso obtidos
a partir de moldes de duas siliconas por adicdo e um polissulfeto sob duas
temperaturas (23 e 37°C) avaliaram a adequagdo de dois métodos de
mensuragao da fidelidade dos troquéis: medicao direta das dimensdes do
didmetro, em trés alturas do troquel, usando microscépio comparador e; grau
de adaptacdo de uma restauracdo mestre ao troquel, usando microscopio de
profundidade. O primeiro método foi inadequado por ndo detectar distorgbes e
a temperatura de 37°C conduziu aos piores resultados.

Araujo et al.,, em 1995, verificaram a influéncia do reaquecimento dos

moldes de polissulfetos e silicones por adicdo nos modelos de gesso para
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protese fixa. Desenvolveram um modelo mestre composto por dois cones
truncados separados por uma distancia semelhante a de um poéntico,
simulando uma prétese fixa de trés elementos. Os materiais foram
polimerizados a 37°C e vazados 50% apos atingirem a temperatura ambiente e
os outros 50% apos reaquecimento a temperatura bucal de 37°C. O polissulfeto
e o silicone apresentaram, sob condicao de reaquecimento, uma melhora de
resultado em relagdo ao vazamento de maneira convencional. O melhor

comportamento foi do silicone com presa por adi¢cao (Baysilex).

Boulton et al, em 1996, afirmaram que o0 sucesso clinico de
procedimentos em prétese fixa €& dependente em parte da estabilidade
dimensional de materiais elastoméricos e dos procedimentos de moldagem.
Avaliaram a precisao de trés elastdmeros (silicone por adigdo, polissulfeto e
poliéter) em moldeiras individuais e de estoque com alivio interno de 3,5mm.
Confeccionaram um modelo mestre metdlico, representando um pré-molar e
um molar preparados. Apos obtencao de modelos de gesso, os mesmos foram
mensurados e comparados ao modelo mestre. Os resultados do estudo
demonstraram que o polissulfeto foi 0 menos preciso para as dimensdes
horizontal e vertical. Entretanto, para a distancia interpilar ndo houve diferenca
estatisticamente significante, com o uso de moldeiras individuais. Moldeiras de

estoque produziram resultados ndo confiaveis para todos os materiais testados.

Laufer et al., em 1996, afirmaram que os moldes das margens gengivais
de dentes preparados e sulco gengival adjacente devem ter uma espessura
suficiente para evitar distorgdo e rasgamento quando o molde é removido da
boca. Avaliaram a estabilidade dimensional de 3 silicones por adi¢do, um
poliéter e um polissulfeto. Os materiais foram usados para reproduzir um
modelo mestre metélico que simulava pilares preparados com sulcos gengivais
de diferentes espessuras. Utilizaram um microscopio comparador para
mensurar os pilares e os sulcos gengivais e, o numero de defeitos foi relatado.
Nao foram observadas grandes diferencas entre os materiais para os sulcos

com mais de 0,2mm de espessura. Houve alta prevaléncia de defeitos nos
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moldes de sulcos com 0,05mm de espessura. Observaram que o polissulfeto e
um dos silicones foram mais precisos que o0s outros materiais, principalmente
em areas delgadas, como os sulcos gengivais, apresentando melhor

resisténcia a ruptura.

Thouati et al, em 1996, avaliaram a influéncia de trés solugdes
desinfetantes sobre a estabilidade dimensional de sete elastdbmeros. Moldes de
um bloco de ensaio n&o foram tratados (grupo controle) ou foram tratados por
imersdo na solucdo desinfetante. Mensuracdes foram feitas nas réplicas de
gesso. Os resultados indicaram que o agente desinfetante “aminoamphoteric” e
a solugdo derivada do glutaraldeido produziram pequenas alteragbes em
relacdo a estabilidade dimensional inicial dos materiais testados. Entretanto, o
hipoclorito de sodio produziu expansao dos modelos de gesso em comparacao
com o bloco de ensaio. Os autores concluiram, pela comparagdo com o bloco
de ensaio, que esta expansdo, em muitos casos, obtém melhor estabilidade
dimensional que a inicial, podendo levar a uma melhora nos procedimentos de

prétese fixa.

Federick & Caputo, em 1997, avaliaram, “in-vitro”, a precisdao do
hidrocoloide reversivel, silicone por adigcao e poliéter sob condicdes clinicas de
umidade e temperatura. Confeccionaram um modelo mestre de resina acrilica
auto-polimerizavel representando o arco maxilar, com um espaco edéntulo. O
pré-molar e o molar adjacentes ao espaco edéntulo receberam preparos
cavitarios para coroa total, enquanto o primeiro molar do lado esquerdo
recebeu um preparo MOD. Moldeiras de estoque plasticas perfuradas foram
utilizadas para os elastbmeros e moldeiras de estoque metalicas foram
utilizadas para o hidrocoldide. O modelo mestre foi armazenado em agua a
temperatura de 31 a 33% C antes da moldagem. Os moldes com hidrocoldide
foram vazados apds 10min e os elastdbmeros apds 2h. Mediadas foram feitas
em microscopio comparador. Concluiram que os hidrocolbides e o poliéter
foram os mais precisos. Relataram também dificuldade de remocao dos moldes
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de poliéter, sendo necessaria grande forca para remover os moldes do modelo

mestre e dos modelos de gesso.

Antunes et al., em 1997, realizaram um estudo comparativo entre
diferentes sistemas de materiais de moldagem, tais como o polissulfeto, o
silicone por condensacao e o silicone por adicdo. A partir da confeccao de
prétese fixas de trés elementos, fundidas em liga de niquel-cromo, obtiveram-
se réplicas tridimensionais do espacgo entre a restauracao e o preparo cavitario.
Essas réplicas foram avaliadas microscopicamente. Embora alguns materiais
tenham apresentado comportamento superior, todos os materiais testados
tiveram comportamento clinicamente aceitavel, desde que seus moldes fossem
convenientemente manipulados, principalmente em relagdo ao tempo de

vazamento do gesso.

Chai et al., em 1998, avaliaram o médulo de elasticidade, o limite de
escoamento, a forga de tracao no limite elastico e a energia de rasgamento de
nove elastdémeros. Observaram que o polissulfeto apresenta baixa rigidez,
baixo limite de escoamento e baixa tolerdncia a forgca de tracdo, mas alta
resisténcia ao rasgamento. O poliéter apresentou rigidez moderada, podendo
limitar seu uso em areas retentivas; moderado limite de escoamento; tolerancia
a forca de tracdo relativamente baixa e; resisténcia ao rasgamento alta. O
silicone com presa por adicdo apresentou o melhor modulo de elasticidade,

maior limite de escoamento e a menor resisténcia ao rasgamento.

Corso et al.,, em 1998, avaliaram as alteragbes dimensionais do poliéter
e do silicone por adicao em funcao da temperatura de armazenamento. Moldes
foram feitos a partir de um modelo mestre metélico similar a especificagdo n®
19 da ADA. Utilizaram moldeiras individuais perfuradas e moldeiras de estoque.
Foram feitas mensuragdes verticais e horizontais nos moldes ap6s 10min, 1, 24
e 26h e armazenados a temperatura de 4 a 40°C. As alteragdes da temperatura
tiveram efeito estatisticamente significante na estabilidade dimensional dos

materiais testados. Entretanto, todas as alteragbes foram extremamente
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pequenas. O armazenamento dos moldes a 4° C por 24h e, em seguida, o
alcance da temperatura ambiente, resultou em pequena expansao,
parcialmente compensada pela contragdo que ocorre com a polimerizacao.
Resultados similares ocorreram para o poliéter quando armazenado a

temperatura de 40° C.

Adabo et al., em 1999, afirmaram que as dificuldades de esterilizagao
dos moldes pelo método tradicional tem feito da desinfec¢gdo quimica uma
alternativa viavel e que alguns estudos demonstraram que o0 uso de
desinfetantes pode afetar os moldes. Assim, os autores investigaram o efeito
de métodos de desinfeccdo na estabilidade dimensional de 6 elastémeros. Os
materiais foram submetidos aos seguintes tratamentos: imersdo em solucao de
hipoclorito de sodio a 5,25% por 10min, imersdao em solucado de glutaraldeido a
2% por 30min e ndo imersdo. Ap6s o término dos tratamentos, os moldes
foram vazados e os modelos de gesso foram mensurados e comparados a um
modelo mestre. Os elastdbmeros apresentaram diferentes capacidades de
reproducao e o tratamento desinfetante nao diferiu do grupo controle. Os
autores concluiram que a desinfeccao por imersao nao alterou a estabilidade

dimensional dos materiais elastoméricos.

Giordano, em 2000, descreveu as propriedades basicas dos materiais de
moldagem. O hidrocol6ide irreversivel tem o menor custo, mas requer técnica
cuidadosa para obtengdo do molde. Polissulfetos tém a vantagem de permitir
um maior tempo de trabalho, alta flexibilidade para remocédo em areas
retentivas, boa resisténcia ao rasgamento e baixo custo. Entretanto, eles tém
um tempo de presa longo, ndo apresentam boa estabilidade dimensional e tém
um odor desagradavel. Silicones com presa por condensagao apresentam
rigidez moderada e sao precisos, mas sofrem com a produgéo de alcool como
parte da reacdo, diminuindo sua estabilidade dimensional. J& os silicones com
presa por adicao sao altamente precisos, tém boa estabilidade dimensional,
boa rigidez, boa resisténcia ao rasgamento e sdo mais faceis de trabalhar.

Entretanto, sua alta rigidez pode dificultar sua remocado em areas retentivas.
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Poliéteres tém alta rigidez, o que aumenta sua resisténcia; boa estabilidade
dimensional e alta precisdo. A alta rigidez dificulta a remocao, principalmente

em areas retentivas, sendo recomendado um alivio extra para essas areas.

Valle et al, em 2001, afirmaram que proteses com assentamento
passivo sobre os implantes sdo um dos requisitos fundamentais no controle
das cargas transmitidas a interface implante-osso e, sua construgao requer o
uso de materiais de moldagem que registrem a posicdo dos implantes, bem
como suas relagdes com os dentes adjacentes. Os autores avaliaram o
comportamento morfodimensional de materiais de moldagem utilizados em
implantes dentais. A andlise dos dados obtidos demonstrou que todos os
materiais testados apresentaram alteragdes dimensionais estatisticamente
significantes. O silicone por adicao President apresentou a menor alteracao e o
hidrocoloide irreversivel Orthoprint apresentou a maior alteragdo. Todos os
silicones por adigdo produziram modelos semelhantes, seguidos do poliéter, do

polissulfeto, do silicone por condensacao e do hidrocoldide irreversivel.

Zuim et al., em 2002, avaliaram a estabilidade dimensional linear de
modelos de gesso obtidos pela moldagem de transferéncia de quatro implantes
posicionados em uma matriz metdlica. Além do paralelismo dos implantes,
foram avaliados trés materiais de moldagem (silicone por adicao, poliéter e
hidrocol6ide irreversivel) e duas técnicas de moldagem (transferentes
esplintados e nao esplintados entre si). Os resultados obtidos demonstraram
que o silicone por adicdo apresentou os melhores resultados e o alginato, o
pior resultado.

Thomgthammachat et al, em 2002, avaliaram a influéncia da
estabilidade dimensional de troquéis de gesso feitos a partir de diferentes tipos
de moldeiras e materiais (silicone polimerizada por adicdo e poliéter) e,
vazados em tempos variados. Foram utilizados dois tipos de moldeiras de
estoque (plastica e metdlica perfurada) e quatro tipos de moldeiras individuais

(resina acrilica ativada quimicamente, resina termoplastica e dois tipos de
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resinas polimerizadas pela luz). As moldagens foram feitas a partir de um
modelo mestre metdlico e vazadas apds 30min, 6 e 24h e 30 dias. Os modelos
foram mensurados em 12 distancias, sendo os valores absolutos de cada
distancia calculados e comparados ao modelo mestre. Foram encontradas
diferencas estatisticamente significantes com moldeiras individuais de resina
termoplastica para o silicone por adicdo e para um tipo de resina acrilica
polimerizada pela luz em combinagdo com o poliéter. As moldeiras néo
contribuiram para as diferencas na precisdo dos troquéis. Moldes feitos com o
silicone tiveram estabilidade dimensional até apds 30 dias de armazenamento.
Moldes de poliéter devem ser vazados somente até 24h. O silicone apresentou
melhor estabilidade dimensional que o poliéter.

Ainda em 2002, Fernandes Neto et al, descreveram a técnica da
silhueta modificada para o preparo de coroas totais em dentes posteriores.
Afirmaram que a quantidade de desgaste e a forma do término cervical
dependem do tipo de material restaurador. As restauracdes metaloceramicas
necessitam de aproximadamente 1,5mm de desgaste axial e término cervical

em chanfrado longo.

Johnson et al., em 2003, avaliaram o efeito da umidade de superficie na
reproducdo de detalhes de moldes de poliéteres e silicones por adicao.
Utilizaram os materiais em sistemas de viscosidade simples e dupla e um
instrumento de analise de superficie, comprando as superficies de um padrao
(usado como calibrador do instrumento) as dos moldes realizados sob
condi¢des seca e umida. O poliéter demonstrou melhor reproducao de detalhes
sob condigdes de umidade do que os silicones. A técnica de moldagem em
mistura simples mostrou melhores resultados que a de dupla mistura, tanto em

condi¢oes de superficie seca quanto em Umida.
Anusavice, em 2003, descreveu as caracteristicas dos materiais de

moldagem elastoméricos, suas propriedades viscoelasticas e composicao

quimica. Abordou ainda outras propriedades, tais como: tempo de presa e

45



trabalho, estabilidade dimensional, reproducdo de detalhes, desinfeccao,
propriedades  reoldgicas, elasticidade, resisténcia ao rasgamento,
biocompatibilidade, vida util, além das melhores formas para a obtencao de

moldes odontoldgicos.

Filho et al., em2003, afirmaram que os silicones por adicao representam
um grande avango na odontologia devido a sua estabilidade dimensional,
facilidade de manipulagdo e compatibilidade com os materiais para modelos.
Entretanto, concordam que a manipulagcédo desses materiais com luvas de latex
pode afetar a polimerizagdo dos mesmos. Avaliaram, entdo, a influéncia na
elasticidade da manipulacdo de silicones por adicdo em consisténcia de massa,
por meio de varias técnicas, empregando-se luvas. A polimerizacdo dos
materiais foi feita por meio de um elasticimetro. Foram avaliados quatro
silicones e cinco marcas de luvas (uma de vinil, uma de borracha sintética e
trés de borracha natural). Utilizou-se uma espatula para a mistura inicial dos
materiais. De acordo com os resultados da pesquisa, 0s autores concluiram
que, em caso de duvida sobre a compatibilidade entre o tipo de luva e a marca

do silicone, 0 emprego de espatula na mistura inicial contorna o problema.

Ainda em 2003, Berg et al., determinaram as propriedades viscoelasticas
de novos elastébmeros de baixa e média viscosidade (2 silicones e 5 poliéteres)
durante a presa a 33° C e, avaliaram o material de viscosidade média (1
silicone e 1 polissulfeto) sob 3 temperaturas (25, 29 e 37°C). Utilizaram um
redbmetro oscilatério dependente do tempo para a realizagcéo do teste O modulo
de armazenamento foi determinado em fungéo do tempo por um periodo de 0 a
900s, comegando 40s apds a mistura. O desenvolvimento das propriedades de
viscoelasticidade reolégica em fungédo do tempo para 3 elastbmeros de média
viscosidade e 4 de baixa viscosidade a 33° C demonstraram diferencas
significantes no tempo de presa e na magnitude do médulo de armazenamento.
O novo Impregum Penta Soft comparado ao Impregum Penta foi 6% menos
rigido apés a presa, comparado com 44% de menos rigidez para o silicone por

adicao. O aumento da temperatura também influenciou o tempo de presa dos
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materiais. Os autores recomendaram o uso dos silicones por adicdo para a

moldagem de dentes com certa mobilidade e em regides retentivas.

Sha et al., em 2004, compararam a estabilidade dimensional de uma
técnica de moldagem usando um poliéter e um silicone por adi¢cdo atravées de
um scanner a laser com um software em trés dimensées. Moldes foram feitos a
partir de um modelo mestre semelhante ao arco dental, contendo trés dentes
posteriores de acrilico e vazados com gesso ortodéntico. O modelo mestre e as
réplicas foram digitalizados com o scanner a laser para produzir uma imagem
tridimensional. A média das diferencas entre 0 modelo mestre e as réplicas de
gesso para o Impregum foi de 0,072mm e, para o silicone President 0,097mm,
sendo as diferengas estatisticamente significantes (p = 0,001). Ambos os
elastébmeros produziram réplicas precisa do dente preparado, suportando a

visdo de que esses materiais sdo altamente precisos.

Baharav et al., em 2004, avaliaram o efeito da profundidade do sulco
gengival, na presenca de areas retentivas sobre a precisdo de modelos obtidos
de moldes de diferentes materiais de moldagem (3 siliconas por adicao, 1
polieter e 1 polissulfeto). Utilizaram seis modelos mestres metélicos
confeccionados para simular um dente com preparo chanfrado, convergéncia
radicular e variagdo da profundidade do sulco gengival de 0,10 a 0,40mm. Os
moldes foram vazados com gesso tipo IV e mensurados com um microscépio
até o limite final do preparo cavitario. As distor¢ées variaram entre 0,01% a
0,89%. Todos os materiais demonstraram comportamento similar. Moldes
precisos podem ser esperados com sulcos maiores ou iguais a 0,15mm de
profundidade sulcular. Entretanto, moldes com 0,10mm de profundidade e com

presenca de areas retentivas sdo imprevisiveis.

Chen et al, em 2004, avaliaram o efeito de varios materiais de
moldagem (3 alginatos, 5 silicones comercialmente encontradas e 2 silicones
experimentais), diferentes tempos de armazenamento e, a propor¢cado de

matéria inorganica sobre a precisao e estabilidade dos elastémeros. Moldes
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foram feitos a partir de dez modelos mestres metalicos simulando preparos
cavitarios. Os moldes de alginato foram vazados imediatamente, enquanto os
silicones foram vazados apds 30min, 1 e 24h. O diametro da superficie oclusal
do modelo metélico e das réplicas foi determinado usando fotografias da
superficie feitas com uma camera digital e mensurados usando um sistema
integrado de fotomicrografia digitalizado. Os resultados demonstraram que
existe alteragdo significante na interacdo entre materiais e tempo de
armazenagem, dois silicones tiveram melhor precisdo e estabilidade, dois
alginatos tiveram a menor estabilidade. Os autores concluiram que a preciséo e
estabilidade dimensional dos elastdmeros diminuiram significantemente com o

aumento do tempo de armazenamento dos moldes.

Em 2004, Soares et al. desenvolveram uma maquina padronizadora de
preparos em uma pesquisa para avaliar a resisténcia a fratura de dentes

restaurados com compdsitos indiretos e inlays de ceramica.

No mesmo ano, Pegoraro et al., descreveram a técnica de moldagem
por reembasamento que consiste em realizar uma moldagem preliminar com o
material pesado para, em seguida, realizar a segunda moldagem com o
material com consisténcia mais fluida. Afirmaram ainda que a primeira

moldagem serve de guia para o reembasamento com o material fluido.

Ainda em 2004, Donovan et al., descreveram as propriedades ideais dos
materiais de moldagem elastoméricos. Afirmaram que os materiais mais
precisos, com melhor recuperacao elastica e estabilidade dimensional sdo os
silicones por adicdo. Os autores consideram ainda que um material de
moldagem é estavel dimensionalmente quando permite 0 vazamento do molde

de acordo com a conveniéncia do operador.
Kanehira et al., em 2005, avaliaram a precisdo de modelos de gesso

produzidos por moldes de poliéter e silicones por adicdo apos longos periodos
de armazenamento a zero, 50 ou 100% de umidade relativa. Estudaram dois
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tipos de poliéter, um convencional (Impregum) e um material alternativo
chamado P2 Polyether, que polimeriza por uma reagao de condensacao
hidrolitica, liberando 4gua. Moldes foram vazados 1, 2, 3, 4 ou 5 dias apés a
moldagem. Concluiram que os moldes de silicone por adicdo (Flextime) podem
ser armazenados por 5 dias antes do vazamento sem sofrer alteracoes
significantes, enquanto os moldes de P2 Polyether devem ser vazados
preferencialmente antes de 24h. Os moldes de Impregum garantem precisao
dimensional apenas quando estocados em ambiente com umidade relativa

inferior a 50%.

Walker et al, em 2005, avaliaram a estabilidade dimensional e
reproducdo de detalhes de silicones por adigdo e poliéteres sob substrato
Umido e seco. Moldes foram feitos a partir de um modelo mestre metalico de
acordo com a especificacdo n® 19 da ADA. Os moldes foram mensurados em
microscépio comparador e a reproducao de detalhes foi avaliada por um critério
similar ao da especificagdo n® 19 da ADA. Os resultados da analise estatistica
demonstraram que a umidade n&o alterou a estabilidade dimensional dos
materiais. Porém, a umidade prejudicou a reproducdo de detalhes para o
silicone por adicdo. Em substrato seco, todos os materiais demonstraram
satisfatoria reprodugéo de detalhes. Os autores observaram que o poliéter

demonstrou melhor reproducao de detalhes na presenca de umidade.

Wadhwani et al., em 2005, avaliaram a precisdo de dois tipos de
materiais de moldagem de presa rapida (silicone por adi¢do e poliéter de presa
rapida) submetidos a desinfecgdo com glutaraldeido. Moldes foram feitos a
partir de um modelo mestre simulando o arco mandibular, submetidos a
desinfecgao por imersdo em glutaraldeido a 3,5% por 20min e vazados para a
obtencdo de modelos de gesso. Um grupo controle ndo foi submetido a
desinfeccado. Os modelos foram mensurados em microscopio comparador. Nao
houve diferenga estatisticamente significante entre as amostras submetidas a
desinfeccdo e o0 grupo controle. Entretanto, observaram diferenca
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estatisticamente significante entre os trés materiais avaliados. Todas as

diferencas encontradas foram pequenas e sao aceitaveis clinicamente.

Peregrina et al., em 2005, afirmam que moldes mais precisos e
consistentes sao obtidos com a aplicagdo de adesivos nas moldeiras.
Avaliaram a adesividade de trés silicones por adicdo com moldeiras de resina
acrilica auto-polimerizavel e polimerizadas pela luz, usando o adesivo
recomendado pelo fabricante e dois adesivos universais. O adesivo universal
Paint-on providenciou significantemente maiores valores de adesividade que

aqueles obtidos com os adesivos indicados pelos fabricantes.

Hassan, em 2006, relatou que a estabilidade dimensional de um material
de moldagem é a caracteristica principal que deve ser levada em consideracao
para conseguir uma boa restauragdo. Afirmou ainda que o silicone € um dos
melhores materiais para protese fixa. O autor avaliou a estabilidade
dimensional de trés silicones. Utilizando a técnica de simples e dupla mistura,
20 amostras foram preparadas e mensuradas. A técnica de simples mistura

demonstrou melhores resultados que a técnica de dupla mistura.

Endo & Finger, em 2006, avaliaram a estabilidade dimensional de
modelos de gesso produzidos a partir de moldes padronizados de um poliéter
convencional e um novo poliéter e, de um silicone por adicdo como referéncia.
Moldes foram produzidos a 23 ou 37° C de um cone metalico com moldeiras
metalicas cilindrica com alivio de 4mm. Moldes foram armazenados em
diferentes niveis de umidade relativa (0, 33, 50, 75 ou 100%) 24h antes do
vazamento. A precisdo dos modelos de gesso foi determinada pela
discrepancia axial entre um anel metalico com adaptagédo perfeita no modelo
mestre e na superficie oclusal do mesmo. Apos 1h, foi observado um aumento
similar para os materiais a temperatura ambiente. Moldes feitos a 37¢ C foram
significantemente maiores que a 23° C. Concluiram que os modelos feitos a
partir do poliéter diminuiram significantemente com o aumento da umidade,

enquanto o silicone por adicdo nao foi afetado. Poliéteres podem absorver
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agua, comprometendo significantemente a estabilidade dimensional apds

armazenamento com alta umidade.

Dias, em 2006, afirmou que a demora no vazamento dos moldes de
elastébmeros pode ser causa de possiveis alteragoes dimensionais dos modelos
de trabalho. O autor avaliou a estabilidade dimensional de um polissulfeto e um
poliéter em funcado do tempo de armazenamento do molde. Confeccionou um
modelo mestre, simulando o arco superior com dentes de estoque e dois
dentes naturais (um pré-molar e um molar) preparados para coroa total
metaloceramica. Foram estabelecidos seis pontos de referéncia em cada
dente, resultando em sete distancias para mensuracao. Os moldes foram feitos
pela técnica de casquetes individuais de resina acrilica, armazenados pelos
tempos de 30min, 2h e 12h e vazados com gesso tipo IV. Os modelos foram
mensurados por trés examinadores em microscopio comparador. Os valores
médios de alteracao das distancias para o polissulfeto variaram entre 0 e 23um
para o tempo de 30min, 40 e 30um para 2h e 1 e 22um para 12h de
armazenagem. Para o poliéter, variaram entre 1 e 43um para 30min, 2 e 44um
para 2 h e 0 e 23um para 12h. O polissulfeto e o poliéter geraram modelos com
alteracdo em pelo uma das distancias, sendo apenas uma delas influenciada
pelo tempo de armazenagem. A maioria das alteracbes foi clinicamente

aceitavel.

Holst et al., em 2007, avaliaram o efeito do tempo na estabilidade
tridimensional de trés silicones por adicdo e um poliéter nas moldagens de
implantes com moldeira aberta. Confeccionaram um modelo mestre contendo
quatro implantes com conexdo interna. Alteragdes tridimensionais na
orientagdo espacial dos analogos foram mensuradas apés 1, 2, 6, 24 e 48h,
usando um dispositivo de mensuragdo Optica. A média da estabilidade
dimensional dos moldes apresentou diferenga significante com o tempo. O
polieter e um silicone demonstraram resultados similares. Para os outros
silicones houve aumento significante na alteragdo dimensional com aumento

maximo apds 2h. Concluiram que o tempo é um importante fator de alteracao
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na precisdo de modelos de implantes odontol6gicos, enquanto o tipo especifico
de material elastomérico € menos importante. Os silicones por adicao
transferem a orientacdo espacial dos implantes com precisdo equivalente ao

poliéter.

Balkenhol et al., em 2007, avaliaram a influéncia do tipo de moldeira e
da viscosidade de dois silicones por adigdo sobre a estabilidade dimensional
dos materiais de moldagem. Moldes foram feitos com moldeiras de estoque
metalicas e plasticas a partir de um modelo mestre mandibular contendo quatro
pilares. Os moldes foram vazados e os modelos mensurados. A estabilidade
dimensional foi afetada significantemente pelo uso de moldeiras de estoque
plasticas e os materiais de baixa viscosidade foram os mais precisos.

Al-Bakri et al., em 2007, avaliaram a influéncia de quatro técnicas de
moldagem na estabilidade dimensional do silicone por adicdo. As técnicas de
moldagem avaliadas foram a de estagio unico, estagio duplo, monofase
(material na consisténcia regular) e a técnica de dupla mistura com material
leve e pesado. Os moldes foram obtidos a partir de um modelo mestre maxilar
contendo trés dentes pilares com utilizacdo de moldeiras de estoque metalicas
perfuradas. Aplicaram o adesivo recomendado pelo fabricante 5 minutos antes
de cada moldagem, moldes foram vazados e 0s modelos de gesso
mensurados. Concluiram que a selecdo da técnica de moldagem influencia a
qualidade do molde e o resultado final da restauragéo indireta. A técnica de
estagio Unico teve a pior estabilidade dimensional e de dupla mistura com
material leve e pesado demonstrou a melhor estabilidade dimensional,
produzindo a melhor qualidade de moldes odontoldgicos.
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3. PROPOSICAO

Apoés a revisao da literatura ainda persistem as seguintes hipéteses:

1. A composi¢do dos materiais pode influenciar a estabilidade dimensional
dos materiais de moldagem.

2. O tempo decorrido entre o ato da moldagem e o vazamento do molde

pode influenciara estabilidade dimensional dos materiais de moldagem.

Diante deste contexto, este trabalho se propbs a avaliar in-vitro o
comportamento dimensional de quatro materiais de moldagem elastoméricos:
um a base de polissulfeto, outro a base de poliéter e outros dois a base de
silicone, onde um apresenta presa por condensacao e outro presa por adi¢ao.
Os materiais foram avaliados em funcdo do tempo decorrido entre a obtencao
de moldes e o vazamento do gesso, por meio de um método que simula as
condicdes clinicas. A alteracdo dimensional foi medida linearmente nos

modelos de gesso em microscépio comparador.
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4. MATERIAIS E METODOS

A alteragdao dimensional foi medida linearmente em modelos de gesso
confeccionados a partir de moldes de um modelo mestre. Quatro materiais
elastoméricos com composi¢coes diferentes do polimero constituinte foram
selecionados: PER, polissulfeto (Permlastic, Kerr, Mishingan. Estados Unidos);
IM, poliéter (Impregum F, BM/ESPE, Seefeld, Alemanha); ZE/OR, silicone por
condensacao (Zetaplus/Oranwash, Zerhmack, Badia Polesine, Italia) e AD,
silicone por adicao (Adsil, Vigodent, Rio de Janeiro, Brasil). As caracteristicas
dos materiais testados estao descritas na Tabela I.

Tabela I. Materiais de moldagem avaliados

COMPOSIC[&O MARCA FABRICANTE / LOTE
Polissulfeto Permlastic Regular e Kerr, Mishingan. Estados Unidos
Permlastic Light bodied Lote: 4-2344

Poliéter Impregum Heavy-bodied e 3M/ESPE, Seefeld, Alemanha
Impregum Light-bodied Lote: 0716600215

Silicone por Zetaplus e Oranwash Zerhmack, Badia Polesine, ltalia

condensacgao Lote: 51044

Silicone por Adsil Putty e Adsil Light Vigodent, Rio de Janeiro, Brasil

adicao Lote: 003/07

4.1. Modelo mestre

Para a confeccdo do modelo mestre, foram utilizados dois dentes
naturais humanos: um segundo pré-molar superior esquerdo e um segundo
molar superior esquerdo. O trabalho foi aprovado pelo comité de Etica em
Pesquisa/UFU, parecer n® 177/07 (Anexo 1). A coleta for realizada no hospital
Odontoldgico da Faculdade de Odontologia — UFU, a partir de um uanico
paciente, que autorizou a utilizacdo de seus dentes na pesquisa por meio de

um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo 2).
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Os dentes naturais receberam preparos para confecgdo de restauragao
coroa total metaloceramica, seguindo a técnica da silhueta modificada
(Fernandes Neto et al., 2002), que preconiza o desgaste de 1,5mm nas faces
oclusais e 1,2mm nas paredes axiais com término cervical em chanfrado

profundo.

O modelo mestre utilizado foi 0 mesmo desenvolvido por Dias em 2006,
sendo confeccionado para simular o arco superior, do terceiro molar direito ao
terceiro molar esquerdo com dentes de estoque de resina acrilica (Biotone,
Dentsply, Petrépolis, Brasil) intercalados pelos dois dentes naturais humanos e
de espago protético simulando a auséncia do primeiro molar. Os dentes de
estoque e os dentes naturais foram fixados em modelo de cera rosa 7
(Classico, Artigos Odontologicos Classico Ltda., Sao Paulo, Brasil) e, com
auxilio de um delineador (delineador B2, Bio-Art, Sdo Paulo, Brasil), foram
posicionados paralelos entre si, no plano horizontal e entdo fixados com resina
acrilica ativada termicamente (Classico — incolor, Artigos Odontolégicos
Classico Ltda., Sao Paulo, Brasil). (Figura 1)

Figura 1. Confeccdao do modelo mestre
A. posicionamento dos dentes em cera com auxilio de delineador
B. dentes fixados em acrilico
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Pontos de referéncia (Figura 2) foram demarcados na face oclusal e
vestibular do molar e pré-molar, representados por quatro orificios na face
oclusal (mesial, distal, vestibular e lingual), e dois na face vestibular (tercos
cervical e oclusal). A confeccao dos orificios foi feita com broca esférica carbide
Y4 (S. S. White, Rio de Janeiro, Brasil), em méquina padronizadora de preparos
(Soares et al., 2004). As margens internas destes orificios serviram de
referéncia para a determinagdo de quatro distdncias de medigdo: mésio/distal
(MD), vestibulo/palatina (VP) cérvico/oclusal (CO) pré-molar e distancia

interpilar (Int), da distal do pré-molar a mesial do molar (Figura 3).

Figura 2. Confeccao dos pontos de referéncia

A. maquina padronizadora de preparos. B. planejamento dos orificios.
C. broca esférica carbide 4. D. confeccao dos orificios.

E. orificios oclusais. F. orificios vestibulares
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Figura 3. Desenho esquematico dos orificios de referéncia

para medicdo em microscopio comparador
Distdncias mensuradas: mésio/distal (MD), vestibulo/palatina  (VP)

cérvico/oclusal (CO) pré-molar e distancia interpilar (Int), da distal do pré-molar

a mesial do molar.

O modelo mestre foi parafusado em uma base de nylon (Tecnil,
Globomar Comercial Ltda., Macaé, Brasil). plana, circular e com adaptacao

precisa a um suporte metalico para adaptacado em mesa (Figura 4).

Figura 4. modelo mestre montado

em base de nylon
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4.2. Moldagem e obtencao das amostras

Utilizou-se um dispositivo para moldagem e confec¢cdo das amostras, em
nylon — Tecnil, desenvolvido por Dias em 2006. O dispositivo € composto por
um suporte metalico com adaptagdo em mesa, com encaixe para fixagdo da
base do modelo mestre para permitir a remogcao do molde em movimento Unico
e; uma base réplica, com encaixe piramidal, para confec¢cdo dos modelos de
gesso (Figura 5).

Figura 5. Desenho esquematico do dispositivo para moldagem
A. Suporte com adaptacdo em mesa

B. Base réplica para confecgao dos modelos de gesso

C. Base e modelo mestre parafusado

Para a realizacdo das moldagens confeccionou-se espagador metdlico
fundido em liga a base de cobre-aluminio (Duracast MS, Marquart e Cia. Ltda.,
Sao Paulo, Brasil) com espessura de 3 mm (Figura 6) e moldeira individual
perfurada (Johnson et al, 1985), confeccionada em resina acrilica ativada
quimicamente (Vipi Flash, Pirassununga, Brasil), com alivio interno de 3mm,
para garantir a padronizacao de espessura do material de moldagem. Para
minimizar o efeito de contragcédo da resina acrilica utilizada para a confecg¢ao da
moldeira, a mesma foi confeccionada e armazenada em recipiente contendo
agua por periodo minimo de 24h antes de cada moldagem. Para garantir a
fixacdo dos materiais a moldeira foi aplicado adesivo especifico dos materiais
PER e IM em toda a superficie interna e até 3mm da borda externa da moldeira
(Johnson et al., 1985; Gordon et al., 1990; Peregrina et al., 2005) (Figura 7).
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Antes do procedimento de moldagem o modelo mestre foi mantido em
recipiente contendo agua destilada, mantendo a hidratagdo dos dentes naturais
e, armazenado a temperatura de 37°C em estufa bacteriolégica com o objetivo
de simular a temperatura da cavidade bucal (Basset et al., 1969; Anusavice,
2003) por periodo minimo de 15 min (Thongthammachat et al., 2002) (Figura
8). Antes da moldagem os dentes foram secos por um leve jato de ar.

Figura 6. Espacador metdlico fundido
A. Espacgador metdlico posicionado sobre 0 modelo mestre

B. Espessimetro confirmando a espessura de 0,3mm

Figura 7. Moldeira individual acrilica
A. Moldeira posicionada sobre 0 modelo mestre
B. Adesivos dos materiais a base de poliéter e polissulfeto

C. Moldeira com adesivo do material poliéter aplicado
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Figura 8. Controle de temperatura

A. Estufa bacteriolégica

B. Termbmetro ambiente

As moldagens foram realizadas pela técnica de reembasamento
(Johnson et al., 1985; Shillinburg et al., 1997). Essa técnica consiste em uma
moldagem preliminar com o material pesado para posterior moldagem com o
material de consisténcia fluida (Pegoraro et al., 2004). Durante a moldagem
preliminar, o espagador metalico foi posicionado sobre os dentes preparados
no modelo mestre (Figura 9). Para a moldagem de reembasamento com o
material de consisténcia fluida o espacgador foi removido. Todos os materiais
foram proporcionados e manipulados de acordo com as recomendac¢des dos
fabricantes, sendo que os materiais de consisténcia fluida e os materiais de
consisténcia pesada do tipo polissulfeto e poliéter foram proporcionados por
meio de seringas hipodérmicas plasticas (Cirargica Passos, Curitiba, Brasil)
(Figura 10). Ap6s a presa, o molde foi removido em movimento Unico, para
minimizar a deformacao durante a remoc¢ao. O tempo de presa aguardado para
os materiais foi o de 10min para cada etapa, totalizando 20min entre o inicio da

mistura e a remoc¢ao do molde.
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Figura 9. Moldagem preliminar - espagador metalico em posicao
A. Material a base de polissulfeto

B. Material a base de silicone por condensacao

C. Material a base de poliéter

D. Material a base de silicone por adigéo

Figura 10. Moldagem de reembasamento - material de consisténcia fluida
A. Material a base de polissulfeto

B. Material a base de silicone por condensacgéo

C. Material a base de poliéter

D. Material a base de silicone por adi¢ao
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Os moldes foram armazenados em recipiente com umidade relativa de
100% a temperatura ambiente (Figura 11). A opcado pelos tempos de
armazenamento teve o propdésito de simular o tempo operacional dentro do
consultério odontolégico, nos seguintes casos: T1) vazamento realizado 30
minutos apds a moldagem, T2) vazamento realizado 2 horas ap6s a moldagem;
e T3) vazamento realizado 12 horas ap6s a moldagem. A opc¢ao pelos tempos
de armazenamento foi com o propoésito de simular uma variagdo do tempo,
levando em consideracao o tempo minimo recomendado pelos fabricantes para

0 vazamento dos moldes.

Figura 11. Armazenagem do molde em caixa térmica, mantendo temperatura

constante e umidade relativa de 100%.

Para a confecgcdo dos modelos foi utilizado gesso tipo IV (Herostone,
Vigodent, Rio de Janeiro, Brasil, Lote: 012-071), na proporcao indicada pelo
fabricante (100g de p6 para 23ml de liquido), manipulado mecanicamente por
1min, em inclusor a vacuo (A-300, Polidental Ind. e Com. Ltda., Sao Paulo,
Brasil) e vertido sobre o molde sob vibragdo mecéanica. Imediatamente apds a
insercdo do gesso, a base réplica com encaixe piramidal foi posicionada para
permitir a padronizacdo da base do modelo. Aguardou-se tempo de 2h até a
cristalizagao total do gesso, para posterior remocdo do modelo (Figura 12).
Foram realizadas no total 120 repeticdes (n=10). Os grupos foram identificados
de acordo com a Tabela Il.
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Figura 12. Confeccao dos modelos de gesso
A. Inclusor a vacuo

B Gesso tipo IV (Herostone)

C. visualizacéo dos orificios de referéncia

D. Modelo de gesso (vista oclusal)

E. Base réplica em nylon

F. Base do modelo de gesso com detalhe da obtengdo de um encaixe piramidal
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Tabela ll. Grupos e subgrupos

Grupo Subgrupo | Identificacao | N2 de amostras
Polissulfeto 30 min PER-1 10
2h PER-2 10
12h PER-3 10
Poliéter 30 min IM-1 10
2h IM-2 10
12h IM-3 10
Silicone por 30 min ZE/OR-1 10
condensacao oh ZE/OR-2 10
12h ZE/OR-3 10
Silicone por 30 min AD-1 10
adicao oh AD-2 10
12h AD-3 10

4.3. Mensuracao dos modelos

As amostras foram mensuradas por trés examinadores previamente
calibrados, evitando influéncia de possivel erro humano ou possivel
tendenciosidade, em microscépio comparador (Olympus Measuring Microscope
STM, Orangeburg, EUA), com precisao de 0,001mm, em aumento de 30 vezes

(Figura 13). Cada examinador repetiu trés vezes cada medida.

Para posicionamento da amostra no microscopio, foi utilizado dispositivo
em nylon (Tecnil Globomar Comercial Ltda., Macaé, Brasil), desenvolvido por
Dias em 2006. A mensuracao da distancia axial foi realizada adaptando-se as
amostras diretamente ao dispositivo, em suporte vertical. Para mensuracao das
distancias oclusal e interpilar, o dispositivo continha sistema de encaixe a base
réplica para modelos, estabilizando-a no plano horizontal; e a base réplica, por

sua vez, possuia caixa piramidal para encaixe das amostras. Isso permitiu que
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durante a leitura o microscépio fosse movimentado em um Udnico eixo,

assegurando melhor reprodutibilidade ao processo de medig¢ao (Figura 14).

Os valores (em mm) da alteragdo dimensional foram obtidos subtraindo-
se dos valores das mensurag6es obtidas nos modelos de gesso, os valores do
modelo de mestre.

Figura 13. microscopio comparador

Figura 14. Dispositivo de fixagdo das amostras ao microscopio
A.Desenho esquematico

B.Dispositivo em nylon

a) suporte para leituras horizontais

b) suporte para leituras verticais
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4.4. Analise estatistica

Apb6s obtencdo dos resultados, os dados foram submetidos aos testes
de normalidade Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk, demonstrando
distribuicdo normal para trés distancias, com excec¢do da distancia MD. Os
dados com distribuicdo normal foram submetidos a analise de variancia fatorial
(4x3) e teste Tukey para as distancias VP, CO e Int. Para os valores da
distancia MD foram realizados os testes nao paramétricos de Kruskal-Wallis e
Dunn. Para todos os testes foi utilizado o nivel de probabilidade de 5% (a=.05).
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5. Resultados



5. RESULTADOS

A partir dos dados coletados pelos trés examinadores, foi obtida a média
para cada distancia analisada para os modelos de gesso e para o modelo
mestre. Os valores do comportamento dimensional foram obtidos subtraindo-se
dos valores médios das mensuragdes obtidas do modelo gesso, os valores

médios do modelo mestre.
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5.1. Avaliacao do comportamento dimensional nos modelos de gesso

relativa a distancia MD (mésio/distal do pré-molar)

Quadro 1. Valores das alteragdes encontradas para a distancia MD (em mm)

Modelo mestre: 1,100

. Silicone por
Amostras Polissulieto condensacao
30min | 2h 12h 30min [ 2h 12h
1 0,024 | 0,058 | 0,020 | 0,045 | 0,050 | 0,026 | 0,062 | 0,140 | 0,009 | 0,024 | -0,036 | 0,015
2 0,009 | 0,055 | 0,034 | 0,031 | 0,062 | 0,022 | 0,072 | 0,025 | 0,051 | 0,010 | 0,010 | 0,044
3 0,069 | 0,102 | 0,065 | 0,043 | 0,016 | 0,012 | 0,102 | 0,055 | 0,102 | 0,020 | -0,009 | -0,006
4 0,030 | 0,058 | 0,059 | 0,041 | 0,077 | 0,010 | 0,057 | 0,051 | 0,112 | 0,014 | 0,015 | -0,024
5 0,016 | 0,009 | 0,028 | 0,020 | 0,035 | 0,061 | 0,010 | 0,050 | 0,109 | 0,035 | 0,004 | 0,010
6 0,032 | 0,012 | 0,008 | 0,002 | 0,008 | 0,016 | -0,014 | 0,012 | 0,083 | 0,022 | -0,010 | -0,035
7 0,025 | -0,025 | 0,014 | -0,005 | 0,017 | 0,019 | 0,009 | 0,089 | 0,065 | 0,005 | 0,012 | 0,036
8 -0,018 | 0,084 | 0,015 | 0,055 | 0,075 | 0,039 | 0,041 | 0,102 | 0,063 | -0,020 | -0,004 | 0,026
9 -0,001 | -0,005 | 0,048 | 0,033 | 0,069 | 0,005 | 0,042 | 0,062 | 0,073 | 0,005 | 0,050 | 0,040
10 0,015 | 0,026 | 0,033 | 0,021 | 0,057 | 0,008 | 0,095 | 0,017 | 0,099 | 0,054 | 0,018 | -0,014
Média | 0,020 | 0,037 | 0,082 | 0,029 | 0,047 | 0,022 | 0,048 | 0,060 | 0,077 | 0,017 | 0,005 | 0,009
3:3;’;‘; 0,022 | 0,040 | 0,019 | 0,019 | 0,025 | 0,017 | 0,037 | 0,040 | 0,031 | 0,019 | 0,022 | 0,027
Valores positivos: maiores que o modelo mestre. Valores negativos: menores que o modelo mestre
Tabela lll. Analise de Variancia - distancia MD
o Soma de Graude  Quadrado
Causa de variagao _ o P
quadrados liberdade médio
Tempo ,002 2 ,001 1,097 ,338
Material ,040 3 013 16,652 ,000
. .
Tempo * Material 008 6 001 1680 133
Residuo ,086 108 ,001
Total 271 120
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Tabela IV. Valores médios (em mm) e resultado estatistico para a distdncia MD em

funcéo dos materiais e tempo de armazenagem

Material Distancia :VID
Tempo
Polissulfeto 0,030 °
Silicone condensacao 0,062 2
Poliéter 0,032 %
Silicone adicdo 0,010°¢

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)

*

Para a distancia MD nao houve alteragao significante em fun¢éo do tempo

Comportamento dos Materiais Distancia MD
0,070
O Polissulfeto
0,060
0,050 o Silicone de
0,040 condensagao
0,030 O Poliéter
0,020 . .
@ Silicone de adicao
0,010
0,000-

Figura 15. Comportamento dimensional dos materiais para a distancia MD

Para a distancia MD houve diferenca estatistica apenas para o tipo de
material (P=.000) e nao houve significancia para o fator tempo de
armazenamento dos moldes (P=.338). O menor valor de deformacéo linear foi
apresentado pelo material silicone por adi¢do, seguido do polissulfeto, poliéter

e silicone por condensacao.
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5.2. Avaliacao do comportamento dimensional nos modelos de gesso

relativa a distancia VP (vestibulo/palatina do pré-molar)

Quadro 2. Valores das alterac6es encontradas para a distancia VP (em mm)

Modelo mestre: 2,458

. Silicone por
Amostras e condensacao
30min [ 2h 12h 30min | 2h 12h
1 -0,127 | -0,025 | -0,084 | 0,080 |0,121| 0,179 | 0,107 | -0,038 | -0,008 | 0,081 | -0,013 | -0,002
2 -0,045 | 0,022 | -0,018 | 0,024 |0,142| 0,062 | -0,212 | 0,031 | 0,062 | -0,019 | 0,054 | 0,128
3 -0,061 | -0,028 | -0,012 | 0,056 | 0,063 | 0,196 | -0,007 | -0,045 | 0,064 | 0,068 | -0,052 | -0,014
4 -0,049 | -0,042 | 0,009 | 0,083 |0,095| 0,029 | 0,044 | -0,081 | 0,081 | 0,099 | -0,014 | 0,007
5 0,016 | -0,047 | 0,027 | 0,044 | 0,041 0,138 | -0,003 | -0,103 | 0,196 | 0,050 | -0,004 | 0,077
6 -0,077 | -0,078 | 0,002 | 0,019 |0,031| 0,143 | -0,044 | -0,056 | 0,178 | 0,046 | 0,002 | -0,012
7 0,057 | 0,039 | -0,032 | 0,041 |0,031] 0,195 | 0,013 | 0,001 | 0,148 | 0,058 | 0,043 | 0,038
8 -0,032 | -0,045 | 0,019 | -0,008 |0,012]| 0,152 | -0,037 | 0,068 | 0,193 | 0,026 | 0,063 | 0,046
9 -0,041 | -0,102 | -0,018 | 0,062 |0,063 | 0,152 | -0,020 | 0,053 | 0,086 | 0,119 | -0,006 | 0,036
10 -0,040 | 0,015 | -0,052 | 0,082 |0,060| 0,195 | 0,021 | 0,036 | 0,132 | 0,086 | 0,130 | 0,093
Média | -0,040 | -0,029 | -0,016 | 0,048 |0,066| 0,144 | -0,014 | -0,013 | 0,113 | 0,061 | 0,020 [ 0,040
3::;’5"; 0,049 | 0,044 | 0,033 | 0,030 |0,417| 0,057 | 0,082 | 0,059 | 0,067 | 0,039 | 0,052 | 0,047
Valores positivos: maiores que o modelo mestre. Valores negativos: menores que o modelo mestre
Tabela V. Andlise de Variancia - distancia VP
o Soma de Graude  Quadrado
Causa de variagéo . L P
quadrados liberdade médio
Tempo ,089 2 ,045 16,344 ,000
Material 199 3 066 24,321 000
Tempo * Material 081 6 014 4,954 000
Residuo 295 108 003
Total 786 120
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Tabela VI. Valores médios (em mm) e resultado estatistico para a distancia VP em

funcéo dos materiais e tempo de armazenagem

Distancia VP
Material
30 min 2h 12h
Polissulfeto -0,039 ¢4 -0,029 >4 -0,016>4
Silicone condensacéo -0,014 >=P -0,013 > 0,113~
Poliéter 0,048 B 0,065 ~AB 0,144 =4
Silicone adicéo 0,061*4 0,020 >4 0,040 >4

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)
Letras minUsculas: comparagao entre os materiais.

Letras maiusculas: comparacao entre cada material ao longo do tempo.

Comportamento dos Materiais Distancia VP
0,150+
0,100
0,050 O 30min
O2h

0,000 | : : @i2h
-0,050-

Polissulfeto  Silicone de Poliéter  Silicone de

condensagao adicao

Figura 16. Comportamento dimensional dos materiais para a distancia VP

Para a distancia VP os valores médios de alteracao encontrados para os
materiais IM e ZE/OR representam aumento do modelo de gesso ao longo do

tempo; enquanto os materiais PER e AD possuem estabilidade
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5.3. Avaliacao do comportamento dimensional nos modelos de gesso

relativa a distancia CO (cérvico/oclusal do pré-molar)

Quadro 3. Valores das alteracdes encontradas para a distncia CO (em mm)

Modelo mestre: 2,116

. Silicone por
Amostras i condensacao
30min| 2h 12h 30min| 2h 12h
1 0,069 | 0,080 | 0,027 | 0,027 | 0,064 | 0,056 | 0,020 | 0,009 | 0,027 | -0,031 | -0,062 | -0,131
2 0,058 | -0,032 | 0,063 | 0,016 | 0,027 | 0,052 |-0,013 | 0,044 | 0,031 | -0,011 | -0,026 | -0,005
3 0,010 | 0,018 | 0,042 | 0,012 | -0,027 | -0,012 | 0,021 | 0,021 | 0,066 | 0,010 | -0,021 | -0,047
4 0,034 | -0,006 | 0,048 |-0,005| 0,056 | -0,009 | -0,027 | 0,002 | 0,053 | 0,027 | -0,030 | -0,050
5 0,069 | 0,035 | -0,022 | 0,020 | 0,020 | 0,039 |-0,064 | -0,002 |-0,020| 0,030 | -0,022 | -0,008
6 0,008 | 0,060 | 0,052 | 0,005 | 0,049 | 0,055 |-0,013 | 0,019 | 0,101 | 0,013 | -0,029 | -0,034
7 0,013 | 0,057 | 0,116 | -0,019 | 0,018 | 0,077 | 0,008 | 0,080 | 0,011 | -0,039 | -0,004 | -0,031
8 0,008 | 0,070 | 0,074 | -0,011 | 0,000 | 0,046 | -0,041 | -0,001 |-0,011| 0,051 | -0,009 | -0,034
9 0,011 | 0,097 | 0,038 | 0,007 | -0,002 | 0,044 |-0,053 | -0,022 | 0,041 | 0,004 |-0,024 | -0,071
10 0,050 | 0,031 | 0,029 | 0,003 | 0,023 | 0,032 |-0,097 | 0,002 | 0,038 | 0,012 |-0,018 | -0,024
Média | 0,031 | 0,041 | 0,047 | 0,005 | 0,022 | 0,038 |-0,026 | 0,015 | 0,033 | 0,006 |-0,025|-0,044
E:j;’é'g 0,028 | 0,039 | 0,035 | 0,014 | 0,028 | 0,028 | 0,038 | 0,028 | 0,035| 0,027 | 0,015 | 0,036
Valores positivos: maiores que o modelo mestre. Valores negativos: menores que o modelo mestre
Tabela VII. Anéalise de Variancia - distancia CO
o Soma de Graude  Quadrado
Causa de variagao _ o
quadrados liberdade médio
Tempo ,004 2 ,002 2,259 ,109
Material ,058 3 019 20,417 ,000
Tempo * Material 034 6 006 5,924 000
Residuo 102 108 001
Total 216 120
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Tabela VIII. Valores médios (em mm) e resultado estatistico para a distancia CO em

funcéo dos materiais e tempo de armazenagem

Distancia CO
Material
30 min 2h 12h
Polissulfeto 0,031 *4 0,041 4 0,047 *4
Silicone condensacio -0,026 ™ B 0,015 >4 0,034 4
Poliéter 0,005 ®B 0,022 “AB 0,038 &4
Silicone adicio 0,006 4 -0,025>® -0,044 >

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)

Letras minUsculas: comparagao entre os materiais.

Letras mailsculas: comparagao entre cada material ao longo do tempo.

Comportamento dos Materiais Distancia CO

0,06

0,04
0,02

-0,02 1

-0,04+

condensacao

-0,06 M E—

Polissulfeto  Silicone de Poliéter Silicone de

adicao

O 30min
O 2h
O 12h

Figura 17. Comportamento dimensional dos materiais para a distancia VP

Os valores médios de alteracdo encontrados para a distancia CO

demonstram comportamento de aumento do modelo de gesso em relagdo ao

modelo mestre ao longo do tempo para os materiais IM e ZE/OR. O material

AD apresentou diminuicdo das amostras, enquanto PER resultados de

estabilidade dimensional.
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5.4. Avaliacao do comportamento dimensional nos modelos de gesso

relativa a distancia Int (interpilar)

Quadro 4. Valores das alteragdes encontradas para a distancia Int (em mm)

Modelo mestre: 10,439

. Silicone por
Amostras B condensagao
30min | 2h 12h 30min 2h 12h
1 -0,042 | 0,132 | 0,061 0,066 | 0,158 | 0,142 0,134 0,124 0,164 0,152 0,170 | 0,180
2 0,183 | 0,093 | 0,016 | 0,142 | 0,303 | 0,174 0,123 0,055 0,049 0,173 0,145 | 0,170
3 0,072 | 0,137 | 0,072 | 0,077 | 0,242 | 0,127 0,121 0,220 0,078 0,181 | -0,026 | 0,001
4 0,035 | 0,056 | -0,025 | 0,124 | 0,183 | -0,008 0,035 0,181 0,091 -0,017 | 0,060 | 0,127
5 -0,018 | 0,096 | -0,009 | 0,092 | 0,162 | 0,171 0,083 0,220 0,092 0,075 0,093 | 0,159
6 -0,004 | 0,110 | -0,065 | 0,043 | 0,214 | 0,188 0,156 0,146 0,067 0,112 | 0,164 | 0,051
7 0,000 | 0,174 | 0,182 | 0,071 | 0,185 | 0,206 0,127 0,164 0,176 0,218 | 0,064 | 0,151
8 0,033 0,200 | 0,001 0,056 | 0,083 | 0,145 0,128 -0,061 0,125 0,049 0,019 | 0,024
9 -0,070 | 0,308 | 0,005 | -0,050 | 0,113 | 0,251 -0,015 0,152 0,224 0,089 0,147 | 0,129
10 -0,151 | 0,185 | 0,070 | 0,126 | 0,134 | 0,128 0,068 0,153 0,178 0,216 0,066 | 0,305
Média 0,004 | 0,149 | 0,031 | 0,075 | 0,178 | 0,152 | 0,096 | 0,136 | 0,124 | 0,125 | 0,090 | 0,130
Valores positivos: maiores que o modelo mestre. Valores negativos: menores que o modelo mestre
Tabela IX. Andlise de Variancia - distancia Int
o Soma de Grau de Quadrado
Causa de variagao _ o P
quadrados liberdade médio
Tempo
P 1,937 2 ,968 1,022 ,363
Material
2,973 3 ,991 1,046 375
Tempo * Material
5,833 6 ,972 1,026 412
Residuo
102,301 108 ,947
Total
117,579 120
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Tabela X. Valores médios (em mm) e resultado estatistico para a distancia Int em

funcéo dos materiais e tempo de armazenagem

Distancia Int
Material _
Tempo
Polissulfeto 0,061°
Silicone condensacao 0,119°
Poliéter 0,135%
Silicone adicao 0,115%

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)

*

Para a distancia Int ndo houve alteragao significante em fungao do tempo

0,140
0,120
0,100+
0,080
0,060
0,040
0,020+

Comportamento dos Materiais Distancia Int

o Polissulfeto

o Silicone de

condensacao

0,000

o Poliéter

o Silicone de adicao

Figura 18. Comportamento dimensional dos materiais para a distancia Int

Para a distancia interpilar ndao houve diferenca estatisticamente

significante para material (P=.375), para tempo de armazenamento do modelo

(P=.363) e para a interacao dos fatores avaliados no estudo (P=.412).
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6. DISCUSSAO

Neste experimento, a hipétese de que a composicdo e 0 aumento no
tempo de armazenamento influenciam a estabilidade dos materiais em estudo
foi aceita. Apenas o material polissulfeto apresentou comportamento estavel ao
longo do tempo, sem diferenca estatisticamente significante nos trés tempos e
para as quatro dimensdes analisadas. Os demais grupos apresentaram
alteracdo dimensional estatisticamente significante, em pelo menos uma das
distdncias mensuradas. Além disso, as amostras em analise apresentaram
mais resultadas de expansédo (valores positivos) que contracdo (valores
negativos).

As formas geralmente utilizadas para avaliar a estabilidade dimensional
dos materiais de moldagem s&o: a mensuragao direta do molde, a comparagao
entre modelos de gesso e modelos mestres e, a avaliacdo da adaptacdo de
restauracbes mestre aos modelos de gesso. Nos dois Ultimos casos €
necessaria a confeccdo de modelo mestre, que geralmente é metalico, com
superficie polida. Alguns trabalhos utilizaram modelos com dentes de acrilico,
porem o uso de dentes naturais ndo € comum. Alguns autores, como
Stackhouse Jr. (1975) e Marcinack et al. (1980) também utilizaram dentes
humanos em seus trabalhos, sendo que o primeiro avaliou a adaptagao de
restauracdes mestres e o segundo utilizou forma diferente de marcar os pontos
de referéncia para medicdo, mensurando a partir de um corte na borda incisal
de dois incisivos centrais superiores. A escolha de dentes naturais preparados
com pontos de referéncia em orificio foi, segundo Dias (2006), devido a
possibilidade de uma retentividade diferente daquela apresentada por modelos
metalicos frequentemente utilizados em outros estudos e recomendados pela
especificagdo n® 19 da ADA.

O modelo mestre foi armazenado a temperatura de 37° C antes do

procedimento de moldagem. Apdés remocdo dos moldes, os mesmos foram

armazenados a temperatura ambiente de 25° + 12 C com o objetivo de simular
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as condicbes encontradas na pratica clinica. Sabe-se, entretanto, que a
variacdo da temperatura influencia a estabilidade dimensional dos materiais
elasticos (Phillips, 1959; Hosoda & Fusayama, 1961; Brown, 1973; Hembree Jr
& Nunez, 1974; Anusavice, 2003), mas € o que frequentemente acontece na
pratica clinica da odontologia. Varios autores simularam em seus trabalhos as
condicoes de temperatura e umidade encontradas na pratica clinica. Alguns
autores consideraram a temperatura de 37° C (Myers & Stockman, 1960;
Hosoda & Fusayama, 1961; Podschadley et al, 1971; Goldberg, 1974;
Stackhouse Jr, 1975; Harcout, 1978; Eames et al., 1979; Pacces et al., 1980;
Marcinak et al., 1980; Williams et al., 1984), outros consideraram a temperatura
de 35° C (Stauffer et al., 1976; Thongtmmachat et al., 2002) e alguns seguiram
a especificagdo n® 19 da ADA, considerando a temperatura de 32° C (Ciesco et
al., 1981; Clancy et al., 1983; Federik & Caputo, 1997).

Antes do procedimento de moldagem, o modelo mestre esteve
submerso em agua destilada, mantendo hidratacdo dos dentes. Foi realizada,
previamente a moldagem, rapida secagem do mesmo com jato de ar. Contudo,
como a superficie moldada foi dentina, provavelmente certo grau de umidade
esteve presente neste substrato durante a polimerizacdo dos materiais. A
presenca de umidade afeta o comportamento do polissulfeto (Phillips, 1959;
Nayyar et al., 1979; Anusavice, 2003) e dos materiais a base de silicone
(Walker, 2005), enquanto o polieter mantém boa reproducdo de detalhes
quando utilizado para moldar uma superficie imida (Jhonson et al., 2003).

Com relagéo a espessura do material elastomérico foram usados como
referéncia os estudos que recomendam espessuras iguais ou superiores a
2mm (Hembree & Nunez, 1974; Eames et al., 1979; Marcinack et al., 1980;
Williams et al., 1984; Jhonson & Craig, 1985; Tjan et al., 1986; Boulton et al.,
1996), embora outros estudos tenham recomendado espessura de 1,5 a
2,0mm (Skinner & Cooper, 1955; Bailley et al., 1955; Schenell & Phillips, 1958;
Phillips, 1959; Basset et al., 1969).
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A opgéo pelos tempos de armazenamento teve o propdésito de simular o
tempo operacional dentro do consultério e laboratério odontoldgico, nos
seguintes casos: T1) vazamento realizado 30 minutos apds a moldagem, para
permitir certa recuperacao elastica dos materiais, sendo ainda considerado
como imediato (Anusavice, 2003); T2) vazamento ap6s 2 horas; e T3)
vazamento apds 12 horas, simulando os casos em que a moldagem é feita no

final do dia e vazada na manha do dia seguinte.

Os materiais elastoméricos s&o susceptiveis a deformacdo permanente
(Gordon et al., 1990), o que pode justificar a ndo uniformidade dos moldes
realizados neste experimento. A superficie dos dentes naturais € aderente ao
material de moldagem e, os pontos de referéncia em orificio apresentam certa
retentividade, causando dificuldade na remog¢ao do molde ou deformagéo no
mesmo. Esta deformacgédo estd relacionada a incapacidade dos materiais de
retornarem, totalmente, a sua dimensdo original. A recuperacdo elastica
esperada apresenta-se de forma diferente entre os materiais sendo fator
importante na influéncia dos resultados finais dos modelos (Donovan et al.,
2004). Embora nenhum material de moldagem possua 100% de recuperacao
elastica, o silicone por adicdo é descrito como o material com melhor

recuperacao elastica (Gordon et al., 1990).

O tempo de presa também influencia a recuperagéo elastica. Segundo
Nayyar et al. (1979), quanto mais tempo o material for deixado polimerizando,
menor sera a alteragdo na recuperagdo apos compressao, reduzindo a
distor¢gdo do molde durante a remocao. Além disso, 0 aumento da temperatura
acelera o processo de polimerizacdo dos materiais elastoméricos. Neste
trabalho o tempo de presa aguardado para os materiais foi o de 10min para
cada etapa da moldagem, totalizando 20 min entre o inicio da mistura e a
remocao do molde, nas duas etapas

Considerando ainda o fato que o gesso utilizado para a confecgdo dos

modelos sofre expansao e que essa expansao pode resultar em desadaptacao

82



das pegas protéticas (Thongthammachat et al, 2002), os valores médios
encontrados no estudo sédo resultado da interacdo entre expansdao ou
contragdo dos moldes com a expansao do gesso. Para minimizar o efeito de
expansao do gesso, € importante lembrar que todas as amostras foram obtidas
com o mesmo tipo de gesso manipulado com quantidade, proporcédo e
condi¢cOes ambientes iguais.

Estudo similar, realizado por Basset et al. (1969), testou a adaptacéo de
restauracdo mestre sobre troquéis de gesso, constatando que nos modelos
maiores, ou seja, que sofreram expansao, a adaptagdo da restauracao mestre
foi possivel com um pequeno aumento da linha de cimentagdo, dentro da
especificagdo n® 19 da ADA. Ja nos modelos menores, que sofreram
contracao, nao foi possivel adaptar a restauracao sobre o modelo de gesso.
Dessa forma, poderiamos considerar em nosso estudo, para os valores
estatisticamente similares, a expansdo do modelo (valores positivos), melhor

que a contracao do modelo (valores negativos).

O material a base de polissulfeto possui processo de polimerizacao por
aumento de cadeia e por ligacbes cruzadas entre os grupamentos —SH
pendentes em sua molécula basica, sendo o processo desencadeado pela
presenca de diéxido de chumbo (Anusavice, 2003). Esta reacado ocorre por
meio de processo de condensagdo liberando &gua como subproduto
(Anusavice, 2003; Donovan et al., 2004). A evaporacao das moléculas de agua
da superficie do molde resulta em distorcdo, afetando a estabilidade
dimensional do material polimerizado (Donovan et al.,, 2004). Nos resultados
apresentados por este material, contudo, ndo foram observadas alteragcées nos
modelos ao longo do tempo, quando comparados ao modelo mestre. E
provavel que o meio de armazenagem com 100% de umidade relativa tenha
favorecido a estabilidade dimensional dos moldes por encontrar-se

supersaturado de agua, diminuindo a liberacdo da mesma para o ambiente.
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Alguns trabalhos sugerem que o polissulfeto poderia ser armazenado
ainda por mais tempo. Segundo Skinner & Cooper (1955), os modelos obtidos
até oito semanas apo6s o procedimento de moldagem ainda resultariam em
préteses razoavelmente bem adaptadas. Segundo Fairhurst et al. (1956), os
moldes de polissulfeto poderiam ser armazenados por 24h. Em 1986, Tjan et
al. nao observaram alteracdes significantes dos moldes de polissulfetos para
preparos “inlays” em até 24h, mas com relagdo aos preparos para coroas

totais, recomendam que fosse vazado imediatamente.

Foram observadas alteragbes nos modelos obtidos a partir do silicone
por condensacao em todos os tempos, quando comparados ao modelo mestre.
Isso provavelmente tenha ocorrido porque o material produz alcool etilico como
subproduto da reacao de presa e, a evaporacao de seus componentes volateis
também resulta em distorgéo, afetando a estabilidade dimensional do material
polimerizado (Anusavice, 2003; Donovan et al., 2004). Os modelos obtidos
apresentaram aumento das dimensdes tanto no sentido horizontal (VP) quanto
no sentido vertical (CO) com o aumento do tempo de armazenagem dos
moldes, pois ocorre contracdo do material em direcdo as paredes da moldeira
acrilica, resultando em modelos maiores que o original (Adabo et al.,, 1999)
Com base nestes resultados concorda-se que moldes obtidos a partir deste
material ndo devem ser armazenados por periodo superior a 30 min apoés a

remocéao da boca (Donovan et al., 2004).

O material a base de polimero de poliéter polimeriza pela reagéo entre
anéis de aziridina, situados no término do ramo de suas préprias moléculas,
sendo a ligagdo cruzada efetuada por um iniciador, um éster sulfonado
aromatico (Anusavice, 2003). Nessa reacao de presa nao ocorre liberacédo de
subprodutos, o que favorece a estabilidade dimensional dos moldes (Donovan
et al., 2004). Porém, ao contrario dos demais materiais, o poliéter apresenta
carater altamente hidréfilo (Donovan et al., 2004), o que pode levar a absorcao
de agua da atmosfera ambiente e do préprio meio de armazenamento do

molde. Os materiais também podem absorver agua do gesso, ocasionando
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expansao do molde e, consequentemente modelos menores (Adabo et al.,
1999). Dessa forma, as alteragbes nas amostras causadas por sorpg¢ao de
agua deveriam ser no sentido de diminuicdo das distancias examinadas em
relacdo ao modelo mestre (Brown, 1973; Adabo et al., 1999). Entretanto, foram
observadas alteragdes nos modelos obtidos a partir do poliéter em todos os
tempos de armazenagem, resultando em aumento das dimensdes tanto no
sentido horizontal (VP) quanto no sentido vertical (CO), sendo que o material
ndao apresentou comportamento hidrofilico de acordo com a metodologia
empregada. Supbem-se que a adesividade do material a moldeira acrilica, a
contracao de polimerizagdo e o coeficiente de expansao térmica linear tenham
sido os fatores responséaveis por tal resultado, resultando em medidas maiores
que as originais (Anusavice, 2003).

Os resultados de instabilidade do poliéter encontrados em nosso estudo
estdo de acordo com os resultados encontrados por Gubeissi (1989), que
observou contracao do poliéter sem diferenca entre os tempos, mas esta em
discordancia com os estudos de Sawyer et al. (1974), Ciesco et al. (1981) e
Tjan et al. (1986) que relataram boa estabilidade dimensional deste material,

podendo permanecer estavel por periodo de até sete dias.

Houve dificuldade para a remocdo dos moldes de poliéter, sendo
necessaria grande carga para seu deslocamento do modelo mestre. O mesmo
fato foi relatado por Frederick & Caputo (1997), quando moldaram um modelo
mestre feito em resina acrilica ativada quimicamente. Também foi observada
baixa resisténcia ao rasgamento do poliéter no momento da remogao do molde,

assim como no estudo de Henry & Harnist (1974).

A reacdo de presa do silicone por adicdo ocorre sem a liberacdo de
subproduto, ou seja, o material possui menor alteragdo dimensional que os
demais durante sua polimerizagao e por isso € considerado como estavel pela

maioria dos estudos (Donovan et al., 2004). Entretanto, uma reacao secundaria
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durante a polimerizacdo do material pode levar a formagao de gas hidrogénio,
ocasionando formagdo de vacuo nos modelos de gesso vazados
imediatamente apdés a remocdo da boca (Thongthammachat et al., 2002).
Nesse trabalho foram observadas alteracdes significantes nos modelos obtidos
a partir do silicone por adicdo apenas para a distancia CO nos tempos de 2h e
12h, onde os modelos obtidos apresentaram diminuicdo da altura do dente pilar
no decorrer do tempo. Modelos podem se apresentar menores devido ao
componente vertical de contracdo em direcdo a porcao oclusal do preparo
quando o molde estéd aderido a moldeira (Adabo et al., 1999). Mesmo assim, a
precisdo e estabilidade desse material foram mantidas para a maioria das
distancias avaliadas.

Extrapolando os achados deste estudo para as implicagdes clinicas,
apés andlise geral do experimento, € importante discutir as possiveis
consequéncias sobre a adaptacao das restauragoes produzidas a partir desses
modelos. Os modelos expandidos no sentido horizontal resultardo em
restauracées maiores neste sentido, enquanto os modelos com diminuicao no
sentido vertical resultardo em restauracdes menores, com deficiéncia na
adaptacao cervical. De acordo com um dos critérios utilizados por Pamenius &
Ohlson (1995), estas situagdes sao aceitaveis clinicamente, desde que nao
ocorram fendas ou excessos cervicais detectaveis clinicamente nas
restauracdes. Observou-se que em 66,67% das medigdes realizadas, a
alteracédo encontrada foi inferior a 50um. Uma desadaptacédo a essa magnitude
seria indetectavel clinicamente, segundo Christensen (1966). Pamenius &
Ohlson (1955) consideraram esse valor razoavelmente pequeno para ser
utilizado como critério de aceitagdo. Ainda sdo discutiveis os critérios para
determinar se uma restauracao protética pode ser considerada bem adaptada
ou ndo, e a influéncia exata de cada etapa do processo de confecgdo da
mesma sobre sua adaptacao.

De acordo com os resultados do presente estudo, sugere-se que as

alteracdes dimensionais ocorridas entre 30min e 12h de armazenagem sao
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significantes e dependentes do tipo de material utilizado. De modo geral, os
resultados indicam que os modelos de gesso para materiais a base de poliéter,
silicone por condensacéo e silicone por adicdo devem ser confeccionados em
prazo de tempo mais curto (30min), de modo a impedir alteracbes dimensionais
relevantes entre molde e modelo. Essa relagdo material/tempo de
armazenamento difere das instru¢cdées dos fabricantes, que indicam vazamento
entre 30min e 14 dias para o IM, 30min e 3 dias para o ZE/OR e, 30min e 7
dias para o AD. O polissulfeto, desde que corretamente acondicionado em
ambiente com umidade relativa de 100%, apresenta resultados que permitem
sugerir que seu modelo pode ser confeccionado em até 12h apds a moldagem.
Essa relacdo material/tempo de armazenamento estd de acordo com as
instrugdes do fabricante que recomenda seu vazamento entre 30min e 8 horas.

Este estudo tentou aproximar ao maximo os resultados laboratoriais
daqueles encontrados na realidade clinica. Desde a superficie moldada,
mantendo as caracteristicas superficiais peculiares dos dentes humanos, até
as condicdes de umidade e temperatura encontradas na cavidade bucal.
Admite-se que nem sempre é possivel simular todos os fatores a que se
sujeitam os materiais durante seu uso clinico. Sugere-se a realizacao de
estudos com metodologia de modelo mestre semelhante em avaliagbes
tridimensionais ou volumétricas de modo a permitir melhor entendimento do

comportamento dimensional dos materiais elastoméricos.
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7. CONCLUSOES

Considerando as limitagdes da metodologia empregada neste estudo “in-
vitro” e de acordo com os resultados obtidos, as seguintes conclusdes podem

ser estabelecidas:

1. Os materiais de moldagem a base de poliéter, silicone por condensacéo e
silicone por adicdo apresentaram alteragdo dimensional linear em fungdo do
tempo de armazenamento dos moldes em pelo menos uma das dimensdes

examinadas;

2. Para os materiais acima citados, o tempo de armazenamento de 30min

resulta em menores alteracées dimensionais;

3. O material de moldagem a base de polissulfeto apresentou estabilidade

dimensional linear até 12 horas ap6s a moldagem;

4. Os modelos obtidos apresentaram comportamento de expansao e contragao,

sendo a expansao mais frequente;

5. Os diferentes materiais apresentaram diferentes medidas quando avaliados

em um mesmo periodo de tempo.
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ANALISE FINAL N° 284/07 DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA PARA O PROTOCOLO
REGISTRO CEP/UFU: 177/07

Projeto Pesquisa: “Alferacdo dimensional de moldes de polissulfeto, poliéter, silicoma de adigéo e
silicoma de condensagéo sob efeitc do tempo de confeccdo do modelo”

Pesquisador Responsavel: Adérito Soares da Mota

De acordo com as atribuigbes definidas na Resolug&o CNS 196/96, o CEP manifesta-se pela
aprovacéo do projeto de pesquisa proposto.

Situacao: O protocolo ndo apresenta probiemas de ética nas condutas de pesquisa com seres
humanos, nos limites da redacio e da metodologia apresentadas.

O CEP/UFU lembra que:

a- segundo a Resolugio 196/96, o pesquisador devera arguivar por 5 anos o relatéric da pesquisa e
os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido, assinados pelo sujeito de pesquisa.

b- podera, por escolha aleatéria, visitar o pesquisador para conferéncia do relatéric e
documentacgao pertinente ao projeto.

¢- a aprovagio do protocolo de pesquisa pelo CEP/UFU da-se em decorréncia do atendimento a
Resolugao 196/96/CNS, nao implicando na qualidade cientifica do mesmo.

Data para entrega do Relatério Final: dezembro/2007
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Orientagfes ao pesquisador:

(Para parecer Aprovado ou Aprovado com Recomendacdes)

» O sujeifo da pesquisa tem a liberdade de recusar-se a participar ou de retirar seu consentimento em quqlqucr fase da pesquisa, sem
penalizagdo alguma e sem prejuizo ao seu cuidado (Res. CNS 196/96 - Item IV.1.f) ¢ deve receber uma copia do Termo de
Consenhmenro Livre ¢ Esclarecido, na integra, por ele assinado (Item IV.2.d).

« O pesquisador deve desenvolver a p\,sqmsa conforme delineada no protocolo apro»adc e descontinuar o estudo somente apos analise das
razdes da descontinuidade pelo CEP que o aprovou (Res. CNS Iteni .3 7}, aguardando seu parecer, exceto quando perceber risco
ot dano nio previsto ao sujeito participante ou quande constatar a supcrioridads de regime oferecido a um dos grupos da pesquisa
(Itern V.3) que requeiram agio imediata.

+ O CEP deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso normal do estudo (Res. CNS Item V. 4).
E papel do pesquisador assegurar medidas imediatas adequadas frente a evento adverso grave ocorrido (mesmo que tenha sido em
outro centro) e enviar notificagdic ao CEP e & Agéncia Nacional de Vigilincia Sanitiria — ANVISA — junto com seu
posicionamento.

= Eventuais modificagdes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP de forma clara e sucinta, identificando a parte do
protocolo a ser modificada e suas justificativas. Em caso de projetos do Grupo I ou I apresentados anteriormente 4 ANVISA, o
pesquisador ou patrocinador deve envid-las também & mesma, junto com o parecer aprovatorio do CEP, para serem juntadas ac
protocolo inicial ( Res. 251/97, item 2 .¢). O prazo para entrega de relatorio € de 120 dias apds o términe da execucio prevista
no cronograma do projeto, conforme norma da Res. 19696 CNS.
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ANEXO 2

, FACULDADE DE ODONTOLOGIA CUFU
AREA DE OCLUSAO PROTESE DENTARIA E MATERIAIS ODONTOLOGICOS
_ PROGRAMA POS-GRADUACAO _
AREA DE CONCENTRACAO REABILITACAO ORAL

TERMO DE CONSENTIMENTQ LIVRE E ESCLARECIDO
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no bairmo. .o na cidade .o no
Estado i concordo em participar com pleno conhecimento dos procedimentos ¢ con total
liberdade sem qualquer coagdio. na condigio de doador dos elementos dentdnios ... que
APIesentarant: HAgnosticy de wuamnmimsams s - e e esido. portanto.

“condenados”. e cujo Gnico tratamento possivel ¢ a remogdo cimirgica (extragdo) dos mesmos. Estes
dentes serio utilizados na pesquisa “Avaliacio do comportamento dimensional de diferentes
materiais de moldagem sob influéncia do tempo de confecgio do modelo™. sob coordenagdo do prof.
Dr. Adérito Soares da Mota e execugdo pelo mestrando Danilo Rocha Dias. sendo meu nome mantido em
sigilo. Estou ciente de que a doagdo dos dentes nfo implica em beneficio direto através de meu tratamento
reabilitador. mas em um beneficio indireto por meio da melhoria dos materiais de moldagem atualmente

utilizados na Odontologia
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Assinatura do paciente ou responsavel

Qualquer esclarecimento devera ser feito com o coordenador do projeto pelo telefone 3218-
2222 (FOUFU), ou com o executor do projeto pelo telefone 9107-0931, ou e-mail
danilordias ¢ovahoo.com.br ’ ’

Telefone do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Uberlindia: 3239-4131
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