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RESUMO

O terco final da gestagdo ¢ o periodo de maior crescimento fetal, onde as exigéncias
nutricionais destes animais estdo muito além das exigéncias de manutengdo, dessa forma a
suplementagdo com concentrado ¢ uma Otima alternativa para esta fase, uma vez que melhora
0 peso ao nascer das crias e escore de condi¢do corporal (ECC) das matrizes melhorando
dessa forma os indices produtivos do rebanho. Objetivou-se com o presente trabalho, avaliar o
efeito da suplementagdo com dois niveis de concentrado na dieta de ovelhas gestantes sobre o
peso corporal das ovelhas (PCO), ECC, circunferéncia de barril (CB), peso das crias, peso das
placentas, consumo e metabolitos proteicos, energéticos e enzimas hepaticas. O experimento
foi realizado na Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Fazenda Experimental Capim
Branco, durante os meses de julho e agosto de 2016. Foram utilizadas 41 ovelhas, mesticas
(Santa Inés x Dorper), com idade superior a dois anos, ¢ peso médio de 64,18 kg. Os animais
foram alojados em baias providas de comedouro, bebedouro, saleiro e piso concretado com
utilizacdo de maravalha. Os tratamentos consistiam em diferentes niveis de concentrado como
suplemento, distribuidos inteiramente ao acaso com medidas repetidas ao tempo com dois
tratamentos e 21 repeticdes no tratamento 300g e 20 repetigdes no tratamento 400g, sendo
fornecidas ao animal de forma a obter 10% de sobras do total ofertado de racdo. As médias
dos tratamentos foram avaliadas pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%. Foram
analisados o consumo que aumentou ao longo de todo o periodo experimental, medidas
biométricas sem diferenga significativa, peso das crias ao nascimento € ao desmame
(P>0,05%). Com relacdo aos metabolitos energéticos houve diferenca apenas para o periodo
analisado com aumento do LDL (lipoproteina de baixa densidade). Sobre os metabolitos
proteicos, ureia, creatinina e albumina sofreram efeito de reducdo ao longo do periodo
experimental. As enzimas de atividade hepatica somente a aspartato amino transferase sofreu
influéncia do periodo de avaliagdo. Durante o parto, ndo houve diferenca estatistica para as
varidveis analisadas, com exce¢do do peso da placenta que se mostrou superior no tratamento
com 400 gramas, bem como nos partos multiplos comparados aos partos simples. A
suplementagdao de ovelhas gestantes no terco final da gestacdo foi eficiente em melhorar o
ECC no momento do parto, sem causar danos metabdlicos aos animais, obtendo um peso ao

nascer ideal de cordeiros.

PALAVRAS-CHAVE: condicdo corporal, desempenho, ganho de peso, nutri¢do, ovinos,

prenhez, ruminante.



ABSTRACT
The final third of gestation is the period of higher fetal growth, where the nutritional
requirements of these animals are well beyond maintenance requirements, so supplementation
with concentrate is a great alternative for this phase, since it improves birth weight of the
lambs and body condition score (BCS) of the sheep thus improving the productive indexes of
the herd. The objective was to evaluate the effect of supplementation with two levels of
concentrate in the diet of pregnant sheep on body weight (BW), BCS, barrel circumference
(BC), lamb weight, placental weight, dry matter intake and protein metabolites, energy and
liver enzymes. The experiment was carried out at the Federal University of Uberlandia
(UFU), Experimental Farm Capim Branco, during the months of July and August 2016.
Thirty one sheep, crossbred (Santa Inés x Dorper), aged over two years, and weight average
of 64.18 kg. The animals were housed in stalls equipped with feeder, drinker, salt shaker and
concrete floor with use of sawdust. The treatments consisted of different levels of concentrate
as a supplement, distributed completely randomly with measures repeated with time with two
treatments and 21 repetitions in the treatment 300g and 20 repetitions in the treatment 400g,
being given to the animal in order to obtain 10% of leftovers of the total offered of ration. The
means of treatments were evaluated by the Tukey test at a significance level of 5%. The dry
matter intake that increased throughout the experimental period, biometric measurements
without significant difference, lamb weight at birth and weaning (P> 0.05%) were analyzed.
Regarding energy metabolites, there was difference only for the analyzed period with increase
of LDL (low density lipoprotein). Protein metabolites, urea, creatinine and albumin, had a
reduction effect over the experimental period. The enzymes of hepatic activity only to
aspartate amino transferase were influenced by the evaluation period. During birth, there was
no statistical difference for the analyzed variables, except for the weight of the placenta that
was superior in the treatment with 400 grams, as well as in the multiple deliveries compared
to the simple deliveries. Supplementation of pregnant ewes in the final third of gestation was
efficient in improving BCS at calving, without causing metabolic damage to the animals,

obtaining an ideal birth weight of lambs.

KEYWORDS: body condition, nutrition, performance, pregnancy, ruminants, sheep, weight
gain.
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1. INTRODUCAO

A alimentagdo tende representar o maior custo dentro dos sistemas de producdo animal
(Almeida, 2005). Visto essa importancia, ¢ fundamental planejamento nutricional adequado
no qual seja possivel equalizar o desempenho dos animais e os custos de produgdo da
alimentacdo dos mesmos, o que ird representar a receita final do sistema de producdo. Nesse
ambito, ¢ indispensavel ao nutricionista responsavel o conhecimento de diferentes estratégias
nutricionais com objetivo de melhorar performance produtiva dos animais.

Além dos maiores requerimentos nutricionais, deve-se considerar dois aspectos que
tendem a agravar a situacdo das ovelhas ao final da prenhez: primeiro, o aproveitamento da
energia dos alimentos ¢ muito reduzido (cerca de 5 a 22%, comparando com valores de 40 a
60% para uma ovelha ndo gestante) decorrente do fato dos tecidos serem altamente
especializados (MOURA FILHO et al., 2005) e, segundo, ha uma perda do apetite das
ovelhas pela reducdo do volume do trato gastrointestinal, devido a um maior espago ocupado
pelo feto e anexos. O aumento do nivel de estrogenos circulantes, produzidos durante a
gestacdo, também contribui para inibir o apetite das ovelhas (SELAIVE-VILLARROEL,
1989).

A suplementacdo com concentrado para ovelhas gestantes no ter¢o final da gestacao
tem mostrado varios pontos positivos, sendo o principal o aumento do peso ao nascer de
cordeiros, o que afeta diretamente o peso a desmama e causa reducdo da duracdo do anestro
pos-parto, tendo impacto direto no periodo de servigo e no intervalo de partos (GERASEEV
et al., 2006).

Dentre os indices zootécnicos utilizados diariamente na ovinocultura brasileira, o peso ao
nascer ¢ um dos mais importantes do ponto de vista produtivo, devido a relacdo com o ganho
de peso diario (GPD) que esses animais terdo ao longo da terminagao.

Avaliando o perfil metabdlico dos animais € possivel saber se esta nutricdo esta
adequada e atende as exigéncias nutricionais dos mesmos, uma vez que em algumas situagdes
de desbalanco nutricional podem ocorrer alteracdes nas concentracdes de alguns metabdlitos
sanguineos (GONZALEZ et al., 2000).

Portanto, este estudo objetivou a utilizagdo de duas quantidades de concentrado (300 e
400 gramas) como suplemento alimentar da dieta de ovelhas mesticas a partir de 135 de
gestacdo até o momento do parto, sobre como influenciam na biometria destes animais, nos

metabolitos sanguineos e no peso ao nascimento e desmama das crias.



1.1. Objetivo
a) Objetivo Geral: avaliar niveis de suplementagdo com concentrado para ovelhas gestantes
sobre o consumo de matéria seca, metabolitos sanguineos e desempenho das maes e de suas

crias.

b) Objetivos Especificos:
e Avaliar o peso e escore de condi¢do corporal;
e Avaliar o desempenho nutricional;
e Avaliar medidas biométricas:
o Circunferéncia do barril;
e Avaliar metabdlitos sanguineos:
o Proteicos: acido trico, albumina, creatinina, proteina total e ureia;
o Energéticos: colesterol, triglicérides, VLDL, HDL e LDL;
o Hepaticos: aspartato aminotrasferase (AST), gama glutamiltranferase (GGT) e
fosfatase alcalina.
e Avaliar o consumo de matéria seca, utilizando amostragens;
e Avaliar desempenho das crias ao parto e anexos gestacionais por tipo de parto;
e Avaliar desempenho das crias ao desmame.
1.2. Hipétese
A utilizacao de diferentes niveis de concentrado no ter¢o final da gestagao pode melhorar o
desempenho produtivo, nutricional e metabolico de ovelhas gestantes, além de melhorar o

peso ao nascer das crias bem como peso ao desmame.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Suplementacio

2.1.1. Utilizacdo de suplementacio alimentar para ovelhas

A medida que incluimos o melhoramento genético e a selegdo nos programas de
criacdo de ovinos, esses passaram a apresentar maior ritmo de crescimento, maior ganho de
peso, melhor conversdo alimentar e maior rendimento de carcaca, naturalmente as suas

necessidades nutricionais tornaram-se mais elevadas. Portanto, para que os animais possam



exteriorizar seu potencial produtivo, € necessdrio que exista um ajuste na qualidade e
quantidade da dieta fornecida (MEDINA e NATEL, 2009).

Sempre que os animais estiverem recebendo dietas com quantidade insuficientes de
alimentos ou ragdes desequilibradas devido a baixa qualidade de certos ingredientes, que
resultem na caréncia de um ou mais nutrientes, hd que se corrigi-las para que os mesmos
possam desenvolver seu potencial genético, além de manterem-se saudaveis (PEIXOTO, et al.
2005).

Santos-Silva et al. (2003) em sistema de pastejo, com uso convencional de
suplementagdo na dieta de cordeiros, demonstrou que tal manejo induz a melhoria do
crescimento, desempenho e proporciona carcacas de melhor qualidade quando comparado
com animais que ndo receberam nenhum tipo de suplementacdo. Para Santos et al. (2002), a
suplementagdo em regime de pasto durante o periodo seco proporciona a terminagdo e o abate
de animais jovens, obtendo carcagas com menor propor¢do de osso, maior relagdo
musculo:osso e melhor acabamento, quando comparado as carcagcas dos animais nao
suplementados.

Dantas (2006) trabalhando com suplementagao com concentrado em diferentes niveis,
de acordo com o peso vivo, encontrou diferencas no ganho de peso dos animais, obtendo no
final do periodo experimental animais com estado nutricional diferenciado. Em seu estudo,
animais suplementados com 1,5% e 1,0 % do peso vivo em concentrado, apresentaram ganho
médio didrio de 192 e 148g, respectivamente, o que repercutiu em maior deposicao de tecido

muscular e adiposo, principalmente nos ovinos que receberam maior nivel de suplementacao.

2.1.2. Suplementacio de ovelhas no pré-parto

Os ovinos sdo ruminantes com alta capacidade para se alimentarem exclusivamente de
pastagem e produzirem proteina de alto valor bioldgico. No entanto, a producdo desses
animais depende da disponibilidade ciclica de forragem, que, na época da seca, pode
apresentar qualidade inferior e baixo suporte nutricional as ovelhas, principalmente as
gestantes. Uma solugdo eficaz seria o fornecimento de suplemento alimentar as ovelhas no
terco final da gestag@o e durante a lactacdo (ROSA, et al. 2007).

Alguns pontos positivos em fornecer suplementagdo com concentrado para ovelhas
gestantes sdo demonstrados frequentemente, como aumento do peso ao nascer de cordeiros e
aumento na produ¢do de leite, o que afeta positivamente o peso a desmama e

consequentemente o peso ao abate, além de redugdo da duragdo do anestro pds-parto, tendo



impacto direto no periodo de servico e no intervalo de partos (CHESTNUTT, 1989;
GERASEEYV et al., 20006).

Rosa et al. (2007) demonstraram que ovelhas suplementadas ao final da gestagdo
apresentaram maior peso e melhor condi¢do corporal, pariram e desmamaram cordeiros 2,4%
mais pesados e mantiveram o peso durante a lactacdo, justificando a suplementagdo.
Bouchinhas et al. (2006), encontraram efeito positivo para fertilidade na estagdo de monta
subsequente em animais que receberam suplementacdo com concentrado no pré-parto. Os
animais suplementados tiveram um indice de fertilidade 11% maior que animais ndo
suplementados. Souza et al. (2009), trabalhando com ovelhas suplementadas a partir dos 135
dias de gestacdo e ndo suplementadas encontraram mortalidade até 72 horas p6s parto 44,5%
menor em crias de ovelhas suplementadas, o que mostra a importancia de uma adequada

nutri¢ao neste periodo.

2.2. Fisiologia da ovelha gestante

Nos primeiros dois tercos da gestacdo (aproximadamente 100 dias) ¢ onde ocorre a
diferenciag¢do dos 6rgdos e tecidos, assim como o crescimento do feto de até 30% do seu peso
corporal (PILAR et al., 2002). De acordo com Junior (2012), no tergo final da gestagdo ocorre
a maior parte do desenvolvimento fetal, 60 a 70% do peso da cria ao nascer, e € nessa fase que
a fémea requer maiores cuidados. Recomenda-se que as ovelhas iniciem a gestagdo com
escore de condicao corporal (ECC) igual ou proximo de trés, pois, a demanda nutricional
aumenta de forma mais intensa em matrizes que iniciam a gestagdo com ECC menor que trés
(ACCO, 2012).

Segundo Macedo Junior (2008), as ovelhas gestantes apresentam caracteristicas
peculiares quanto as exigéncias nutricionais. No primeiro e segundo ter¢co da gestacdo, que
compreende ao periodo da concepgao aos 100 dias gestacionais, os requerimentos de proteina,
energia, minerais e vitaminas podem ser semelhantes as exigéncias de mantenca. Tais
nutrientes sao imprescindiveis, e sua disponibilidade para o feto s6 ocorre se forem atendidos
primeiramente os requisitos de mantenga maternos. Segundo Barreto (2012) o periodo mais
critico ¢ a fase do desenvolvimento fetal, que ocorre no tergo final da gestacdo. Uma vez que,
nos ultimos 50 dias ocorrem modificagdes mais intensas no metabolismo, uma vez que as
necessidades nutricionais dos produtos da gestagdo (utero, placenta, fetos, liquidos e glandula
mamaria) tornam-se maiores, principalmente devido ao crescimento fetal que ocorre de forma

exponencial.
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As exigéncias energéticas e proteicas aumentam rapidamente durante o estddio mais
avancado da gestagdo, mais especificamente nas ultimas seis semanas (42 dias)
(ENSMINGER E OLENTINE, 1980). As exigéncias de gestagdao, devem ser levadas em
consideragdo nao apenas as necessidades do utero gravido mais também do corpo materno,
visto que ocorrem mudangas nas quantidades de nutrientes e de energia necessarias para que
0s processos vitais da fémea permanegam normais ao longo da gestacdo. Assim, de acordo
com o ARC (1984), para se obter a exigéncia de energia metabolizdvel para gestagdao ¢
necessario conhecer além da energia metabolizavel para mantenca, que ira incluir o
incremento na producdo de calor devido a gestacdo, o crescimento e a energia depositada no
utero gravido e no ubere, atentando que este tltimo ndo deve ser negligenciado, pois ocorrem
modificagdes, devido a sua preparacdo para inicio de secrecao lactea.

Alguns trabalhos tem demonstrado a alta relag@o entre o peso placentario e o peso fetal
e como este afeta o desenvolvimento do cordeiro antes e apds o parto. A placenta é um 6rgao
materno-fetal, que permite a transferéncia restrita de metabodlitos através de areas de
transferéncia especializadas. Dentre suas inimeras fungdes pode-se destacar o intermédio para
a nutri¢do e trocas gasosas entre circulagdo materna e fetal, alterando o envolvimento imune
local e as fungdes cardiovasculares e metabodlicas maternas por meio de produgdo de
hormonios paracrinos € enddcrinos (SILVA, 2016).

De acordo com Schoenau et al. (2005), a placenta como um 6rgao de nutricao €
responsdvel pelo desenvolvimento do embrido e pela viabilidade do recém-nascido. A
funcionalidade desta depende do fluxo sanguineo entre as circulagdes materna e fetal e desta
forma com a vascularizagao.

Silva (2016) apresenta que o crescimento placentario ndo acompanha o mesmo ritmo
do crescimento fetal. O crescimento da placenta nos estagios finais da gestacdo equivale a
quantidade de nutrientes que esta a disposi¢do do feto, sugerindo entdo que a placenta cresce
além de suas necessidades no inicio da gestacdo, preparando-se para a grande demanda

metabolica do crescimento fetal no final da gestacao.

2.3.Disturbios metabdlicos
Em ovinos, os distirbios do metabolismo do peri-parto causam perdas econdmicas
significativas, pois podem reduzir a producdo leiteira, diminuir o ganho de peso do cordeiro e
até mesmo promover a sua morte (CARDOSO et al., 2011). Como visto, a gestacio em
ovinos ¢ um periodo critico devido ao aumento das necessidades nutricionais e

consequentemente incremento da mobilizacdo de nutrientes para o desenvolvimento do feto e



11

manuten¢do do organismo (EL-SHERIF & ASSAD, 2001). O crescimento dos tecidos de um
utero gravidico, juntamente com as glandulas mamarias, representa alta prioridade das
exigéncias de energia no animal e pode ser modificado até determinado ponto pela
alimentacdo. Nesse sentido, ¢ de extrema importancia nessa fase aumentar a ingestdo de
energia, o que pode ser obtido através da utilizacdo de suplementagao.

A falta de energia nessa fase da gestacdo pode levar os animais a toxemia da prenhez,
doenga metabdlica que acomete ovelhas e cabras no tergo final das gestagdes multiplas, sendo
determinada por nutri¢do inadequada durante este periodo. A enfermidade ocorre devido a
uma baixa ingestao de energia, tendo como consequéncia a excessiva mobilizagdo de gordura.
Este excesso de gordura ultrapassa a capacidade do figado em metaboliza-la, formando corpos

cetdnicos, 0s quais sdo responsdveis por alteracdes patologicas do sistema nervoso central

(MACHADO, 2014).

2.4.Parametros produtivos

2.4.1. Consumo de matéria seca

O consumo de matéria seca ¢ um dos principais componentes que determinam a
qualidade de um alimento. De todos os nutrientes necessarios as exigéncias nutricionais para
mantenca, crescimento e ou produgdo de ruminantes, a energia, principalmente sob a forma de
celulose e hemicelulose, constitui a principal contribuicdo dos alimentos para esta categoria
animal. Logo, torna-se necessaria a avaliagdo completa do valor nutritivo de um alimento com
os efeitos do consumo, junto com a sua composi¢ao bromatoldgica (LEITE, 2013).

Portanto, os ingredientes que compdem a dieta, sdo muito importantes na
determinagdo e regulacdo do consumo de matéria seca. Uma das formas de garantir que o
animal receba a quantidade de nutrientes necessaria para atender a exigéncia nutricional de
sua categoria e alcance a produtividade esperada ¢ a analisar a dieta fornecida, e suprir a
deficiéncia de nutrientes por meio da suplementacao.

Bento et al. (1981) estudaram grupos de ovelhas mantidos exclusivamente em
pastagem nativa (PN) ou em pastagem nativa com acesso a pastagem de azevém durante 3
horas/dia e suplementa¢do de 500 g de residuo de soja misturado com 100 gramas de palha de
soja triturada (PNS). Esses autores verificaram que a condi¢ao corporal superior das ovelhas
sob suplementagdo com PNS no final da gestacdo proporcionou maior vigor aos cordeiros ao
nascimento e resultou em altos indices de sobrevivéncia, principalmente nas primeiras horas
de vida.

2.4.2. Biometria
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Dentre as ferramentas utilizadas para mensurar a produtividade de pequenos
ruminantes, destaca-se a biometria corporal (como forma de avaliacdo do crescimento dos
animais), que, quando analisada juntamente com outros indices zootécnicos, constitui uma
importante base de dados para a avaliagdo individual dos animais e para determinar a
evolugido do sistema produtivo (YANEZ et al., 2004). Ainda, essas medidas biométricas
obtidas de animais in vivo, possuem alta correlagcdo com o peso, rendimento e conformagdo da
carcaca (Pinheiro et al., 2007; Moreno et al., 2010).

As principais medidas biométricas avaliadas por melhor se relacionarem com o peso
real dos animais sdo o escore de condi¢do corporal (ECC) e a circunferéncia de barril (CB).
Segundo Osoério e Osorio (2003), o escore corporal ¢ uma medida subjetiva, que, por meio da
palpacdo da regido lombar ou da inser¢cdo da cauda do animal, permite estimar a relacdo
musculo/gordura. O escore corporal indica a quantidade de reserva de gordura e de sua
distribuicdo no corpo do animal. Oregui et al. (1991) demonstraram que cada ponto de
aumento na escala do escore corporal equivale a aproximadamente 5 kg ou 9,8% de peso

corporal.

2.4.3. Peso corporal

O peso corporal em ovinos € visto como uma medida indireta e pouco eficaz para se
avaliar o estado nutricional, devido as diferentes ragas com presenga ou nao de 13, aos tipos de
gestacoes e ao estado do animal.

Rosa, et al. (2007) demonstra que o desmame precoce € a terminacao de cordeiros em
confinamento constituem formas de aumentar a producao de cordeiros para o abate. O peso do
cordeiro ao nascimento ¢ a desmama estd intimamente relacionado a taxa de sobrevivéncia e
ao historico nutricional da ovelha durante os periodos de gestacdo e lactacdo. Além disso, o
alto peso da desmama diminui o periodo de confinamento do cordeiro, diminuindo os gastos

com alimentagdo e melhorando a rentabilidade do sistema de produgao.

2.5. Metabolitos

Hé diversas formas de se avaliar se a nutrigdo ofertada ao animal estd adequada e
atende as exigéncias nutricionais dos mesmos, uma delas ¢ através da avaliagdo do perfil
metabolico do animal, onde quantifica-se as concentragdes sanguineas de alguns metabdlitos,
que, caso se apresentem fora dos valores de referéncia ideais, podem indicar excesso ou

deficiéncia de um nutriente na dieta, e ainda, diagnosticar alteracdes bioquimicas que
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diminuem a producdo, a fertilidade ou sdo ainda responséaveis por doengas ou levar a morte
desses animais (CONTRERAS e PHIL, 2000). Dentre os metabdlitos mais utilizados para
avaliacdo do perfil nutricional de um ruminante, estdo os protéicos, os energéticos e as
enzimas hepaticas.

E importante destacar que além de considerar o perfil metabdlico na avaliagdo
nutricional do animal, deve-se também levar em consideragdo a saude e estado fisiologico do
mesmo, além de aspectos de manejo. Para correta interpretacdo do perfil metabdlico, €
indispensavel conhecer os valores de referéncia adequados para a regidao e populagdo em
questdo, assim como definir intervalos de referéncia especificos para animais de diferentes
racas ¢ idades em cada espécie animal, para a melhor e correta interpretacio do perfil
metabolico (MORAES, 2011).

Embora ocorram adequag¢des metabdlicas durante todo o periodo gestacional da
ovelha, estas s3o mais intensas no seu terco final, fase critica, devido a0 maior crescimento
dos fetos e ao desenvolvimento da glandula mamaria, com consequente aumento das
exigéncias nutricionais (CELI et al. 2008). Acredita-se que haja uma ou um conjunto de
variaveis que demonstre precocemente algum desequilibrio capaz de desencadear transtorno
metabolico relacionado ao terco final de gestagdo, sendo mais frequentes em animais gestando

mais de um feto (ARAUJO, et al. 2014).

2.5.1. Metabdlitos proteicos

Analisar os metabolitos proteicos auxilia na avaliagdo de rebanhos com diferentes
indices produtivos e reprodutivos. Pode também auxiliar a diagnosticar doencas do
metabolismo. Uma das maiores dificuldades da utilizagdo deste método € a sua interpretagao,
j4 que, ocorre uma variagdo de resultados, dependendo da idade do animal, raca, estado
fisiologico, clima, entre outros fatores (BEZERRA, 2006). As proteinas sanguineas sao
sintetizadas principalmente no figado, e a taxa de sintese ¢ relacionada diretamente com
estado nutricional do animal, principalmente com niveis de proteina e vitamina A e fungao
hepatica (MANGUEIRA, 2008). Os metabolitos proteicos mais utilizados sdo as proteinas
totais, albumina e ureia, e ajudam a identificar se a quantidade de proteina ofertada na dieta
esta adequada, visto que € o nutriente de maior custo utilizado no que se refere a alimentacao.

Segundo Ribeiro et al. (2004), os niveis de proteinas totais tendem a apresentar uma
queda nos periodos médio e final da gestacdao, devido a maior necessidade fisioldgica que o

crescimento do feto e o desenvolvimento do ubere impdem. Contudo, Santos et al. (2011)
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relacionam a redug¢do nos valores em animais acometidos por toxemia da gestacdo ao
comprometimento das fungdes hepaticas.

A concentragdo de ureia ¢ relacionada, diretamente, aos niveis proteicos da ragao, bem
como a relagdo energia/proteina de uma dieta (WITTWER et al. 1993). Além disso, no final
da gestacdo observa-se que fémeas gestantes diminuem a ingestdo de alimentos, que pode
levar ao aumento de proteodlise enddgena para que aminodcidos sejam utilizados como fonte

energética, causando aumento nas concentragdes de ureia (FEIJO et al. 2014).

2.5.2. Metabdlitos energéticos

Para avaliar o status energético, nao ha variavel de eleigdo, pois existe dificuldade para
selecionar indicadores confidveis, devido a complexidade do metabolismo energético
(ARAUJO, 2010). De acordo com Varanis (2018) o organismo é responséavel por apresentar
um grande controle homeostatico da concentragdo de glicose, mantendo-se bem constante,
independente de fatores associados a dieta. Além disso, a glicolise da amostra acontece
rapido, o que dificulta seu controle em amostras de sangue, resultando em erros de
diagnostico, como hipoglicemia. Os metabdlitos energéticos mais utilizados sdo a glicose, o
beta-hidroxibutirato, os acidos graxos livres, o colesterol e os triglicerideos, que auxiliam na
avaliacdo da fermentagdao ruminal.

A glicose € o principal substrato de energia para o metabolismo fetal e placentario em
todas as espécies mamiferas estudadas. O requisito por glicose da unidade feto placentaria
pode representar até 70% do metabolismo de glicose de ovelhas gestantes, muito disto
utilizado pela placenta. O resto vai para o feto, no qual apenas 46% das necessidades
energéticas fetais sao satisfeitas por glicose (BROLIO, et al. 2010). Essa porcentagem ¢ ainda
maior em casos de gestacdes duplas ou triplas, uma vez que a demanda de glicose por parte
dos fetos aumenta. Devido a alta demanda de energia por parte do Utero gravidico, faz se
necessaria uma alimentacdo adequada para estes animais com o intuito de evitar alteragdes
metabolicas, tais como a toxemia da gestagdo em pequenos ruminantes.

Os niveis de glicemia podem apresentar aumento ao longo do avanco da gestagdo, diminuindo
nas ultimas semanas, onde o crescimento do feto aumenta as exigéncias de nutrientes,
especialmente energia, visto que por volta dos 140 dias de gestacao ira atingir até¢ 80% do seu
tamanho e peso final (OLIVEIRA et al., 2014).

Valores de colesterol proximos do limite inferior tendem a ser encontrados em animais
acometidos por toxemia da gestagdo, sugerindo que o figado possa apresentar

comprometimento na sua habilidade de transportar este metabdlito no sangue (em forma de
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VLDL). Caso isso ocorra, pode haver acuimulo de gordura hepatica, que, associado a escores
corporais acima de trés, podem contribuir para o surgimento de toxemia da gestagdo
(SANTOS et al., 2011). A diminui¢ao dos niveis de colesterol também pode ocorrer devido a
dietas carentes de energia, hipertireoidismo e no pré parto (SANTOS et al., 2014).

Os niveis de triglicerideos podem apresentar-se inferiores no final da gestacdo devido
a lipolise para obtencdo de energia, e ao aumento do aporte de triglicérides circulantes para a

glandula mamaria, sendo direcionado para a sintese de gordura do leite (LIMA et al., 2016).

2.5.3. Enzimas hepaticas

A andlise da atividade de enzimas ¢ de grande ajuda em diagnoésticos, principalmente
daquelas presentes no soro sanguineo, e varias dessas sdo incluidas no estudo do perfil
metabolico sanguineo (GONZALEZ; SILVA, 2006). Elevagdes das taxas de enzimas
hepéaticas no soro tem origem no figado, e podem indicar alguma doenga hepatocelular,
considerando o grau de aumento diretamente proporcional ao nimero de hepatocitos
acometidos (MANGUEIRA, 2008). As enzimas mais utilizadas para medir a atividade
hepética sdo: aspartato aminotrasferase, gama glutamil tranferase (GGT) e fosfatase alcalina.

A aspartato aminotransferase (AST) apresenta correlagdo positiva com as atividades
da glandula mamaria, produgio de leite, problemas hepaticos e cardiacos (FEIJO et al.; 2014).
Além disso, maior atividade da enzima pode ser creditada a animais que apresentam maior
metabolismo hepatico (NASCIMENTO et al., 2015).

De acordo com Thrall et al. (2015), GGT ¢ uma enzima que pode estar elevada em
lesdao hepatica aguda, e pode sem encontrada na maioria dos tecidos corporais, mas as
enzimas que estao presentes no plasma sanguineo tém geralmente origem hepatica, com maior
concentracao dos tabulos biliares.

Santos et al. (2014) observaram que os niveis séricos da enzima fosfatase alcalina se
mantiveram dentro dos limites durante o periodo pré parto, sofrendo queda por influencia do
parto, mas voltando a aumentar logo apos. Esse controle foi atribuido ao possivel equilibrio

nutricional e pela auséncia de transtornos metabdlicos, como a toxemia da gestacao.

3. METODOLOGIA

O experimento para obtengdo dos dados foi realizado no setor de pequenos

ruminantes, situado na Fazenda Experimental Capim Branco pertencente a Universidade
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Federal de Uberlandia, localizada no municipio de Uberlandia, Minas Gerais. Este ocorreu no
periodo de 14 de julho de 2016 a 20 de agosto de 2016.

Foram utilizadas 41 ovelhas com idade superior a dois anos, gestantes, mestica Santa x
Inés Dorper, vacinadas (clostridioses, leptospirose, botulismo e raiva) e vermifugadas
(Monepantel). Foi realizada indugdo de cio nos meses de marco e abril, mediante utilizagdo de
protocolo hormonal e posteriormente foram cobertas por monta natural com macho reprodutor
da raga Dorper.

Realizou-se ultrassonografia para diagnostico de gestacdo, um més apos realizacao da
cobertura. Que ocorreu mediante sincronizagdo de cio por meio de aplicagdo hormonal,
utilizando 0,5 mL de Sincrocio® (prostaglandina) intramuscular, e exposi¢do ao macho apds
48 horas, permanecendo com os mesmos por cinco dias. Apos confirmagdo da prenhez todos
os animais foram mantidos em piquetes (800 m?), com dois animais por piquete, cultivados
com pasto de capim Urochloa brizantha cultivar Marandu, adubados com 10kg de ureia cada,
recebendo suplemento proteico e energético na forma de proteinado e com disponibilidade de
dgua e sombra artificial até inicio do experimento. Os animais foram mantidos nos piquetes de
marg¢o a julho, durante boa parte do periodo de estiagem da regido, caracterizados por dias
mais curtos, baixa ou nenhuma precipitacdo e umidade relativa do ar reduzida, diminuindo
assim a massa de forragem disponivel e a qualidade da forrageira ofertada.

Para inicio do experimento esses animais foram confinados aos 135 dias de gestacao
com escore de condi¢do corporal médio (ECC) de 2,59 e peso médio de 64,18 kg. Foram
mantidos até o momento do parto, em baias coletivas, equipadas com bebedouro, comedouro
e saleiro e piso concretado com utilizacdo de maravalha como cama para melhor conforto dos
animais, localizadas em galpao de alvenaria. As ovelhas foram distribuidas em dois
tratamentos que se diferenciaram quanto ao nivel de inclusdo de concentrado na dieta, sendo
cinco baias para cada tratamento com quatro animais em cada. Deste modo foram colocados
21 animais no tratamento com 300 gramas/animal/dia e 20 animais no tratamento com 400
gramas/animal/dia distribuidos ao acaso de acordo com a data provavel do parto como

mostrado na tabela 1.

Tabela 1. Peso médio e escore de condi¢ao corporal (ECC) das ovelhas confinadas em cada

baia e respectivos tratamentos

Tratamento (gramas) Baia Média de peso ECC
1 (4 animais) 62,7 2,6
300 3 (5 animais) 66,4 3,0

5 (4 animais) 64,8 2,4
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7 (5 animais) 63,6 3,1
9 (3 animais) 61,1 2,0
2 (4 animais) 64,6 2,5
4 (5 animais) 66,0 2,7
400 6 (3 animais) 66,7 2,3
8 (4 animais) 66,4 3,0
10 (4 animais) 59,7 1.9

O experimento foi dividido em trés fases de cinco dias cada, at¢ o momento do parto,
para avaliacdo do consumo de matéria seca (CMS). Os animais foram pesados no inicio do
experimento e no dia do parto, para cédlculo do consumo de alimento e obten¢do do peso
médio. A silagem de milho foi ofertada de modo a suprir o consumo de 2,5% do peso
corporal, sendo divida em duas refeicdes didrias, as 8:00 e 16:00 horas, pesadas logo antes do
fornecimento em balanga com precisdo de cinco gramas.

O concentrado utilizado na suplementag¢do foi preparado em misturador vertical, em
batidas de 200 kg e armazenado em barris até o momento da utilizacdo. As porcentagens de

cada ingrediente, bem como analise bromatoldgica da silagem sdo descritas na tabela 2.

Tabela 2. Composicao percentual do concentrado e analise quimica da silagem de milho

Farelode Farelode  Farelo de gluten

Ingrediente Sal mineral  Ureia protegida

milho soja de milho/Promil

% 60,00 22,00 15,00 2,25 0,75

. L , . Fibra em Nutrientes
Silagem de Matéria  Proteina Fibra em o

. detergente digestiveis
milho seca bruta detergente neutro . -

acido totais

% 30,86 7,89 40,00 23,45 68,39

Houve a inclusdo de 200 gramas de adsorvente para cada 100 kg de concentrado batido. *Dado obtido

através de formula proposta por Rodrigues (2010): NDT = 87,84 — (0,7x%FDA).

As sobras foram mensuradas e sempre que os valores foram iguais a zero, aumentou-
se a quantidade fornecida em 10% até atingir sobra equivalente a 10% do ofertado. Os
animais possuiam acesso a bebedouro com agua e cocho com sal mineral a vontade. Todos os
dias foram coletados amostras de sobras de alimento de cada baia e ap6s o final do periodo de
coleta, estas amostras foram armazenadas em freezers horizontais a -15 °C, para conservagao
dos nutrientes.

Posteriormente, realizou-se a primeira secagem das amostras em estufa de circulagao
forcada de ar, a 55 °C por 72 horas, até que se obteve peso constante. Feito isto, as amostras

foram trituradas, em moinho de facas do tipo Willey, em particulas de 1 mm. Logo apos, as
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amostras foram levadas ao laboratorio onde realizou-se a 2* matéria seca das amostras de
sobras, em estufa a 105 °C por 24 horas, sendo entdo possivel calcular a matéria seca
definitiva das mesmas, a partir da diferenca de peso encontrada entre a amostra antes e depois
do processo de secagem. Posteriormente foi realizado o célculo de consumo de matéria seca

através da seguinte formula (MAYNARD et al., 1984):

CMS = (Cons x %cons) — (Sob x %sob)

Onde: CMS = consumo de matéria seca (kg); Cons = quantidade de alimento consumido (kg);
%cons = teor do nutriente no alimento fornecido (%); Sob = quantidade de sobra retirada
(kg); %sob = teor do nutriente nas sobras (%).

Os animais foram pesados aos 135 dias de gestacao apds jejum de doze horas e
imediatamente apos o parto em balanca mecanica com precisdo de 100g para obten¢do do
peso corporal das ovelhas (PCO). A pesagem dos filhotes foi realizada apos terem o umbigo
curado e antes da ingestdo do colostro em balanga eletronica com precisdo de cinco gramas.
Também foi realizada a coleta das placentas das ovelhas, apds acompanhamento da expulsao
das mesmas. Estas foram recolhidas das baias, onde tiveram as sujidades removidas de modo
a ndo ocorrerem alteragdes quanto ao peso.

Ap0s realizagdo dos procedimentos, a colostragem das crias era acompanhada e caso
precisasse de intervencdo, o colostro era fornecido artificialmente via mamadeira, bem como
o leite. Os filhotes permaneceram com as maes todo o tempo até os 30 dias de vida quando
teve inicio o manejo de mamada controlada com o objetivo de potencializar o desempenho
destes até o desmame, onde permaneciam com as maes apenas a noite. Ao longo do dia as
mies eram retiradas das baias sendo conduzidas aos piquetes de 800m? cultivados com
Urochloa brizantha cv. Marandu, adubados, com cerca de sete a oito animais por piquete. Os
filhotes recebiam dieta composta de volumoso e concentrado para maior ingestdo de
alimentos solidos para melhor desenvolvimento ruminal at¢ o momento do desmame que
ocorreu proximo aos 60 dias de vida.

A mensuragdo da circunferéncia do barril (CB) foi feita com fita métrica, sempre na
regido do vazio dos animais, medindo basicamente a regido abdominal dos mesmos. A
avaliagdo do ECC foi feita sempre pelo mesmo avaliador (devido a subjetividade da analise)
por pessoa treinada através da apalpacao das 12* e 13% vertebras lombares permitindo avaliar a
deposicao de gordura no animal, em escala proposta por Russel, Doney e Gunn (1969): 1-

muito magra; 2- magra; 3- normal; 4- gorda; 5- obesa. Como demonstrado na figura 2. Ambas
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avaliagdes foram realizadas no periodo da manha antes da primeira alimentacao aos 135, 140

e 145 dias de gestacao e repetidas no dia do parto, totalizando quatro avaliagdes.

Apédfise Espinhosa

Gordura
Musculo

Apbfise Tra ux\'crxa\ %

Figura 2. Ilustragdo esquematica da avaliacdo do escore de condig@o corporal por palpagdo da regido lombar. A:

Palpagdo da apoéfise espinhosa; B: Palpagdo da apodfise transversa e; C: Palpac¢do da deposigdo de gordura e

musculatura  lombar.  Fonte:  <https://www.milkpoint.com.br/radar-tecnico/ovinos-e-caprinos/escore-de-

condicao-corporal-importante-ferramenta-de-manejo-54578n.aspx> Acesso em 01 de junho de 2017.

A determinagdo da concentracdo de glicose sanguinea foi realizada aos 135, 140 e 145
dias de gestacdo, sendo repetida no dia do parto. As colheitas foram realizadas por

® contendo fluoreto. Todas foram

venopun¢do da jugular com auxilio de tubos Vacutainer
realizadas no periodo da manha, antes do fornecimento da primeira alimentagao.

As colheitas de sangue para avaliagdo dos componentes bioquimicos foram por
venopuncio jugular com auxilio de tubos Vacutainer® sem anti-coagulante realizadas aos 135,
140, 145 e 150 dias de gestacdo, repetidas no momento do parto. Todas foram realizadas nos
mesmos dias e horarios das coletas para determinacdo da glicose. As amostras de sangue
coletadas foram centrifugadas a 3500 rpm por 10 minutos, os soros foram separados em
aliquotas, guardados em microtubos e armazenados em freezer a -5°C para posterior analise
laboratorial. Os componentes bioquimicos utilizados para determinacdo do metabolismo
proteico foram: acido Urico, ureia, creatinina, albumina e proteinas totais; para determinacao
dos metabolitos energéticos: colesterol, triglicerideos, HDL (lipoproteina de alta densidade),
VLDL (lipoproteina de muito baixa densidade, calculado dividindo-se o valor de
triglicerideos por 5) e LDL (lipoproteina de baixa densidade, calculado através da formula
proposta por Friedewald, Levv e Fredrickson (1972): LDL = colesterol total - HDL — VLDL);
e aspartato aminotrasferase, gama glutamil tranferase e fosfatase alcalina como enzimas para
determinar a atividade hepatica.

Todas as amostras foram processadas em analisador bioquimico automatizado

(Bioplus® 2000), usando kit comercial da GT Lab®.


https://www.milkpoint.com.br/radar-tecnico/ovinos-e-caprinos/escore-de-condicao-corporal-importante-ferramenta-de-manejo-54578n.aspx
https://www.milkpoint.com.br/radar-tecnico/ovinos-e-caprinos/escore-de-condicao-corporal-importante-ferramenta-de-manejo-54578n.aspx
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Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado com medidas repetidas ao tempo,
sendo dois tratamentos com 21 repeticdes no tratamento com 300g de concentrado e 20
repeticdes no tratamento com 400g. Para avaliacado do consumo de matéria seca utilizou-se as
baias como repeticdo, sendo assim, para cada tratamento houve cinco baias como unidade de
repeticdo. As médias dos tratamentos foram avaliadas por teste de Tukey e estudo de
regressdo ao nivel de significancia de 5% para as avaliagcdes do periodo. Todas as varidveis

foram testadas quanto a normalidade e homogeneinicidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferenga estatistica para o consumo de matéria seca (CMS) entre os
tratamentos como mostra a tabela 3. O consumo médio de matéria seca (CMS) foi de 1,850
kg/dia, o que corresponde a um consumo médio de 3,06% do peso vivo (PV). Segundo
Lizieire et al. (1990), o consumo voluntario de MS, por ovinos, nas regides tropicais varia
entre 3 ¢ 5% do PV, dependendo do estadio fisioldgico dos animais. Quando a densidade
energética da racdo ¢ alta, o consumo ¢ limitado pela demanda energética, mas, quando se
fornecem racdes de densidade energética baixa, com alto teor de fibra, o consumo ¢ limitado
pelo efeito do enchimento (OLIVEIRA et al., 2001). Fato este que parece nao ter ocorrido

durante o experimento.

Tabela 3. Consumo de matéria seca (CMS) (Kg/dia) de ovelhas gestantes no pré-parto em

fun¢do dos tratamentos e periodo experimental

Variavel 300g 400¢g MG Cv P-valor

CMS/baia (kg) 8,05 7,61 7,83 11,37 0,6551

CMS/animal/dia (kg) 1,890 1,811 1,851 17,25 0,5182
Periodo gestacional (dias)

Variavel 135a142 143a149 149a155 MG P-valor

CMS/baia (kg) 6,622B 7,807AB 9,07A 7,83 0,0500

CMS/animal/dia (kg) 1,581C 1,904B 2,066A 1,851 0,0056

P: valor de 5% de probabilidade, média geral baia: 7,83; média geral animal: 1,851; Coeficiente de variagao baia
11,37; Coeficiente de variagdo animal 17,25; P: valor de 5% de probabilidade; P baia: 0,0500; P animal: 0,0056.

No entanto, houve diferenca ao longo do periodo experimental de modo que o CMS
aumentou ao longo do periodo, obtendo um valor de 2,066 kg de matéria seca ingerida por
animal por dia na ultima fase do estudo. O mesmo ocorreu para o CMS da baia que se
mostrou mais elevado no periodo de maior avango gestacional das ovelhas. Tais valores

mostram possivelmente a presenga de consumo compensatorio realizado pelos animais.
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Podendo ser uma explicagdio para o aumento no consumo durante todo o periodo
experimental, visto que os animais eram mantidos a pasto no periodo da seca, com baixa
oferta de alimento e qualidade reduzida da forrageira, antes do experimento, o que pode
caracterizar um periodo de restricdo alimentar, com um consumo compensatorio durante o
estudo, onde era ofertada silagem de milho. Vale ressaltar, que este ndo foi um dos objetivos
do estudo, tal fato ocorreu devido a coincidéncia de que o momento em que os animais
permaneceram a pasto foi uma época seca do ano, com baixa oferta de alimento, e durante o
experimento, a silagem de milho era ofertada de modo a sempre obter 10% de sobras.

No terco final da gestagdo, o crescimento do feto ocorre de forma significativa e
impde grandes alteracdes no metabolismo da ovelha (NRC, 2007). Dentre as alteragcdes a
principal ¢ a redu¢do no CMS devido ao crescimento fetal, que ¢ ainda maior em caso de
gestacdes multiplas, onde o utero gravidico acaba comprimindo o trato gastrointestinal em
toda a cavidade abdominal. O que ndo ocorreu neste estudo, algumas hipdteses, além do
consumo compensatorio, seria a melhor qualidade da silagem em relagdo ao pasto. Ainda
assim, deve-se levar em consideracao o fato dos animais estarem confinados, com facil acesso
a alimentagdo, sombra e dgua. Além disso, a suplementa¢do, mesmo que pequena, pode ter
estimulado o CMS destes animais devido a sua palatabilidade e melhora do ambiente ruminal.

O CMS pode afetar positiva ou negativamente os metabolitos sanguineos, visto que os
mesmos sao mensurados normalmente com o intuito de verificar se houve ou nao falha
nutricional dos animais a curto ou a longo prazo, além disso, a dieta ¢ responsavel em sua
maioria pelo aporte energético do animal. Dessa forma, ndo houve efeito da suplementagdo

sobre a glicose sanguinea entre os tratamentos (tabela 4) ou durante o periodo (grafico 1).

Tabela 4. Efeito da suplementacio sobre a glicemia (mg dL™') de ovelhas gestantes no pré-
parto

Tratamento (g) 300 400 MG Cv P

Glicemia 49,11 46,07 47,59 20,22 0,3632

CV: coeficiente de variagdo (%); MG: média geral.

A fase final da gestacdo da ovelha apresenta elevada demanda em glicose em virtude
do crescimento fetal. A concentragdo de glicose nas ovelhas gestantes ao longo dos 15 dias de
experimento no pré-parto tendeu a diminuir (grafico 2), provavelmente devido a maior
demanda por glicose pelo feto e placenta, considerando que no metabolismo da glicose em
ovelhas gestantes, grande parte desse nutriente ¢ utilizado pela placenta. A concentracao

média de glicose nos animais (47,6 mg dL™!) ficou dentro do esperado na literatura que seria
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de 29 a 59 mg dL! segundo Varanis (2018). O nivel de glicose tende a ser menor no tergo
final da gestagdo, ja que o feto demanda glicose como maior fonte de energia, chegando a
consumir 70% da producao de glicose materna (KANEKO et al., 2008). Oliveira et al. (2014),

obtiveram valor médio de 44,29 mg dL! de glicose para ovelhas ao final da gestagio.

80
59.41
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40.36 39.64
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0
0
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Grifico 1. Nivel de glicose sanguinea em funcdo do periodo experimental

Além disso, os animais deste estudo eram animais cruzados Santa Inés x Dorper, e por
se tratar de um animal com aptidao para a producdo de leite, a raca Santa Inés tende a
apresentar niveis mais baixos de glicose no final da gestacdo podendo ser atribuidos a alta
mobilizacdo de reservas para a producdo de colostro e leite (VARANIS, 2018). Pode-se
inferir, portanto, que esse menor valor se deve a qualidade ruim da dieta oferecida aos animais
antes do experimento, que consistia em pasto de capim Urochloa brizantha cv. Marandu, rico
em material fibroso de qualidade nutricional ruim, mesmo com a suplementa¢do nio foi
possivel melhorar essa resposta.

Aos 145 dias de gestacao a glicose atingiu seu valor minimo para este estudo (39,46
mg dL'), podendo ser caracterizado como hipoglicemia. Esta condi¢do ¢ normalmente
encontrada em ovelhas com toxemia da gestacdo do tipo 1. Esse ¢ um distirbio metabdlico
que ocorre em caso de falhas nutricionais durante a gestacdo, agravada em casos de gestagao
multipla devido a incapacidade de se alimentarem de quantidades suficientes de energia,
causados pela baixa ingestdo de matéria seca (IMS). Santos et al. (2011), avaliando os
metabolitos de ovelhas em toxemia, encontraram 14,2% dos animais com glicose em média
de 36,42 + 8,1. Pode-se inferir, portanto, que apesar da hipoglicemia neste periodo os animais
nao apresentaram sinais clinicos de toxemia da prenhez, provavelmente pela suplementacgdo e
devido ao confinamento, gerando menor gasto de energia utilizado para locomog¢do. Além

disso, os animais elevaram o CMS ao final do periodo e a dieta era composta quase que
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exclusivamente por silagem de milho (em média contém 25% de amido) que quando
fermentada no raimen gera maior produgdo de acido acético e de acido propidnico. E o acido
propionico € o precursor da glicose que ¢ produzida no figado.

Aos 150 dias de prenhez, o valor de glicose atingiu o nivel maximo no presente
trabalho (59,41 mg dL ), valor este quase no limite inferior da faixa de referéncia descrita por
Kaneko et al. (2008) (50 a 80 mg dL''). Mas, demonstra bem quanto o metabolismo dos
animais sofre severa modificacdo no momento do parto. Este quadro de hiperglicemia
momentanea, que surge em decorréncia do estresse desencadeado no momento do parto, ¢
justificado pela eleva¢dao das concentracdes sanguineas do hormoénio cortisol (LIMA et al.,
2016).

Além da glicose, existem outros metabolitos energéticos importantissimos que devem
ser mensurados quando avaliamos algum tipo de dieta. Assim sendo, ndo foi observada
diferencga entre os tratamentos para as concentracdes dos metabolitos energéticos e hepaticos
(tabela 5), porém para os metabolitos lipoproteina de baixa densidade (LDL), relacdo entre
colesterol total e HDL, relagao entre LDL ¢ HDL (lipoproteina de alta densidade) e aspartato
aminotransferase (AST) observou-se diferenca estatistica dentro do periodo experimental.

Os valores de triglicerideos encontram-se dentro da referéncia, uma vez que a dieta
dos animais era constituida basicamente de silagem de milho, e alimentos volumosos sdo
responsaveis pela maior producdo de acido acético no rimen que ¢ um dos acidos graxos
volateis (AGV’s) precursores da sintese de gordura em ruminantes. Em relacdo ao periodo
nota-se queda dos niveis no momento do parto (sem haver diferenca estatistica), o que esté
relacionado com o fato desses animais terem mobilizado reservas, uma vez que estiveram
com o escore de condicao corporal (ECC, tabela 7) e glicemia (grafico 2) sempre no limite
inferior preconizado.

Os triglicerideos sdo moléculas que consistem em trés cadeias longas de acidos graxos
esterificados para uma molécula de glicerol e tém por funcdo basicamente estocar energia
(LEHNINGER, 2005). Além disso, as concentracdes de triglicérides observadas aos 150 dias
de gestacdo podem ser justificadas como resultante do aumento do aporte de triglicérides
circulantes para a glandula mamadria, sendo direcionado para a sintese de gordura do leite
(LIMA et al., 2016), da menor reserva de acidos graxos livres disponiveis (ECC no limite
inferior) e da lipolise para obtencdo de energia desencadeada pela glicemia abaixo de 40

mg/dL (MUNDIM et al., 2007).
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Tabela 5. Concentragdo média dos metabdlitos energéticos em funcdo dos tratamentos e

periodo experimental em dias de gestacdo e no momento do parto

Tratamento (g)

Metabolitos MG [\ VR P
300 400
Colesterol’ 59,58 61,59 60,63 15,36 14— 126" 0,3696
Triglicerideos! 20,94 23,98 22,53 13,14 5-71" 0,2589
HDL! 24,62 24,70 24,66 11,41 7 —42™ 0,4782
LDL' 38,92 41,77 40,41 21,91 43-955" 0,1458
VLDL? 4,18 4,79 4,50 20,48 1-164" 0,4364
CT/HDL! 2,66 2,97 2,82 34,68 - 0,2149
LDL/HDL'! 1,86 2,16 2,02 12,11 - 0,8893
Periodo (dias de gestagdo)
Metabolitos VR P Y R?
135 140 145 Parto
Colesterol! 60,65 52,48 63,98 77,53 14-126" 0,6325 - -
Triglicerideos! 18,92 22,68 26,25 23,46 5-71" 0,3510 - -
HDL' 23,85 24,36 24779 27,76 10-76,7° 0,2498 - -
. -133,631520
LDL! 35,43 35,75 47,42 52,16 1,287 0,0152 89,86
+1,237363x
VLDL? 3,78 4,53 5,25 4,69 1-16,4" 0,3512 - -
-2,368236 +
CT/HDL' 2,77 2,64 2,94 3,29 SIL 0,0025 72,76
0,037053x
-3,041097 +
LDL/HDL'! 1,76 1,90 2,39 2,19 SIL 0,0071 65,71
0,035829x

VR*: valor de referéncia segundo Varanis (2018); HDL: lipoproteina de alta densidade; LDL: lipoproteina de
baixa densidade; VLDL: lipoproteina de muito baixa densidade; CT/HDL.: relagdo entre colesterol e lipoproteina
de alta densidade; LDL/HDL.: relacdo entre lipoproteina de baixa densidade e lipoproteina de alta densidade;
SIL: sem informagdes na literatura.

A VLDL ¢ responsavel pelo transporte de triglicerideos, logo, ¢ esperado que

apresentem comportamentos semelhantes (SANTOS et al., 2015). A mobiliza¢ao de tecido

adiposo, com liberacdo de acidos graxos livres, em ovelhas gestantes, pode ocorrer caso o

suprimento energético seja inadequado, ou quando a concentragao de glicose for reduzida

para o crescimento fetal (NASCIUTTI, 2011). Esta varidvel permaneceu dentro da faixa de

referéncia nos dois tratamentos e durante todo o periodo experimental. Os teores de colesterol

também estiveram dentro do esperado em todos os tratamentos e em quase todos os periodos,
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0 que mostra que a dieta foi eficiente em manter o metabolismo energético dos animais
devido a mobilizagdo que ocorreu no momento do parto. Balikci et al. (2007) descreveram
que ocorre aumento gradual do colesterol em ovelhas ao final da gestagdo, devido as
concentragdes de insulina, que atua diretamente do metabolismo do tecido adiposo durante o
periodo gestacional, que acarreta no aumento das concentracdes de colesterol e das
lipoproteinas carreadoras deste.

Os valores de HDL e LDL permaneceram dentro da faixa de referéncia nos dois
tratamentos e durante todo o periodo experimental. O HDL ¢ uma lipoproteina responsavel
pelo transporte de colesterol dos tecidos para o figado para que este seja metabolizado,
impedindo a deposicdo dele nas paredes das artérias (SERRANO, 2002), o que sugere que
nao houve mobilizagdo de colesterol para o figado. Em contrapartida, o LDL consiste de uma
lipoproteina originaria do figado e responsavel pelo transporte de colesterol deste para os
tecidos periféricos. Quando ha predominancia de LDL, existe a tendéncia maior de deposi¢ao
de colesterol nos tecidos, porque eles ndo conseguem catabolizar o excesso de LDL. No caso
de restricao alimentar, ou consumo de alimentos de pior digestibilidade, pode ocorrer, queda
dos niveis de ambas as lipoproteinas. A LDL teve efeito linear positivo ao longo do periodo, o
que comprova a mobilizagdo de reservas, uma vez que os acidos graxos presentes no figado
oriundos da mobilizagdo precisam ser carreados para os tecidos para que ndo haja sobrecarga
hepatica.

A relacdo CT/HDL deve ser o menor possivel, uma vez que quanto menor essa relacao
significa maior quantidade de HDL presente, aumentando o carreamento de colesterol para o
figado. A relacdo LDL/HDL também deve ser baixa, de modo que quando se aumenta a HDL,
reduz-se a relacdo, uma vez que quando esta relagdo esta alta ¢ um indicativo da maior
presenca de LDL, fato indesejado uma vez que a mesma ¢ uma lipoproteina transportadora de
colesterol e moléculas lipidicas do figado para os tecidos, aumentando as chances de doencas
no animal. Houve efeito linear positivo para esta relacdo, o que pode indicar que o figado esta
recebendo maiores quantidades de acidos graxos que sdo convertidos em colesterol, o que
obriga a saida deste do figado, e uma das formas é pelo carreamento realizado pela LDL,
indicando mobilizagdo nos animais.

Na tabela 6 estdao descritos os valores de enzimas hepaticas no pré parto € no momento

do parto.
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Tabela 6. Concentragdo média dos metabdlitos energéticos em funcdo dos tratamentos e

periodo experimental em dias de gestacdo e no momento do parto

Tratamento
Metabolitos
(g) MG CV VR P Y R?
(UL
300 400
AST 1150 107,2 11094 7,07 41-298 0,210 - -
49-
FA 87,81 89,89 88,90 10,87 0,3625 - -
826,9
GGT 4777 49,17 48,50 7,99 25-146  0,4712 - -

. Periodo (dias de gestagdo)
Metabolitos VR P Y R?
135 140 145 Parto

661,839403 —
AST 138,7 117,1 80,29 85,96  41-298  0,0074 84,38
3,903828x
49-
FA 85,62 104,6 74,70 86,38 0,8574 - -
826,9
GGT 45,70 45,02 52,85 56,76  25-146 0,9234 - -

MG: média geral; CV: coeficiente de variagdo; VR: valor de referéncia para ovinos segundo Silva et al. (2020);
P: valor de 5% de significancia; AST: aspartato aminotransferase; FA: fosfatase alcalina; GGT: gama glutamil

transferase;

A aspartato aminotransferase (AST) ¢ uma enzima citoplasmatica e mitocondrial,
presente em varios tecidos como figado, musculos esquelético e cardiaco. Esta enzima quando
identificada acima das concentracdes consideradas normais, indica que o animal pode
desenvolver lesdo hepato-celular secundaria, oriundo da excessiva mobilizagado lipidica. Além
disso, apresenta correlacdo positiva com as atividades da glandula mamaria, produgao de leite,
problemas hepaticos e cardiacos (FEIJO et al.; 2014). Observou-se efeito linear negativo para
esta enzima quando se avaliou o periodo experimental, no presente estudo, as concentragdes
de AST estiveram dentro do intervalo considerado normal para a espécie (VARANIS 2018), o
que indica que esses animais ndo desenvolveram lesdo hepatica.

Ja a fosfatase alcalina ¢ uma enzima sintetizada em varios tecidos, sendo as maiores
concentragdes no intestino, rins, ossos e figado (KANEKO ET AL., 2008). Aumento nos
niveis de fosfatase alcalina no plasma sanguineo indicam diversas condi¢des patoldgicas,

como a sobrecarga hepatica. De forma geral, os valores desta enzima estiveram dentro da
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faixa de referéncia (VARANIS 2018), também indicando bom funcionamento hepéatico pelos
animais.

A GGT deve ser levada em consideracdo juntamente com a AST, j& que ambas podem
indicar se hd ou ndo ocorréncia de injurias ao tecido hepatico. Os niveis de GGT podem
apresentar aumento imediato caso haja lesdo hepatica aguda, pois pode ocorrer liberagdo de
fragmentos da membrana que contenham a enzima (PAULA, 2015). Em ambos os
tratamentos essa enzima esta dentro dos valores de referéncia descritos por Varanis (2018),
indicando que o figado desses animais encontravam-se em um metabolismo adequado.

Pode-se observar que todos os metabolitos energéticos e enzimas hepaticas ficaram
dentro dos valores indicados como ideais na literatura. Tal fato pode estar relacionado com o
aumento do CMS ao longo do periodo experimental proporcionando menores chances de
casos de toxemia da prenhez e adequado peso ao nascer das crias (tabela 9).

Os metabolitos energéticos sdo eficientes em avaliar o status energético do animal e da
dieta utilizada, no entanto avaliam de forma indireta o status proteico dos mesmos, fazendo-se
necessaria a avaliacdo de alguns metabdlitos proteicos, para resultados mais precisos. Deste
modo, houve efeito da utilizagdo da suplementacdo com concentrado em diferentes niveis
durante o periodo sobre a concentragdo dos metabolitos proteicos ureia, creatinina e albumina
(Tabela 7). Nao houve efeito dos tratamentos ao longo do experimento.

O 4cido urico representa de forma indireta crescimento de microrganismos no rumen
uma vez que ¢ utilizado pelos microrganismos ruminais, apds a transformacdo em amonia,
como fator de crescimento microbiano, sendo utilizado para a sintese de proteina microbiana,
tornando-se assim disponivel para o ruminante (PAULA, 2015). Sendo assim, foi possivel
observar que os valores se mostraram equilibrados ao longo do periodo experimental, apesar
de proximo do limite inferior, ndo apresentando diferenga estatistica entre os periodos e os

tratamentos.

Tabela 7. Concentracdo média dos metabolitos proteicos em fungdo dos tratamentos e
periodo experimental em dias de gestacdo e no momento do parto (150 dias)

Tratamento (g)

Metabolitos MG CV VR P Y R?
300 400

Acido urico' 0,36 0,41 0,38 42,81 0-1,7 0,4853 - -

Ureia' 23,59 21,31 22,39 11,24 10-92 0,2547 - -

Creatinina' 0,99 0,99 0,99 13,25 1,2-1,9 0,6541 - -

Albumina’ 3,11 3,41 3,27 8,74 1,1-5,2  0,2014 - -
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Proteinas
. 5,64 5,75 5,70 7,69 3,1-10,7 0,8896 - -
totais?
Periodo (dias de gestagdo)
Metabodlitos VR P Y R?
135 140 145 Parto
Acido urico’ 0,36 0,43 0,35 0,38 0-1,7 0,1025 - -
Ureia! 85,176495 —
27,90 19,46 20,29 20,23 10-92 0,0487 52,02
0,443540x
Creatinina' 4,404662 —
1,13 096 097 0,72 1,2-1,9 0,0020 85,90
0,024255x
10,746209 —
Albumina? 3,94 2,81 3,16 2,95 1,1-5,2 0,0112 45,65
0,052822x
Proteinas
. 6,08 5,48 5,73 5,13 3,1-10,7 0,8742 - -
totais?

MG: média geral; CV: coeficiente de variagdo; VR*: valor de referéncia segundo Varanis (2018). ' mg dL';2 g
dL-!

Nao houve diferenga estatistica entre os tratamentos para proteinas totais, que manteve
seus valores dentro do esperado (VARANIS, 2018). Segundo Ribeiro et al. (2004), os niveis
de proteinas totais tendem a apresentar queda nos periodos médio e final da gestagdo, devido
a maior necessidade fisioldgica que o crescimento do feto e o desenvolvimento do tubere
impdem. No presente estudo observa-se uma queda numérica sem efeito estatistico.

Observou-se queda para as varidveis creatinina e ureia. A ocorréncia de redugdo desses
metabolitos proteicos com o avango da gestacao pode estar associada a restricao alimentar que
estes animais sofreram a pasto antes do experimento, uma vez que esses metabdlitos
respondem rapido ao efeito da ragdo.

A ureia apresentou diferenca estatistica ao longo do periodo experimental, apresentando
resposta linear negativa, apesar de todos os valores se encontrarem dentro dos valores de
referéncia preconizados. Para o periodo 135 dias observa-se maior concentracdo de ureia em
relag@o aos outros periodos que tendem a diminuir conforme se aumenta o tempo de gestacao.
Parte da proteina que chega ao rimen ¢é transformada em amonia, para que possa ser utilizada
pela microbiota ruminal na producao de proteina microbiana. Quando ha falta de carboidratos
na dieta para a completa utilizagdo desta amonia, ela ¢ absorvida pela parede ruminal e levada
ao figado onde ¢ transformada em ureia com alto gasto energético. Essa ureia pode ser

eliminada na urina, retornar ao rimen via saliva ou difusdo na parede ruminal e ser eliminada
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no leite em caso de animal em lactagdo (WITTWER, 2000). A concentragdo sanguinea de
ureia possui relacdo direta com o aporte proteico da racdo, podendo entdo indicar o excesso
ou a deficiéncia do nutriente na dieta (GONZALEZ et al., 2000). Deste modo, é possivel que
tenha havido uma melhora do sinergismo com o concentrado fornecido, visto que antes do
experimento estes animais se alimentavam de pasto de baixa qualidade e proteinado. Além
disso, o concentrado era composto por farelo de gliten de milho que possui relagdo com a
proteina ndo degradada no ramen (PNDR), passando pelo mesmo até o intestino onde
ocorrera a digestdo, com isso ha maior passagem de nitrogénio, diminuindo a quantidade de
nitrogénio livre no rimen que escaparia e seria metabolizada em ureia no figado, o que pode
acabar reduzindo a ureia sanguinea.

Os valores de creatinina ficaram dentro da faixa normal de acordo com Varanis (2018) e
ndo houve diferenca estatistica entre tratamentos, j& no periodo houve resposta linear
negativa, o que pode ter sido causado devido ao fato dos animais estarem confinados, o que
resulta em baixo consumo de energia pelo musculo, uma vez que a creatinina tem estreita
relacdo com a massa muscular que varia de acordo com grau de exercicio realizado pelos
animais.

Houve influéncia dos periodos sobre o pardmetro albumina, de modo que os valores
diminuiram estatisticamente conforme se aumentou o periodo gestacional, demonstrando
resposta linear negativa. A albumina ¢ uma proteina transportadora especialmente de lipideos,
que no fim da gestacdo foram altamente mobilizados devido ao baixo ECC das ovelhas (2,6),
bem como glicemia no limite inferior (47,59 mg dL™!). O que pode explicar a redugdo no
momento do parto. Comparando com os dados de Varanis (2018), esta variavel fica dentro
dos valores propostos pelo autor, visto que os animais utilizados no estudo se assemelham
geneticamente e sdo em sua maioria endémicos da mesma regido. Portanto, presume-se que
ndo houve falha proteica na dieta, de modo que a suplementacdo conseguiu corrigir a
deficiéncia proteica dos animais causada na época que antecedeu o periodo experimental.

Todos os metabolitos tem estrita relacdo com a dieta a que os animais sao submetidos,
da mesma forma as medidas biométricas ¢ ECC também o sdo. Com relagdo a circunferéncia
de barril (CB) e ECC no pré-parto ndo houve efeito da suplementagdo sobre tais medidas
(tabela 8). Estas foram feitas com o intuito de relacionar o peso materno € o peso das crias
com objetivo de verificar se houve algum comprometimento por parte das ovelhas como
restri¢do de consumo, devido ao tamanho dos fetos, ou algum tipo de alteragdo metabdlica das

ovelhas pela alta demanda de glicose pelos fetos e placenta.
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Tabela 8. Efeito da suplementacdo e periodo de avaliacdo sobre o peso corporal (PC) (kg),
circunferéncia de barril (CB) (cm) e escore de condi¢ao corporal (ECC) em ovelhas gestantes

no pré-parto

Variavel 300 400 MG (A P-valor
PC 60,10 60,77 60,43 4,75 0,5287

CB 114,19 115,63 114,91 3,82 0,2517

ECC 2,67 2,53 2,60 - 0,6987

Periodo gestacional (dias)

Variavel 135 140 145 150 P-valor
PC 64,184 - - 56,498 0,0027

CB 115,80 117,04 117,52 109,73 0,8574

ECC 2,59 2,62 2,67 2,52 0,7493

CV: coeficiente de variagdo (%); MG: média geral. Letras maiusculas distintas na coluna sdo diferentes
estatisticamente pelo teste de Tukey.

E importante destacar que a glicemia ¢ o ECC pré-parto estdo intimamente
relacionados com a toxemia da gestagdo em pequenos ruminantes. Desordem metabolica que
acomete fémeas gestantes, associada a falha no manejo nutricional e que pode levar a morte
como dito anteriormente ¢ a aumento na incidéncia de abortos e natimortos. De acordo com
Biscarde e Rodello (2011), a manutencao de concentragdes adequadas de glicose no sangue ¢
fundamental para a regulagdo do metabolismo energético, o que acaba sendo agravado no
caso de gestacdes duplas devido a elevada demanda energética ocasionada pelo rapido
desenvolvimento fetal no ter¢o final da gestagdo, bem como escore de condi¢do corporal
superior a 4. Pode-se inferir, portanto que a dieta foi suficientemente adequada para manter os
niveis de glicose dentro do desejado (mesmo proximo ao limite inferior) € o ECC dos animais
até o momento do parto proéximo do limite inferior, diminuindo os riscos de toxemia da
gestacdo clinica, no entanto pode ser que tenha havido casos subclinicos da doenca sem serem
observados no experimento.

As ovelhas aos 135 dias de gestacdo apresentaram maior peso corporal do que aos 150
dias (parto), o que ja era esperado. O maior peso destes animais no pré-parto em relacao ao
pos-parto (11,8%) foi possivelmente pelo aumento do peso do utero gravidico. De acordo com
Pilar et al. (2002), ovelhas no ter¢o final de gestacdo chegam a apresentar 70% de aumento no
ritmo de crescimento fetal. Rosa et al. (2007), estudando ovelhas Ile de France suplementadas
no pré-parto, observaram que as fémeas que apresentaram maiores pesos corporais ¢ melhores
escores de condi¢cdo corporal ao parto, pariram cordeiros mais pesados, mantiveram o peso

durante a lactacdo e desmamaram cordeiros maiores.
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Com relagdo a CB, os valores ndo diferiram estatisticamente durante o periodo. Infere-
se que as medidas encontradas, foram provavelmente em maior grau pelo aumento do CMS
ao longo do periodo. Além disso, este aumento também deveu-se ao avanco no periodo
gestacional, devido ao maior crescimento fetal. Borges et al., (2007) encontraram que o peso
do utero gravido aumentou de 2,25 kg aos 90 dias para 5,76 kg aos 140 dias de gestagdo em
ovelhas de parto simples e de 4,21 kg para 10,04 kg aos 90 e 140 dias, respectivamente, para
gestagdo dupla. O aumento do peso do utero ocorreu, principalmente, pelo grande
desenvolvimento fetal nos tltimos meses da gestacao.

Sabe-se que o momento do parto ¢ um periodo estressante para as ovelhas com
elevagdo do cortisol e alteracdes hormonais imensas, o que acaba afetando o animal tanto
fisicamente quanto quando avaliamos o perfil metabolico destes. Desta forma, nao houve
efeito da suplementagdo sobre o peso corporal, circunferéncia de barril, escore de condigdo
corporal e glicemia das ovelhas no momento do parto. As concentragdes sanguineas de
glicose ao parto ficaram dentro da faixa de recomendacdo. Ao precisar de energia, a ovelha
passa a mobilizar glicose oriunda do glicogénio no figado e musculos, para dar continuidade
aos processos metabolicos apds o parto (LIMA et al., 2016). Com o inicio da sintese do leite e
o aumento rapido na producdo de leite, ha grande aumento na demanda de glicose para a
sintese da lactose do leite, em um periodo em que ainda nao ha o madximo CMS. Em razao da
maioria dos carboidratos provenientes da dieta ser fermentados no rimen, pouca glicose €

absorvida diretamente do trato digestivo (RABELO e CAMPOS, 2009).

Tabela 9. Efeito da suplementacdo sobre o peso corporal (PC) (kg), circunferéncia de barril
(CB) (cm) e escore de condicao corporal (ECC) em ovelhas gestantes no momento do parto

Variavel 300 400 MG (GAY P-valor
PC 56,37 56,90 56,63 12,92 0,4187
CB 110,23 109,20 109,73 6,35 0,5801
ECC 2,61 2,42 2,52 - 0,8857

CV: coeficiente de variagdo (%); MG: média geral.

Vale ressaltar que o escore de condi¢do corporal médio ao parto esteve dentro dos
valores citados por Machado et al. (2008), ECC igual a 3 ao parto, podendo ser de 2,5 ou 3,5
sem prejuizo quanto ao peso das crias. No entanto, em todo o periodo pré-parto o ECC dos
animais permaneceram no limite inferior indicado como adequado para ovelhas gestantes.
Pode-se inferir, que apesar de sempre proximos do limite inferior recomendado, ECC e

glicemia ndo trouxeram prejuizos quanto ao peso ao nascer das crias (tabela 10).
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E de suma importancia o controle do ECC dentro do rebanho, pois ele nos fornece
método facil e confiavel de estimar o estado nutricional dos animais. Sua utilizagdo durante o
pré-parto contribui para eficiéncia do rebanho, pois existe importante relagdo entre o ECC e o
perfil metabolico, principalmente relacionado ao metabolismo energético (BUSATO et al.,
2002). Onde ¢ possivel prever e evitar casos de toxemia da prenhez, principalmente do tipo 1,
que acomete em sua maioria animais subalimentados, que apresentam hipoglicemia e ECC
abaixo de 3 ao parto, afetando por sua vez o peso ao nascer das crias, podendo em caso mais
graves levar esses animais a morte antes do parto. Os dados encontrados neste estudo
coincidem com os citados anteriormente, no entanto, ndo foram suficientes para afetar o peso
ao nascer (tabela 9) e a mortalidade nas primeiras 72 horas pds parto (tabela 12).

Nao houve efeito da suplementacdo sobre o peso corporal das crias. Os valores de
peso médio das crias ficaram dentro do esperado na literatura (PEDREIRA, 1987), que ¢ de
aproximadamente 4 Kg para cordeiros mesti¢cos Santa Inés x Dorper. Portanto, observa-se
que mesmo com ECC e glicemia dos animais no limite inferior, estes foram eficientes em
manter a gestagdo em niveis normais. Além disso, outros fatores podem estar relacionados
com o peso ao nascer ideal dos cordeiros, como o confinamento, reduzindo o gasto

energéticos das ovelhas, melhor ambiéncia e aumento no CMS (grafico 1).

Tabela 10. Efeito da suplementagdo sobre o peso corporal das crias e relagdo entre o peso
corporal das crias (PCC) e o peso corporal das ovelhas (PCO), peso total das crias (PTC) e
relacdo entre o peso total das crias (PCC) e peso corporal das ovelhas (PCO)

Tratamento PCC/PCO PTC PTC/PCO Peso corporal
das crias (kg)
300g 7,39% 5,49 9,90% 4,10
400g 7,37% 5,95 10,45% 4,15
MG 7,38% 5,72 10,17% 4,13
CvV 19,58 34,8 31,11 17,76

CV: coeficiente de variagdo (%); MG: média geral. Letras maiusculas distintas na coluna sdo diferentes
estatisticamente pelo teste de Tukey.

As relacdes entre os pesos corporal das crias € o peso das ovelhas foram semelhantes
para as duas suplementagdes. Pode-se inferir, portanto, que a disponibilidade de nutrientes foi
suficiente para ocasionar bom crescimento das crias. Além disso, em ambos os tratamentos o
peso fetal correspondeu a aproximadamente 10% do peso materno, o que em alguns casos
pode gerar restricdo de consumo devido ao espaco ocupado pelo ttero gravidico na cavidade
abdominal, o que acaba comprimindo o trato gastrointestinal, afetando assim o desempenho

dos animais. No entanto, isto ndo ¢ valido para o presente trabalho uma vez que o CMS
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(grafico 1) aumentou até o momento do parto, demonstrando que nao houve restricdo de
consumo nesta fase.

Tem-se observado ao longo dos anos que os anexos embriondrios tém sofrido
alteragdes quando se avalia por exemplo o peso placentario dos animais. As ovelhas gestantes
que receberam 400 g de concentrado por dia tiveram maior peso de placenta (25,9%) quando
comparado as ovelhas que receberam 300 g, além disso houve diferenca estatistica para o
peso da placenta com relagao ao tipo de parto, onde o peso de placentas de partos multiplos se

mostraram superior as de partos simples. (tabela 11).

Tabela 11. Peso da placenta em fungdes dos tratamentos e do tipo de parto de ovelhas

suplementadas
Variavel 300 400 P-valor
Peso placenta 0,471B 0,595A 0,0314
Tipo de parto Simples Multiplo P MG Cv
Peso placenta 0,439B 0,667A 0,0003 0,553 32,87

CV: coeficiente de variagdo (%); MG: média geral; P: valor de 5% de probabilidade. Letras maitsculas distintas
na coluna sdo diferentes estatisticamente pelo teste de Tukey.

Segundo Jenkinson et al. (1995) o tamanho ¢ numero de cotilédones da placenta
podem ser afetados pelo manejo e a nutrigdo durante a gestacdo. Além disso, o crescimento
fetal do cordeiro ¢ afetado pelo fluxo sanguineo do utero para placenta, assim como pela
capacidade da placenta no transporte de nutrientes o que pode acarretar morte fetal
dependendo do peso da placenta devido a falta de oxigénio e nutrientes (LANG, et al. 2003).
Fernandes et al. (2013) encontraram valores para peso placentario de 439 g em animais de
parto simples e 524,5 g em animais de parto gemelar. Os autores observaram peso médio de
crias de 3,15kg, evidenciando relagdo entre peso placentdrio e peso das crias. Portanto, sdo
notaveis as relagdes entre ECC, glicemia, peso placentario e peso das crias, todos bastante
influenciados pela nutricio das maes ao longo da gestacdo, sobre tudo no terco final.
Demonstrando a importancia da suplementagdo para melhorar estes indices.

Nao houve diferenca entre os dados de parto simples e multiplo, filhotes por parto,
filhotes por parto simples e multiplo, partos totais e total de filhotes (tabela 12). A taxa de
paricao dos animais deste experimento foi de 100% visto que todas as ovelhas selecionadas
para compd-lo estavam gestantes. Por isso o niimero total de partos por tratamento coincide

com o numero de repeticoes do mesmo. O que mostra que ndo ocorreram abortos,
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demonstrando auséncia de toxemia clinica, uma vez que um dos efeitos de uma possivel
toxemia ¢ o aumento na taxa de abortos.

A incidéncia de partos simples foi maior em ambos os tratamentos, o que se deve
talvez a genéticas desses animais, visto que eram animais cruzados (Santa Inés x Dorper), que
ndo possuem uma taxa de prolificidade tdo alta, sendo mais comum em animais
especializados para leite. A média de filhotes por parto entre os tratamentos foi de 1,44

cordeiros, valor considerado bom para a genética utilizada.

Tabela 12. Numero de filhotes, nimero de partos simples e multiplos e mortalidade de

cordeiros filhos de ovelhas suplementadas com dois niveis de concentrado no terco final da

gestacao

Tratamento PS PM PT TF FP FPS FPM Mort. 72h
300g 13 (61,9%) 8 (38,1%) 21 30 1,43 13 17 2 (3,39%)
400¢g 11 (55%) 9 (45%) 20 29 1,45 11 18 4 (6,78%)

PS: ntimero de partos simples; PM: nimero de partos multiplos; PT: partos totais; TF: total de filhotes; FP:
filhotes por parto; FPS: filhotes nascidos de partos simples; FPM: filhotes nascidos de partos multiplos; Mort.:

mortalidade até 72 horas pos parto.

Os valores de mortalidade até 72 horas pds-parto obtidos neste trabalho foram de
10,1%, sendo de 3,39% para o tratamento com 300g e 6,78% para o tratamento com 400g.
Souza et al. (2009), trabalhando com ovelhas suplementadas a partir dos 135 dias de gestacao
e ndo suplementadas encontraram valores de 16,1% e 36,2% respectivamente, para
mortalidade no pds-parto. Estes também avaliando o tipo de parto dos animais, demonstraram
que a suplementacdo ndo reduziu a mortalidade de cordeiros em ovelhas com parto duplo.
Assim como neste estudo, cuja mortalidade de animais nascidos de parto duplo foi 7,13%
maior em comparagdo a animais de parto simples. Isto pode ser explicado pelo menor
tamanho de cordeiros nascidos de partos multiplos devido a divisdo de energia e nutrientes
entre os fetos. Em média os cordeiros de parto simples deste estudo pesaram 4,430 Kg,
enquanto os de parto multiplo pesaram em média 3,660 Kg, corroborando com os dados de
Souza et al. (2009), onde estes demonstraram a diferenca de peso em relagdo ao tipo de parto.
Mexia et al. (2004), afirmaram que cordeiros nascidos pequenos e débeis, normalmente tem
menores possibilidades de sobrevivéncia, devido a dificuldade de procurar alimentos. Pode-se
inferir, portanto, que animais mais pesados ao nascimento, apresentam menores taxas de
mortalidade, evidenciando a importancia do peso ao nascer sobre a mortalidade dos animais

do nascimento ao desmame. Assim, pode-se supor que a baixa taxa de mortalidade se deveu
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ha uma série de fatores inter-relacionados, como peso ideal da placenta e ao nascimento,
provavelmente oriundos do ECC e glicemia proximos dos limites inferiores proporcionados
pelo aumento do CMS ao longo do periodo experimental.

A mortalidade total de ambos os tratamentos até a desmama foi de 11,9%, portanto, o
peso corporal ideal das crias ao nascimento teve impacto positivo sobre a mortalidade neste
periodo. Silva e Arruda (1988), avaliando ovinos Santa Inés, no semi-arido Paraibano,
observaram mortalidade de 22,66%. Mcmanus (1995) encontrou valor médio de 28%, para
mortalidade até desmama, quando avaliou rebanho Santa Inés, na regido de Brasilia. Ja
Vinagre et al. (1989), verificaram mortalidade de 39,73% em cordeiros Santa Inés, do
nascimento ao desmame, nas condigdes do Agreste Paraibano. A taxa de mortalidade varia de
acordo com o sistema de producdo adotado pela propriedade, genética, nutricao, idade, status
sanitario, dentre outros fatores, de modo que ndo hd uma taxa ideal a ser seguida pelos
produtores (MACEDO e MACEDO, 2008).

Sabe-se que a nutricdo materna além de afetar a mortalidade das crias também ¢
responsavel pelo desenvolvimento destes apds o parto, principalmente devido a lactagdo.
Assim sendo, ndo houve diferenga estatistica entre os tratamentos para as varidveis peso a

desmama, ganho de peso total e ganho médio didrio (GMD) (tabela 13).

Tabela 13. Peso a desmama, ganho de peso total e ganho médio diario de cordeiros

filhos de ovelhas suplementadas no terco final da gestagdo

Variavel 300 400 MG Cv P-valor
PD (Kg) 11,180 11,445 11,30 30,42 0,7867
GPT (Kg) 7,40 7,26 7,33 32,23 0,8696
GMD (Kg) 0,129 0,127 0,128 33,09 0,8963

GPT: ganho de peso total do nascimento ao desmame; GMD: ganho médio diario do nascimento ao desmame;
MG: média geral; CV: coeficiente de variagdo (%); P: valor da probabilidade.

Mexia et al. (2006) trabalhando com ovelhas mesticas suplementas nas trés fases da
gestacdo (ter¢o inicial, médio e final) encontraram GMD de 0,200 kg para cordeiros
desmamados aos 60 dias, no entanto os mesmos tinham acesso a creep feeding. Pires et al.
(2000) trabalhando com ovelhas mesticas Texel x Ideal, obtiveram peso ao desmame médio
de 19,94 kg aos 45 dias, GPT de 15,04 kg e GMD até o desmame de 0,443 kg. O que mostra a
importancia de uma adequada nutrigdo materna ao longo da gesta¢do, bem como adequada

nutricdo das crias do nascimento ao desmame. No presente estudo, as ovelhas permaneceram
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quase que toda a gestagdo em dietas de baixa qualidade, o que manteve glicemia ¢ ECC nos
limites inferiores, o que acabou afetando o desempenho dos cordeiros até o desmame, visto
que ovelhas que parem com ECC abaixo de 3, apresentam reducdo na produgao de leite e até
mesmo na habilidade materna, afetando a sobrevivéncia e o desempenho das crias. Vale
ressaltar que quanto maior o GMD até o abate, melhor ¢ a rentabilidade do sistema, uma vez
que esta ¢ a fase de melhor conversdo alimentar dos animais, caracterizada pelo maior ganho
de peso com menor ingestdo de alimentos. No entanto, deve-se levar em consideragdao o

genotipo dos animais, €época do ano e sistema de produgdo utilizado ao comparar tais dados.

5. CONCLUSAO
A suplementacdo de ovelhas gestantes no pré-parto foi capaz de melhorar o
desempenho nutricional, aumentando o consumo no terco final da gestacdo e desempenho
produtivo, aumentando o peso placentario e consequentemente melhorando o peso ao nascer
de cordeiros. Além de melhorar o escore de condigdo corporal, das maes, sem causar danos

metabolicos ao final da gestacao.
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