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UMA DEMONSTRACAO DA FUNGCAO MECANO-RECEPTORA DOS PECTINES EM TITYUS SERRULATUS LUTZ & MELLO,
1922 (SCORPIONES:BUTHIDAE).

Kleber Del-Claro ', Greice Ayra Franco de Assis & Marina Farcic Mineo: 'Instituto de
Biologia, Laboratorio de Ecologia Comportamental e de Interagdes, Universidade Federal
de Uberlandia. Cx.P. 593, Uberlandia, MG, 38400-902, Brasil.

Telefax: 034-2182243 / delclaro@ufu.br

RESUMO. Neste estudo, investigamos a fun¢io mecano-receptora dos pectines em Tityus serrulatus (Buthidae),
um escorpido comum no sudeste do Brasil. Duas séries de experimentos foram conduzidas sob condigdes de
laboratério, com escorpides portando pectines (controle) e outros que tiveram essa estrutura removida
(tratamento). No primeiro experimento, presas foram oferecidas para os dois grupos experimentais e as respostas
comportamentais foram registradas. Na segunda série de experimentos, os dois grupos de animais foram testados
através de vibragdes no substrato produzidas pelos observadores e monitoradas por instrumentos mecanicos. O
grupo dos escorpides com pectines tiveram um éxito significativamente maior na captura da presa do que o
grupo tratamento. Os resultados sugerem que os pectines no 7. serrulatus respondem excepcionalmente bem as
vibra¢des nos substratos, e tém uma fungdo orientadora neste escorpido.

Palavras-chaves: Escorpibes, pectines, Tityus serrulatus, fungdo mecano-receptora, sistema sensorial.

O sistema sensorial dos escorpides tem sido o interesse principal de varios estudos, (Cloudsley-
Thompson 1955; Abushama 1964 Fleissner 1977a, 1977b; Foelix & Schabronath 1983; Brownell & Polis 2001
e suas referéncias) com grande énfase nos pectines. Esses, sfio estruturas sensoriais do tipo pente, Gnicos nos
escorpides (Hjelle, 1990). Embora observagbes preliminares sugerem que as principais fungdes dos pectines
seriam detectar a vibragdo do solo (Cloudsley-Thompson 1955), alguns autores sugeriram que elas sdo usadas
primariamente para detectar substratos arenosos e areas preferenciais para a deposi¢iio de espermatéforos
(Carthy 1968; Harrington & Root 1983), ou como receptor de umidade (Abushama 1964 ). Estudos morfo-
anatémicos confirmam a idéia de que os pectines podem ter tanto a fun¢io quimio-receptora quanto a mecano-
receptora (Ivanov & Balashov 1979; Foelix & Miiler-Vorholt 1983; Brownell 2001).

De acordo com discussdes mais recentes sobre o sistema neural dos escorpides, “ ha mais especulagdo
tedrica do que dados convincentes e fortes para a maioria das fungdes pectinais sugeridas” (Root 1990; Brownell
& Polis 2001). Ha4 também uma forte sugestdo de que informagdes convincentes seriam melhor adquiridas
através de uma combinacdo de estudos fisiologicos e comportamentais bem monitorados (Root 1990). No
presente estudo, conduzimos uma série de experimentos laboratoriais monitorados para demonstrar a fungdo
mecano-receptora dos pectines no escorpido Tityus serrulatus , um Buthidae comum no sudeste do Brasil.

Quarenta fémeas adultas, medindo 5,01 + 0,23 cm (X + 1SD) do escorpido partenogenético 7.
serrulatus foram coletadas em 4reas urbanas de Uberlandia (18°57'Sul — 48012'Oeste), estado de Minas Gerais,

entre Maio de 2001 e Fevereiro de 2002. Transferimos os animais para o Laboratério de Ecologia



Comportamental ¢ de Interagdes da Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e os mantivemos sob condigBes
controladas (18-22° C, 65% de umidade, 12 horas de Iuz). Os animais foram alimentados uma vez por semana
com baratas adultas vivas. O material testemunho foi depositado no Museu da Biodiversidade do Cerrado (MBC
— UFU) e no Museu de Zoologia da USP (MZSP ).

No primeiro experimento, classificamos 20 animais em grupo controle (n = 10) ou grupo tratamento (n
= 10), aleatoriamente. Os animais foram alimentados com uma barata adulta e no dia seguinte os pectines foram
removidos no grupo tratamento. Manipulamos os individuos do grupo controle, para causar um estresse
semelhante ao dos animais do grupo tratamento, mas seus pectines néo foram removidos. A seguir, 0s escorpides
foram mantidos por sete dias em condi¢des laboratoriais, recebendo apenas dgua. No oitavo dia, foi oferecido a
cada escorpido uma barata adulta (5,21 + 0,33 cm de comprimento; X + 1 SD; n = 10) e observamos cada
individuo por uma hora (sentido ad libitum, Altmann 1974) e registramos seus comportamentos predatorios tais
como: ferroar a presa, capturar a presa com o pedipalpo quelado, e iniciar 0 consumo da barata.

No segundo experimento, outros 20 escorpides foram divididos em grupo controle (n =10, com
pectines) e grupo tratamento (n=10, pectines removidos), de acordo com os mesmos procedimentos da etapa
anterior. Esta nova série de experimentos foi conduzida com o auxilio do Instituto de Engenharia Mecénica,
Laboratério de Sistemas Mecénicos (LSM) na UFU. O LSM preparou uma caixa plastica (28 x 14 c¢m) acoplada
a um acelerémetro (sensibilidade referencial a 50 Hz x 100 m.s™®) conectado a um multimetro digital (referéncias
em m/s), que registraram todas as vibragdes produzidas no substrato. Os animais foram testados na caixa um por
um, alternando entre os grupos controle e tratamento, para avaliar suas reagdes a um estimulo vibratorio
provocado através da arranhadura no substrato da caixa com auxilio e uma pinga. O estimulo foi sempre
produzido frontalmente a cada escorpidio a uma distancia de 1 cm de seu prosoma, com uma intensidade de 0,1
até 1,8 m/s. Entre cada teste a caixa foi limpa para remover possiveis odores ou substincias quimicas deixadas
pelos animais testados previamente. Uma barata adulta caminhando na caixa produziu uma vibragdo no substrato
de aproximadamente 0,47 m/s.

Os resultados do primeiro experimento demonstraram que os escorpides portando pectines (controle)
reagiram imediatamente (menos de 10s) a presenca da presa, atacando, ferroando, e comendo a presa em nove de
10 casos. Esses individuos foram capazes de ferroar a presa na primeira ou na segunda tentativa. Somente um
escorpido ndo atacou a presa.

Por outro lado, no grupo tratamento, somente um escorpifio foi capaz de detectar e dominar a presa.

Este animal levou um tempo consideravelmente maior (43 minutos) em relagdo ao grupo controle para detectar e



ferir a presa com o télson. Os outros individuos, apesar de perceberem que a presa estava proxima, tentaram sem
sucesso ferroar as baratas, Estes escorpides (grupo tratamento) aparentemente estavam desorientados, moveram
o télson, dando sucessivas ferroadas ao acaso em relagdo a presa. O Gnico que capturou a barata com sucesso, o
conseguiu através das pingas de seus pedipalpos e apenas depois ferroou a presa.

Os resultados da segunda série de experimentos mostraram que todos os escorpides portando pectines
(controle) reagiram as vibragdes do solo a partir de 0,1 m/s. O estimulo inicial foi percebido por uma mudanca
na postura, com a elevagdo do télson que ocorreu a aproximadamente 0,28 m/s (0,28 + 0,15 m/s, X + 1SD).
Quando o estimulo alcangou aproximadamente 0,4 m/s (0,42 + 0,07 m/s, X + 1SD), os animais apresentaram
uma postura de ataque direcionando o télson para a pinga. Trés animais atacaram a pinga quando o estimulo
estava além de 0,6 m/s. Os escorpides do grupo tratamento ndo reagiram, nem se moveram ou tentaram ferroar
ou capturar a pinga com os pedipalpos, nem mesmo na vibragio méaxima do substrato produzida, a 1,8 m/s.

Nés também observamos T. serrulatus usando seus pectines como bragos durante o parto.
Dependentemente das pressdes evoluciondrias geradas por uma interagdo entre uma espécie e seu meio, as
conseqiiéncias desta relagdo poderiam ser responsdveis por uma fungdo mais ou menos intensa dos pectines na
detec¢io de vibragdes no substrato.

A primeira abordagem experimental sobre as fungdes dos pectines no escorpido foi realizada por
Cloudsley-Thompson (1955). Ele cobriu os pectines de Androctonus australis Linneaus, 1758 com parafina e
demonstrou que houve diminuigdo das respostas as vibragdes do solo por parte destes animais. Para a mesma
espécie, a amputagdo dos pectines anulou esta resposta (Cloudsley-Thompson 1955). Foelix & Muller-Vorholt
(1983) mostraram que o0s pectines tém ambas as fungbes quimio-receptora e mecano-receptora. Em um outro
estudo conduzido com Leiurus quinquestriatus Ehrenberg, 1828; entretanto, individuos com os pectines
removidos continuaram respondendo as vibragdes do solo, o que sugere que outras estruturas, tais como o
sensillum basitarsal e os pélos tarsais, podem também mediar a sensibilidade & vibragdo (Carthy 1968, ver
também Brownell & Polis 2001). Observacgdes de campo e laboratoriais do escorpido do deserto, Paruroctonus
mesaensis Stahnke, 1957, demonstraram que os individuos ndo responderam aos estimulos visuais préximos ou
vibragdes sonoras produzidas por presas em potencial, mas eles sdo excepcionalmente capazes de responder as
vibragdes no substrato até meio metro de distancia (Brownell & Farley 1979 a, b, ¢). Neste caso, dois diferentes
receptores nas pernas estavam respondendo as vibragdes no substrato: os pélos tarsais ¢ sensillum basitarsais

(Brownell & Farley 1979 a; ver também Brownell, 2001).



Nossos experimentos conduzidos com Tityus serrulatus corroboram a idéia de que os pectines tém uma
importante fungdo mecano-receptora, especialmente na deteccdo das vibragoes do solo. O estudo também
demonstrou, pela primeira vez, que os pectines tém um papel crucial na detecglio da presa. Os individuos sem
pectines foram ineficientes em detectar ¢ dominar a presa. Entretanto, 0s pectines podem ter fungdes adicionais
(Root 1990; Hjelle 1990; Polis 1990).

Uma outra consideragfio ¢ a de que a sensibilidade as vibragdes do substrato pode ter envolvimento nédo
somente como uma resposta a otimizagéo da captura da presa, mas também com uma adaptago que permita uma

melhor fuga dos predadores.
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