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RESUMO

A gestdo dos residuos solidos se tornou um dos problemas ambientais mais significativos a
ser enfrentado pelo poder publico, pelo fato da crescente geracdo de residuos. Uma gestdo
ineficiente de residuos s6lidos pode resultar em diversas consequéncias ambientais, sociais e
econdmicas. Na tentativa de minimizar estas consequéncias, em 2010 foi criada a Politica
Nacional de Residuos Solidos que, por meio de seus instrumentos, principios € objetivos
busca tornar a gestdo de residuos solidos brasileira mais sustentavel. Para garantir que um
sistema de gestdo seja sustentavel € preciso avaliar suas atividades e corrigir seus possiveis
erros; e para isso os indicadores de sustentabilidade consistem em uma ferramenta util. Diante
disso, apos ampla revisao bibliografica, o presente trabalho adaptou e aplicou uma matriz de
indicadores de sustentabilidade de residuos sélidos urbanos no municipio de Coromandel —
MG. Primeiramente foi realizada a adaptagdo de uma metodologia considerando
particularidades do municipio e da Politica Nacional de Residuos Solidos. Apos a adaptacao,
a matriz foi aplicada, e por fim, foram propostos ajustes no atual sistema de acordo com os
resultados. Os indicadores foram classificados qualitativamente, em indicadores favoraveis,
desfavoraveis e muito desfavoraveis; e quantitativamente, com a atribuigao de notas 5, 3, e 1.
Entre os quinze indicadores resultantes apenas um foi classificado como favoravel, seis como
desfavoraveis e oito como muito desfavordveis. Analisando quantitativamente, em uma
situacdo ideal todos os indicadores teriam pontuagdo 5, resultando em um total de 75 pontos;
apods analise, o municipio obteve um total de 31 pontos. Portanto, considerando os resultados
obtidos, a predominancia de indicadores muito desfavoraveis tende a uma sustentabilidade

baixa na gestao de residuos solidos.

Palavras-chaves: Indicadores de Sustentabilidade, Politica Nacional de Residuos Solidos,

Residuos Solidos Urbanos.



ABSTRACT

Solid waste management has become one of the most significant environmental problems to
be faced by the government, due to the growing generation of waste. Inefficient management
solid waste may result in a number of environmental, social and economic consequences. In
attempt to minimize these consequences, in 2010 the National Solid Waste Policy was
created, which through its instruments, principles and objectives seeks to become Brazilian
solid waste management more sustainable. To ensure that a management system is sustainable
it is necessary to evaluate its activities and correct its possible faults; and for this the
sustainability indicators is a useful tool. Therefore, after extensive bibliographical review, the
present work adapted and applied a group of solid waste sustainability indicators in
Coromandel - MG. First, the adaptation of a methodology was carried out considering the
particularities of the municipality and the National Solid Waste Policy. After the adaptation,
the group was applied, and finally, adjustments were proposed in the current system
according to the results. The indicators were classified qualitatively, in favorable, unfavorable
and very unfavorable indicators; and quantitatively, with the assignment of grades 5, 3, and 1.
Between the fifteen resulting indicators only one was classified as favorable, six as
unfavorable and eight as very unfavorable. Analyzing quantitatively, that in an ideal situation
all indicators would score 5, resulting in a total of 75 points, after review, the municipality
obtained a total of 31 points. Therefore, according the results, the predominance of very

unfavorable indicators tends to a low sustainability in the solid waste management.

Keywords: Sustainability Indicators, National Solid Waste Policy, Urban Solid Wastes.
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1 INTRODUCAO

A gestdo dos residuos sélidos ¢ um dos principais problemas ambientais a ser
enfrentado pelo poder publico, visto que requer planejamento e gerenciamento diferenciado
para a realidade de cada regido. No Brasil, assim como em outros paises em desenvolvimento,
o crescimento socioecondmico nio foi acompanhado pela implantacdo de empreendimentos
de tratamento e destina¢do de residuos em niimero e tecnologia adequada. Ainda ¢ comum
encontrar locais inadequados para disposicdo e poucas iniciativas de reaproveitamento e

reciclagem.

Na tentativa de minimizar os problemas advindos dessa ma gestdo dos residuos, em
2010 foi instituida pela Lei n° 12.305/10 a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS) que
contém instrumentos importantes para permitir o avango do pais no enfrentamento dos

problemas decorrentes do manejo inadequado dos residuos solidos (BRASIL, 2010).

Um dos objetivos a ser alcancado pela PNRS ¢ a gestdo integrada de residuos solidos,
ou seja, conjunto de acdes voltadas para a busca de solugdes para os residuos sélidos, de
forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com

controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2010).

Além disso, a PNRS espera que o poder publico, o setor empresarial e a coletividade
assegurem a observancia da PNRS e de suas diretrizes. Ela também define que o poder
publico tem a responsabilidade de atuar na minimizagdo de danos ao meio ambiente ou a

saude publica relacionados ao gerenciamento de residuos s6lidos (BRASIL,2010).

Dessa forma, torna-se necessario o uso de ferramentas capazes de identificar a
sustentabilidade dos sistemas de gestdo adotados pelos municipios, de forma a identificar seus

pontos fortes e fracos.

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo aplicar uma matriz de indicadores
de sustentabilidade no municipio de Coromandel — MG, podendo assim fornecer informagdes
capazes de auxiliar na elaboracdo de politicas publicas e tomada de decisdo do municipio,

além de futuramente permitir a comparagdo entre diferentes regides e periodos de tempo.
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OBJETIVOS

Objetivo Geral

Avaliar a sustentabilidade da gestdo de residuos solidos urbanos no municipio de

Coromandel — MG por meio de indicadores de sustentabilidade.

Objetivos Especificos

Adaptar a estrutura de indicadores para o municipio de Coromandel — MG;
Aplicar a estrutura de indicadores de sustentabilidade no municipio de Coromandel —
MG;

Propor ajustes no sistema de gestdo de residuos s6lidos em uso.



12

3 REFERENCIAL TEORICO

A avaliacdo da Gestdo de Residuos Solidos Urbanos em um municipio, por meio de
indicadores de sustentabilidade ¢ um estudo que envolve conceitos sobre sustentabilidade,

gestao de residuos solidos e politicas publicas da area.

3.1 Residuos Solidos Urbanos

De acordo com a Lei Federal n® 12.305/2010, os residuos s6lidos sdo definidos como:

Material, substincia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propode
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados s6lido ou semissolido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou economicamente inviaveis

em face da melhor tecnologia disponivel.

No Panorama dos Residuos Solidos no Brasil publicado pela Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE, 2015), no ano de 2015, a
geragao de residuos solidos urbanos (RSU), que sdo os originarios de atividades domésticas e
de varri¢ao, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana, foi
de 79,9 milhdes de toneladas no pais, apresentando um crescimento em relagdo aos anos

anteriores, como em 2014 que a geragao foi de aproximadamente 78,6 milhdes de toneladas.

Desta forma, uma ma Gestdo de Residuos Solidos Urbanos (GRSU) pode trazer sérias
consequéncias ambientais, econdmicas e sociais a0 municipio. Segundo Godecke, Naime e
Figueiredo (2012), os principais prejuizos conseguintes sdo os relacionados diretamente a
disposi¢do inadequada (deplecdo paisagistica, mau cheiro), relativos 4 saude humana (doencas
propagadas pelos vetores proliferados nos lixdes) e poluicdo ambiental (gases resultantes da

decomposicdo da matéria organica).

Para Silva, Fugii e Santoyo (2017) um sistema de gestdo de limpeza urbana municipal
eficiente deve estabelecer-se de forma que alcance concomitantemente a sustentabilidade

econdmica, preservacdo do meio ambiente e a qualidade de vida da populacao.
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No intuito de minimizar os problemas decorrentes da ma gestdo de residuos no pais foi

promulgada no ano de 2010 a Lei N° 12.305 que instituiu a Politica Nacional de Residuos

Soélidos (PNRS).

3.2 Politica Nacional de Residuos Solidos

A PNRS, instituida pela Lei 12.305 de agosto de 2010, veio para regularizar a gestao
adequada de residuos solidos no pais, definindo responsabilidades a todos atores ligados ao
ciclo de vida dos produtos, bem como incentivando uma nova postura dos setores publicos e
privados com novos padrdes de producdo e consumo. A lei apresenta para isso principios,
objetivos e instrumentos, bem como diretrizes e metas relativas a gestdo integrada e ao

gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores

e do poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis (BRASIL, 2010).

Dentre os objetivos estdo: protecdo da saude publica e qualidade ambiental; gestao
integrada de residuos solidos; integragdo dos catadores [...] nas acdes que envolvam a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; ndo geragdo, redugdo,
reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos so6lidos, bem como disposicdo final

ambientalmente adequada dos rejeitos; entre outros (BRASIL, 2010).

A PNRS incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestao integrada dos residuos
solidos gerados nos respectivos territorios, sem prejuizo das competéncias de controle e
fiscalizagao de outros orgdos federais e estaduais. Para isso incumbe ao Estado priorizar

iniciativas municipais de solugdes consorciadas (BRASIL, 2010).

3.3 Consorcios Pablicos

A Lei Federal 11.107 de abril de 2005 regulamenta os consdrcios publicos e da outras
providéncias. O consorcio ¢ feito com base em um protocolo de intengdes que estabelece
clausulas necessarias para realizacdo do mesmo. ‘“Para o cumprimento dos objetivos o
consoércio publico podera firmar convénios, contratos, acordos de qualquer natureza, receber
auxilios, contribui¢des e subvengdes sociais ou econdomicas de outras entidades e 6rgaos do

governo” (BRASIL, 2005).

Os consorcios ou outras formas de cooperacdo entre os entes federados tém o objetivo
de elevar o aproveitamento e a reducdo dos custos envolvidos, viabilizando a descentralizagao

e prestacdo de servicos publicos que envolvam residuos solidos. Ainda, além destas
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vantagens, 0os municipios que aderirem a esta solugdo conjunta tém prioridade na obtencao

dos incentivos instituidos pelo Governo Federal. (BRASIL, 2010).

A formalizagdo de consdrcios intermunicipais tende a crescer no pais, pois se trata de
uma solug¢do eficaz financeiramente ¢ ambientalmente para os consorciados. Os primeiros

consorcios relacionados a areas de protecdo ambiental, gestdo de recursos hidricos e residuos
s6lidos foram criados na década de 1990 (JUNQUEIRA, 2002 apud OLIVEIRA, 2004).

Segundo Cruz (2001 apud SILVEIRA et al. 2008) algumas condicionantes sdo

necessarias para a formacao de consércios como:

Existéncia de interesses comuns entre os municipios, disposi¢do de
cooperacdo por parte dos prefeitos; busca da superagdo de conflitos politico-
partidarios; proximidade fisica das sedes municipais; tomada de decisdo

politica em se consorciar; e existéncia de uma identidade intermunicipal.

Neste contexto, destaca-se o Plano Preliminar de Regionalizacdo para Gestao Integrada
de Residuos Solidos Urbanos de Minas Gerais (PRE-RSU). Este apresenta critérios a serem
usados na formagdo de consércios para Gestdo Integrada de Residuos Solidos (GIRS),
resultando em uma divisdo do estado em Arranjo Territoriais Otimos (ATOs), definidos com
base em estudos e analises dos municipios de acordo com a legislacio (FERREIRA et al.,

2010).

Segundo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2004 um total de 611
municipios brasileiros participam de consorcios intermunicipais com a finalidade de
cooperacao para disposicao de Residuos Soélidos. Deste total, 363 municipios consorciados
tem sua populagdo de no maximo 20.000 habitantes, o que mostra a necessidade de

cooperagdo entre os municipios menores (IBGE, 2004).

Viarias experiéncias de consorcios intermunicipais prosperam no Brasil, entre elas no
Estado de Santa Catarina (SC) como o Consércio Ambiental Quiriri. Este foi modelo para

varios outros municipios nos Estados do Brasil (OLIVEIRA, 2004).

O Consorcio Ambiental Quiriri foi implantado no ano de 1997 [...]. Essa
iniciativa, muito bem sucedida, estd constituida pelos municipios de Campo
Alegre, Corupd, Rio Negrinho e Sdo Bento do Sul. Seu campo de atuagdo

ndo se restringe apenas na area de residuos, o consorcio também atua nas
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areas de unidades de conservagdo; educagdo ambiental; turismo rural e

ecologico e no planejamento ambiental participativo. (OLIVEIRA, 2004)

Outro exemplo de experiéncias de consoércios intermunicipais se trata do Consorcio
RIDES (Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentavel). Participam dele nove municipios
da regido do Alto Paranaiba e Triangulo Mineiro: Coromandel, Cascalho Rico, Douradoquara,
Estrela do Sul, Grupiara, Indianopolis, Irai de Minas, Monte Carmelo e Romaria. Estes
municipios firmaram convénios com a Universidade Federal de Uberlandia (UFU) para

desenvolvimento dos planos municipais de saneamento basico e gestdo de residuos solidos

(FERNANDES, 2017).

Considerando questdes econdmicas e administrativas dos municipios brasileiros os
consdrcios se tornam uma alternativa vidvel para atingir os objetivos propostos na PNRS ¢ a

sustentabilidade da gestao de residuos.

34 Sustentabilidade

A definicdo para sustentabilidade se tornou bastante ampla em fun¢ao do uso do termo
por diversas areas do conhecimento ao longo dos anos. Porém, foi somente ha algumas
décadas que o termo passou a se tornar mais importante mudando as concepcdes mundiais

que os recursos ambientais eram inesgotaveis (Sachs, 2002).

O conceito foi citado oficialmente pela primeira vez na Assembleia Geral das Nagdes
Unidas em 1979, porém, foi reconhecido pelos governos e pelas organizacdes em 1987. Neste
ano, sob a coordenacao da primeira ministra da Noruega Gro Harlem Brundtland foi
publicado o documento “Nosso Futuro Comum”. O documento passou a utilizar a expressao
“desenvolvimento sustentavel”, com a seguinte definicdo: forma como as atuais geracdes
satisfazem as suas necessidades sem, no entanto, comprometer a capacidade de as geragdes

futuras satisfazerem suas proprias necessidades (Boff, 2012).

De acordo com Sachs (2002), existem oito dimensdes da sustentabilidade que devem

ser consideradas:


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ignacy_Sachs
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Quadro 1: Dimensdes da Sustentabilidade

Dimensao Conceito
Alcance de um patamar razoavel de homogeneidade social, distribuicdo de renda
1) Social justa, emprego pleno e/ou auténomo com qualidade de vida decente e igualdade no
acesso aos Tecursos € servicos sociais.
Mudangas no interior da continuidade, capacidade de autonomia para elaboragio
de um projeto nacional integrado ¢ endogeno, e autoconfianga, combinada com
2) Cultural
abertura para o mundo.
. Preservagdo do potencial do capital natural na sua produg@o de recursos renovaveis
3) Ecologica o )
e a limitacdo do uso dos recursos ndo renovaveis.
4) Ambiental Respeitar e realcar a capacidade de autodepuragdo dos ecossistemas naturais.

5) Territorial

Configuragdes urbanas e rurais balanceadas, melhoria do ambiente urbano,
superacdo das disparidades inter-regionais e estratégias de desenvolvimento

ambientalmente seguras para areas ecologicamente frageis.

6) Economica

Desenvolvimento econdmico inter sectorial equilibrado, seguranca alimentar,
capacidade de modernizagdo continua dos instrumentos de producdo, razoavel
nivel de autonomia na pesquisa cientifica e tecnoldgica ¢ inser¢do soberana na

economia internacional.

7) Politica
(Nacional)

Democracia definida em termos de apropriagdo universal dos direitos humanos,
desenvolvimento da capacidade do Estado para implementar o projeto nacional, em

parceria com todos os empreendedores e um nivel razodvel de coesdo social.

8) Politica

(Internacional)

Baseada na eficacia do sistema de prevencdo de guerras da ONU, na garantia da
paz e na promogao da cooperacdo internacional, baseado no principio da igualdade,
controle institucional efetivo do sistema internacional financeiro e de negocios,
controle institucional efetivo da aplicagdo do Principio da Precaug@o na gestdo do
meio ambiente e dos recursos naturais, prevengdo das mudancgas globais negativas,
protecao da diversidade bioldgica (e cultural), gestdo do patrimoénio global, como
heranga comum da humanidade, sistema efetivo de cooperagdo cientifica e
tecnologica internacional e eliminagdo parcial do carater commodity da ciéncia e

tecnologia, também como propriedade da heranga comum da humanidade

Fonte: Adaptado de Sachs, 2002.
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Na gestao de residuos solidos, a PNRS lista as dimensdes adequadas para garantir sua
sustentabilidade: ambiental, econdmica, social, politica e cultural. Ag¢des, programas e
instrumentos citados na PNRS tém a inten¢do de englobar todas estas dimensdes, como a

coleta seletiva, logistica reversa, apoio a cooperativas, educagdo ambiental, entre outros.

A fim de verificar a sustentabilidade na GRSU de um municipio o uso de indicadores de

sustentabilidade pode se tornar uma ferramenta eficaz.

3.4.1 Indicadores de Sustentabilidade

Segundo Mueller (et. al. 1997 apud SICHE et al. 2007), um indicador pode ser definido

como:

Um indicador pode ser um dado individual ou um agregado de informagdes,
sendo que um bom indicador deve conter os seguintes atributos: simples de
entender; quantificagdo estatistica e logica coerente; e comunicar
eficientemente o estado do fendmeno observado Mueller (et. al. 1997 apud

SICHE et al. 2007).

Para Milanez (2002) o uso de indicadores tem grande relevancia, pois indica a medigao
de um fendmeno, tanto para mero conhecimento, quanto para realizacdo de intervencgoes,
quando necessario. Eles permitem relatar a realidade, auxiliar na tomada de decisdo e no

monitoramento de sua evolucao.

Diante do surgimento da preocupacdo da condigao dos recursos naturais € do meio
ambiente, diversos documentos importantes foram elaborados a partir da década de 70. Um
deles foi a Agenda 21 aprovado na Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e
o Desenvolvimento (CNUMAD), conhecida como Rio-92. Entre as propostas de acgdes
apresentadas na Agenda 21 estdo o uso de indicadores de sustentabilidade como instrumento
de alcance ao desenvolvimento sustentavel, conforme apresentado no capitulo 40:

Os indicadores comumente utilizados, como o produto nacional bruto (PNB)
ou as medi¢des das correntes individuais de contaminagdo ou de recursos,
nao dao indicagdes precisas de sustentabilidade. Os métodos de avaliagdo da
interacdo entre diversos pardmetros setoriais do meio ambiente e o
desenvolvimento sdo imperfeitos ou se aplicam deficientemente. E preciso
elaborar indicadores de desenvolvimento sustentavel que sirvam de base

solida para adotar decisdes em todos os niveis, € que contribuam a uma
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sustentabilidade auto-regulada dos sistemas integrados do meio ambiente € o

desenvolvimento (CNUMAD, 1996).

Os indicadores também sdo citados na PNRS. Na lei, para que os Municipios tenham
acesso a recursos da Unido, para servigos de limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos, a
elabora¢do do plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos é condigdo para tal
fomento. Entre os itens do conteido minimo do plano ha o uso de indicadores de desempenho
operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

solidos (BRASIL, 2010).

Os indicadores se tornam ferramentas eficazes nesta busca pela sustentabilidade, pois

tem a capacidade de resumir, condensar e agrupar a complexidade do processo envolvido na

GRSU em informagdes claras e objetivas (SINGH et al, 2009).

3.4.2 Indicadores de Sustentabilidade aplicados a Gestao de Residuos So6lidos Urbanos

Para atingir a sustentabilidade, um sistema de gerenciamento de residuos s6lidos nao
deve ser focado unicamente na disposi¢ao final adequada do residuo, mas sim durante todo

seu ciclo de vida.

Santiago e Dias (2012) desenvolveram uma matriz de indicadores de sustentabilidade
com base em estudos bibliograficos e o Método Delphi. Este método objetiva um consenso de
opinides entre especialistas fazendo uso do conhecimento acumulado por esses na obtengao
de indicadores sobre a GRSU. Optaram por agrupar indicadores conforme as dimensdes de
sustentabilidade:  politica, tecnologica, economica/financeira, ambiental/ecologica,

conhecimento e inclusdo social.

Lozano (2012) identificou sistemas de indicadores, apds busca bibliografica, e
relacionou-os com as dimensdes da sustentabilidade e aos principios especificos para a gestdo
de residuos sélidos. Foi criado dois tipos distintos de indicadores de sustentabilidade: os que

abordavam o tema residuos solidos e os que eram especificos para analisar o devido tema.

Além de autores que criaram matrizes de indicadores de sustentabilidade, pode-se citar

autores que adaptaram e aplicaram indicadores em municipio brasileiros.

Milanez (2002) desenvolveu seus indicadores entre os anos de 2000 e 2001, no
Municipio de Jaboticabal (SP). Ele se baseou nos principios da sustentabilidade: Coeréncia

com a realidade local; Relevancia; Clareza na comunicacdo; Constru¢do e monitoramento
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participativo; Facilidade para definir metas; Consisténcia cientifica; Acessibilidade dos dados;
Confiabilidade da fonte; Sensibilidade a mudangas no tempo; Produtividade e capacidade de
sintese do indicador. Por fim, Milanez definiu 12 indicadores diretamente relacionados a
GRSU, obtendo 5 indicadores muito desfavoraveis, 4 desfavoraveis e 3 favoraveis. O presente
trabalho foi baseado na metodologia deste autor, em que o processo de selecao e adaptagdo foi

descrita na metodologia.

Castro (2012) procurou avaliar os sistemas de gestdo de residuos solidos urbanos nos
municipios de Iranduba, Manacapuru e Novo Airdo, estado do Amazonas. A composi¢ao dos
indicadores foi feita a partir de uma adaptacdo de duas pesquisas (Milanez, 2002 e Polaz &
Teixeira, 2009), porém sob a Otica da nova legislacao brasileira. Em seus resultados, as trés

avaliacoes ficaram abaixo da média predeterminada.



20

4 METODOLOGIA

4.1 Area de estudo

O municipio de Coromandel estd localizado na regido do Alto Paranaiba, estado de
Minas Gerais, Regido Sudeste do Brasil, com sede municipal nas coordenadas geograficas de
18° 28" 19" Latitude Sul e 47° 11' 34" Longitude Oeste. A sua extensdo territorial ¢ de
3.296,27 KM?, o que o coloca na posicdo de 18° maior municipio de Minas Gerais. O
municipio possui uma populagdo estimada de 28.456 habitantes, em 2015 (COROMANDEL,
2015).

Integra a microrregido de Patrocinio, e faz divisa com os municipios de Guarda-Mor e
Cataldo, Patrocinio, Vazante, Lagamar, Patos de Minas e Guimarania, Abadia dos Dourados e

Monte Carmelo e dista 170 Km de Uberlandia (COROMANDEL, 2015).

Em relagdo a gestdo de residuos s6lidos, Coromandel possui seu Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Soélidos concluido, com previsdo de divulgagdo no segundo

semestre de 2017 (informagéo verbal)'.

De acordo com a gravimetria apresentada no Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB), o municipio gera diariamente em média 11.397,0 kg, correspondendo a uma geracao
per capita de 0,413 kg de residuos solidos urbanos. A coleta de residuos solidos urbanos ¢
realizada por setores, em uma rota pré-estabelecida, que pode ser alterada conforme a

necessidade. O servigo atende toda a populacdo urbana, e cerca de 70% da populagdo rural

(COROMANDEL, 2015).

Os residuos solidos gerados em Coromandel tém destinagdo final em aterro

controlado, localizado em terreno cercado, que atende apenas o municipio (COROMANDEL,

2015).

O municipio participa do Consércio Intermunicipal - Regido Integrada de
Desenvolvimento Sustentavel (RIDES) que possui um projeto de construcdo de Aterro
Sanitario compartilhado juntamente com os outros municipios participantes: Cascalho Rico,
Coromandel, Douradoquara, Estrela do Sul, Grupiara, Indianopolis, Irai de Minas, Monte

Carmelo e Romaria (COROMANDEL, 2015).

! Informagdo obtida em entrevista aos servidores da SEMAM.
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4.2  Etapas da pesquisa

Os estudos foram realizados no periodo de agosto de 2016 a agosto de 2017 sendo

divididos em quatro etapas.

A primeira etapa foi referente a revisdo de literatura onde se buscou informacdes
teoricas em artigos cientificos, teses, dissertagdes, livros relacionados a residuos sélidos e
outras fontes de informag¢des a fim de aprimorar conhecimentos para a adaptacdo da

metodologia e o proprio desenvolvimento do trabalho.

Na fase seguinte a metodologia Milanez (2002.) foi adaptada de acordo com as

singularidades do municipio e as exigéncias da PNRS.

Na terceira etapa foram coletadas informagdes por meio de entrevista (Apéndice 1) a
gestores da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Mineragcdo e Secretaria de Obras de
Coromandel - MG e observagao (Apéndice 2) das caracteristicas dos locais de disposi¢ao final
do municipio (Aterro Controlado e Lixdo). Nesta fase também houve o uso do instrumento
analise documental, onde foram realizadas consultas ao Plano Municipal de Saneamento
Basico de Coromandel (PMSB) e a documentos relacionados ao processo de licenciamento e
divulgacao da GRSU do municipio. Estes dados também foram importantes na adaptacao dos
indicadores, citada na segunda etapa. Apds a coleta de dados, os indicadores foram usados na

analise da gestao da cidade.

A partir da avaliacdo dos indicadores, na ultima etapa foram propostas agdes que podem

ser aplicadas no municipio, buscando sua sustentabilidade.

4.3  Adaptacio dos indicadores de sustentabilidade

Os indicadores de sustentabilidade inicialmente foram baseados na metodologia proposta
por Milanez, (2002) em que foram descritos 12 indicadores que englobam as diversas
dimensdes da sustentabilidade. Esta metodologia apesar de possibilitar uma verificacdo clara
e objetiva dos aspectos em questdo, foi elaborada no ano de 2002, em um contexto diferente
onde as questdes relacionadas aos residuos s6lidos comegavam a ser consideradas e a PNRS
ainda estava em discussdo para posterior aprovagdo. Por essa questdo e devido ao acesso a
informagao, foram acrescentados, modificados ou retirados indicadores de acordo com as

singularidades do municipio em estudo.
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ApoOs ampla revisdo bibliografica, andlise da PNRS e de documentos publicos foi
realizada a revisdo dos indicadores propostos por Milanez, 2002. Segundo Meadows (1998)
um bom indicador deve ter a possibilidade de ser quantificavel e acessivel, o que norteou a
escolha de indicadores. O quadro dos indicadores adaptado utilizado no presente estudo se

encontra no Anexo 1.

4.4  Aplicacio dos indicadores de sustentabilidade

Os dados foram coletados por meio de consulta a documentos da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Mineracdo de Coromandel (SEMAM), ao Plano Municipal de Saneamento
Basico (COROMANDEL, 2015), fornecido pela SEMAM, a dados do Sistema Integrado de
Informagdo Ambiental (SIAM), consulta ao site oficial da Prefeitura de Coromandel,
entrevistas (Apéndice 1) feitas pelos servidores da SEMAM e Secretaria de Obras, Servigos
Publicos e Transportes do municipio, em Outubro de 2016. Foram obtidas informagdes
também por meio de visitas aos locais de disposicao final de residuos por meio de um roteiro

de observagao (Apéndice 2), em Setembro de 2016.

Os indicadores foram classificados de acordo com seus resultados em favoraveis,
desfavoraveis e muito desfavoraveis. Nota-se que essa classificagdo ¢ qualitativa, € com o
intuito de tornar o estudo quantitativo optou-se por estabelecer pontuagdes onde resultados
favoraveis estdo associados a 5 pontos, desfavoraveis a 3, e por fim, muito desfavoraveis a 1.

A seguir sdo apresentados os indicadores utilizados no presente estudo.

4.4.1 Existéncia de situacoes de risco

Segundo Milanez (2002), “os trabalhadores vinculados ao RSU devem viver em
ambiente saudavel, salubre e motivador”.
Este indicador foi obtido por meio consulta ao PMSB e visita ao Aterro Controlado do
municipio. Foi classificado em:
* Muito desfavoravel: presenca de catadores trabalhando de forma precaria nos locais de
disposicdo final. (1)

» Desfavoravel: presen¢a de catadores trabalhando de forma precaria nas ruas. (3)

» Favoravel: inexisténcia das situacdes descritas anteriormente. (5)



23

4.4.2 Percentual das pessoas que atuam na cadeia de residuos que tém acesso a apoio ou

orientag¢do definido em uma politica publica municipal

O poder publico deve apoiar os trabalhadores vinculados aos RSU, formais e informais,
pois dessa forma ele reduz a imagem marginalizada que este trabalhador tem. Por razdes de
indisponibilidade de dados, este indicador foi adaptado para: Existéncia de acesso a apoio ou
orientacdo definido em uma politica municipal para pessoas que atuam na cadeia de residuos.

Este indicador foi obtido por meio de entrevista. Foi classificado em:

* Muito desfavoravel: inexisténcia de politica publica municipal efetiva para apoio as
pessoas que atuam na cadeia de residuos (1)

* Desfavoravel: existéncia de um programa municipal, todavia ainda com baixo
envolvimento das pessoas. (3)

» Favoravel: programa municipal de orientagdo ou apoio as pessoas que trabalham com

residuos atingindo um grupo significativo. (5)

4.4.3 Participa¢do da populagdo através de canais especificos para gestdo dos RSU

A participagdo da populagdo ¢ extremamente importante no processo decisorio da
gestao de RSU. Este indicador foi verificado em consulta ao PMSB. Foi classificado em:
Muito desfavoravel: inexisténcia dos canais de participacao especificos para RSU. (1)
Desfavoravel: existéncia dos canais de participagao especificos, sem sua utilizacao
pela populagao. (3)

. Favoravel: existéncia de canais especificos e sua utilizacdo pela populacdo. (5)

4.4.4 Existéncia de parcerias com outras esferas do poder publico ou com a sociedade civil

As parcerias no ambito da gestdo de RSU geralmente ocorre entre municipios. Esta €
uma forma de conciliar a gestdo e reduzir gastos. Porém, ha a possibilidade de estabelecer
parcerias com a sociedade civil também, visando programas de Educa¢do Ambiental nas
escolas, consdrcios com empresas, entre outras. Por essa razdo Milanez (2002) considerou
viavel este indicador. Este indicador foi obtido por meio de entrevista e foi classificado em:

* Muito desfavoravel: inexisténcia de parcerias. (1)
» Desfavoravel: existéncia de parcerias, mas apenas dentro do municipio. (3)

» Favoravel: existéncia de parcerias tanto dentro, quanto fora do municipio. (5)
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4.4.5 Existéncia de informagoes sistematizadas e disponibilizadas para a populagdo

Visando a importancia do principio de democratizagdo da informacao, este indicador
foi mantido original da metodologia de Milanez (2002). Este indicador foi obtido foi meio de
entrevista e consulta ao PMSB. Foi classificado em:

Muito desfavoravel: as informagdes ndo sdo sistematizadas. (1)

Desfavoravel: as informagdes sdo sistematizadas mas ndo estdo acessiveis a
populacido. (3)

Favoravel: as informagdes sdo sistematizadas e divulgadas de forma proativa para a

populacio. (5)

4.4.6 Percentual da populagdo atendida pela coleta convencional de residuos

Objetivando a universalizagdo dos servigos relacionados a RSU, este indicador visa
informar a abrangéncia da coleta (rural e urbana) e sua frequéncia, de forma adequada
garantindo o bem estar da populacdo. Este indicador foi verificado em consulta ao PMSB. Foi

classificado em:

e Muito desfavoravel: parte da populacao ndo ¢ atendida. (1)

* Desfavoravel: toda a populacdo ¢ atendida, mas nem todos regularmente ou na

frequéncia necessaria. (3)

* Favoravel: toda a populacao ¢ atendida na frequéncia necessaria. (5)

4.4.7 Existéncia de cobranga pelos custos dos servicos relacionados a GRSU

Partindo do principio da internalizagdo dos custos e beneficios pelos geradores, este
indicador indica que os custos da geracdo, coleta, tratamento, e disposi¢ao final dos RSU

devem ser assumidas pelos seus geradores.

A importancia deste principio também ¢ citada na PNRS, pois o calculo dos custos pela
prestagdo dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos ¢ um dos
conteudos minimos do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS); previstos no
Art. 19 da Lei n® 12.305/2010. Este indicador foi verificado por meio de entrevista. Foi

classificado em:
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* Muito desfavoravel: ndo hd nenhum sistema de cobranga para financiamento pelo
servigo de coleta, tratamento e destinacao final. (1)

» Desfavoravel: ha sistema de financiamento, mas esse nido cobre todos os custos, ou ha
sistema de financiamento, mas ndo ¢ proporcional ao uso do servigo de coleta, tratamento e
disposic¢do final. (3)

. Favoravel: os servigos de coleta, tratamento e destinacdo final sdo totalmente
financiados pelos usudrios proporcionalmente ao uso do servigo de coleta, tratamento e

disposicao final. (5)

4.4.8 Percentual das areas degradadas pela gestdo dos RSU que ja foram recuperadas

Um dos objetivos da PNRS ¢ a prote¢ao da satde publica e da qualidade ambiental,
deixando claro que uma boa gestdo de RSU deve lidar com problemas ja causados ao meio
ambiente e recupera-los. Este indicador foi obtido por meio de entrevista e visita ao Antigo
Lixao. Foi classificado em:

* Muito desfavoravel: nao foi identificada a existéncia de passivo ambiental. (1)
* Desfavoravel: passivo ambiental identificado, mas sem recuperacao plena. (3)

» Favoravel: passivo ambiental identificado e plenamente recuperado. (5)

4.4.9 Obtencao de licenca ambiental

Com o intuito de prevenir impactos ambientais este indicador informa sobre a
obteng¢do ou ndo de licenciamento ambiental, pois este vem como instrumento de controle de
atividade utilizadoras de recursos naturais. Este indicador foi verificado por consulta ao STAM
e acesso a documentos pertencentes 8 SEMAM. Foi classificado em:

* Muito desfavoravel: ndo houve licenciamento ambiental. (1)

* Desfavoravel: houve licenciamento ambiental, mas ha notificagdes quanto a nao
conformidades. (3)

* Favoravel: houve licenciamento ambiental e ndo ha notificagdes. (5)

4.4.10 Percentual em peso dos residuos coletados pelo poder publico que ndo sdo

encaminhados para a disposi¢do final

O local de disposi¢ao final de RSU deve ter sua vida util otimizada; para isso o poder

publico deve usar de vérias formas para que parte do residuo coletado seja reaproveitado,



26

visando o principio da preservagdo dos recursos naturais. Este indicador foi obtido por meio
de entrevista e consulta ao PMSB e foi classificado em:

» Muito desfavoravel: inexisténcia de programa para recuperagao de RSU. (1)

» Desfavoravel: recuperagdo parcial dos materiais reaproveitaveis presentes nos RSU.
3)

» Favoravel: recuperagdo significativa dos materiais reaproveitaveis presentes nos

RSU.(5)

4.4.11 Existéncia de Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos

Os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos sdo um dos
instrumentos da PNRS, tornando-os importantes para o alcance da sustentabilidade do
municipio. A elabora¢do do PGIRS, prevista na lei, ¢ condi¢gdo para que o municipio tenha
acesso aos recursos financeiros destinados a limpeza urbana e residuos solidos. Desta forma,
julgou-se importante a criagdo deste indicador. Os dados foram obtidos por meio de entrevista
e foi classificado em:

* Muito desfavoravel: Nao existéncia de Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, nem de projeto para sua elaboragdo.(1)

* Desfavoravel: Projeto de elaboragdao de Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos So6lidos em andamento. (3)

» Favoravel: Existéncia de Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos.

)

4.4.12 Existéncia de sistema de coleta seletiva

A coleta seletiva, além de fortalecer cooperativas e associacdes de catadores, ¢ um
meio de preservacdo dos recursos naturais fazendo com que residuos ndo se tornem rejeitos
em aterros. Além disso ¢ um dos instrumentos da PNRS, o que torna a criagdo deste indicador
viavel. Os dados foram obtidos por meio de consulta ao PMSB e entrevista. Foi classificado

cm:

» Muito desfavoravel: ndo ha sistema de coleta seletiva implantado. (1)
* Desfavoréavel: Ha projeto para sistema de coleta seletiva em andamento. (3)
* Favoravel: existéncia de um sistema de coleta seletiva implantado e em

funcionamento. (5)
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4.4.13 Existéncia de ecopontos ou similares

O descarte irregular de residuos nio coletados pelo servico municipal ¢ muito comum
atualmente. Este indicador refere-se aos locais apropriados para o descarte, evitando pontos
de descarte inadequado onde possa prejudicar a satide da populagdo proxima. O indicador foi
verificado por consulta ao PMSB sendo classificado em:

* Muito desfavordvel: ndo existem locais destinados ao descarte legal de residuos
solidos, como por exemplo, ecopontos. (1)

* Desfavoravel: projeto para a implantacdo de locais destinados ao descarte legal de
residuos solidos. (3)

* Favoravel: existéncia de locais destinados ao descarte legal de residuos sélidos. (5)

4.4.14 Aplicagdo de multas por descarte irregular de RSU

O monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, sanitdria e agropecudria sao instrumentos
da PNRS previstos no Art. 8 da Lei n® 12.305/2010. Sendo assim, devem ser avaliados em
uma gestao de RSU. Por essa razdo, este indicador foi criado e verificado por meio de
entrevista, sendo classificado em:

* Muito desfavoravel: inexisténcia de fiscalizacao e aplicagdo de multas. (1)

» Desfavoravel: existéncia de fiscalizacdo, porém nenhuma multa foi registrada. (3)

* Favoravel: existéncia de fiscalizacao e aplicagdo de multa. (5)

4.4.15 Existéncia, sob responsabilidade do municipio, de usinas especificas de compostagem

No Art. 36 da Lei n° 12.305/2010, a politica responsabiliza o titular dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos pela implantacdo de sistema de

compostagem para residuos solidos organicos.

O aproveitamento dos residuos organicos ¢ de extrema importancia econdmica e
ambiental, pois a compostagem reduz quantidades que iriam para o aterro, aumentando sua
vida util. Este indicador foi verificado por meio de consulta ao PMSB e entrevista, e foi
classificado em:

* Muito desfavoravel: inexisténcia de usinas especificas de compostagem. (1)

* Desfavoravel: hé projeto de usinas de compostagem em andamento. (3)
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» Favoravel: existéncia de usinas especificas de compostagem. (5)

4.5  Sugestio de Ajustes no Sistema de Gestio de Residuos Solidos em Coromandel -

MG

A fim de alcancar a sustentabilidade na gestao de residuos solidos urbanos no municipio
de Coromandel - MG, apos andlise dos resultados obtidos, foram propostas novas agdes e

adaptacdes no sistema de gestao em uso.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Aplicacio dos Indicadores ao Municipio de Coromandel

A responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos soélidos no municipio de
Coromandel - MG ¢é em sua totalidade publica, especificamente da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente ¢ Mineragdo de Coromandel (SEMAM). A partir de dados coletados foi

possivel a avalia¢dao dos seguintes indicadores.

5.1.1 Existéncia de situacoes de risco

O primeiro indicador avalia a possibilidade de situacdes de risco a saude em atividades
vinculadas a gestdo de RSU. Ele engloba tanto trabalhadores formais como informais,

partindo do principio que todos devem trabalhar em um ambiente seguro.

Em Coromandel, o local de disposi¢cdo final € um aterro controlado. De acordo com o
Art. 48 da Lei n® 12.305/2010, ¢ proibido a catagdo nestes locais, e durante visita ao local

(Figura 1), foi verificado que ha presenga de catadores.

Em funcdo da falta de fiscalizagdo de entrada (Figura 2) de pessoas ao aterro

controlado, catadores vao até o local em busca de materiais reciclaveis.

Figura 1: Aterro Controlado de Figura 2: Entrada do aterro, sem
Coromandel. controle de fluxo de pessoas.

- Fonte: Auta Daa: utbr, 2016. Fonte: Autora. Data: Outubro, 2016.

Quanto ao servigo de varri¢do, ele ¢ realizado por 51 funcionarios em periodo diurno e
noturno, de segunda a sexta-feira. Sdo trabalhadores efetivos e contratados, que utilizam
Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), e que varrem em média 2 km por dia, cada um

(COROMANDEL,2015).
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J4 os trabalhadores atuantes na coleta de residuos urbanos domiciliares nio utilizam
EPIs, tanto os que recebem os sacos de lixo no veiculo quanto os que coletam nas vias

publicas, como mostrado na Figura 3:

Figura 3: Coleta dos residuos domiciliares e comerciais no perimetro urbano de
Coromandel

Fonte: COROMANDEL, 2015.

Sobre os catadores nas ruas, o municipio ndo tem controle de suas atividades e suas
condicdes de trabalho. No entanto, a administragdo publica prevé programas de apoio as
cooperativas no PGIRS elaborado.

Apesar dos trabalhadores atuantes na coleta de residuos de limpeza urbana ter sua
seguran¢a mantida, os de coleta de residuos domiciliares estdo em condi¢des precarias. Além
disso, ha presenca de catadores no local de disposi¢ao final, portanto, o indicador foi

classificado como muito desfavoravel (1).

5.1.2 Existéncia de acesso a apoio ou orientacdo definido em uma politica municipal para

pessoas que atuam na cadeia de residuos

A GRSU, se bem planejada e executada, se torna uma 4rea de geracdo de trabalho e
renda a0 municipio. Aliado a isso, politicas publicas voltadas aos trabalhadores atuantes na

cadeia de residuos valorizam os catadores e concomitantemente favorecem a reciclagem.

Atualmente, Coromandel possui uma associacdo consolidada com o nome de
Associacdo Dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Coromandel. Anterior a elaboragdo do
PGIRS nao havia qualquer tipo de politica publica de apoio a estes trabalhadores. No entanto,

os catadores foram publico alvo de oficinas e audiéncias publicas, a fim de fortalecer a
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compreensdo dos Planos de Saneamento Basico e Residuos Solidos e criar projetos de apoio a

estes trabalhadores.

Por motivos de ndo publicagdo do PGIRS até a data do estudo, ndo ha como verificar se
hé projetos concretos visando o envolvimento destes trabalhadores. Sendo assim, o indicador
foi classificado como muito desfavoravel (1), devido a inexisténcia de politica publica

municipal efetiva para apoio as pessoas que atuam na cadeia de residuos.

5.1.3 Participag¢do da populagdo por de canais especificos para gestdo dos RSU

A existéncia e uso de canais de participagdo popular no processo decisorio da GRSU
pode ser verificado no Plano Municipal de Saneamento Bésico, no Plano de Comunicacao e

Participagdo Social.

Os municipios participantes do RIDES sdo considerados de pequeno porte populacional,
portanto possuem pouco conhecimento acumulado sobre as praticas de planejamento
municipal, e baixa participacdo da populacdo na gestdo publica. A elaboracao do Plano de
Comunicagdo e Participacdo vem como uma ferramenta na garantia da participagao

representativa popular (COROMANDEL, 2015).

Entre as agdes e procedimentos realizados que estdo relacionadas a participacdo popular
no processo decisorio da GRSU estdo: quatro audiéncias publicas (Figura 4), uma reunido
técnica e uma oficina. A divulgacao das audiéncias foi feita por meio de uso da radio local,
propagandas volantes, e convites impressos entregues aos Postos de Saude e igrejas.

(COROMANDEL,2015).
As atividades realizadas estdo apresentadas no Quadro 2:

Quadro 2: Atividades realizadas pelo Plano de Comunicagdo e Participacdo (continua)

Atividades Objetivos Publico alvo

Apresentacdo do termo de referéncia (plano | Comité de coordenagio, comité executivo

de Trabalho), aprovacao dos comités sociedade civil autoridades locais 6rgaos gestores.

Apresentacdo e aprovacao do Plano de Populacao urbana e Rural

Audiéncias | Mobilizacao

Publicas Apresentacdo e Aprovagdo do diagnostico Populacdo em geral
Participativo
Apresentacdo aprovagdo do Plano Comité de coordenagdo, comité executivo

sociedade civil autoridades locais 6rgaos gestores.
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Quadro 2: Atividades realizadas pelo Plano de Comunicagdo e Participag¢ao (conclusio)

Reunides Divulgar os planos de Residuos Sélidos e Comunidade geral em especial os municipios
Técnicas Saneamento Basico inseridos nos consorcios
Oficina 3: Fortalecer a compreensdo dos Comités: Diretor, Sustenta¢do, Coordenagao,
Planos de saneamento e Residuos Solidos Executivo. Comunidade em geral, institui¢des,
Divulgagdo catadores, grupo de sustentagdo ¢ empresarios da
saude

Fonte: Adaptado de COROMANDEL, 2015.

Figura 4: Audiéncia publica em Coromandel, realizada em 27/09/2015.

Fonte: COROMANDEL, 2015.

Apesar das atividades ndo serem especificas do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos, o mesmo foi discutido concomitantemente ao Plano Municipal de
Saneamento Basico, ambos elaborados pela UFU juntamente com o consorcio RIDES, tendo
o PGIRS como pauta de audiéncias. A prefeitura colaborou para a existéncia e uso de meios
de participagdo popular no processo decisorio da gestdo dos RSU, e a participacdo popular foi

possivel como mostrado no PMSB. Portanto o indicador foi classificado como favoravel (5).

5.1.4 Existéncia de parcerias com outras esferas do poder publico ou com a sociedade civil

Segundo informagdes do PMSB, o municipio conta com programas de educagdo
ambiental nas escolas, mas ndo informa estes programas detalhadamente (COROMANDEL,
2015). Com a implementa¢do do PGIRS a situacdo tende a mudar, pois 0 mesmo contém

projetos de programas de educacdo ambiental discutidos em audiéncias publicas.
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Em entrevista ao servidor publico da SEMAM (Apéndice 1), ndo hd parcerias com
agentes da sociedade civil. Sendo assim, o indicador foi considerado como desfavoravel (3),

pois ha existéncia de parcerias, mas apenas dentro do municipio.

5.1.5 Existéncia de informagoes sistematizadas e disponibilizadas para a populagdo

Parte das informagodes sobre a GRSU podem ser encontradas no PMSB, porém o mesmo
ainda ndo se encontra disponivel na internet para livre acesso da populacdo. Com excecao do
plano, ha o portal oficial da Prefeitura e o uso das redes sociais, que em funcdo da visibilidade
e facilidade de acesso, vincula noticias e comunicados de diversos setores, inclusive de
residuos solidos. Duvidas também podem ser solucionadas por atendimento presencial

fornecido pela prefeitura.

Analisando o acesso da populacdo as informacgodes relativas a gestdo dos RSU, ainda em
processo de mudanga, as informagdes sao sistematizadas, mas ainda ha grande parte que nao
sdo disponibilizadas a populacao. Algumas informagdes referentes a coleta seletiva da cidade
foram divulgadas por meio da distribuicdo de panfletos com o objetivo de orientar a

populacao (Anexo 2). Portanto, o indicador foi classificado como desfavoravel (3).

5.1.6  Percentual da populagdo atendida pela coleta convencional de residuos

A coleta de residuos domiciliares ¢ realizada diariamente no periodo da manha, tarde e
noite sob responsabilidade da prefeitura. Para realizacdo da coleta, ha trés caminhdes

compactadores, com a capacidade de cinco toneladas e trés cagambas. O tempo necessario

para coletar todos os residuos do municipio ¢ de cinco dias (COROMANDEL, 2015).

De acordo com o PMSB, a coleta atende 100% da populacdo urbana, e cerca de 70% da
populagdo rural. Para atender a populagdo rural, cagambas sdao dispostas nas estradas vicinais
para posterior recolhimento e transporte para disposi¢ao final dos residuos (COROMANDEL,
2015).

Como ainda had parte da populagdo que ndo ¢ atendida pelo servigo de coleta

convencional de residuos, o indicador foi considerado muito desfavoravel (1).

5.1.7 Existéncia de cobranga pelos custos dos servigos relacionados a GRSU

Partindo do principio que os proprios geradores de residuos devem assumir os custos da
gestdo, este indicador envolve a cobrancga de um servigo ainda de mé qualidade oferecido aos

moradores de Coromandel. Em entrevista (Apéndice 1), segundo a SEMAM, até a data do
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presente estudo ndo sdo cobradas taxas relativas aos servigos de gestdo dos residuos s6lidos

urbanos.

Portanto, o indicador foi classificado como muito desfavoravel (1), visto que os

geradores ndo arcam com nenhum custo dos servigos de coleta, tratamento e disposic¢ao final.

5.1.8 Percentual das areas degradadas pela gestdo dos RSU que ja foram recuperadas

Anteriormente ao aterro controlado, o municipio destinava seus residuos ao antigo lixao
de Coromandel. Esta area, devido as condi¢cdes de degradagdo, é propensa a ser um passivo

ambiental decorrente da ma gestao dos residuos.

Segundo a SEMAM, a area ndo foi recuperada, permitindo a regeneragdo natural ao
longo dos anos. A localizagdao do antigo lixao (Figura 5) ¢ proxima ao Aterro Controlado, e
encontra-se atualmente cercada e sinalizada com adverténcia de perigo devido ao risco de

explosdo espontanea.

Figura 5: Area do antigo Lixdo de Coromandel.

- -wl o

T -

Fonte: Autora. Data: Outubro, 2016.

Sendo assim, este indicador foi classificado como desfavoravel (3), onde h4a um passivo

ambiental identificado, porém sem recuperacao plena.

5.1.9 Obtengado de licenca ambiental

O licenciamento do Aterro Controlado de Coromandel ocorreu por meio de uma

Autorizacdo Ambiental de Funcionamento (AAF), apresentada no Anexo 3 que apods todo o
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processo licenciador foi formalizada em 13 de abril de 2015, com validade até 2019. A AAF ¢
obrigatdria para os empreendimentos que se enquadram nas classes 1 e 2, por serem menores
no tamanho e no nivel de poluicdo. Esta classificagdo ¢ definida através da Deliberagao
Normativa n° 74/2004. Apos o vencimento da AAF os residuos do municipio serdo destinados

ao Aterro Sanitario do consorcio RIDES.

Quanto as notificagdes referentes as ndo conformidades, a Prefeitura Municipal de
Coromandel recebeu uma notificacao de infracao relacionada ao aterro (Figura 6), no entanto,

o documento ndo esta disponivel no Sistema Integrado de Informacao Ambiental.

Figura 6: Registro dos Autos de Infracdo do Aterro

AUTOS DE INFRACAO FEAM

Total de Registros: 1

Data de Visualizar
Tipo de Processo  |Processo Atividade Formalizacéo| Status do Processo Documentos
Auto de Infracdo - |29304/2014/002/2015(Tratamento eiou disposicdo final de residuos MAO7R2015 (AGUARDA Ei
FEAM sdlides urbanos. MOTIFICACAO DO Al

Fonte: Site do SIAM (Sistema Integrado de Informagdo Ambiental)

Portanto, o indicador foi classificado como desfavoravel (3), visto que houve

licenciamento, mas ha notificagdes quanto a ndo conformidades.

5.1.10 Percentual em peso dos residuos coletados pelo poder publico que ndo sdo

encaminhados para a disposi¢do final

De acordo com a gravimetria realizada no periodo de elaboragdo do PMSB, 37,8% em

massa do residuo coletado diariamente sdo reciclaveis e 36,9% sdo organicos (Figura 7).

No processo de gravimetria ndo foi considerada a atuagdo da Associacdo Dos Catadores
de Materiais Reciclaveis de Coromandel, que retira pequena parte deste material nas ruas.
Portanto, o percentual da quantidade de residuos reciclaveis apontado seria ligeiramente
maior. Porém, apesar de existir esta quantidade desconhecida recolhida pela associacao, esta
ndo pode ser considerada neste indicador, pelo fato da associagdo ndo ser apoiada pelo

municipio.
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Figura 7: Sintese gravimétrica do RSU de Coromandel - MG.

Gravimetria

37,8 % 36,9 %
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= Reciclavels

252 %

Fonte: Adaptado de COROMANDEL, 2015.

Como mostrado na Figura 7, o municipio possui numeros favoraveis ao incentivo a
reciclagem e a compostagem, porém, de acordo com a SEMAM, nao hd programas de
recuperagao de residuos solidos de responsabilidade da prefeitura. Sendo assim, este indicador

foi classificado como muito desfavoravel (1), pois ndo héa programa de recuperacao de RSU.

5.1.11 Existéncia de Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos

Como ja visto, segundo a PNRS, a elaboracao de Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Solidos ¢ condigdo para o acesso a recursos da Unido ou por ela controlados. Em
entrevista com o Secretario Municipal de Meio Ambiente ¢ Mineragdao (Apéndice 1), foi
relatado que o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos ja foi elaborado,
mas ainda estd em fase de aprovagdo. O PGIRS foi desenvolvido por meio de uma parceria

entre a UFU, MP-MG e o consorcio RIDES.

A prefeitura ja implementou o PMSB, que em seu conteudo apresenta o gerenciamento
dos sistemas de abastecimento de 4gua potavel, drenagem de 4guas pluviais, tratamento de
esgoto e dos residuos solidos. Apesar do PMSB conter informagdes e diagnosticos sobre
residuos solidos, ele ndo engloba todo o contetido exigido previsto no Art. 19 da Lei n°

12.305/2010. O PMSB, no presente trabalho, também contribuiu para obten¢do de dados.

Portanto, o indicador foi classificado como desfavoravel (3), devido a existéncia do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, porém ainda ndo aprovado e

consequentemente indisponivel para a populagao.
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5.1.12 Existéncia de sistema de coleta seletiva

Segundo servidores da SEMAM, o projeto de sistema de coleta seletiva em Coromandel
foi elaborado e esta em fase de implantacdo no municipio. Em 3 de abril de 2017 a coleta
seletiva foi iniciada primeiramente no Bairro Santa Maria, como projeto piloto, e
gradativamente se estendera por toda a cidade. Na Figura 7 € possivel identificar a o avango
da coleta durante os primeiros dias em relagdo a quantidade de material reciclavel recolhido

no bairro.

Figura 8: Quantidade de material reciclavel coletado em 49 dias no bairro Santa Maria
(Coromandel - MG)
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150 -
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Kg de material reciclavel recolhido

Fonte: Adaptado de COROMANDEL, 2017. Data: Maio, 2017.

Como o municipio tem projeto para sistema de coleta seletiva, porém atendendo apenas

um bairro do municipio, o indicador foi considerado como desfavoravel (3).

5.1.13 Existéncia de ecopontos ou similares

Com o objetivo de reduzir descartes irregulares, a existéncia de locais destinados a
receber residuos solidos ndo coletados pelo servico municipal sdo de extrema importancia.

Segundo o Secretario Municipal de Meio Ambiente, ndo ha locais especificos para descartes.

Entretanto, na quarta audiéncia publica realizada no processo de elaboragdo do PMSB e
PGIRS do municipio foi destacada a necessidade de criacdo de Pontos de Entrega Voluntaria

(PEVs). Ha proposta de implantacdo de cinco ecopontos, onde os caminhdes passardo duas
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vezes por semana para recolhimentos dos materiais, porém nada concretizado

(COROMANDEL,2015).

Portanto, o indicador foi classificado como muito desfavoravel (1), pois ndo existem

locais destinados ao descarte legal de residuos so6lidos.

5.1.14 Aplicagdo de multas por descarte irregular de residuos

Em entrevista com o Secretario Municipal de Obras (Apéndice 1), foi relatado que nao
ha histérico de multas decorrentes de descarte irregular aplicadas aos cidadaos, com excecao
de terrenos baldios descuidados (sem limpeza regular e cercamento). As dentincias sao feitas
diretamente na sede da prefeitura municipal, ndo havendo um canal especifico para este fim.
Quando ha denuncias, geralmente, o infrator € notificado de forma verbal para que o mesmo
dé a destinacdo adequada ao residuo. Se o problema persistir, a Secretaria de Obras pode

aplicar multa ao infrator.

Portanto, como nao ha histdrico de aplicagdo de multas e a inexisténcia de fiscalizagao e

canal de denuncia, o indicador foi classificado como muito desfavoravel (1).

5.1.15 Existéncia, sob responsabilidade do municipio, de usinas especificas de compostagem

Segundo a PNRS, somente o rejeito deve ser destinado aos aterros; materiais reciclaveis

e residuos organicos podem ser recuperados, o que aumenta a vida util de um aterro.

De acordo com a gravimetria feita no PMSB, em Coromandel os residuos organicos
correspondem a 36,9% em massa do residuo coletado diariamente. Usinas de compostagem
gerariam renda e empregos ao municipio, porém, ainda nao ha usinas sob responsabilidade do

municipio.

De acordo com a SEMAM, o municipio ndo possui usinas de compostagem (informagao
verbal)?. Portanto, o indicador foi classificado como muito desfavoravel (1).
5.2 Resultados quantitativos

Apos analise dos indicadores, a pontuagdo atribuida a cada indicador sdo apresentadas

no Quadro 3:

* Informagao obtida em entrevista aos servidores da SEMAM.
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Quadro 3: Aplicacdo dos Indicadores de Sustentabilidade em Coromandel

Indicadores Valor

Existéncia de situacdo de risco 1

Existéncia de acesso a apoio ou orientagdo definido em uma politica municipal para pessoas
que atuam na cadeia de residuos

Participagdo da populagdo através de canais especificos para gestdo dos RSU 5
Existéncia de parcerias com outras esferas do poder publico ou com a sociedade civil 3
Existéncia de informagdes sistematizadas e disponibilizadas para a populaggo. 3
Percentual da populagdo atendida pela coleta convencional de residuos 1
Existéncia de cobranga pelos custos dos servigos relacionados a GRSU 1
Percentual das areas degradadas pela gestdo dos RSU que ja foram recuperadas 3
Obtencdo de licenca ambiental 3
Percentual em peso de residuos coletados pelo poder ptblico que ndo sdo encaminhados 1
para a disposigéo final
Existéncia de Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos 3
Existéncia de sistema de coleta seletiva 3
Existéncia de ecopontos ou similares 1
Aplicacdo de multas por descarte irregular de residuo 1
Existéncia, sob responsabilidade do municipio, de usinas especificas de compostagem |
Somatoria 31
Porcentagem (Considerando todos os indicadores favoraveis, onde a somatdria seria 41.3%
9 (1)

75 e a porcentagem 100%)
Fonte: Autora

Ap0s andlise dos indicadores, nota-se um indice de sustentabilidade baixo (41,3%), em
que oito indicadores foram classificados como muito desfavoraveis, seis como desfavoraveis
e apenas um favoravel. Para melhoria do sistema de GRSU algumas adequacdes sdo

necessarias na busca da sustentabilidade.

5.3 Proposicao de adequacdes para melhoria na GRSU em Coromandel - MG

Os indicadores desfavoraveis e muito desfavordveis representaram 40% e 53,3 % do
total de indicadores, respectivamente; indicando vérias inconformidades na GRSU, por isso

sdo necessarios diversos ajustes.
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O primeiro indicador desfavoréavel foi “Existéncia de parcerias com outras esferas do
poder publico ou com a sociedade civil”, em que o municipio ndo possui parcerias, além de
programas de educagdo ambiental. A parceria com empresas privadas pode ser instituida,
como empresas recicladoras e de compostagem. Uma alternativa diz respeito a parcerias de
escolas e instituigdes publicas com empresas de compostagem, de forma que a empresa
recolheria residuos e forneceria seu produto as hortas das institui¢des. Desta forma, o poder
publico incentiva ao mesmo tempo a recuperacao de RSU, consumo de alimentos organicos,

envolvimento ambiental, etc.

A alternativa citada acima contribuiria também para o indicador relacionado a
existéncia de usinas de compostagem sob responsabilidade do municipio. Além disso, o
municipio poderia projetar sua propria usina de compostagem, onde o produto resultante seria
comercializado e a renda poderia sustentar a equipe responsavel pela usina. Porém, devido a
outros projetos relacionados a RSU de urgéncia para a cidade, o incentivo a empresas

privadas ja se torna uma grande iniciativa.

Ainda sobre o indicador relacionado a compostagem, o municipio pode criar programas
de distribuicdo de composteiras caseiras. Em 2014, a cidade de Sao Paulo, langou o projeto
sustentavel “Composta Sao Paulo”, pelo qual cerca de 2000 moradores foram contemplados
com composteiras. O projeto obteve bons resultados, havendo 10.061 inscritos, 7033
moradores nos domicilios contemplados, e 2525 pessoas que se sentiram influenciadas e
criaram suas proprias composteiras (COMPOSTA SAO PAULO, 2014). Projetos como este
sdo uma alternativa que resultaria em menores quantidades de residuos destinados ao local de

disposicao final.

O segundo indicador classificado como desfavoravel foi a “Existéncia de informagdes
sistematizadas e disponibilizadas para a populacdo”. Para ajustes deste indicador seria
necessaria a divulgacdo do PMSB e PGIRS apds a aprovagdo do mesmo. Uma proposicao a
ser feita também seria a atualizag¢do recorrente do sife oficial da prefeitura, pois ao acessar o

mesmo, ha poucos dados referentes 8 GRSU.

Outro indicador classificado como desfavoravel foi o “Percentual das areas degradadas
pela gestdio dos RSU que ja foram recuperadas”. O passivo ambiental decorrente da
disposic¢ao inadequada ja estd em fase avangada de regeneracdo natural. Ag¢des a serem feitas

estdo descritas no Art. 2 da Deliberagdo Normativa COPAM n° 52/2001, que sdo:
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A. Implantagdo de sistema de drenagem pluvial em todo o terreno

w

Compactacao e recobrimento do lixo com terra ou entulho

C. Isolamento com cerca complementada por arbustos ou arvores que
contribuam para dificultar o acesso de pessoas ¢ animais

D. Proibigcdo da permanéncia de pessoas no local para fins de catacdo de
lixo

E. Ter um responsavel técnico pela implementagdo e supervisio das
condigdes de operagdo do local, com a devida Anotagdo de
Responsabilidade Técnica.

Acgdes como o cercamento e proibicdo de permanéncia de pessoas ja foram feitas. Para
melhoria do indicador deve haver cumprimento das demais exigéncias citadas e a¢des futuras
também devem ser pensadas e executadas, como programas de manutengdo, monitoramento e
recuperacdo de areas futuras requeridas para a gestao atual de residuos. Quando a vida 1til do
atual aterro do municipio chegar ao fim, deve ser feito um Plano de Recuperagdo de Area

Degradada (PRAD), e posteriormente, o0 acompanhamento necessario.

O indicador “Obtencdo de Licenca Ambiental” também foi classificado como
desfavoravel devido a autuacdo referente ao ndo cumprimento de exigéncias ambientais. E
necessario saber o conteudo da autuacdo para que o municipio possa tomar as medidas

cabiveis.

Outro indicador desfavoravel foi referente ao Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Soélidos. O PGIRS esta concluido, portanto ¢ necessaria a aprovacao, divulgagdo e

aplicacdo do mesmo no municipio.

O indicador “Existéncia de coleta seletiva” foi classificado como desfavoravel, pois
ainda estd em fase de experimentacdo. Apesar da coleta ja estar em funcionamento ¢
necessario intensa divulgacdo a populacdo. Primordialmente na fase de inicio a populag¢do
deve ser informada quanto aos horarios de coleta e como realizar a separagdo do seu residuo.
Para isso, campanhas em escolas e faculdades, propagandas volantes e por radio sdo uma boa
opcdo. Além disso, a coleta deve ser estendida a outros bairros de forma gradual a fim de

atender toda a cidade.

Entre os indicadores classificados como muito desfavoraveis, o primeiro foi referente
as situacdes de risco que os trabalhadores estdo expostos. Além das consequéncias

ambientais, uma mad GRSU pode resultar em problemas relativos 4 saude destes trabalhadores.
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Quanto aos trabalhadores que se encontram na disposi¢do final, é necessario o controle da
entrada de pessoas, pois a catacdo em locais de disposicdo final ¢ proibida pela PNRS. A
criagdo de entidades recicladoras também contribuird para que estas pessoas nao precisem ir

até o aterro em busca de materiais reciclaveis.

A criagdo de novas entidades recicladoras ou apoio as ja instaladas no municipio
também consiste em uma solucdo do segundo indicador muito desfavoravel “Existéncia de
acesso a apoio ou orientagdo, definido em uma politica municipal para pessoas que atuam na

cadeia de residuos”.

Outro indicador muito desfavoravel diz respeito ao percentual da populagdo atendida
pela coleta convencional de residuos, em que ainda ha 30% da zona rural que ndo ¢ atendida
pela coleta de residuos. As providéncias sdo cabiveis a prefeitura, visto que so ela podera

definir novas rotas, horarios e alocar recursos para novos veiculos de coleta.

O indicador relativo a existéncia de cobranga pelos custos dos servicos relacionados a
GRSU também foi considerado muito desfavoravel. Com a cobranga pelos custos dos
servigos de GRSU, os cidadaos repensam sobre a geracao e disposi¢ao dos residuos, fazendo
com que os mesmos se sintam no direito de exigir melhorias na GRSU. Sugere-se a adog¢ao do
principio do poluidor-pagador, citado na PNRS, onde a responsabilidade da geracdo do
residuo ¢ do gerador. Com a melhoria da GRSU apds a execugdo do PGIRS, sugere-se que

inclua a cobranca, preferencialmente com base na geracao de cada cidadao.

O indicativo “Percentual em peso de residuos coletados pelo poder publico que nao sdo
encaminhados para a disposi¢ao final” também foi classificado como muito desfavoravel. As
alternativas de compostagem e coleta seletiva j4 apresentadas contribuem também para a

melhoria deste indicador.

O indicador relativo a existéncia de ecopontos ou similares, classificado como muito
desfavoravel, também pode ser aprimorado pelo poder publico. Com o PGIRS em vigéncia, a
prefeitura deve construir os ecopontos de acordo com as necessidades do municipio. Uma
proposta valida ¢ a criacdo de aplicativos de smartphones que informam de acordo com a

localiza¢do de cada morador, o ecoponto mais proximo e horarios de coleta seletiva.

Por fim, o indicador “Aplicagdo de multas por descarte irregular de residuo” foi

classificado como muito desfavoravel devido ao fato de ndo haver fiscalizagdo e aplicagdao de
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multas. Alternativas necessarias seria a criagdo de um Nucleo Especial de Fiscalizagdao ou a
inclusdo da Fiscaliza¢do de descartes irregulares juntamente com a Fiscalizagdo Ambiental. A
criagdo e divulgacdo de um canal especialmente para assuntos de residuos solidos também
contribuiria para a melhoria deste indicador, assim como também do indicador “Existéncia de

informagdes sistematizadas e disponibilizadas para a populagdo”.
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6  CONSIDERACOES FINAIS

A adaptagdo dos indicadores de sustentabilidade foi necesséaria, visando melhor
abordagem da gestdo apos a implementacao da PNRS e das particularidades do municipio.
Dessa forma, alguns indicadores que ndo se aplicavam ao municipio foram retirados, e outros
adicionados. Indicadores como “Existéncia de “Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos”, “Existéncia de sistema de coleta seletiva”, “Existéncia de ecopontos ou
similares.”, “Aplicagdo de multas por descarte irregular de RSU.” e “Existéncia, sob
responsabilidade do municipio, de usinas especificas de compostagem.” foram adicionados a
gama de indicadores. Outros originalmente da metodologia Milanez (2002), foram retirados
devido a ndo obtencdo de dados, como a “Percentual de homens/dias efetivamente
trabalhados”, “Implementacdo das medidas mitigadoras previstas nos estudos de impacto

ambiental” e “Eficiéncia econdmica do servicos de limpeza publica”.

Os indicadores se mostraram uma ferramenta valida na avaliagdo da gestdo, pois
permitiram avaliar e apontar situagdes criticas que devem ser solucionadas. Além disso, os
indicadores de sustentabilidade sdo fonte de informacdao a populagdo, proporcionando uma

analise sucinta e de facil compreensao.

Apo6s andlise qualitativa dos indicadores em Coromandel, obtiveram-se um indicador
favoravel, seis desfavoraveis e oito muito desfavoraveis. J& sob a andlise quantitativa, a
somatoria da pontuacdo atribuida a cada indicador foi igual a 31, e em porcentagem 41%.
Nota-se uma predominancia de condigdes desfavoraveis e muito desfavoraveis, levando a
entender que a gestdo de residuos solidos urbanos do municipio tende a baixa

sustentabilidade.

Coromandel ainda possui muitos pontos criticos relacionados a GRSU. Como muitos
outros municipios brasileiros, as atividades relativas a saneamento basico ainda precisam ser
aprimoradas. Na busca da sustentabilidade da gestdo de residuos solidos, o poder publico com

o uso de instrumentos legais, juntamente com a populacdo devem tomar medidas adequadas.
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APENDICE 1: Roteiro de entrevista aos servidores da Secretaria Municipal de Meio

Ambiente e Mineracio e Secretaria Municipal de Obras.

10.

11

O municipio possui Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos So6lidos?

Ha parcerias relacionadas ao Gerenciamento de Residuos Solidos com outras esferas de
poder publico ou com a sociedade civil?

Existe um meio em que as informacdes sobre a gestdo de Residuos Solidos Urbanos sao
disponibilizadas a populacao?

Hé areas ja degradadas pela Gestdo de Residuos Sélidos do municipio? Se sim, como
foram recuperadas?

Existem usinas de compostagem sob responsabilidade do municipio?

Visando a ndo destinagdo ao aterro, ha programas de recuperagdo de residuos sélidos
coletados pelo poder publico?

Sao aplicadas multas por descarte irregular de residuos sélidos?

Existe fiscalizagdo? Se sim, como ¢ feita?

Existem canais de dentincia?

E cobrada alguma taxa a populagdo para custear os servigos de coleta, tratamento e

disposicao final dos RSU?

. A Prefeitura possui alguma politica municipal de apoio para as pessoas que atuam na

cadeia de residuos?
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APENDICE 2: Roteiro de observagio das visitas ao Aterro Controlado e ao Antigo
Lixao.

Local: Aterro Controlado

Fatores observados:

1. Condig¢oes de Trabalho
Infraestrutura oferecida aos trabalhadores

Seguranca (uso de Equipamentos de Protecao Individual)

2. Meio de entrada ao local
3. Presenca de catadores
4. Situagdes de risco a saude humana

Local: Antigo Lixao
Fatores observados:

1. Isolamento do local
2. Sinalizacao de perigo

3. Presenga de pessoas (moradores, catadores, entre outros.)
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ANEXO 1 : Indicadores de sustentabilidade adaptados ao municipio de Coromandel.

Quadro 4: Adaptacao dos principios especificos, caracterizacao, indicadores técnicos e avaliacdo de tendéncia a sustentabilidade propostos por Milanez.

Principio Especifico

Caracterizacao

Indicador

Técnico

Avaliacio da tendéncia

Garantia de condigdes adequadas de
trabalho
Os trabalhadores do sistema de RSU
(formais ou ndo-formais) devem trabalhar em

um ambiente seguro, salubre e motivador.

Existéncia de
situagdes de risco a saude
em atividades vinculadas a

gestdo dos RSU.

(1) Existéncia de

situagdes de risco.

*Muito desfavoravel: presenca de catadores trabalhando de forma precaria nos locais
de disposicao final. (1)
* Desfavoravel: presenca de catadores trabalhando de forma precaria nas ruas. (3)

* Favoravel: inexisténcia das situagdes descritas anteriormente. (5)

Geracdo de trabalho e renda

Entre as alternativas tecnologicas para
gestdo dos RSU deve-se optar por aquelas
intensivas em mao de obra, sendo dada
prioridade as pessoas que ja desenvolvem

atividades relacionadas com os RSU.

Postos de trabalho
associados a cadeia de
residuos apoiados pelo

poder publico.

(2) Existéncia de
acesso a apoio ou
orientag@o definido em
uma politica municipal
para pessoas que atuam

na cadeia de residuos.

* Muito desfavoravel: inexisténcia de politica publica municipal efetiva para apoio as
pessoas que atuam na cadeia de residuos. (1)

* Desfavoravel: existéncia de um programa municipal, todavia ainda com baixo
envolvimento das pessoas. (3)

* Favoravel: programa municipal de orientagdo ou apoio as pessoas que trabalham

com residuos atingido um grupo significativo. (5)

Gestao solidaria

A gestdo dos RSU, especialmente os
processos decisérios, deve ser realizada com
ampla participacao dos diversos agentes da

sociedade.

Existéncia e uso de
canais de participagdo
popular no processo
decisorio da gestdo dos

RSU.

(3) Participagio
da populagio através de
canais especificos para

gestdo dos RSU.

* Muito desfavoravel: inexisténcia dos canais de participagdo especificos para RSU.
©)

* Desfavoravel: existéncia dos canais de participagdo especificos, sem sua utiliza¢do
pela populagdo. (3)

* Favoravel: existéncia de canais especificos e sua utilizagdo pela populacio. (5)
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Gestao solidaria

A gestdo dos RSU, especialmente os
processos decisorios, deve ser realizada com
ampla participagdo dos diversos agentes da

sociedade.

Realizacdo de
parcerias ndo comerciais
com outras administra¢des
publicas ou com agentes

da sociedade civil.

(4) Existéncia de
parcerias com outras
esferas do poder publico
ou com a sociedade

civil.

* Muito desfavoravel: inexisténcia de parcerias. (1)
* Desfavoravel: existéncia de parcerias, mas apenas dentro do municipio. (3)

« Favoravel: existéncia de parcerias tanto dentro, quanto fora do municipio. (5)

Democratizagdo da informagéao
As informagoes relativas a Gestdo dos RSU
devem sistematizas

ser e divulgadas a

populagao.

Acesso da
populagio as informagoes
relativas a gestdo dos
RSU.

(5) Existéncia
de informacdes
sistematizadas e
disponibilizadas para a

populagéo.

» Muito desfavoravel: as informagdes ndo sdo sistematizadas. (1)

* Desfavoravel: as informagdes sdo sistematizadas mas ndo estdo acessiveis a
populagdo. (3)

* Favoravel: as informagdes sdo sistematizadas e divulgadas de forma proativa para a

populagdo. (5)

Universaliza¢do dos servigos

Todas as pessoas devem ser atendidas

Populagdo atendida

pela coleta de residuos

(6) Percentual

da populagdo atendida

* Muito desfavoravel: parte da populagdo néo ¢ atendida.(1)

* Desfavoravel: toda a populagéo ¢ atendida, mas nem todos regularmente ou na

pelo servico de gestdo dos RSU solidos. pela coleta convencional | frequéncia necessaria. (3)
adequadamente, de forma a garantir as de residuos. * Favoravel: toda a populacéo ¢ atendida na frequéncia necessaria. (5)
condicdes de satide publica.
Internalizacdo pelos geradores dos Autofinanciamento (7) Existéncia * Muito desfavoravel: ndo ha nenhum sistema de cobranca para financiamento pelo

custos e beneficios
Os custos da gestdo dos RSU devem

ser assumidos pelos seus geradores.

do servigo de coleta,
tratamento e disposi¢ao

final dos RSU.

de cobranga pelos custos
dos servigos

relacionados a GRSU.

servigo de coleta, tratamento e destinagdo final. (1)

* Desfavoravel: ha sistema de financiamento, mas esse nao cobre todos os custos, ou
ha sistema de financiamento, mas ndo ¢ proporcional ao uso do servigo de coleta, tratamento
e disposic¢do final. (3)

* Favoravel: os servigos de coleta, tratamento ¢ destinagdo final sdo totalmente
financiados pelos usuarios proporcionalmente ao uso do servigo de coleta, tratamento e

disposicao final. (5)
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Recuperagdo da degradacdo devida a
gestdo incorreta dos RSU
Deve-se recuperar os impactos (passivo
ambiental) decorrentes da ma gestdo dos

residuos realizadas no passado.

Recuperagdo de

areas degradadas.

(8) Percentual
das areas degradadas
pela gestdo dos RSU que

ja foram recuperadas.

* Muito desfavoravel: ndo foi identificada a existéncia de passivo ambiental. (1)
* Desfavoravel: passivo ambiental identificado, mas sem recuperacio plena. (3)

* Favoravel: passivo ambiental identificado e plenamente recuperado. (5)

Previsao dos impactos socioambientais
Os impactos das solugdes relativas a
gestdo dos RSU devem ser identificados e

minimizados.

Medidas
mitigadoras previstas nos
estudos de impacto
ambiental das atividades
relacionadas a gestdo dos

RSU.

(9) Obtengdo de

licenga ambiental

* Muito desfavoravel: ndo houve licenciamento ambiental .(1)
* Desfavoravel: houve licenciamento ambiental, mas ha notificagdes quanto a ndo
conformidades. (3)

* Favoravel: houve licenciamento ambiental e ndo ha notificagdes. (5)

Preservagio dos recursos naturais

Os RSU consistem em matéria-prima
para diversas atividades. Deve-se procurar
manté-los no ciclo, de acordo com a hierarquia

da gestdo dos RSU, o maior tempo possivel.

Recuperacao
realizada pela
administragdo municipal
de material oriundo do

fluxo de residuos.

(10) Percentual
em peso dos residuos
coletados pelo poder
publico que ndo sdo
encaminhados para a

disposicao final.

* Muito desfavoravel: inexisténcia de programa para recuperacao de RSU. (1)

* Desfavoravel: recuperagdo parcial dos materiais reaproveitaveis presentes nos RSU.
(€)

* Favoravel: recuperacio significativa dos materiais reaproveitaveis presentes nos

RSU. (5)

Existéncia de Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos

Com a PNRS em vigéncia a elaboragdo
de Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Soélidos é condico para o acesso a

recursos da Unido ou por ela controlados.

Existéncia de
Plano Municipal de
Gestao Integrada de

Residuos Solidos.

(11) Existéncia
de Plano Municipal de
Gestao Integrada de

Residuos Solidos.

* Muito desfavoravel: Ndo existéncia de Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos, nem de projeto para sua elaboracdo. (1)

* Desfavoravel: Projeto de elaboragdo de Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos em andamento. (3)

* Favoravel: Existéncia de Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos.

&)
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Servigo de Coleta Seletiva: A seletiva

no municipio faz parte dos instrumentos

Situagdo da coleta

seletiva no municipio.

(12) Existéncia

de sistema de coleta

* Muito desfavoravel: ndo ha sistema de coleta seletiva implantado. (1)

* Desfavoravel: ha projeto para sistema de coleta seletiva atendendo parte do

servico  municipal s8o de  extrema

importancia,pois diminuem o numero de

descartes irregulares.

propostos pela PNRS. seletiva. municipio. (3)
* Favoravel: existéncia de um sistema de coleta seletiva implantado atendendo todo o
municipio. (5)
Descarte legal de residuos especiais Existéncia de (13)  Existéncia » Muito desfavoravel: ndo existem locais destinados ao descarte legal de residuos
A existéncia de locais destinados a|locais para descarte legal |de ecopontos ou | solidos, como por exemplo, ecopontos. (1)
receber residuos solidos ndo coletados pelo |dos residuos especiais. similares. * Desfavoravel: projeto para a implantacao de locais destinados ao descarte legal de

residuos solidos. (3)

* Favoravel: existéncia de locais destinados ao descarte legal de residuos solidos. (5)

compostagem, através da decomposi¢do de
materiais organicos reduz a quantidade de
residuos.

Fiscalizacdo do descarte irregular de Multas  aplicadas (14) Aplicagao de * Muito desfavoravel: inexisténcia de fiscalizaco e aplicacdo de multas. (1)
residuos. - devido a0 descarte multas por descarte » Desfavoravel: existéncia de fiscalizagdo, porém sem aplicacio de multa em casos
A responsabilidade do servico publico de irregular de  residuos | irregular de RSU. . i 3
limpeza urbana ¢ recolher os residuos solidos | s6lidos urbanos. irregulares. (3)
urbanos. O descarte de qualquer outro tipo de * Favoravel: existéncia de fiscalizacdo e aplicagdo de multa. (5)
residuo € de responsabilidade dos seus
geradores, e devem ser descartado de forma
correta, sujeito a aplicacdo de multas.

Redugcdo do volume de RSU destinados (15) Existéncia, *» Muito desfavoravel: inexisténcia de usinas especificas de compostagem. (1)
a0 aterro Aproveitamento | sob responsabilidade do » Desfavoravel: ha projeto de usinas de compostagem em andamento. (3)

O municipio deve sempre procurar dos Residuos Organicos. |municipio, de usinas . o . .
prolongar a vida ttil do aterro especificas de * Favoravel: existéncia de usinas especificas de compostagem. (5)
sanitario/controlado. Dentre diversas formas, a compostagem.

‘Fonte: Adaptado de Milanez (2002




ANEXO 2: Panfleto de divulga¢io de Coleta Seletiva em Coromandel.

Coleta Seletiva e Reciclagem

A Coleta Seletiva serve para organizar, de forma diferenciada os residuos
sdlidos que podem ser reciclados

VOCE SABE O QUANTO DE RESIDUOS GERA?  QUANTO E LIXO E QUANTO SAO RESIDUOS SOLIDOS?

sh0 RES[DUGS S0LID0S
’ X h ﬁ
2 ELEF!.MTES ADULTCSE1 atéria Organica, Papel Papeldo,
FILKOTE Metais, Vidros, Plstico Tetra Pak
E 0 que equivale a quantidade
0,413 KG POR DIA de residuos sdlidos
E 0 que cada pessoa gera domiciliares gerados

{longa vida) entre oufros

25,20%
de residuos sélidos por digriaments em coromande! E LIXO (REJEITO)
dia em Coromandal. (12 taneladas) Sanitarios & oulros

Serao necessarias apenas 3 separagoes.
1 - Reciclaveis, 2 - Organicos e 3 - rejeitos

Dicas IMPORTANTE:
*Retire todo o contelido das embalagens e passe A COLETA DOS MATERIAIS
um pouco de 4gua anles de descartd-las nos RECICLAVEIS OCORRERA EM SUA
reciclaveis, Prefira usar agua da maquina de lavar RUA TODA:
ou a que sobrou de outros servigos domésticos; -
*Para diminuir o volume, amasse as latas de O Segunda-feira
aluminio e as garrafas PET, :

[ Terga-feira
*Corte embalagens longa vida e dobre-as; O Quarta-feira
*Dé preferéncia & materiais que sfio duraveis: no [ Quinta-feira
lugar de copo plastico, use caneca de louga. Ao i
invés de pilha comum, prefira pilha recarregével e U Sexta-feira
assim por diante;
*Reaproveite as embalagens;
*Doe suas roupas e brinquedos. INFORMACOES
F. 3841-3762/3763/3764

N

P RIDES d
/A RIDES EEgE BIDES s

PRICOS

iagy!

i
W0 onomanse.

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Mineragdo, 2016.
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ANEXO 3: Autorizacio Ambiental de Funcionamento (AAF) — Aterro Controlado

/23 GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

i K

Y SECRETARIA DE ESTAI NE MEID AMBIENTE F DESENVGLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD

A
Rt

REGISTRO: 034771272015

! AUTORIZACAO AMBIENTAL DE FUNCIONAMENTO
N° 01456/2015

‘ O Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, no uso de suas |
| atribuigdes, com base no inciso IX do Art. 5° da Lei n® 7.772, de 8
| setembro de 1980, Art. 4°, inciso VI, da Lei Delegada n® 178, de 29
de janeiro 2007 e de acordo com o inciso VIl do Art. 4° do Decreto n°
| 44667, de 03 de dezembro de 2007, Deliberagdo Normativa COPAM
'n® 429, de 03 de agosto de 2010, Art. 5° do decreto 44.844 de 25 de |
junho de 2008 e Art. 2° da Deliberagdo Normativa COPAM n° 74, de |
09 de setembro de 2004, por meio de sua Secretaria Executiva, |
|AUTORIZA O FUNCIONAMENTO do empreendimento ATERRO
|SANITARIO DE COROMANDEL / PREFEITURA MUNICIPAL DE |
|COROMANDEL. CPF/CNPJ 18.591.149/0001-68, para a(s)
| atividade(s) TRATAMENTO E/OU DISPOSICAO FINAL DE |
| RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, enquadradas na DN74/2004 sob
|o(s} codigo(s) E-03-07-7; localizade nas COORDENADAS WGS84
| UTM 23K 268.293, 7.957.753, no Municipic de COROMANDEL, no
| Estado de Minas Gerais, conforme processo administrativo n®|
39304/2014/001/2015, em conformidade com normas ambientais |
lvigentes. |

| Validade até 4 anos, com vencimento em 13/04/2019.
|

UBERLANDIA, 13 de ABRIL de 2015.

|

e [t Tan
1 ELIZABETE MARIA DE LIMA
1

Superintend&ncia Regional de Regularizagao Ambiental do
Tridngulo Mineiro e Allo Paranaiba

| Esta autorizagio ndo dispensa nem substitul a obtengdo, pelo requerente, de
| certidées, alvards, licengas ou aulorizagées, de qualquer natureza, exigidos pela |
| legislagdo Federal, Estadual ou Municipal. |

! - — S — eret e

e

feam . amEF ﬁ
S - T

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Mineragao, 2016.



