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RESUMO:

Algumas espécies de anuros tém ovos impalataveis. Os ovos de Physalaemus
natterer sio rejeitados por maos-pelada (Procyon cancrivous). O presente estudo propde
clucidar se existe um consumo diferencial entre espécies de Physalaemus (Leptodactylidae)
em fungio de palatabilidade. Como hipotese, assumimos que haveria um consumo menor de
girinos precoces de P. nattereri em fungdo da presenca de subtincias toxicas nos ovos. Um
pressuposto é que esses girinos precoces (recém eclodidos) teriam retido a eventual toxidez
dos ovos j& que estes ainda continham material vitelinico. Foram oferecidos girinos precoces
de P. nattereri, P. fuscomaculatus € P. curvieri a girinos de Leptodactylus fuscus (predador),
em duas etapas de experimentagdo. Na primeira etapa houve maior rejei¢do de P. cuvieri, o
que ndo se confirmou na segunda. Os resultados dos experimentos ndo foram conclusivos em
relagdo A palatabilidade diferencial entre as trés espécies de Physalaemus estudadas. A maior
rejei¢dio de P. nattereri obtida na etapa 2 ¢ concordante com nossa hipétese original, e pode
ser indicativo de que a hipdtese original estava correta. Outros experimentos, nos moldes dos
aqui apresentados, seriam necessérios para elucidar a questdo.

Palavras chaves: Palatabilidade, Physalaemus sp., predagao
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INTRODUCAO:

Muitas espécies animais apresentam defesas quimicas contra predadores vertebrados
(ALCOCK, 1993). Algumas espécies de anuros t€m OVOS impalataveis para teleosteos
(MAGNUSSON; HERO, 1991; MUNIZ, 2005) o que deve favorecer a sobrevivéncia das
desovas. Girinos pretos e de comportamento gregario freqiientemente sdo impalataveis
(STEBBINS; COHEN, 1995, D’HEURSEL:; HADDAD, 1999). Mecanismos anti-predatorios
como a toxidez sdo capazes de inibir predadores e parecem ter evoluido em resposta a baixa
taxa de sobrevivéncia na fase de larva (WASSERSUG, 1973).

Grande parte dos anuros Leptodactylinae (€. 2. Physalaemus ) deposita seus ovos em
ninhos de espuma flutuantes e 0s ovos ¢ embrides precoces ndo tém contato direto com a
dgua. Apds esta fase inicial aéria, Os girinos deixam a espuma ¢ completam seu
desenvolvimento na agua (HOLD, 1986). A espuma ¢ conhecida como uma forma de
protegdo dos ovos e embrides contra a predacio (GIARETTA; MENIN, 2004).

As larvas de anuros sdo particularmentc susceptiveis a predagdo (BRODIE;
FORMANOCZ, 1983; CRUMP, 1984; BLAUSTEIN; MARGALIT, 1994) ¢ como estratégia
de defesa os girinos da maioria das espécies possuem coloracdo criptica, sdo bentonicos, se
Jocomovem pouco e se refugiam entre a vegetagio (LAWLER, 1989; MORIN, 1989,
BABBITT; JORDAN, 1996). Estas caracteristicas devem minimizar esta vulnerabilidade
(ALFORD, 1999) a predagao.

Giaretta e Menin (2004) e Costa (2006) relatam predacdo de individuos adultos de
Physalaemus natiereri e P. fuscomaculatus (Leptodactylinae) por mios-pelada (Procyon
cancrivous. Mammalia, Carnivora). Em ambas as espécies de anuros esse predador removia a

pele dos individuos antes da ingestdo, 0 que indica a presenca de substéncias toxicas nela. Os
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mios-pelada rejeitaram também ovarios ¢ ovidutos de fémeas de P. nattereri que estavam
repletas de ovos (Fig. 1).

Embora a maioria dos anuros tenha girinos herbivoros (JENSSEN, 1967), algumas
espécies sdo carnivoras (BRAGG, 1964; SILVA et al., 2005). Na regido do Cerrado,
Leptodactylus fuscus consome girinos recém-eclodidos de Physalaemus nattereri (A. A.
Giaretta, dados ndo publicados).

O presente trabalho tem como objetivo esclarecer se os girinos precoces de espécies
de Physalaemus (P. cuvieri, P. fuscomaculatus e P.  natterei) sao consumidos
diferencialmente por girinos de Leptodactylus fuscus em fungdo de sua possivel
impalatabilida. Como hipétese do presente trabalho, assumimos que haveria um consumo
menor de girinos precoces de P. nattereri em fungio da presenca de subtancias
toxicas/desagradaveis nos ovos, como indicado pelo descarte dos ovos/ovidutos pelos méos-
pelada. Um pressuposto aqui € que esses girinos precoces (recém eclodidos) teriam retido a

eventual toxidez dos ovos ja que estes ainda continham material vitelinico.



MATERIAL E METODOS:

Girinos predadores (Leptodactylus fuscus) e presas (Physalaemus fuscomaculatus, P.
cuvieri ¢ P. nattereri) foram coletados (setembro-dezembro 2005) em pogas temporarias no
municipio de Uberlandia, MG (18°55'23" S € 48°17'19" W). O clima da regido apresenta duas
estacdes bem definidas: seca/fria e umida/quente. A precipitacdo anual e as médias didrias de
temperatura oscilam em torno de 1550 mm ¢ 22° C, respectivamente (ROSA et al., 1991). As
referéncias aos estagios larvais seguem Gosner (1960).

Etapa 1

Os experimentos de apresentagdo da presa (cinco replicagdes para cada espécie-presa
com duas replicagdes para classes com tamanhos diferentes de girinos predadores de P.
nattereri) aos predadores (L. fuscus) foram conduzidos em recipientes plasticos (2 litros, com
ca. de 300 ml de agua) com uma coluna d’agua de 5 cm. Em cada recipiente foram
distribuidos aleatoriamente quatro girinos de L. fuscus (18,9-27.5 mm Comprimento Total;
estagios 23 — 25) e 100 girinos—presa de cada espécie (estagios 25 - 32) (Fig 2). Durante os
experimentos, as temperaturas da agua e do ar eram de 23°C.

As desovas foram coletadas no campo no dia anterior ao experimento e mantidas em
laboratério até a eclosdo dos ovos. Os girinos predadores foram submetidos a um jejum
prévio de 27 horas. Estes permaneceram no laboratorio, sob condigdes ambientais de
temperatura (23 —25°C).

Os girinos-presa foram individualizados e contados com o auxilio de pincéis finos e
maleaveis. Os girinos de P. nattereri eram maiores (comprimento total) do que os das outras
duas espécies (ver Resultados), portanto, um segundo grupo foi oferecido para predadores um

pouco maiores (24,8 - 29,2 mm CT, estagio 25-36). Os girinos-presa foram apresentados

simultaneamente em todas as replicagdes.



O tempo de apresentagdo das presas foi de duas horas e trinta minutos. Os girinos-
presa sobreviventes foram fixados em formol (5%), contados ¢ medidos (ocular micrométrica)
em laboratorio.

Etapa 2

Como os resultados obtidos na etapa 1 ndo corroboram nosso pressuposto inicial,
indicando uma maior impalatabilidade de P. cuvieri em relagdio a P. nattereri, refizemos 0s
testes com estas duas espécies. Foram feitas trés replicagdes para cada espécie, 600 girinos
divididos em grupos de 100 da mesma espécie. Em cada recipiente havia quatro girinos
predadores e 100 girinos presa. Antes do experimento, os girinos predadores (L. fuscus) foram
deixados em jejum por 32 h. A temperatura do ar foi de 24 °C e da agua, 23 °C.

Analise dos dados

A significancia das diferengas entre as médias foi testada por Analise de Variancia

(ANOVA) e posteriormente pelo teste Tuckey (ZAR, 1999).



RESULTADOS:

Na etapa 1 houve consumo diferencial entre espécies de girinos-presa (ANOVA F =
11.03; p = 0.002; gl = 2). Ndo houve diferenga significativa entre o consumo de
Physalaemus fuscomaculatus e P. nattereri (Tuckey = 0,28), porém ambas foram mais
consumidas que P. curvieri (Tuckey < 0,027) (Tabela 1).

N&o houve diferenga significativa entre o tamanho dos predadores (ANOVA F =
0.866; p = 0,426; g.I. = 2) usados na etapa 1. Os predadores selecionados para o experimento
extra com P. nattereri foram significativamente (ca. 8 %) maiores que os distribuidos
aleatoriamente (ANOVA F = 10,81; p = 0,002; gl. = 1). Porém, ndo houve diferenca
significativa entre esse dois grupos no consumo de girinos de P. nattereri (ANOVA F =
0.086; p=0,777; g1.=1).

Os girinos-presa variaram em tamanho entre as espécies (ANOVA F = 17,392; p <
0,001), havendo significancia nas diferencas entre as trés espécies (Tuckey < 0,022) (Tabela

3).

Na Etapa 2 os girinos de P. nattereri foram menos consumidos pelo predador (L.

Juscus) (Tabela 2).



Tabela | — Namero de girinos-presas consumidos por L. fuscus (N

replicagdes/espécie - presa). Etapa 1. Consumo: media + desvio (amplitude).

Espécie-presa Consumo
P. fuscomaculatus 49,0 £ 1,58 (47-51)
P. curvieri 28,8 +£8,53(17-33)

P nattereri 42,2+ 7,79 (32 -52)
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Tabela 2 — Numero de girinos-presas consumidos por L. fuscus (N =3

replicagdes/espécie-presa). Etapa 2. Consumo: media + desvio e amplitude.

Espécie-presa Consumo

P. cuvieri 52,3+£27,1(21-68)
P. nattereri 9.0+ 52(6-15)




Tabela 3 — Comprimento total (média, DP, amplitude; n=10) dos girinos das trés

espécies de Physalaemus.

Espécie-presa Comprimento Total (mm)
P. nattereri 6,15 £ 0,45 (5,25 - 6,75)
P. cuvieri 5,57 £0,28 (5,00 — 6,05)

P. fuscomaculatus 4,95 £0.58 (4,30 — 6.45)




DISCcUSSAO:

Em termos ideais, deveriamos usar ovos das espécies-presa nos testes de consumo,
porém, dado que foi impossivel retirar os ovos da espuma sem danificd-los foi necessario
trabalhar com girinos precoces (ca. 5 mm; estigio 25), aqueles que acabaram de deixar o
ninho de espuma.

Os resultados dos experimentos aqui apresentados néo foram conclusivos em relagio a
palatabilidade diferencial entre as trés espécies de Physalaemus estudadas. Na primeira etapa
houve maior rejei¢do de P. cuvieri, o que ndo se confirmou na segunda. A maior rejeicdo de
P. nattereri obtida na etapa 2 é concordante com nossa hipdtese original, e pode ser indicativo
de que a hipdtese original estava correta.

Um fator que sugerimos para ser controlado em futuros experimentos é a motilidade
das presas. Segundo Anholt er al. (1996), as presas diminuem a motilidade e aumentam a
vigilancia na presenga de predadores. Animais mais ativos tem maiores chances de serem
detectados por predadores e parasitas (GERRITSEN; STRICKLER, 1997; LAWLER, 1989;
MCPEEK, 1990).

No momento, a indefini¢do de nossos resultados nio pode ser sanada devido a falta de
material bioldgico, pois a estagdo reprodutiva em nossa regidio so reiniciara em outubro.

(AAG com. pess.)



10

CONCLUSAO:

A hipétese de que os ovos/girinos precoces de Physalaemus nattereri possuem defesas
quimicas que poderiam inibir a predagdo de girinos carnivoros nio pode ser inteiramente
descartada. Outros experimentos, nos moldes dos aqui apresentados, seriam necessarios para
elucidar a questdo. Os resultados aqui obtidos indicam a necessidade de se continuar

investigando a questio.
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Figura 1. Ovidutos ¢ ovario repleto de ovos de Phyvsalaemus nattereri rejeitados por

Procyon carncrivorus (mdo-pelada). Uberlandia, MG, Brasil. Foto AAG.



Figura 2. Recipientes onde

Leptodactylus fuscus (predador).

os girinos-presas foram oferecidos aos girinos

12

de
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