Jodo Paulo de Souza

VARIAVEIS AMBIENTAIS E A DISTRIBUICAO DE ESPECIES ARBOREAS EM
UMA FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL NO TRIANGULO MINEIRO

Dissertacdo apresentada a  Universidade
Federal de Uberlandia, como parte das
exigéncias para obtencdo do titulo de Mestre
em Ecologia e Conservacdo de Recursos
Naturais.

Orientador
Prof. Dr. Glein Monteiro Araujo

Uberlandia, MG
Marco — 2005



Jodo Paulo de Souza

VARIAVEIS AMBIENTAIS E A DISTRIBUICAO DE ESPI;CIES ARBOREAS EM
UMA FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL NO TRIANGULO MINEIRO

Dissertacdo  apresentada a  Universidade
Federal de Uberlandia, como parte das
exigéncias para obtencdo do titulo de Mestre
em Ecologia e Conservagdo de Recursos
Naturais.

Prof. Dr. Mundayatan Haridasan — UnB

Prof. Dr. Ivan Schiavini - UFU

Prof. Dr. Paulo Eugénio A. M. Oliveira (Suplente)

Prof. Dr. Glein Monteiro Araujo — UFU
(Orientador)

UBERLANDIA
Marco — 2005



A Deus

Aos Meus Pais

Rosendir e Fatima

A Fernanda, Luiz Renato, Mateus e Ariane

A Renata

Aos Grandes Amigos

... Dedico



Agradecimentos

Primeiramente a Deus, pelo dom da vida, pela forca e pela maravilhosa familia ao
qual me confiou.

A esta familia que sempre me apoiou e me incentivou em todas as fases de minha
vida. Ao meu pai e minha mae que com muito carinho conseguiram ajudar a me aliviar dos
problemas. E com muita dedicacdo e amor me criaram e me formaram como homem.

A Fernanda e Luiz Renato e a turminha (Mateus e Ariane) como diz meu Pai, por
todos os momentos de familia, que tivemos e vamos ter.

Aos meus grandes amigos Wagner e Jalio que desde a graduacdo estiveram juntos
comigo. Aos amigos que o mestrado me proporcionou fazer, Ricardo, Fredston e Ronan. A
todos que me ajudaram tanto nos trabalhos de campo como na faculdade.

E é claro que ndo poderia esquecer dos dias de campo para medir topografia e
coletar solo. Duas pessoas que foram imprescindiveis para a realizagdo desta empreitada,
meu amigo Caué, que realmente ndo tenho palavras para te agradecer, vocé sabe disso e 0
outro do trio (Ricardo) que com muita alegria fez o trabalho de campo parecer melhor do
que é.

Aos amigos distantes Joaquim, Talita e Daniel, que mesmo longe sempre estiveram
perto de mim. Ao Anderson que sabe a importancia de sua amizade em minha vida.

Ao professor lIvan que desde a graduagdo vem me ajudando incondicionalmente.

Ao Msc. Edivane que com paciéncia me ajudou a elaborar os mapas topograficos e
me auxiliou nas anélises estatisticas.

A minha namorada Renata, que com seu carinho e atencdo me ajudou muito, que
conseguiu como dizem meus amigos “me aturar”. Vocé ndo sabe o quanto é importante
para mim.

Ao Prof. Glein, meu orientador que vem me ensinando desde minha monografia me
mostrando o caminho de como ser um pesquisador sério, com muita competéncia e amor

pelo que faz. Obrigado por estes anos de orientacdo, eles foram muito valorosos para mim.



Ao Prof. Mundayatan Haridasan que cedeu o laboratério na UnB para que eu
pudesse com a ajuda importantissima da Mara, fazer as analises de solo deste trabalho. E
também por estar na banca de defesa desta dissertacao.

Ao Prof. Paulo Eugénio pela leitura e critica da dissertacéo.

Ao grande Hélder por ter me acolhido em Brasilia (diga-se de passagem uma
semana) para as analises de solo. Valeu!

Aos motoristas da UFU o meu obrigado ndo s6 pelo traslado nas idas e vindas de
campo, mas também pelas agradaveis conversas.

E a todos aqueles que de qualquer forma ajudaram e rezaram para a realizacao deste

trabalho. O meu muito obrigado a todos vocés!



RESUMO ..ot
ABSTRACT ...

INDICE

1 = INTRODUGAD. ...ttt en sttt
2 — MATERIAL E METODOS. .....c oot eee e ee e ee e es e eeerann s

Vi

2.1 — Area de @StUOD. ..........cvvieeeeeceeeeeee st
2.2 — Amostragem da VEQgEetaCaO0........c.eivervrererieseesieeee e sieeee e saee e
2.3 — Coleta e analise do SOI0........cccevviiiiiiiiieiee e
2.4 — CUIVAS A& NIVEL .....ocveiieieiee et
2.5 — ANALISES EStALISTICAS. . vvevverieieiiesie et
S—RESULTADOS..... .o e e e nae e e nae e e
3.1 — ANALISE O SOI0....cuiiiiiiiieie s
3.2 — Fitossociologia geral..........ccccveiiiiiiiciecc e

3.3 — Comparacao fitossociologica entre as parcelas situadas no basalto e
4o D ES) (o OSSR OPPROPROPRRPR

© ~N 0 A BN N P X

e T
N N N

I o o0 o - - WSS SR

3.5 — Variaveis ambientais e distribuicao de espécies arbodreas...................

4 —DISCUSSAO. ....cooeeeeeerereerrren,
4.1 — Anélise do solo.......cceeeen..

4.2 — Fitossociologia geral..........ccvoviieiiiie e
4.3 — Comparacdo fitossocioldgica entre as parcelas situadas no basalto e

YU CAXISTO .« eeeeeeeeeeeeee ettt s s snmnsmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns

4.4 — Variaveis ambientais e distribuicdo de espécies arboreas...................

5 — CONSIDERACOES FINAIS..............
6 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

16
17
17
25
25
26

28
28
31
33



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Mapa mostrando as curvas de nivel (A) e as caracteristicas
topogréficas (B) na area amostrada na floresta decidual, no vale do Rio
Araguari, UDerlandia-MG...........ccoiieiiiiiieie e
Figura 2. Esquema de distribuicdo das parcelas na floresta decidual no vale do
RIO AragUArT, IMG.......oooieiiecieee ettt et re e
Figura 3. Esquema mostrando a aplicacdo do método de mangueira de nivel
para obtencdo do valor do desnivel entre os dois pontos (Adaptado de Silva

Figura 4. Dendrograma de similaridade (distancia euclidiana simples) entre as
parcelas, em relacéo as caracteristicas quimicas do solo, amostradas na floresta
decidual no vale do Rio Araguari, Uberlandia, MG. 1 — parcelas localizadas na
parte inferior da floresta; 2 — parcelas localizadas na parte superior da floresta...

Figura 5. As seis familias com maior nimero es espécies encontradas no
levantamento fitossocioldgico da floresta decidual, localizada no vale do Rio
Araguari, Uberlandia, MG. Leg= Leguminosae; Myr= Myrtaceae; Mel=
Meliaceae; Big= Bignoniaceae; Sap= Sapindaceae; Fla= Flacourtiaceae.............
Figura 6. Mapa com as classes de declividade encontradas na floresta decidua
no vale do Rio Araguari, Uberlandia — MG..........c..cccoiveiiiieiic s
Figura 7. Andlise de correspondéncia candnica: ordenacdo biplot para a
distribuicdo do numero de individuos das 16 espécies com mais de 10
individuos e mortas amostradas na floresta decidual no vale do rio Araguari,
UDErIANAIR, MG bbb

vii

Pagina

13

17

20

22



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Caracteristicas quimicas da camada superficial (0-10 cm) do solo sob a
floresta decidual no vale do Rio Araguari, Uberlandia — MG............cccccocevviniiennen,
Tabela 2. Textura do solo (0-10 cm) sob a floresta decidual no vale do Rio
Araguari, Uberlandia — MG...........ccoeiiiii et
Tabela 3. Média das caracteristicas quimicas e fisicas, que diferiram nos dois
solos (basalto e micaxisto), sob a floresta decidual no vale do rio Araguari.............
Tabela 4. Espécies encontradas no levantamento fitossocioldgico realizado na
floresta decidual no vale do Rio Araguari, Uberlandia — MG............cccccevvevieivennns
Tabela 5. Espécies encontradas nos dois solos (basalto e micaxisto) sob a floresta
decidual N0 vale dO MO AFAQUANT. ....c.coeeiieiiiiecie e
Tabela 6. Resumo da andlise de correspondéncia canbnica (CCA), para as
especies arboreas com mais de 10 individuos encontradas no levantamento

fitossocioldgico na floresta decidual no vale do Rio Araguari, Uberlandia,

Tabela 7. Variaveis ambientais utilizadas na analise de correspondéncia canbnica
(CCA) e suas correlagdes com os dois primeiros eixos de ordenacao.......................
Tabela 8. Nome completo e abreviados usados na CCA das espécies na floresta
decidual no vale do rio Araguari, Uberlandia, MG. As espécies estdo ordenadas
T a0 (o (=T 0 0o (= A ST PRRRPRPR
Tabela 9. Correlacdo de Spearman e sua significancia entre as 16 espécies mais
abundantes usadas na CCA e as 12 variaveis ambientais. * P < 0,05, sem asterisco

a correlagao N0 oI SIGNITICALIVA........coiiiiiiiiiiee e

viii

Pagina

11

12

14

15

18

21

21

22

24



RESUMO

Souza, Jodo Paulo. 2005. Variaveis ambientais e a distribuigdo de espécies arboreas em
uma floresta estacional decidual no Tridngulo Mineiro. Dissertacdo de Mestrado em
Ecologia e Conservacdo de Recursos Naturais. UFU. Uberlandia — MG. 40p.

O objetivo do presente estudo foi de caracterizar a estrutura fitossocioldgica do estrato
arboreo de uma floresta estacional decidual e relacionar a distribuicdo das espécies mais
abundantes da floresta com fatores ambientais (solo e topografia). Para o levantamento
fitossocioldgico foram utilizadas 50 parcelas de 10m x 20m, totalizando 1 ha, onde todos 0s
individuos arbdreos com circunferéncia minima de 15 cm a altura de 1,30m foram
amostrados. Foram coletadas uma amostra composta, de 0 a 10cm de profundidade, em
cada parcela e analisados o pH, contetdo de C e a disponibilidade de P, K, Ca, Mg, Al, Fe,
Mn, Zn e Cu. Para obtencdo dos desniveis na area de estudo foi utilizado o método de
mangueira de nivel. Uma analise de correspondéncia candnica foi utilizada para verificar a
relacdo entre a distribuicdo das espécies mais abundantes (> 10 individuos) e as variaveis
ambientais. Foram encontradas 60 espécies distribuidas em 27 familias com um indice de
diversidade de Shannon de 2,84 nats/individuo. Myracrodruon urundeuva Allem. e
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandwith, representaram 32,6% do valor de importancia total.
O solo apresentou-se rico em Ca e Mg. Na andlise de correspondéncia canonica foi
evidenciado que a maioria das espécies se distribuem em toda a floresta, alterando apenas
suas abundancias por causa de variagfes na disponibilidade de nutrientes do solo e
condicGes topograficas, porém ndo ficando restritas a esses fatores.

Palavras-chave: fitossociologia, floresta decidual, distribuicdo de espécies arbodreas,
topografia, solos.



ABSTRACT

Souza, Jodo Paulo. 2005. Environmental variables and distribution of trees in a dry
deciduous forest of a Triangulo Mineiro. Dissertation in Ecology and Conservation of
Natural Resources. UFU. Uberlandia — MG. 40p.

The objective of the present study was to characterize the phytossociological structure of
trees in a dry deciduous forest and to correlate the distribution of the most abundant species
in the forest with environmental factors (soil and topography). For the phytossociological
survey fifty 10m x 20m plots were laid out, totaling 1 ha, where all the trees with a
minimum circumference of 15 cm at 1,30m were sampled. Composite Soil samples were
collected from each plot and analyzed for pH, organic C and from available P, K, Ca, Mg,
Al, Fe, Mn, Zn and Cu. For obtaining of the unevenness in the study area the method of
level hose was used. Canonical correspondence analysis (CCA), was used to verify the
relationship between the distribution of the most abundant species (> 10 individuals per ha)
and the environmental variables. A total of 60 species distributed in 27 families with a
Shannon index of 2,84 nats/individual. Myracrodruon urundeuva Allem. and Tabebuia
roseo-alba (Ridl.)Sandwith, represented 32,6% of total importance value. The soil rich in
Ca, Mg and P and with low values of Al and Fe. In the correspondence canonical analysis it
was evidenced that most of the species is distributed at the whole forest, just altering your
abundances because of variations in the readiness of nutrients of the soil and topographical
conditions, however not being restricted the those factors.

Key Words: phytossociology, dry deciduous forest, tree species distribution, topography,
soils.



1 - INTRODUCAO

As florestas deciduais em geral ocorrem em solos de depdsitos aluviais,
afloramentos calcareos (Ratter et al. 1988) ou originados do basalto (Oliveira-Filho et
al.1998). Apresentam menor riqueza de espécies arboreas (36 a 66) (Araujo et al. 1997a;
Cestaro & Soares 2004), quando comparadas com as florestas semideciduais (68 a 201)
(Araljo et al. 1997b; Stranghetti & Ranga 1998; Durigan et al. 2000; Werneck et al.
2000Db). A baixa diversidade de espécies encontradas nessas florestas pode ser explicada
por fatores ambientais extremos, como solo raso com baixa retencdo hidrica e bastante
ricos em nutrientes, que selecionam aquelas espécies tolerantes a uma seca pronunciada
(Baruqui & Motta 1983; Silva & Scariot 2003).

Essas comunidades vegetais possuem algumas espécies, dentre as quais,
Myracrodruon urundeuva e Anadenanthera colubrina, que se destacam com alta
dominancia em solos rasos, eutroficos e em geral com forte declividade (Aradjo et al.
1997a).

No Triangulo Mineiro, atualmente, essas florestas séo restritas a fragmentos,
muito perturbados e em geral localizados em propriedades particulares (Rodrigues &
Aradjo 1997). Desenvolvem-se em Cambissolos e solos Litolicos, em relevo forte
ondulado, com grande impedimento para a mecanizagdo agricola (Baruqui & Motta
1983).

Em geral, estudos fitossocioldgicos realizados nessas comunidades vegetais ddo
énfase ao valor de importancia das espécies arboreas. Neste sentido encontram-se
trabalhos no estado de S&o Paulo (lvanauskas & Rodrigues 2000) e no Triangulo
Mineiro (Aradjo et al. 1997a; Werneck et al. 2000a); porém, estes estudos nédo

relacionaram a distribuicdo das espécies arbdreas com varidveis ambientais.



Trabalhos relacionando a distribuicdo das espécies arbdéreas com fatores
ambientais mostram que estas tendem a distribuir-se ao longo de um gradiente de solo
ou topografia alterando suas abundancias (Moreno & Schiavini 2001; Botrel et al. 2002;
Cardoso & Schiavini 2002); porém, esses estudos foram realizados em florestas
estacionais semideciduais. Em floresta estacional decidual encontra-se o trabalho de
Oliveira-Filho et al. (1998), que estudaram os efeitos de variaveis ambientais, como
solo e topografia na distribuicdo de espécies arbdreas.

A topografia, neste sentido, € um dos principais fatores que afetam a distribuicdo
de arvores em florestas (Vivian-Smith 1997; Enoki 2003). Em escala local, essa
varidavel ambiental pode causar variacdo espacial na estrutura de florestas tropicais,
porque corresponde as mudancas nas propriedades, regime de agua e fertilidade natural
do solo (Bourgeron 1983; Oliveira-Filho et al. 2001).

Botrel et al. (2002), estudando uma floresta semidecidual, em Ingai, MG,
encontraram que as espécies mais importantes tenderam a distribuir-se em relacdo as
variaveis de solo e topografia. Segundo Cestaro & Soares (2004), a fertilidade e regime
hidrico dos solos determinam as diferengas floristicas que sdo encontradas nos
ambientes estudados.

Em uma floresta decidual no Triangulo Mineiro, Oliveira-Filho et al. (1998),
mostraram que fatores topograficos e edaficos influenciam na distribuicdo das espécies
arbéreas. Porém, num fragmento de floresta semidecidual no sudeste do Brasil,
Oliveira-Filho et al. (2001), encontraram que a composicdo de espécies estd mais
relacionada ao regime de agua no solo do que por outros fatores de solo e topografia.

Mesmo sendo comunidades vegetais com flora bastante distinta e restrita a
fragmentos encontrados em propriedades particulares, poucos estudos foram realizados

em florestas deciduais (Araujo et al. 1997a; Oliveira-Filho et al. 1998; Ivanauskas &



Rodrigues 2000). Por isso, estudos fitossociologicos e relacdo da distribuicdo das
especies arbdreas e variaveis ambientais sdo importantes para ajudar na definicdo de
estratégias de conservacdo e manejo dessas areas.

O trabalho teve como objetivos: 1- Determinar as caracteristicas
fitossocioldgicas (riqueza, indice de diversidade e valor de importancia) das espécies
arboreas que ocorrem em 1ha da floresta estacional decidual no vale do rio Araguari; 2-
Relacionar a distribuicdo das espécies da maior valor de importdncia com as

caracteristicas quimicas e topogréficas do solo.



2 - MATERIAL E METODOS

2.1 — Area de estudo

A floresta estacional decidual submontana estudada, localiza-se na Reserva
Florestal da Fazenda Marimbondo (48°10° O e 18°48’ S), no vale do rio Araguari,
municipio de Uberlandia, MG. A &rea situa-se a em uma encosta com forte declividade
(Figura 1), na margem esquerda do coOrrego Terra Branca, na transi¢do de solo de
origem basaltica e micaxisto. A fazenda possui uma area total de 550 ha, e a floresta
decidual estudada, segundo o proprietario, teve um corte seletivo de madeira a cerca de
20 anos (principalmente de Angico, Anadenanthera colubrina) por parte de uma fabrica
moveleira de Uberlandia.

Florestas deciduais, em geral, sdo encontradas em solos rasos de origem
baséltica e micaxisto e biotita-gnaisse na regido do Tridngulo Mineiro (Baruqui &
Motta 1983; Motta 1983) em encostas voltadas para cursos fluviais (Aradjo et al.
1997a). Segundo Nishyiama (1989), séo encontrados a presenca de basalto da formagéo
Serra Geral que aflora nos vales dos rios Araguari, Uberabinha, Tijuco e Douradinho e
rochas de micaxisto e biotita-gnaisse do grupo Araxa (Motta 1983; Nishiyama 1989). E
identificada, no solo, a presenca de cascalhos na parte mais superficial de seu perfil,
encontrado em relevo forte ondulado (Baruqui & Motta 1983).

O clima do municipio de Uberlandia € do tipo Aw, megatérmico com chuvas no
verdo e seca no inverno, segundo a classificacdo de Koppen. A temperatura média anual

é de 22° C, com um total pluviométrico de 1500 mm/ano (Rosa et al. 1991).

2.2 — Amostragem da vegetacao



As espécies arboreas da floresta foram amostradas em 1ha, subdividido, em 50
parcelas contiguas de 10m x 20m (Figura 2). Estas parcelas foram demarcadas com
estacas de ferro e alocadas em uma transi¢do de solo de origem basaltica e micaxisto.
Todas os individuos arboreos (exceto cipos e lianas) que possuiam 15cm ou mais de
circunferéncia a 1,30 metro de altura do solo foram incluidos na amostragem, sendo
amostrados suas circunferéncia e altura. Esses foram marcados com plaquetas de
aluminio numeradas. Exemplares férteis ou amostras vegetais de todos os individuos
encontrados foram coletados e depositados no Herbario da Universidade Federal de
Uberlandia (HUFU). A identificacdo foi feita no préprio local e as espécies
desconhecidas foram comparadas com excicatas depositadas no HUFU. O sistema de
classificacdo usado na identificacdo das espécies segue Cronquist (1988), menos para a
familia Leguminosae, que representa as familias Fabaceae, Mimosaceae e

Caesalpinaceae.

2.3 — Coleta e andlise do solo

Para analises quimicas e fisicas do solo da &rea, foram retiradas trés amostras a
uma profundidade de 0-10 cm, em cada parcela, para formar uma amostra composta por
parcela, totalizando 50 amostras. As amostras foram secas ao ar livre e passadas por
uma peneira de malha de 2 mm.

Na analise fisica foi verificado o percentual de cada fragdo granulométrica
(areia, silte e argila); porém, foram feitos apenas para 10 parcelas (12, 17, 20, 22, 29,
31, 40, 41, 43, e 50). A textura do solo foi determinada pelo método de Bouyoucos

(1932).



Figura 1. Mapa mostrando as curvas de nivel (A) e as caracteristicas topograficas (B)

na area amostrada na floresta decidual, no vale do Rio Araguari, Uberlandia-MG.

Na andlise quimica foi determinado o pH, e a disponibilidade de P, K, Ca, Mg,

Al, Fe, Mn, Zn e Cu. O pH foi medido em solucéo de H,O. Ca, Mg e Al foram extraidos



do solo utilizando-se extrato de Mellich (H,SO4, 0,025 N HCI, 0,05 N) e os outros
nutrientes P, K, Fe, Mn, Zn e Cu no extrato de KCI (Allen 1974).

O conteudo de matéria organica foi determinado por titulacdo (Walkley & Black
1934). O Al foi obtido por titulagdo com NaOH, 0,025 N. O P foi obtido por
colorimetria, utilizando-se o molibdato de aménia, num comprimento de onda de 660
nm. Os teores dos outros elementos foram determinados por espectrofotometria de
absorcdo atdbmica ou emissdo de chama. As andlises foram realizadas no Laboratorio de

Solos do Departamento de Ecologia da Universidade de Brasilia (UnB).

\
5 4 3 2 1
10 0 2 7 6 _
> Parte superior
15 14 13 12 11
- A0 19 13 17 16 P
25 24 23 22 21
30 29 25 a7 26
Parte Inferior< 35 34 33 32 3l
40 39 38 37 36
45 | 44 43 43 41
| 50 | 49 48 47 46

Figura 2. Esquema de distribuicdo das parcelas na floresta decidual no vale do Rio
Araguari, MG.

2.4 — Curvas de nivel

Para obtencdo dos desniveis na area de estudo, foi utilizada uma mangueira de

nivel (de 4m de comprimento, hialina e flexivel). As curvas de nivel foram tracadas para



desniveis de 1 m. Este método apresenta satisfatoria precisdo e ndo prejudica o
ambiente, como os métodos usuais (teodolito) (Cardoso & Schiavini 2002). A partir das
curvas de nivel, a area foi dividida em relacdo as classes de declividade citadas por
Garcia & Piedade (1987), que sdo: declividade fraca (< 3%), moderada (3% a 6%),
moderada a forte (6% a 12%), forte (12% a 20%), muito forte (20% a 40%) e
extremamente forte (maior que 40%). Para a confec¢do dos mapas topogréaficos foi
utilizado o programa Surfer, versdo 6.01 (Golden Software Inc.). O esquema mostrando

a aplicacdo do método encontra-se na figura 3.



Perfil do terreno

Triangulo imagmario formado entre os pontos cujo desnivel ¢ medido
Exemplo de sentido de deslocamento na coleta de dados
Mangueira com agua (dgua mdicada pela cor vermetha)

Estaca de apoio

Niveis de medida (Sobre a superficie do solo e ao nivel da interface agua-ar)
Medida superficial do plano inclinado (entre os vértices das parcelas a = 10 m)
Variacdo topografica (cateto vertical )

Projecdo de “a” no plano (valor procurado)

Medida entre o nivel d agua ¢ a superficie do solo feita pelo observador 17
Medida entre o nivel d"agua e a superficie do solo feita pelo observador <27

Figura 3. Esquema mostrando a aplicacdo do método de mangueira de nivel para

obtencéo do valor do desnivel entre os dois pontos (Adaptado de Silva 2001).

2.5 — Andlises estatisticas

Os parametros fitossocioldgicos da vegetacdo, como: densidade, dominancia e

freqliéncia absolutas e relativas, valor de importancia (V1) e indice de diversidade de

Shannon (H”) foram obtidos a partir do programa FITOPAC | (Shepherd 1995).
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O indice de Sorensen (Mueller-Dombois & Ellemberg 1974) foi utilizado para
calcular a similaridade floristica entre as parcelas situadas na parte superior (basalto) e
na parte inferior (micaxisto) da floresta.

Foi confeccionado dendrograma das caracteristicas quimicas do solo (distancia
euclidiana simples), entre parcelas utilizando-se a média de grupo (UPGMA) pelo
aplicativo Cluster do programa FITOPAC | (Shepherd 1995).

Foi utilizada a andlise de correspondéncia candnica (CCA) (Ter Braak 1987),
para verificar as correlagOes entre as varidveis ambientais e da vegetacao utilizando-se o
programa WinCanoco, versdo 4,02. A matriz de abundancia das espécies amostradas foi
constituida utilizando-se aquelas que apresentaram dez ou mais individuos. De acordo
com as recomendacfes de Ter Braak (1995), os valores de abundéncia foram
transformados pela expresséo log, (a+1), para compensar desvios causados por alguns
poucos valores muito elevados.

A matriz de varidveis ambientais incluiu os dados topograficos, que foram
expressos pelo niumero médio de cada intervalo (declividade extremamente forte = 70%,
muito forte = 30% e forte = 16%) e as de solo, exceto textura.

Utilizou-se a correlacdo de Spearman (Brower & Zar 1984), para verificar a
correlacdo entre as espécies e as variaveis ambientais (solo e topografia) usadas na

CCA, ao nivel de significancia de 5%.



3-RESULTADOS

3.1 - Andlise do Solo

Os valores de pH encontrados no solo variaram de 5,73 a 7,34. A
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disponibilidade de Ca variou de 9,8 a 70 Cmol/(+)dm™® e de Mg de 0,67 a 5,2

Cmol/(+)dm™. Os valores encontrados para Al variaram de 0,1 a 0,2 Cmol/(+)dm™ e Fe

de 0,01 a 0,14 (Tabela 1). O teor de matéria organica (expresso em porcentagem de

carbono) variou de 0,62% a 4,44%.

Com relacdo a textura, o solo em geral é classificado como franco argilo

arenoso, de acordo com a classificagédo de Kiehl (1979), onde predomina maior teor

médio de areia, seguida de argila e silte. Apenas nas parcelas 12 e 17 (parte superior da

floresta) o conteido de argila foi maior que o de areia (Tabela 2). O solo da parcela 12

pode ser classificado como franco argiloso e o da parcela 17 com argila arenosa.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas da camada superficial (0-10 cm) do solo sob a

floresta decidual no vale do Rio Araguari, Uberlandia — MG.

Parcelas pH P K Ca Mg Al Fe Mn Zn Cu %C
H,0 Cmolc./dm™ %

1 6,72 012 1,84 70 52 0,1 0,14 03 002 0,01 2,29
2 634 0,11 092 658 2,85 0,1 0,09 031 0,02 0,006 2,36
3 625 0,09 09 628 3,89 0,1 0,11 025 0,02 0,008 2,01
4 6,18 0,14 091 649 3,47 0,1 0,07 055 0,04 0,005 4,44
5 6,12 0,05 056 496 1,36 0,1 009 037 003 001 3,26
6 64 0,16 1,18 485 1,66 0,1 0,09 032 0,03 0,006 2,15
7 63 014 141 649 3,68 0,1 0,08 0,36 0,03 0,005 3,19
8§ 644 0,09 101 656 3,33 0,1 0,07 035 0,03 0,007 2,43
9 6,01 0,06 0,65 48 19 0,2 008 042 0,02 0,014 2,43
10 6,09 0,04 065 453 1,31 0,1 0,08 051 0,03 0,011 3,13
11 6,17 0,11 083 506 1,84 0,05 0,07 031 0,02 0,008 2,57
12 6,25 0,07 1,08 508 2,44 0,05 0,08 037 0,02 0,011 1,94
13 6,19 0,11 1,79 578 3,53 0,1 0,07 047 0,03 0,008 2,85
14 6,6 009 125 585 4,55 0,05 0,06 06 0,03 0,008 3,06
15 6,47 0,03 121 428 2,76 0,1 0,08 06 0,02 0,015 2,64
16 6,22 009 1,23 588 2,88 0,1 0,07 057 0,03 0,008 2,71




Tabela 1. Continuagéo
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Parcelas pH P K Ca Mg Al Fe Mn Zn Cu %C
H,O Cmolg;./dm’ %
17 7,34 0,03 1,15 483 3,85 0,05 0,08 044 0,02 0,013 1,74
18 6,15 0,08 096 479 3,02 0,1 0,09 055 0,04 0,006 2,92
19 599 0,03 068 323 1,49 0,15 0,08 029 0,03 0,009 2,85
20 65 0,05 0,63 14,3 1,07 0,15 0,07 066 0,02 0,015 1,81
21 6,15 0,11 0,79 614 2,09 0,1 0,07 039 0,04 0,006 2,99
22 573 0,02 042 11,6 1,47 0,2 0,08 035 0,03 0,006 1,6
23 631 0,04 0,65 15,9 1,22 0,1 0,05 0,39 0,04 0,004 2,22
24 6,02 0,02 0,53 9,8 1,36 0,2 0,08 0,29 0,03 0,006 2,57
25 6,23 0,06 0,5 16,5 1,39 0,05 0,12 0,32 0,02 0,009 1,6
26 6,04 0,02 054 129 1,55 0,1 0,08 041 0,03 0,007 1,81
27 6,79 0,03 0,6 34,1 1,64 0,1 001 046 0,04 0,003 2,71
28 6,02 0,06 0,61 13,5 0,98 0,15 0,06 0,33 0,03 0,005 2,64
29 6,02 0,03 0,57 10,3 0,78 0,1 009 021 0,02 0,006 1,88
30 6,79 0,08 063 334 1,66 0,05 0,03 0,34 0,02 0,004 2,64
31 5,74 0,01 041 11,1 1,82 0,1 0,16 042 0,03 0,008 1,32
32 6,57 0,04 0,79 16,5 1,45 0,1 0,02 032 0,03 0,003 2,57
33 5,87 0,02 0,56 15,3 1,12 0,15 0,05 0,25 0,04 0,005 3,19
34 5,98 0,02 0,65 12,5 1,44 0,15 0,07 024 0,02 0,005 2,43
35 6,62 0,02 05 16,8 15 0,05 0,06 035 0,02 0,007 1,88
36 6,08 0,01 0,63 16,3 1,64 0,05 0,14 048 0,02 0,005 2,43
37 5,98 0,01 0,63 13,6 1,41 0,1 0,12 0,33 0,03 0,004 2,43
38 7,33 0,05 056 499 1,96 0,05 004 045 0,03 0,004 3,75
39 6,16 0,02 061 16,3 1,27 0,1 0,05 036 0,04 0,003 3,47
40 6,49 0,03 057 15 0,68 0,05 0,05 0,37 0,02 0,009 1,67
41 6,09 0,01 0,52 12,6 0,67 0,1 02 046 003 0,005 1,88
42 5,99 0,01 0,55 12,9 1,16 0,1 01 032 0,03 0,006 2,43
43 6,04 0,02 0,53 11,9 0,89 0,15 0,09 026 0,02 0,003 2,01
44 6,04 0,02 055 10,8 0,94 0,1 0,07 0,24 0,02 0,004 2,08
45 6,42 0,05 0,65 15,9 0,76 0,1 0,04 0,28 0,03 0,006 2,01
46 6,21 0,02 0,71 11 0,7 0,05 0,08 044 0,02 0,006 1,46
47 6,24 0,01 097 12,3 1,39 0,1 0,12 0,37 0,03 0,004 2,29
48 6,25 004 12 13,4 0,81 0,1 005 034 0,03 0,003 3,06
49 59 0,04 0,72 11 0,7 0,2 0,1 044 0,02 0,006 2,15
50 6,35 0,02 0,96 14,4 1,78 0,1 004 031 0,02 0,004 2,15
Média 626 005 08 3153 1,89 0,1 008 038 003 0,01 2,44
D. 033 004 033 211 1,09 0,04 003 01 0,01 0,0068 0,62
padrdo

Tabela 2. Caracteristicas fisicas da camada superficial (0-10 cm) do solo sob a floresta

decidual no vale do Rio Araguari, Uberlandia — MG.

Amostras

12
17
20
22
29
31

Textura
Silte Areia Argila
30 34,9 35,2
16,7 41,5 41,8
16,7 51,5 31,8
17,4 58,2 24,4
13,3 64,8 21,8
13,3 61,5 25,2
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Tabela 2. Continuagéo

Amostras Textura
Silte Areia Argila

40 13,3 68,2 18,5

41 13,3 61,5 25,2

43 13,3 61,5 25,2

50 10 68,2 21,8
Média 15,73 57,18 27,09
Desvio padréo 5,48 11,22 7,09

O dendrograma de similaridade entre as parcelas em relacdo a disponibilidade de
minerais no solo mostra que existe a formacdo de dois grupos: 1- parcelas 20, 22 a 26,
28, 29, 31 a 37 e 39 a 50 situadas, em geral, em solo originario de micaxisto (parte
inferior da area de floresta); 2- parcelas 1 a 19, 21, 27, 30 e 38 situadas, em geral, em
solo de origem basaltica (na parte superior da floresta) (Figura 4).

Média de grupo (UPGMA)
8000 +

7000 4

6000 -

5000 -

40004

3000

2000 4

Figura 4. Dendrograma de similaridade (distancia euclidiana simples) entre as parcelas,

em relacdo as caracteristicas quimicas do solo, amostradas na floresta decidual no vale
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do Rio Araguari, Uberlandia, MG. 1 — parcelas localizadas na parte inferior da floresta;

2 — parcelas localizadas na parte superior da floresta.

As parcelas encontradas na parte superior da floresta possuem, em média, maior

concentracédo de P, K, Ca, Mg, Mn e Cu do que as parcelas da parte inferior (tabela 3).

Tabela 3. Média das caracteristicas quimicas e fisicas, que diferiram nos dois solos

(basalto e micaxisto), sob a floresta decidual no vale do rio Araguari.

Solos P K Ca Mg Mn Silte Areia  Argila

Basalto 0,08 1,04 52,38 2,80 0,43 23,35 38,2 38,5

Micaxisto 0,03 064 17,63 1,27 0,35 13,83 61,93 24,24

3.2 — Fitossociologia geral

No levantamento fitossocioldgico realizado na floresta decidual da
fazenda Marimbondo foram amostrados 1065 individuos distribuidos em 59 espécies e
26 familias (Tabela 4). As familias com maior nimero de espécies encontram-se na
figura 5 e representam 59,3% do total. As com maior nimero de individuos foram
Bignoniaceae (210), Anacardiaceae (206), Leguminosae (185), Myrtaceae (169) e
Flacourtiaceae (110). A alta densidade de familias como Anacardiaceae e Bignoniaceae
foram causadas pelo grande ndmero de individuos das espécies Myracrodruon
urundeuva e Tabebuia roseo-alba, respectivamente. As dez primeiras espécies em
ordem de VI (valor de importancia) representaram 75,33% do total (Tabela 4).
Myracrodruon urundeuva, Tabebuia roseo-alba, Campomanesia velutina e Casearia
mariquitensis foram as especies que tiveram mais de 100 individuos cada. Por outro

lado 21 espécies tiveram menos que trés individuos e 12 espécies tiveram apenas um.



15

Myracrodruon urundeuva e Tabebuia roseo-alba representaram 34,83% do VI
total (Tabela 4). Myracrodruon urundeuva teve uma alto VI principalmente por causa
de seu maior valor de dominancia relativa e Tabebuia roseo-alba devido a sua
densidade relativa.

O indice de diversidade de Shannon (H”) para espécies foi de 2,78 nats/individuo

e a equabilidade de Pielou (J) foi de 0,68.

Tabela 4. Espécies encontradas no levantamento fitossociolégico, dispostas em ordem
de VI, realizado na floresta decidual no vale do Rio Araguari, Uberlandia - MG. N=
nimero de individuos; DR= densidade relativa; DoR= dominancia relativa; FR=

freqliéncia relativa; V1= valor de importancia.

Espécies Familias N DR DoR FR VI
1 Myracrodruon urundeuva Allem. Anacardiaceae 202 19 29,8 10,3 59
2 Tabebuia roseo-alba (Ridl.)Sandwith Bignoniaceae 202 19 16 10,5 455
3 Campomanesia velutina Blume Myrtaceae 138 13 9,3 7,77 30
4 Casearia mariquitensis Humb.Bonpl. & Flacourtiaceae 105 9,86 7,2 7,77 24,8

Kunth
5 Inga vera Willd. subsp. affinis Leguminosae 57 5,35 4,54 6,3 16,2

(DC.)T.D.Penn.
6 Guazuma ulmifolia Lam. Sterculiaceae 50 4,69 3,94 6,51 15,2
7 Platypodium elegans Vog. Leguminosae 37 3,47 5,02 3,57 12,1
8 Piptadenia gonoacantha Macbride Leguminosae 30 2,82 1,8 4,2 8,81
9 Dilodendron bipinnatum Radlk. Sapindaceae 19 1,78 3,31 2,73 7,82
10 Myrcia rostrata DC. Myrtaceae 22 2,07 0,92 3,57 6,56
11 Rhamnidium elaeocarpum Reiss. Rhamnaceae 15 1,41 0,37 2,52 4,3
12 Acacia polyphylla Clos Leguminosae 14 1,31 0,75 2,1 4,16
13 Zanthoxylum riedelianum Engl. Rutaceae 10 0,94 0,95 2,1 3,99
14 Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Boraginaceae 8 0,75 1,5 1,68 3,93
15 Attalea phalerata Mart. ex Spreng. Arecaceae 2 0,19 3,28 0,42 3,89
16 Machaerium paraguariensis Hassl. Leguminosae 14 1,31 0,46 2,1 3,87
17 Allophyllus sericeus (Camb.) Radlk. Sapindaceae 11 1,03 0,32 2,1 3,46
18 Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae 9 0,85 0,9 1,68 3,43
19 Anadenanthera colubrina (Vell.)Brenan Leguminosae 7 0,66 1,28 1,47 3,41
20 Bauhinia ungulata L. Leguminosae 10 0,94 0,34 1,05 2,33
21 Lonchocarpus guillemineanus (Tul.) Malme Leguminosae 6 0,56 0,46 1,05 2,08
22 Eupatorium sp. Asteraceae 6 0,56 0,18 1,26 2,01
23 Cecropia pachystachya Trecul Cecropiaceae 8 0,75 0,4 0,84 1,99
24 Celtis iguanaea (Jacg.)Sarg. Ulmaceae 7 0,66 0,26 1,05 1,97
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Espécies Familias N DR DoR FR VI
25 Pouteria torta Radlk. Sapotacee 2 0,19 1,3 042 191
26 Guarea guidonia (L.) Sleumer Meliaceae 7 0,66 0,18 1,05 1,89
27 Astronium fraxinifolium Schott Anacardiaceae 4 0,38 0,51 0,84 1,73
28 Jacaranda pubescens Guill. Bignoniaceae 3 0,28 0,56 0,63 1,47
29 Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart Leguminosae 4 0,38 0,14 0,84 1,35
30 Terminalia phaeocarpa Eichler Combretaceae 3 0,28 0,38 0,63 1,29
31 Machaerium aculeatum Raddi Leguminosae 2 0,19 0,67 0,42 1,28
32 Aegiphila sellowiana Cham. Verbenaceae 3 0,28 0,26 0,63 1,17
33 Aspidosperma olivaceum Mull. Arg. Apocynaceae 3 0,28 0,25 0,63 1,16
34 Apeiba tibourbou Aubl. Tiliaceae 2 0,19 0,54 0,42 1,15
35 Eugenia bimarginata DC. Myrtaceae 3 0,28 0,19 0,63 1,1
36 Chomelia ribesioides Benth. Rubiaceae 3 0,28 0,17 0,63 1,09
37 Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. Moraceae 3 0,28 0,15 0,63 1,06
38 Casearia gossypiosperma Brig. Flacourtiaceae 3 0,28 0,12 0,63 1,04
39 Hymenaea courbaril L. Leguminosae 2 0,19 0,19 0,42 0,79
40 Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Bignoniaceae 3 0,28 0,07 0,42 0,77
41 Tabebuia impetiginosa (Mart.)Standl. Bignoniaceae 2 0,19 0,12 0,42 0,73
42 Aloyzia virgata Juss. Verbenaceae 2 0,19 0,12 0,42 0,73
43 Trichilia catigua A.Juss. Meliaceae 2 0,19 0,11 0,42 0,72
44 Casearia sylvestris Sw. Flacourtiaceae 2 0,19 0,08 0,42 0,69
45 Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Myrtaceae 2 0,19 0,06 0,42 0,67
46 Maytenus floribunda Reissek Celastraceae 2 0,19 0,05 0,42 0,66
47 Eugenia florida DC. Myrtaceae 2 0,19 0,05 0,42 0,66
48 Machaerium villosum Vogel Leguminosae 1 0,09 0,28 0,21 0,58
49 Guarea macrophylla Vahl Meliaceae 1 0,09 0,03 0,21 0,33
50 Genipa americana L. Rubiaceae 1 0,09 0,02 0,21 0,32
51 Myrsine umbellata Mart. Myrsinaceae 1 0,09 0,02 0,21 0,32
52 Cedrela fissilis Vell. Meliaceae 1 0,09 0,01 0,21 0,32
53 Aspidosperma subincanum Mart. Apocynaceae 1 0,09 0,01 0,21 0,32
54 Phyllanthus acuminatus Vahl Euphorbiaceae 1 0,09 0,01 0,21 0,32
55 Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Leguminosae 1 0,09 0,01 0,21 0,32
56 Eugenia moraviana O. Berg Myrtaceae 1 0,09 0,01 0,21 0,32
57 Psidium sartorianum (O. Berg) Nied. Myrtaceae 1 0,09 0,01 0,21 0,32
58 Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Martius Anacardiaceae 1 0,09 0,01 0,21 0,32
59 Trichilia pallida Sw. Meliaceae 1 0,09 0,01 0,21 0,32

3.3 — Comparagdo fitossocioldgica entre as parcelas situadas no basalto e micaxisto

Nas parcelas situadas na parte superior da floresta (basalto), foram encontradas

39 espécies e nas parcelas na parte inferior (micaxisto) 53 (tabela 5) Destas 33 foram
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comuns aos dois tipos de solo com um a similaridade de 71% (indice de Sorensen), seis
foram exclusivas do basalto e 20 do micaxisto.

As espécies Myracrodruon urundeuva e Tabebuia roseo-alba tiveram os
maiores valores de importancia nos dois solos respectivamente. Platypodium elegans e
Anadenanthera colubrina foram melhores representadas no basalto e Piptadenia
gonoacantha foi melhor representada no solo de origem micaxisto.

As espécies de maior VI foram comuns aos dois solos, sendo as exclusivas
representadas por poucos individuos com baixos valores de importancia.

14 -

12 -

NUmero de espécies

Leg Myr Mel Big Fla Sap
Familias

Figura 5. As seis familias com maior nimero de espécies encontradas no levantamento
fitossociol6gico da floresta decidual, localizada no vale do Rio Araguari, Uberlandia,
MG. Leg= Leguminosae; Myr= Myrtaceae; Mel= Meliaceae; Big= Bignoniaceae; Sap=

Sapindaceae; Fla= Flacourtiaceae.

3.4 — Topografia

Apenas 6% das parcelas na area possuem declividade forte (F), 24% declividade

muito forte (MF) e 70% declividade extremamente forte (EF) (Figura 6).



3.5 — Variaveis ambientais e distribuicao de espécies arboreas
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Na andlise de correspondéncia candnica realizada com as 16 espécies mais

abundantes na floresta decidual os “autovalores” foram pequenos para todos os eixos (<

0,35) (tabela 6), indicando a presenca de gradientes curtos; isto &, a maioria das

espécies ocorre em todo o gradiente ambiental, variando principalmente suas

abundancias (Ter Braak 1988, 1995). Porém, isto ndo influenciou na significancia das

relacbes espécies-ambiente, pois a CCA produziu altas correlacbes de espécies-

ambiente nos quatro eixos (tabela 6).

Tabela 5. Espécies encontradas nos dois solos (basalto e micaxisto) sob a floresta

decidual no vale do rio Araguari. N= nimero de individuos; V1= valor de importancia.

Basalto Micaxisto

Espécies N VI Espécies N VI

Acacia polyphylla 3 2,8 Acacia polyphylla 11 5,09
Aegiphila sellowiana 3 195

Albizia niopoides 2 1,6 Albizia niopoides 2 172

Allophyllus sericeus 5 4,4 Allophyllus sericeus 6 2,88

Aloyzia virgata 2 18

Anadenanthera colubrina 6 7,2 Anadenanthera colubrina 1 0,89
Apeiba tibourbou 2 195
Aspidosperma olivaceum 3 19

Aspidosperma subincanum 1 08

Astronium fraxinifolium 1 0,8 Astronium fraxinifolium 3 236

Attalea phalerata 1 4,6 Attalea phalerata 1 3,37

Bauhinia ungulata 1 0,9 Bauhinia ungulata 9 333

Campomanesia velutina 58 28 Campomanesia velutina 80 315
Casearia gossypiosperma 3 172

Casearia mariquitensis 51 29 Casearia mariquitensis 54 218
Casearia sylvestris 2 114

Cecropia pachystachya 1 0,9 Cecropia pachystachya 7 28

Cedrela fissilis 1 08

Celtis iguanaea 5 3 Celtisiguanaea 2 1,27
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Espécies N VI Espécies N VI
Chomelia ribesioides 1 0,9 Chomelia ribesioides 2 119
Cordia alliodora 3 3,4 Cordiaalliodora 5 432
Cupania vernalis 6 5,8 Cupania vernalis 3 182
Dilodendron bipinnatum 9 9,5 Dilodendron bipinnatum 10 6,61
Eugenia bimarginata 1 1,1 Eugeniabimarginata 2 112
Eugenia florida 2 1,09
Eugenia moraviana 1 0,53
Eupatorium sp. 1 0,8 Eupatorium sp. 5 2,78
Genipa americana 1 08
Guarea guidonea 1 0,8 Guareaguidonea 6 2,62
Guarea macrophylla 1 0,55
Guazuma ulmifolia 32 22 Guazuma ulmifolia 18 10,7
Hymenaea courbaril 1 1,2 Hymenaea courbaril 1 053
Inga vera 20 13 Ingavera 37 185
Jacaranda pubescens 3 248
Lonchocarpus guillemineanus 2 2 Lonchocarpus guillemineanus 4 2,17
Machaerium aculeatum 2 31
Machaerium paraguariensis 1 0,8 Machaerium paraguariensis 13 5,95
Machaerium stipitatum 1 0,553
Machaerium villosum 1 098
Maclura tinctoria 2 1,8 Maclura tinctoria 1 061
Maytenus floribunda 2 11
Myracrodruon urundeuva 94 59 Myracrodruon urundeuva 108 59,2
Myrcia rostrata 4 3,3 Myrciarostrata 18 8,81
Myrcia tomentosa 2 111
Myrsine umbellata 1 0,53
Phyllanthus acuminatus 1 0,553
Piptadenia gonoacantha 4 3,3 Piptadenia gonoacantha 26 12,6
Platypodium elegans 32 24 Platypodium elegans 5 358
Pouteria torta 2 3,26
Psidium sartorianum 1 0,52
Rhaminidium elaeocarpum 3 1,9 Rhaminidium elaeocarpum 12 5,89
Rollinia sylvatica 1 08
Tabebuia impetiginosa 2 121
Tabebuia ochracea 2 1,1 Tabebuia ochracea 1 0,57
Tabebuia roseo-alba 88 46 Tabebuia roseo-alba 114 45,2
Terminalia phaeocarpa 2 1,7 Terminalia phaeocarpa 1 1,07
Trichilia catigua 2 172
Trichilia pallida 1 0,52
Zanthoxylum riedelianum 6 5,6 Zanthoxylum riedelianum 4 294

6 espécies exclusivas

20 especies exclusivas

33 espécies comuns
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Classes de Declividade Parcelas

B Extremamente Forte
[[] Muito Forte
[ ] Forte

Figura 6. Mapa com as classes de declividade encontradas na floresta decidual no vale

do Rio Araguari, Uberlandia — MG.
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O teste de permutacdo de Monte Carlo indicou, para os eixos de ordenacdo que
as abundancias das espécies foram significativamente correlacionadas com as variaveis
ambientais utilizadas (P < 0,01). O terceiro e quarto eixos foram os melhores para
explicar a variacdo global dos dados. O primeiro eixo candnico foi mais bem

correlacionado com Ca e P e 0 segundo eixo com Zn e declividade (Tabela 7).

Tabela 6. Resumo da analise de correspondéncia canénica (CCA), para as espécies
arboreas com mais de 10 individuos encontradas no levantamento fitossociologico na

floresta decidual no vale do Rio Araguari, Uberlandia, MG.

Eixos 1 2 3 4 Inércia total

Autovalores 0,103 0,091 0,054 0,046 1,171
Correlacdes espécies-ambiente 0,803 0,769 0,768 0,663

Variancia percentual cumulativa

dados de espécies 8,8 16,6 21,2 25,2

relacdo espécie-ambiente 25,6 48,3 61,8 73,2

Tabela 7. Variaveis ambientais utilizadas na andalise de correspondéncia canonica

(CCA) e suas correlagbes com os dois primeiros eixos de ordenagéo.

Eixo 1 Eixo 2

pH 0.2474 0.1621
%C 0.1618 0.0591
Al 0.0843 -0.1216
Fe -0.0549 0.1501
Mn 0.1560 0.1891
Zn 0.0233 0.3933
Cu 0.4257 -0.2438
K 0.4647 0.2270
Ca 0.6597 0.1696
Mg 0.6256 0.1436
P 0.6261 0.1578

Decli 0.3595 -0.5408
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Figura 7. Analise de correspondéncia canénica: ordenacdo biplot para a distribuicdo do
namero de individuos das 16 espécies com mais de 10 individuos amostradas na floresta

decidual no vale do rio Araguari, Uberlandia, MG.

Tabela 8. Nome completo e abreviados (usados na CCA) das espécies com mais de 10
individuos encontradas na floresta decidual no vale do rio Araguari, Uberlandia, MG.

As espécies estdo ordenadas em ordem de VI.

Myracrondruon urundeuva Myr urun
Tabebuia roseo-alba Tab ros
Campomanesia velutina Cam vel
Casearia mariquitensis Cés mar
Inga vera ssp. affinis Ing ver
Guazuma ulmifolia Gua ulm
Platypodium elegans Pla ele
Piptadenia gonoacantha Pip gon
Dilodendron bipinnatum Dil bip
Myrcia rostrata Myr ros
Rhamnidium elaeocarpum Ram ela

Acacia polyphylla Aca pol
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Tabela 8. Continuacgéo

Zanthoxylum riedelianum Zanrie
Machaerium paraguariensis Mac par
Alophyllus sericeos Alo ser
Bauhinia ungulata Bau ung

Os nomes completos e abreviados das espécies usadas na CCA encontram-se na
tabela 8.

De acordo com a CCA apresentada na figura 7, Guazuma ulmifolia, Casearia
mariquitensis, Platypodium elegans e Allophyllus sericeus foram mais encontradas em
parcelas com altos valores de pH e com maiores teores de P, K, Ca, Mg, Mn, %C e Zn
(quadrante 1). Myracrodruon urundeuva, Tabebuia roseo-alba e Campomanesia
velutina ficaram no centro do grafico ndo sendo aparentemente influenciadas por
nenhuma varidvel analisada. Zanthoxylum riedelianum foi mais amostrada em parcelas
com maiores teores de Al, Cu e declividade mais acentuada (quandrante 2). Myrcia
rostrata, Inga Vera, Dilodendron bipinnatum e Machaerium paraguariensis foram
encontradas em parcelas com baixos teores de Ca, Mg, P, K, Mn, %C e baixos valores
de pH (quadrante 3). Bauhinia ungulata, Acacia polyphylla, Piptadenia gonoacantha e
Rhamnidium elaeocarpum ocorrem em maior nimero nas parcelas com maiores teores
de Fe (quandante 4).

A ordenacdo das espécies pelo CCA (Figura 7) concorda fortemente com as
correlagdes de Spearman (Tabela 9). Somente Myracrodruon urundeuva, Tabebuia
roseo-alba, Myrcia rostrata, Dilodendron bipinnatum e Rhamnidium elaeocarpum nao

apresentaram correlacdo com alguma variavel ambiental em particular.
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Tabela 9. Correlacdo de Spearman e sua significAncia entre as 16 espécies mais

abundantes usadas na CCA e as 12 variaveis ambientais. * P < 0,05, sem asterisco a

correlagédo néo foi significativa.

Myracrodruon
urundeuva
Tabebuia roseo-alba

Casearia mariquitensis
Guazuma ulmifolia
Canpomanesia velutina
Platypodium elegans

Zanthoxylum
riedelianum
Myrcia rostrata

Dilodendron
bipinnatunn
Inga vera

Allophyllus sericeus

Machaerium
paraguariensis
Ramnidium
elaeocarpum
Piptadenia
gonoacantha
Bauhinia ungulata

Acacia polyphylla

pH P K Ca Mg Al Fe Mn Zn Cu %C Decli
-012 0,08 001 005 -002 017 021 0,03 -017 024 019 0,16
0,02 0,1 -0,1 0,09 0,18 -0,01 0,02 -012 -0,11 0,11 -0,16 0,18
-0,08 0,09 034* 016 021 -011 0,2 -013 023 -012 008 -011
02 049 033 o040 050 -017 012 011 -0,05 040* 004 0,29*
-0,26 0,03 0,02 -0,09 -0,11 0,36* -01 -0,04 034* -026 024 -0,03
0,35* 040* 040* 044* 0,38* 004 004 0,09 -01 040 -005 0,15
-0,1 0,12 0,1 004 017 021 015 -004 -021 030* -0,05 0,12
-0,17 -0,2 -0,17 -0,23 -0,26 0,02 0,09 -0,16 -0,06 -0,11 0,02 0,01
011 01 0,03 001 -007 01 -0,16 -007 002 003 016 0,21
-017 -012 -017 -015 -0,26 016 -0,23 -002 -0,17 0412 007 0,29*
0,12 0,28* 0,03 0,27 0,2 -0,05 -0,17 0,16 041* -0,08 0,27 -0,13
-0,02 -019 -0,38* -0,30* -042* -014 -0,09 -026 -033* -005 -035* 01

006 -015 -024 -015 -018 -02 -008 -0,01 -018 -0,09 -0,15 -0,02
-0,15 -0,46* -0,31* -042* -0,25 -001 -001 005 001 -009 -029* -037*
-0,08 -0,33* 001 -023 -0,23 -009 029* 0,18 0,09 -01 -015 -0,38*
0,08 -01 -0,06 -007 -012 o001 -016 -0,01 015 -0,30* 0,11 -042*
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4 - DISCUSSAO

4.1 — Analise de solo

O pH encontrado mostra que o solo pode ser classificado como de acidez média
a neutro com alcalinidade fraca (Kiehl 1979). Resultado semelhante foi encontrado por
Araujo et al. (1997a) e Oliveira-Filho et al. (1998), estudando florestas deciduais no
Tridngulo Mineiro, porém, Cestaro & Soares (2004), estudando um fragmento de
floresta decidual no Rio Grande do Norte, encontraram pH moderado a fortemente
acido.

Os valores de Ca e Mg encontrados no solo foram maiores que para a mesma
profundidade em uma floresta decidual em Uberlandia (Aradjo et al. 1997), Santa
Vitdria (Oliveira-Filho et al. 1998), em Minas Gerais e também no Rio Grande do Norte
(Cestaro & Soares 2004). De acordo com Aradjo et al. (1997a), em estudo numa floresta
decidual em Uberlandia, MG, o solo pode apresentar uma alta fertilidade natural, com
teores de Ca cinco vezes maiores, na mesma profundidade, que florestas semideciduais.

O solo na maioria das parcelas analisadas foi considerado de acordo com
classificacdo de Kiehl (1979), como franco argilo arenoso (solo de origem micaxisto).
Esses resultados concordam com outros estudos (Oliveira-Filho et al. 1998; Cestaro &
Soares 2004), onde também foi encontrado maior percentual de areia no solo. Nas
parcelas situadas no basalto (12 e 17) foi encontrado maior porcentagem de argila,
caracteristica dos solos encontrados sob outras florestas deciduais na regido do
Tridngulo Mineiro, que na sua maioria séo argilosos (Baruqui & Motta 1983).

As parcelas da parte superior da floresta possuem uma maior disponibilidade de

nutrientes, como Ca e Mg, do que as parcelas da parte inferior. Este fato se deve
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possivelmente as parcelas da parte superior da floresta estarem sobre o basalto, onde a

disponibilidade principalmente de Ca é maior (Motta 1983).

4.2 — Fitossociologia geral

O numero de espécies encontrado na floresta decidual no vale do Rio Araguari,
situa-se entre os valores amostrados em outras florestas deciduais em Minas Gerais
(Aradjo et al. 1997a; Rodrigues & Aradjo 1997; Oliveira-Filho et al. 1998), estado de
Goias (Silva & Scariot 2003) e Rio Grande do Norte (Cestaro & Soares 2004). Porém,
Werneck et al. (2000a) estudando uma floresta decidual no Triangulo Mineiro
(Perdizes) e lvanauskas & Rodrigues (2000), em dois remanescentes de floresta
decidual em Piracicaba (SP), encontraram ndmero superior de espécies. Segundo Gentry
(1995), o numero de espécies encontrado em florestas secas tropicais (50 e 70) é menor
do que em florestas semideciduais (100 a 150) e tropicais Umidas (150 a 200) de
tamanhos amostrais equivalentes. Ratter (1992) discute que as florestas deciduais sdo
pobres em espécies arbdreas predominando poucas com alta dominancia.

A ocorréncia de espécies com alta densidade (Myracrondruon urundeuva e
Tabebuia roseo-alba) como no presente estudo, ja havia sido encontrada por Aradjo et
al. (1997a), em uma floresta decidual no Tridngulo Mineiro. Em solos com menor
disponibilidade de &gua e teor de nutrientes e em solos com um excesso de agua e
nutrientes algumas espécies vegetais tendem a ter maior dominancia ecoldgica. Por
outro lado, ambientes em condi¢des intermediarias de nutrientes no solo, a dominancia
ecoldgica é mais baixa, pelo fato de varias espécies poderem coexistir (Ashton 1990).
As florestas deciduais séo caracterizadas por possuirem solos muito férteis e com baixa

retencdo hidrica (Silva & Scariot 2003), selecionando as espécies que se estabelecem
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neste tipo de formacdo vegetal. Outro aspecto dessas florestas é o aparecimento de
diversas espécies com poucos individuos (Gentry 1995), como ocorrem no presente
trabalho. Segundo Martijena & Bullock (1994) em condicBes exageradas de
perturbacdes ou secura pode haver dominancia de poucas espécies. Essa grande
dominancia ecologica de poucas especies também é refletida no baixo indice de
diversidade de Shannon. O indice de diversidade da floresta estudada (H’= 2,84), foi
semelhante a de outras com caracteristicas ambientais semelhantes (lvanauskas &
Rodrigues 2000; Silva & Scariot 2003). Por outro lado, menor do que em florestas
semideciduais estudadas por Botrel et al. (2002) e Espirito-Santo et al. (2002), devido
ao menor nimero de espécies e a baixa equabilidade.

Na floresta decidual estudada, Leguminosae, Myrtaceae, Meliaceae e
Bignoniaceae foram as familias mais ricas em espécies. Segundo Gentry (1995), essas
familias apresentam-se com grande numero de espécies em levantamentos em florestas
secas tropicais. Sendo que Leguminosae e Bignoniaceae sdo as familias mais
importantes em numeros de espécies ocorrendo em primeiro e segundo lugar,
respectivamente, na maioria dos levantamentos em florestas deciduais.

As dez espécies com maior valor de importancia, no presente estudo, exceto
Inga vera e Platypodium elegans, também foram encontradas em outros levantamentos
em florestas deciduais (Araujo et al. 1997a; Oliveira-Filho et al. 1998; Ivanauskas &
Rodrigues 2000; Werneck et al. 2000a). Porém, apenas Myracrodruon urundeuva e
Campomanesia velutina aparecem entre as dez primeiras em ordem de importancia
nessas formag0es vegetais.

Vale ressaltar o pequeno numero de individuos de Anadenanthera colubrina,
que se mostra como uma espécie dominante em florestas deciduais da regido do

Tridangulo Mineiro (Oliveira-Filho et al. 1998). Esse baixo numero de individuos pode
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ser conseqliéncia do corte seletivo que ocorreu na fazenda a cerca de 20 anos, visto que

em caminhadas pela area foram encontrados varios juvenis desta planta.

4.3 — Comparacao fitossocioldgica entre as parcelas situadas no basalto e micaxisto

As espécies comuns aos dois solos tiveram os maiores valores de importancia,
sendo melhores representadas na area. Segundo Haridasan & Araujo (1988), as espécies
exclusivas encontradas em dois cerradfes, um em solo distréfico e o outro em
mesotréfico, foram as com maiores valores de importancia na area. Isto pode ser
consequéncia de condigcbes edaficas muito diferenciadas nos dois tipos de solo que
beneficiam as espécies exclusivas destes ambientes. No presente estudo, como as
parcelas foram continuas, possivelmente as diferengas nos nutrientes no solo ndo foram
capazes de modificar as espécies dominantes em cada area.

Das espécies que foram melhores representadas no solo de origem baséltica,
Anadenanthera colubrina foi melhor representada neste mesmo tipo de solo em uma
floresta decidual em Minas Gerais (Oliveira-Filho et al. 1998) e Platypodium elegans é
considerada indicadora de solos com maior disponibilidade de Ca, como o do presente
estudo (Ratter et al. 1977).

Piptadenia gonoacantha foi melhor representada no micaxisto, porém esta
espécie é reconhecida como generalista ocorrendo indiferentemente em solos com maior

ou menor disponibilidade de nutrientes (Martins et al. 2003).

4.4 — Variaveis ambientais e distribuicdo de espécies arboreas
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Diversos estudos sobre distribuicdo de espécies arbdreas em florestas Tropicais
atentaram para grandes escalas, maiores que 100 km? (Swaine 1996), e escalas de
paisagem (mesoescala) entre 1 e 100 Km? (Clark et al. 1998; Clark et al. 1999), ou
tentando detectar gradientes de fertilidade de solos (Oliveira-Filho et al. 1998). Estudos
com escalas pequenas (1 ha), como o atual, podem analisar a distribuicdo das espécies
arbéreas com pequenas variacdes edaficas e realizar analises que correlacionam a
distribuicdo de uma espécie com apenas um atributo isolado do solo e/ou topogréfico.
(Vivian-Smith 1997; Enoki 2003).

De acordo com a CCA e as correlagcbes de Spearman, Casearia mariquitensis,
Guazuma ulmifolia, Platypodium elegans e Allophyllus sericeus foram correlacionadas
positivamente com maiores teores de P, K, Ca, Mg. De acordo com Ratter et al. (1977)
Guazuma ulmifolia e Platypodium elegans sdo espécies indicadoras de solos com alto
teor de Ca, como o solo da floresta estudada e Guazuma ulmifolia é mais caracteristica
de florestas deciduais, ocorrendo também em cerraddo. Por outro lado Machaerium
paraguariensis e Pitadenia gonoacantha foram correlacionadas negativamente com K,
Ca e Mg, sendo mais abundantes em parcelas com menor teor destes minerais. Porém,
Piptadenia gonoacantha foi correlacionada com maiores teores de Mg e Ca em uma
floresta semidecidual em Vigosa, MG (Martins et al. 2003).

Das espécies que correlacionaram-se positivamente com topografia, Inga vera
foi mais abundante nas &reas com maior declividade, onde pode haver a formacao de
depressdes e a retencdo de agua no periodo da chuva pode ser maior, de acordo com
Cardoso & Schiavini (2002), esta espécie € melhor representada em areas umidas ou
sujeitas a inundacdo, mas ndo dependente de agua. Bauhinia ungulata e Acacia

polyphylla foram correlacionadas negativamente com a topografia, apresentando maior
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abundancia em areas com menor declividade. Resultado semelhante foi encontrado para
Acacia polyphylla em uma floresta decidual estudada por Oliveira-Filho et al. (1998).

Myracrodruon urundeuva, Tabebuia roseo-alba, Myrcia rostrata, Dilodendron
bipinnatum e Rhamnidium elaeocarpum ndo foram correlacionadas com nenhuma
variavel de solo ou topografia, distribuindo-se na floresta estudada indiferentemente aos
nutrientes analisados. Porém, Myracrodruon urundeuva e Tabebuia roseo-alba foram
correlacionadas com topografia e matéria organica em uma floresta decidual no
Triangulo Mineiro (Oliveira-Filho et al. 1998) e Myrcia rostrata distribui-se indiferente
a topografia em uma floresta semidecidual em Uberlandia, MG (Cardoso & Schiavini
2002) e foi mais correlacionada a menor disponibilidade de dgua e nutrientes (Botrel et
al. 2002). Essa baixa relacdo de Myrcia rostrata pelas varidveis ambientais estudadas
pode estar ligada ao fato desta espécie ser pioneira e geralmente estar relacionada com a
regeneracdo de areas alteradas, de acordo com estudo de Gandolfi et al. (1995).

De acordo com a anélise de correspondéncia candnica, as espécies com mais de
10 individuos tenderam a se distribuir em toda a floresta, alterando apenas as suas
abundancias, ficando poucas espécies restritas a algum fator ambiental, como classe de
declividade ou nutriente encontrado no solo. Estes resultados concordam com diversos
autores (Oliveira-Filho et al. 1998; Oliveira-Filho et al. 2001; Botrel et al. 2002), que
discutem que as espécies mais abundantes se distribuem em todo o gradiente ambiental,
alterando apenas suas abundancias, ndo ficando restritas a pequenas variagdes no
gradiente. Segundo Clark et al. (1998) em estudo numa floresta Tropical, na Reserva
Bioldgica de La Selva, Republica da Costa Rica, as espécies arbdreas tendem a se
distribuir em relagdo a topografia e tipos de solo. Porém as preferéncias edéficas ndo
sdo absolutas ao ponto de determinar a presenca ou auséncia de uma espécie e sim

aumentar ou diminuir a abundancia destas.
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5 - CONSIDERACOES FINAIS

As 10 espécies mais importantes encontradas na floresta estacional decidual
estudada foram, em sua maioria, encontradas em outros estudos em florestas deciduais,
em geral ocorrendo com alta densidade, principalmente Myracrodruon urundeuva e
Campomanesia velutina. Porém ndo sdo espécies restritas a estas fitocenoses, ocorrendo
também em outras formacgdes florestais. O baixo nimero de individuos de
Anadenanthera colubrina, pode ser consequéncia do corte seletivo que ocorreu na
fazenda a cerca de 20 anos, visto que em caminhadas pela area foram encontrados vario
juvenis desta planta.

A composicao floristica dos dois tipos de solos, quando analisados separados, foi
muito semelhante, sendo que e as espécies comuns tiveram 0s maiores valores de
importancia nos dois solos (basalto e micaxisto) e as exclusivas foram representadas por
poucos individuos.

O indice de diversidade encontrado na area de estudo foi baixo, devido a menor
riqueza e forte dominancia de poucas espécies, causada possivelmente por fatores
edéaficos extremos como baixa disponibilidade de &gua e alto teor de nutrientes no solo.

Espécies como Casearia mariquitensis, Guazuma ulmifolia, Platypodium
elegans e Allophyllus sericeus, foram mais encontradas em parcelas com maiores teores
de P, K, Ca e Mg. Por outro lado, Machaerium paraguariensis e Piptadenia
gonoacantha foram mais abundantes em parcelas com menores teores desses nutrientes.
Inga vera foi correlacionada positivamente com topografia, aparecendo em parcelas
com maior declividade e Acacia polyphylla e Bauhinia ungulata foram correlacionadas

negativamente com topografia. Porém, Myracrodruon urundeuva, Tabebuia roseo-alba,
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Myrcia rostrata, Dilodendron bipinnatum e Rhamnidium elaeocarpum ndo foram
correlacionadas com nenhuma variavel ambiental.

De acordo com a andlise de correspondéncia candnica, as espécies com mais de
10 individuos tenderam a se distribuir em toda a floresta, alterando apenas as suas
abundancias, ficando poucas espécies restritas a algum fator ambiental, como classe de
declividade ou nutrientes disponiveis.

Desta forma, torna-se imprescindivel a realizagdo de outros estudos, em maior
escala, nas mesmas formacdes florestais, que relacionem a distribui¢do de espécies com
variaveis ambientais (topogréficas e edaficas). Esses trabalhos seriam Uteis para se
encontrar um padrdo de distribuicdo de espécies vegetais e nesse sentido conhecer

melhor a relacdo entre a comunidade vegetal e fatores ambientais.
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