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RESUMO

A Serra do Corpo Seco, localizada cerca de seis km a SSW de Ituiutaba, oeste de Minas Gerais,
¢ uma macroforma de relevo do tipo mesa inserida na Bacia Hidrografica do Rio Tijuco. A
serra ¢ majoritariamente constituida por arenitos e conglomerados da Formag¢ao Marilia, (Grupo
Bauru), Cretaceo Superior da Bacia do Parana. Proximo ao topo, ocorre deposito de cascalheira
(terraco) constituido por litoclastos silicosos com dimensdes entre granulo e seixo imersos em
matriz areno-pelitica. As caracteristicas sedimentologicas da cascalheira sugerem a atuacgao de
mecanismos de transporte e acumulacdo de sedimentos de alta energia e alta viscosidade tais
como fluxos de detritos. As feigdes macro- e microscopicas dos seixos fossiliferos, portadores
de estromatolitos, oncolitos e odlitos, sdo fortemente indicativas de que a origem primaria de
tais litoclastos sdo as formagdes Irati e Teresina do Grupo Passa Dois da Bacia do Parana.
Porém, as paleocabeceiras e paleodrenagens da Bacia do Rio Tijuco improvavelmente
escavaram e erodiram as formacdes supracitadas, ja que sua faixa de afloramentos durante o
Quaternario estende-se do Rio Grande do Sul a Sao Paulo na borda leste da Bacia do Parana.
Este trabalho propde que os litoclastos foram inicialmente erodidos do Grupo Passa Dois e
depositados no Grupo Bauru durante o soerguimento do Arco do Alto Paranaiba no Cretaceo
Superior. Durante o Plio-Pleistoceno, o soerguimento da Plataforma Sul-Americana foi
acompanhado de processos erosivos e deposicionais do denominado ciclo “Velhas”. Nesse
contexto, terragos e cascalheiras, como a presente na Serra do Corpo Seco, foram depositados
nas margens dos grandes rios e seus afluentes.

Palavras-chave: Serra do Corpo Seco; Litoclastos silicosos; Soerguimento do Alto Paranaiba;
Quartenario; Superficie de Aplainamento.



ABSTRACT

The Corpo Seco hill, located about six kilometers SSW of Ituiutaba in western Minas Gerais,
is a tabular relief macroform inserted in the Tijuco River basin. The mountain is mainly
composed of sandstones and conglomerates from the Marilia Formation (Bauru Group), Upper
Cretaceous of the Parana Basin. Near the summit is a gravel deposit (terrace) composed of
siliceous lithoclasts with dimensions between granular and pebbly, immersed in a pelitic sand
matrix. The sedimentological characteristics of the gravel suggest the action of mechanisms of
transport and accumulation of sediments with high energy and high viscosity, such as debris
flows. The macro- and microscopic characteristics of the fossil pebbles containing
stromatolites, oncoliths, and oolites strongly suggest that the primary origin of these lithoclasts
is the Irati and Teresina formations of the Passa Dois Group of the Parand Basin. However, it
is unlikely that the paleoheadwaters and paleodrainage system of the Rio Tijuco basin eroded
the above formations, since their outcrop area during the Quaternary extends from Rio Grande
do Sul to Sdo Paulo on the eastern margin of the Parand basin. In this work, it is proposed that
the lithoclasts were first eroded from the Passa Dois Group and deposited in the Bauru Group
during the uplift of the Alto Paranaiba Arch in the Late Cretaceous. During the Plio-Pleistocene,
the uplift of the South American platform was accompanied by erosional and depositional
processes of the so-called “Velhas" cycle. In this context, terraces, and gravels, such as those
in the Serra do Corpo Seco, were deposited on the banks of the great rivers and their tributaries.
Keywords: Corpo Seco Range; Siliceous lithoclasts; Quaternary; Uplift Alto Paranaiba;
Planing Surface.
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1. INTRODUCAO

A Serra do Corpo Seco ¢ uma unidade morfoescultural constituida por um relevo
residual do tipo tabuliforme (Miyazaki e Oliveira, 2020) na qual esta localizada a cerca de seis
quildometros ao sul do municipio de Ituiutaba, macrorregido do Triangulo Mineiro, Minas
Gerais (Fig. 1). O eixo maior da serra possui 1,4 km de comprimento e ¢ alongado segundo a
direcio WNW-ESSE. O eixo menor ocorre segundo a direcdo NE-SW e possui 900 metros de
comprimento. A serra ocupa uma area de aproximadamente 0,65 km?. Sua base e topo estdo,
respectivamente, a 631 e 699 metros de altitude com relagdo ao nivel do mar. Sob o ponto de
vista das macrounidades geomorfoldgicas do Brasil, estd inserida nos denominados Planaltos
em Bacias Sedimentares, que sdo quase que inteiramente circundados por depressdes
periféricas ou marginais (ROSS, 1985). A Serra do Corpo Seco faz parte dos Planaltos e
Chapadas da Bacia do Paran4, desenvolvidos em terrenos sedimentares devonianos a cretaceos
e rochas vulcanicas juro-cretaceas principalmente na regido sul da bacia (ROSS, 1985). O
relevo tabuliforme da Serra do Corpo Seco ¢ formado principalmente por conglomerados e
arenitos conglomeraticos da Formacdo Marilia (Cretaceo Superior), Supersequéncia Bauru da
Bacia do Parana (MILANI et al., 2007).

A histéria do desenvolvimento morfocronologico dos planaltos se dd a partir do
Cretaceo tardio e mais significativamente durante o Cenozoico, desde o Paleoceno ao
Quaternario (ROSS, 1985). Nesse sentido, a compartimentacao do relevo brasileiro atual estd
diretamente relacionada com o soerguimento da Plataforma Sul-Americana e os processos
erosivos atuantes em sua superficie (AB’SABER, 1982).

Depositos de cascalhos (ou cascalheiras) sdo registros cenozoicos comuns em territorio
brasileiro. De acordo com sua morfologia e posi¢do, esses depositos sdo classificados em: (i)
terracos altos (terragos de topo de morro); (ii) terragos e depdsitos de meia encosta; (iii) terracos
baixos; (iv) depoésitos de varzeas de inundagao e (v) depdsitos de leito de rio (GUIDICINI, 1973
apud BOGGIANI; COIMBRA; FAIRCHILD, 1991). Com base na observacado e descri¢ao de
dezenas de depositos de cascalhos a montante de Trés Lagoas, no Mato Grosso do Sul,
Guidicini (1973) separou composicionalmente dois tipos de cascalheiras, que designou
“geracdo quartzitica” e “geragao calcedonica”. A primeira ocorre em terracos de topo de morro
e linhas de seixos e constitui depositos poucos expressivos € formados por seixos de quartzito
com tamanhos entre 2 e 4 cm. A segunda constitui depositos expressivos, formados por

principalmente por clastos de silica micro/criptocristalina e amorfa (GUIDICINI, 1973). Para
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Fulfaro et al. (1983) apud Boggiani 1991, ambas geracdes estdo relacionadas a eventos de
entalhamento dos afluentes do Rio Parana. O processo de dissecacdo do relevo teria
inicialmente ocorrido sobre rochas do embasamento cristalino, dando origem a “geragdo
quartzitica”. Posteriormente, a erosao afetou rochas de unidades da Bacia do Parana, formando

a “geracdo calcedonica”.

Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo.
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Fonte: IBGE (2015); Google Satélite.

No topo da Serra do Corpo Seco, que se encontra inserida no contexto da Bacia
Hidrografica do Rio Tijuco, situada no contexto geoldgico das rochas do Grupo Bauru (Fig. 2),
ocorre tipico deposito cascalhoso na forma de terrago. Tais niveis de terragos sdo considerados
“planicies aluvionares suspensas”, que sdo retrabalhadas por rios e seus afluentes, através de
rapidas fases erosivas e deposi¢do fluvial (AB’SABER, 1982). Ainda, os niveis de terragos
podem ser considerados como testemunhos das variagdes climéaticas e hidroldgicas ocorridas

nas ultimas épocas do Quaternario (AB’SABER, 1982). Esse ¢ o caso do Bacia do Rio Tijuco,
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cujo relevo atual vem sendo esculpido por processos morfoclimaticos desde o inicio do

Cenozoico (SANTOS; BACCARO, 2004).

Figura 2 — Mapa geoldgico Grupo Bauru na regido do Triangulo Mineiro. Sistema de Coordenadas SIRGAS
2000. GO: Goias; MG: Minas Gerais; SP: Sio Paulo.
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Fonte: Mapa geoldgico integrado, escala 1:1.000.000.000, CPRM (2014); IBGE (2015);

Com base no exposto acima, o presente trabalho de conclusdo de curso apresenta uma
abordagem sedimentoldgica detalhada da cascalheira do topo da Serra do Corpo Seco para
assim caracterizar seu processo deposicional. Através da identificagdo e contagem modal de
litoclastos hospedados na cascalheira, foi possivel inferir a localizagdo geografica e composi¢ao
litologica das areas-fonte. Por meio de andlise da literatura referente aos processos
morfoclimdticos vigentes durante o Quaternario, foi concebido um modelo morfogenético e

evolutivo dos depositos cascalhosos da Serra do Corpo Seco.

2. OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho de conclusdo de curso foi a caracterizacao,
identificagdo da génese e proveniéncia sedimentar dos depositos de cascalheiras presentes no

topo Serra do Corpo Seco. Os objetivos especificos do trabalho foram os seguintes:

o Descricdo detalhada da cascalheira envolvendo seus atributos

sedimentoldgicos, estratigraficos e composicionais;
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o Descrigao macroscopica dos litoclastos hospedados nas cascalheiras com

o intuito da identificagdo das possiveis areas-fonte;

J Classificacdo dos litoclastos conforme a metodologia proposta por
Boggiani (1987);
o Descricdo microscopica dos litoclastos fossiliferos e identificar

taxonomicamente seus fosseis;

o Discussao da hipotese de Boggiani (1985) sobre a origem dos materiais e
apontar possiveis eventos e agentes geologicos que contribuiram para a dispersao

dos seixos.

3. METODOLOGIA

3.1 Levantamento bibliografico

A pesquisa bibliografica compreendeu o levantamento da literatura referente aos temas
de interesse do projeto e a leitura e andlise critica dela. Nesse sentido, foram consultadas
dissertacdes, teses e artigos cientificos publicados até o fechamento deste projeto. Foi dada
énfase especial aos estudos focados na compartimentagcdo do relevo brasileiro atual e nos
processos erosivos e deposicionais atuantes na Plataforma Sul-Americana desde o final do

Mesozoico.

3.2 Geoprocessamento
A etapa de geoprocessamento envolveu os seguintes passos:
e Download de arquivos formato shapefile de limites territoriais, bacias
hidrograficas, rodovias, etc.;
e Download das cartas topograficas SE —22-Z-D-II, SE - 22-Z-BVI- M1, SE - 22-
Z-D-11, SE - 23-Y-CIV, SE - 22-Z-D-VI, SE - 23-Z-D-1, SE - 22-Z-B-IV (escala
de 1:100.000) e imagens SRTM a partir do sitio eletronico TOPODATA — Banco

de Dados Geomorfométricos do Brasil (http://www.dsr.inpe.br/topodata/);

e Delimitagdo dos limites da bacia do Rio Tijuco. A delimitagdo foi elaborada
conectando os pontos mais elevados das curvas de nivel com auxilio da

interpreta¢do dos padrdes de drenagem.


http://www.dsr.inpe.br/topodata/
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e Confecgdo de base cartografica no software de geoprocessamento QGis 3.26.0

(https://ggis.org/pt BR/site/) com auxilio de imagens de satélite

disponibilizadas pela empresa Google.
e Elaboracdo dos modelos de declividade, rugosidade, relevo sombreado e
tridimensional da Serra do Corpo Seco utilizando imagens SRTM no software

de geoprocessamento QGis 3.26.0.

3.3 Trabalhos de campo

A etapa de trabalho de campo foi realizada na Serra do Corpo Seco, visando coletar
amostras e realizar descri¢des de campo no depdsito de cascalheira presente no topo da serra.

Neste contexto as descrigdes priorizaram a identificagdo de caracteristicas diagnosticas,
como geometria do depdsito, estruturas, organizacdo interna, mineralogia e textura dos graos e
litoclastos. Nessa etapa foi utilizada a nomenclatura de facies proposta por Miall (1996), na
qual sdo utilizadas siglas compostas por uma a trés letras, sendo a primeira maiuscula, referente
a litologia do depdsito, e as demais relacionadas as estruturas sedimentares presentes.

Foram coletados 447 litoclastos de tamanho seixo (4-64 mm) presentes nas cascalheiras
para posteriores descricdes macro- ¢ microscopicas. A coleta foi realizada de forma
indiscriminada, sem controle composicional dos litoclastos, com o intuito de evitar desvios na

analise estatistica modal.

3.4 Analise sedimentologica

Em campo, as amostras de litoclastos da cascalheira foram coletadas de forma
indiscriminada em uma trincheira no topo da Serra do Corpo Seco. A andlise sedimentologica
foi dividida em sete fases (Fig. 3): (1) pesagem inicial (Fig. 3-A), (2) separagao granulométrica
(Fig. 3-B), (3) lavagem (Fig. 3-B), (4) secagem (Fig. 3-C), (5) pesagem final (Fig. 4-E), (6)
classificagdo/separagdo (Fig.3-D), e (7) contagem de clastos por classes (Fig. 3-D).


https://qgis.org/pt_BR/site/
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Figura 3 — Etapas das analises sedimentologicas. A) Pesagem da fragdo granulométrica seixo. B) Separagdo
granulométrica e lavagem. C) Secagem em estufa. D) Litoclastos silicosos. E) Pesagem da fracdo granulo.

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Na etapa de pesagem (1), foi aferido peso total bruto de 8,659, g de amostras.
Posteriormente foram usadas duas peneiras granulométricas: a primeira peneira com malha de
5 mesh e abertura de 4,00mm, para separar a fragao seixos (>4,0 < 64,0 mm) e a segunda peneira
com malha 10 mesh e abertura de 2,00mm, para separacdo dos granulos (>2,0 < 4,0 mm). A
separagdo granulométrica (2) foi realizada juntamente com a etapa de lavagem (3) das amostras.

A etapa de lavagem consistiu basicamente no uso de 4gua corrente sob as peneiras
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granulométricas. Apds a lavagem, o material foi colocado em béqueres e armazenados em
estufa por 24 horas. Apds a secagem, o material foi pesado (5) novamente, para se obter o peso
total do material separado para andlise. A fracao granulo teve um total de 236,8 g e a fracao
seixo 8.422,8 g.

O material foi separado e classificado em grupos (6), totalizando 03 grupos e 12 classes
de amostras. Posteriormente foi realizada a contagem de clastos das classes pré-determinadas.
As classes foram determinadas com base em litologia, forma, cor, estruturas, fosseis, etc.

Os grupos foram subdivididos entre seixos de silexito (chert), seixos derivados de
rochas vulcanicas; seixos derivados de rochas terrigenas e outros materiais indiferenciados
encontrados nas cascalheiras. As 12 classes para o viés deste estudo foram agrupadas em um
unico universo e foram analisadas em conjunto para determinar a porcentagem de

predominancia de determinadas classes.

3.5 Sistema de classificacio de litoclastos das cascalheiras

A classificagdo dos litoclastos deste trabalho seguiu a proposta adotada no projeto
“Seixos silicosos das cascalheiras do Rio Parana: nomenclatura, paleontologia, proveniéncia e
correlagdo”, realizado pelo entdo estudante de Geologia Paulo César Boggiani (hoje Prof. Dr.
do Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo) sob orientagdo do Prof. Dr. Thomas
Rich Fairchild (Processo FAPESP 83/1697-8). No projeto, os litoclastos foram subdivididos
com base em fei¢des macroscopicas, tais como litologia, cor, tamanho, estruturas primarias e
textura. Os litoclastos foram separados em 4 grupos, e posteriormente os grupos foram
separados em 21 classes (Fig. 4). Os grupos foram divididos em “Seixos de Silexito (chert)”,
“Seixos derivados de sequéncias vulcanicas”, “Seixos derivados de estratos terrigenos” e
“Outros materiais encontrados nas cascalheiras”. Todos os grupos possuem diferentes classes
e sub-classes, apresentadas na Figura 4.

Os resultados aqui obtidos sdo apresentados abaixo conforme a proposta sugerida no
projeto citado acima. Quando necessario, novos grupos e classes foram adicionados a
classificagdo. Também foi realizada uma comparagdo detalhada entre os litoclastos das
cascalheiras e leito ativo do Rio Paran4 com aqueles presentes na cascalheira da Serra do Corpo
Seco. Adicionalmente, 15 amostras do projeto coordenado pelo Prof. Dr. Thomas R. Fairchild
foram gentilmente cedidas para comparagdes petrograficas com as amostras de seixos coletadas

na Serra do Corpo Seco.
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Figura 4 — Classificagdo simplificada adotada para as principais variedades de seixos observados nas
cascalheiras associadas aos rios Parana e Araguaia e seus afluentes segundo Boggiani (1987). Os grupos foram
distinguidos com base em fei¢des macroscopicas (litologia, coloragdo, estruturas primarias e textura). As classes
s80 mostradas em vermelho com transparéncia.
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3.5 Analises petrograficas

Apo6s a classificacdo dos litoclastos, foram separadas cinco amostras portadoras de
conteudo fossilifero para a elaboragdo de se¢des delgadas. As laminas foram produzidas por
meio de secdo extremamente fina (0,03 mm) das amostras de rochas coletadas, fatiadas por uma
serra diamantada e entdo montadas em laminas de vidro e polidas com p¢6 abrasivo de carbeto
de silicio. As descrigdes petrograficas seguiram as propostas contidas em Dias-Brito (2017),

Fairchild et al. (2015), e Sgarbi ef al. (2012).

4. FUNDAMENTACAO TEORICA
4.1 Caracterizacio geoldgica e geomorfologica da regifio de estudo
As rochas que fazem parte da Serra do Corpo Seco estdo inseridas na unidade
geotectonica Bacia Bauru. Essa bacia ¢ do tipo intracratonica e seus depdsitos datam do

Cretaceo Inferior ao Cretaceo Superior (BATEZELLI; LADEIRA, 2016). A origem e evolugao
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da bacia esta diretamente relacionada aos processos de separacdo de Gondwana, abertura do
Oceano Atlantico e vulcanismo basico juro-cretaceo da Formacao Serra Geral (MILANI et al.,
2007). Localmente afloram conglomerados e arenitos conglomeraticos com graos angulosos e
pobremente selecionados da Formagdo Marilia (FELMER; FERREIRA; QUINTAO, 2017)
(Fig. 2) unidade ¢ interpretada como tendo sido depositada por um sistema de leques aluviais
dominados por rios entrelacados (BATEZELLI, 2003) ou por um sistema fluvial distributivo
em clima arido a semiarido (DAL'BO et al., 2018).

A Serra do Corpo Seco localiza-se na Mesorregido do Tridngulo Mineiro/Alto
Paranaiba, que por sua vez esta inserida no Dominio dos Chapaddes Tropicais do Brasil Central
e Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parand (AB’SABER; 1971; ROSS, 1985),
compondo a sub-unidade Planalto Setentrional da Bacia do Parana (RADAM BRASIL, 1983).
Esta grande area representa a segunda maior bacia da regido hidrografica do Parand, alcangando
222.767 km?, abrangendo parte dos estados de Goids, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e
Distrito Federal (ANA, 2008).

Com base na identificacdio e delimitagdo de compartimentos geomorfologicos
envolvendo topos, vertentes, fundos de vale e cabeceiras de drenagem em anfiteatro e hidrica,
Miyazaki e Oliveira (2020) propuseram seis compartimentos distintos para a Serra do Corpo
Seco. O compartimento mais elevado da serra ¢ formado por fopos estreitos de relevos
tabuliformes, cujas principais caracteristicas sdo os topos planos, estreitos e alongados com
varias ramificagdes que formam um espigdo divisor de 4guas (Fig. 5). Suas vertentes sdo
ingremes e o relevo € sustentado pela presenca de rochas sedimentares com variaveis graus de

resisténcia litologica. As cotas altimétricas variam entre 660 e 690 metros.

Figura 5 — Visada para SE da Serra do Corpo Seco com destaque para seu relevo tabuliforme.

Fonte: O autor (2023).
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No extremo norte e leste da serra, ocorrem vertentes associadas a solos bastante
profundos e vinculadas a relevos de colinas (Fig. 6), com topos amplos e suavemente convexos,
cujos planos inclinados sdo longos e as declividades sdo suaves (3 a 8%). Esse compartimento
possui espessos mantos de alteragdo intempérica. No extremo sul da serra, predominam as
vertentes associadas aos solos profundos e com rampas suaves e alongadas, que se encontram
conectadas aos relevos residuais do tipo tabuliforme, onde estio ligadas aos sopés das vertentes

litologicas (MIYAZAKI; OLIVEIRA, 2020).

Figura 6 — Mapeamento dos compartimentos geomorfologicos, feicdes hidricas e do relevo da Serra do Corpo
Seco. Retirado de Miyazaki e Oliveira (2020).
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Retirado de: Miyazaki e Oliveira (2020).

Ross et al. (2019) apontam que os processos da tectonica, por meio da epirogénese
meso-cenozoica, afetou o centro-leste do continente Sul-Americano e desencadeou, em
conjunto com as atividades climaticas, os processos morfogenéticos denudacionais,
estabelecendo a compartimentagdo do relevo, representada pelas macroformas também

denominadas de Morfoestruturas. Essas macroformas associam-se também as megaestruturas
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dos Cratons, Cinturdes Orogenéticos e Bacias Sedimentares herdadas do Gondwana,
produzidas pelas fases erosivas pré e pos-Cretaceo. Na por¢do oeste do continente, com a
ocorréncia da orogenia € no centro-leste a epirogenia e consequentes arqueamentos e
falhamentos, desenvolveram-se desniveis de antigas superficies de erosdo, acompanhadas de
processos erosivos e deposicionais mais recentes datados do Tercidrio e do Quaternario (ROSS
etal., 2019)

Neste contexto, o atual relevo da Bacia do Rio Tijuco vem sendo esculpido desde o
Terciario, fortemente influenciado por processos morfoclimaticos (SANTOS; BACCARO,
2004). Ao longo do Terciario e Quaternario, todo o territorio brasileiro passou por alteragdes
climaticas que propiciaram o desenvolvimento de extensas pediplanacdes, laterizagcdo e
dissecacdo, levando o relevo a obter as formas atuais (BACCARRO, 1991).

Barbosa et al. (1970) caracterizam na regido do Tridngulo Mineiro duas superficies,
provavelmente do Tercidrio: a “Superficie de Araxa”, entre 800 e 1000 m, determinada pelo
topo dos interfluvios, e correspondente a Superficie Sul-Americana de KING (1956); ¢ a
Superficie “Velhas”, mais rebaixada, entre 600 e 700 metros, correlativa a, de KING (1956).

A regido do Tridngulo Mineiro apresenta formas de relevos tipicos da Bacia do Parana
dentro da Superficie “Sul-Americana” ou “Araxd” e “Velhas”. Levando em conta a geologia,
as formas e o nivel de dissecacdo do relevo, sdo distinguidas quatro grandes unidades
geomorfologicas, (BACCARO 1991) sendo elas: Area de Relevo Intensamente Dissecado;
Area com Relevo Mediamente Dissecado; Area de Relevo Residual; Areas Elevadas de Cimeira

entre 950 e 1050, Com topos Planos, Amplos e Largos.

4.2 Clima e relevo

Toda a regido do Tridngulo Mineiro esta inserida no Dominio Morfoclimatico dos
Cerrados penetrados por florestas de galerias que desenvolvem corredores ao longo dos cursos
d'agua, com estacao chuvosa (primavera/verdao) e periodo de estiagem (outono/inverno) bem
definidos (AB’SABER, 1971).

O clima tropical da regido, caracteristico da regido central do Brasil, apresenta uma
estacdo seca e uma estagcao chuvosa bem marcante, sendo essa sazonalidade climatica, elemento
influente e determinante da paisagem dos cerrados (ASSUNCAO, 2013).

A precipitacdo média anual € de 1.550 milimetros e a temperatura média anual ¢ de 22

°C (ROSA et al., 1991). Um panorama do clima da regido, ¢ definido por uma estacdo chuvosa
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entre outubro e marco e a estacdo seca de abril a setembro. O ano inicia com precipitagdes
médias mensais elevadas, em torno de 300 mm, que se reduzem progressivamente, atingindo o
minimo em julho, com menos de 10 mm em média, voltando novamente a subir, chegando a

uma média de mais de 250 mm em dezembro (SANTOS E FERREIRA 2016) (Fig. 7).

Figura 7 — Média das alturas pluviométricas mensais na Mesorregido do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba
(MQG).
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Fonte: ANA (2014). Retirado de: (SANTOS E FERREIRA 2016).

5. RESULTADOS

5.1 Analise sedimentologica da cascalheira da Serra do Corpo Seco

O deposito de cascalheira, alvo de estudo deste trabalho, esta localizado no topo da Serra
do Corpo Seco, possui sete metros de comprimento e 60 centimetros de espessura. O deposito
corresponde a um cascalho lamoso arenoso (sensu Folk, 1959) macico sustentado por matriz
(Fig. 8). O arcabougo é formado majoritariamente por litoclastos com dimensdes entre granulo
e bloco com formas subangulosas a subarredondas e com baixa esfericidade. Os litoclastos
abrangem majoritariamente seixos silicificados de arenitos, siltitos, brechas, quartzitos,
estromatolitos e oncolitos/odlitos. A matriz possui granulacdo areno-siltosa e coloragdo
avermelhada. Lateralmente ocorrem raras lentes de areias levemente cascalhosas (sensu Folk,

1959).
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Figura 8 — (A) Visdo geral da cascalheira presente no topo da Serra do Corpo Seco. (B) Detalhe em corte da cascalheira,
com dimensdo de 7m x 60cm, constituida por litoclastos de diferentes composicdes sustentados por matriz areno-pelitica. C)
Matriz da cascalheira sustentada por matriz areno-pelitica, granulometria até seixo (64 mm de didmetro) com desorganizagio

interna, baixo grau de sele¢do granulométrica e imaturidade textural e mineralogica (D) Enfoque para presencga de clastos

imbricados.

Fonte: elaborado pelo autor (2023)
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Os depositos de cascalho associados a calha do Rio Parand, sdo organizados quanto a
sua génese, idade e associacdo faciologica, sendo divididos em dois grupos. Sendo eles
depositos fluviais e depositos coluviais e aluviais, classificados por Fulfaro (1974) e Boggiani
(1985). Localmente, na Serra do Corpo Seco, encontramos a geragao quartzitica e de agata, com

base na classificagdo proposta pelos autores citados acima.

5.2 Analise composicional dos litoclastos da cascalheira da Serra do Corpo Seco

Os litoclastos amostrados na cascalheira possuem diferentes composi¢des e seus
tamanhos variam entre granulo e bloco. Com base na proposta de classificagao sugerida por
Boggiani (1987) e adotada neste trabalho, as amostras de litoclastos da cascalheira da Serra do
Corpo Seco podem ser divididas em trés grupos (retangulos em verde-escuro), 12 classes
(retdngulos em verde-claro) e 06 subclasses (retdngulos em cinza) (Fig. 9). O primeiro grupo,
Seixos de silexito (chert), ¢ o que apresenta a maior diversificacdo de classes, a saber: com
estromatdlitos, com odlitos/oncdlitos, com acamamento gradacional, de brechas, com moldes
de bivalves, bandados claro/escuro e silicosos macicos. A classe com estromatolitos ¢
subdividida nas subclasses colunares e lateralmente continuos. A classe com odlitos/oncolitos
se subdivide nas subclasses cores escuras e cores claras. A classe de brechas ¢ subdividida nas
subclasses com clastos de tabletes e com clastos angulosos. O segundo grupo, Seixos derivados
de sequéncias vulcanicas, € representado somente pela classe geodos de quartzo. O terceiro e
ultimo grupo, Seixos derivados de estratos terrigenos, ¢ divido nas classes arenito silicificado,

quartzito metamorfico e siltito silicificado.
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Figura 9 — Classificacdo das amostras coletadas na Serra do Corpo Seco de conforme a proposta de Boggiani
(1987).
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Com base na discriminagdo em classes de 447 litoclastos de tamanho seixo da
cascalheira do topo da Serra do Corpo Seco, foram obtidos os resultados apresentados em forma

de grafico (Fig.10).
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Figura 10 — Grafico de rosca com contagem de seixos por classes, para um total de 447 seixos analisados
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).

Entre as 12 classes contabilizadas na contagem, 6 classes representam o total de 95,48%
de amostras contadas (Fig. 11). As classes com maiores frequéncias sdo: silicosos macigos
(47,75%), bandados, arenito silicificado, concregoes, oncolitos/odlitos e acamamento
gradacional. As 5 classes com menores porcentagens foram: quartzito, siltito silicificado,

molde de conchas, estromatdlitos, geodo de quartzo e brecha silicificada.
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Figura 11 — Grafico de distribuicdo das classes de seixos mais abundantes. Total de seixos = 423. Porcentagem por
classes: Silicosos macigos (47,75%); Bandados claro/escuro (15,13%); Arenito silicificado (14,18%); Concregées (9,93%);
Oncolitos/ odlitos (8,04%); Acamanento gradacional (4,97%).
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Fonte: elaborado pelo autor (2023).

5.3 Petrografia microscopica dos litoclastos silicosos fossiliferos da cascalheira da
Serra do Corpo Seco

Foram descritas duas se¢des delgadas de litoclastos silicosos fossiliferos. Dentre elas, a
lamina FQ-05 ¢ formada principalmente por odides esféricos a subesféricos, com diametros
entre 0,2 ¢ 0,6 mm e o tamanho dos nucleos variam entre 0,05 e 0,3 mm (Fig. 12). Os nucleos
sdo compostos por graos de quartzo microcristalino (“chert”) e os espacos entre as lamelas e
espaco interodlitos sdo preenchichidos por cristais de megaquartzo (Fig. 12-A). Ocorrem
também odides com formato alongado (Fig. 12-D), com eixos maiores entre 0,25 e 0,75 mm.
Os ooides sdo bem a muito bem selecionados e o grau de empacotamento possui ampla variagao
ao longo da secdo delgada. Em algumas porgdes da lamina os odides apresentam
majoritariamente contatos concavo-convexos (Fig. 12 -A e D). Em outras por¢des, verifica-se
diminui¢do no nimero de contatos concavo-convexos para pontual (Fig. 12-C). Na por¢ao
intermediaria da lamina ocorre abundante presenca de cimento silicoso preenchendo o espago
interodides (Fig. 12-C). Na por¢do com maior grau de empacotamento, os ooides possuem
cuticulas de 6xido de ferro (hematita) circundando poros (“pore-lining coating”) (Fig. 12- B).
Toda a se¢do da lamina € substituida por diferentes tipos de quartzo (microquartzo, mega-

quartzo e calceddnia). Essa amostra de litoclastos corresponde a um ooesparito (FOLK, 1962)
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ou grainstone oolitico (DURHAM, 1962).

Figura 12 — Fotomicrografias da 1amina FQ-05 (grainstone oolitico). A) Odides esféricos a subesféricos, com
nucleo composto por quartzo criptocristalino, preenchidos por quartzo microscristalino e circundados por
cuticulas de 6xido de ferro vistos a (A) em luz polarizada e (B) luz natural, com nicdis cruzados ressaltando
diminui¢do no nimero de contatos concavo-convexos entre os o6ides. D) Odides subesféricos a alongados,
preenchidos por lamelas de calceddnia intercaladas com lamelas de microquartzo de forma concéntrica. A barra
de escala possui 0,4mm.

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

A lamina FQ-04 ¢ majoritariamente formada por odides de formas subesféricas a
alongadas e com didmetros entre 0,2 e 0,6 mm (Fig. 13). O nucleo dos oo6ides ¢ formado por
quartzo criptocristalino e suas bordas predominantemente por microquartzo e, em menor
proporcao, por megaquartzo. O espaco intersticial também possui composi¢ao silicosa, formada
por microquartzo e, em algumas porcdes, por megaquartzo, possivelmente devido areas com
maior espacamento entre lamelas.

A Figura 13 corresponde a um grainstone, segundo a classificagdo de Durham (1962).
E possivel verificar que a composigio original dos odides, substituida O reconhecimento das

estruturas € possivel, pois os ooides e fragmentos esqueletais estdo substituidos por silica (Fig.
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-A ¢ B). Desta forma ¢ possivel observar as lamelas concéntricas que foram substituidas e

preservaram as formas originais (Fig. 13-A e B).

Figura 13 — Fotomicrografias da lamina FQ-04 de amostra de odide-graistone. A) Fragmentos esqueletais
preservados em silica. Os nticleos sdo compostos por micro-quartzo e os espagos interoolitos por megaquartzo.
B) Nucleos dos odlitos compostos por microquartzo. Em torno do ntcleo é possivel observar as lamelas
concéntricas. As bordas dos odlitos possuem franja de calcedonia e os espagos interoolitos sdo preenchidos por
mega-quartzo. A barra de escala possui 0,2 mm.

1oAY,

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

5.4 Comparacio macroscopica dos litoclastos da cascalheira da Serra do Corpo

Seco com litoclastos de cascalheiras dos rios Parana e Araguaia e seus afluentes

As amostras de litoclastos coletados na cascalheira do topo da Serra do Corpo Seco
foram confrontados macroscopicamente com aqueles amostrados pelo projeto “Seixos silicosos
das cascalheiras do Rio Parand: nomenclatura, paleontologia, proveniéncia e correlagdo”. As
amostras estudadas por Boggiani (1987) foram coletadas em terragos e leitos ativos dos rios
Parana e Araguaia. Grande parte do material coletado foi obtido de sedimentos dragados do
leito do rio Parana, em depodsitos da Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP), e nas
ensecadeiras para construcao da barragem de Porto Primavera, Sao Paulo.

Na classificacdo, o grupo “Seixos de Silexito (chert)” (Fig. 14) apresenta a maior
variagdo de classes e grande semelhanga quando comparado com as amostras de estudos
prévios. Na classificagao de Boggiani (1987) (Fig.14 -A), foram propostas 9 classes, sendo
que, os seixos estromatoliticos compreendem pequenos seixos de estromatodlitos colunares e

seixos de estromatolitos maiores, lateralmente continuos. Este trabalho encontrou 7 classes
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(Fig. 14 -B), duas a menos do que os resultados de Boggiani (1987), sendo que os grupos Seixos

de odlitos e oncolitos foram agrupados em uma Unica classe para facilitar a classificagdo.

Figura 14 — Comparagio de classificagdo dos seixos do grupo “Seixos de Silexito (chert)” segundo Boggiani
(1987) (em vermelho) e seixos da cascalheira da Serro do Corpo Seco.

S T——
Com ] b e ——— Colunares
a estromatolitos Com
_ i estromatolitos T

continuos

cantinuos

Com oncolitos Cores escuras
Com ooides i Cores claras —_—
Com

de cores
escuras

oncolitos/ooides

Acamamento
gradacional
“Com clastos de |
— tabletes
Com clastos
Bandados claro Com molde de angulosos
escuro bivalve

Com coloragao Bandados
mesclada claro/escuro

De brechas cores claras

Acamamento
gradacional

—
1
)
=
o

=

g 2
= e
3 )
= E

]
3 =
W (7]

=]
8 X
E @

(7]

Com conchas

ria
s ra

Silicosos macicos

JARAmAQ0 B

De jaspe

Fonte: A- Boggiani (1987). B- Elaborado pelo autor (2023).

Quando comparados a classificagdo de Boggiani (1987), o grupo de seixos de silexito
(chert) apresentou excelente semelhanga, principalmente em relagdo ao contetido fossilifero de
seixos com estromatolitos (Fig. 15), odlitos/oncdlitos (Fig. 16) e de brechas (Fig. 17).

A classe de brecha neste trabalho apresentou maior diversidade, quanto ao tipo de
brecha reportado por Boggiani (1987). As amostras deste trabalho apresentam duas variedades
de brecha: sendo elas: seixos com “tabletes” (Fig. 18 -A), brechado com formato achatado
(Fig. 18 -A) e seixo brechado com formato oval. (Fig. 18 -B). J& os seixos de brechas coletados
por Boggiani (1987) sdao brechas intraformacionais (Fig. 17 -B). na qual BOGGIANI;
COIMBRA; FAIRCHILD, 1991 descrevem que alguns desses clastos de brechas consistem em
“tabletes” envolvidos por laminac¢des ondulada fina, sdo de origem microbiana (oncdlitos).

As classes de seixos de coloragdao mesclada e seixos de jaspe ndo foram encontradas na

Serra do Corpo Seco.
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Figura 15 — Comparativo entre os seixos com estromatolitos silicificados coletados na cascalheira da Serra do
Corpo Seco (A a C) e por Boggiani (1987) (D e E)coletadas na Formagao Estrada nova na regido do Alto
Araguaia - MT. A) Seixo de estromatolito em Chevron. B) Seixo de estromatolito lateralmente continuo. C)
Secdo de corte de um seixo de estromatodlito lateralmente continuo. D) Corte transversal de estromatolitos
ligados lateralmente. E) Seixo de estromatolito lateralmente continuo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Figura 16 — Comparativo entre os seixos de oncoélitos e o6litos coletados na cascalheira da Serra do Corpo Seco

(A e B) por Boggiani (1987) (C e D). A) Pequenos oolitos/oncolitos de cor escura. B) Odlitos/oncdlitos de cores

escuras. C) Corte em segdo de seixo de odlito/oncdlito silicificado. D) Seixo de oblito/oncdlito de cores claras e
negras silicificado.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Figura 17 — Comparativo entre os seixos de brechas intraformacionais etados na cascalheira da Serra do Corpo
Seco (A) Boggiani, coletados na regido de Barra do Gargas-MT (1987) (B). A) Seixo de brecha
intraformacional com colorac¢ao avermelhada. B) Corte em sec¢do de clasto De brecha intraformacional onde os
clastos consistem em “tabletes” envolvidos por laminag¢des ondulada fina de origem microbiana (oncolitos).
Material coletado na regido do Barra do Gargas (MT).

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 18 — Seixos de brechas coletados na cascalheira da Serra do Corpo Seco. A) Seixo de brecha com
formato achatado. B) Seixo de brecha com formato oval.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A classe seixos derivados de rochas vulcanicas (Fig. 19) teve menor abundancia,
quando comparadas. Este grupo, na classificagao de Boggiani (1987) (Fig. 19 -A) ¢ composto
por 4 classes, sendo elas: seixos de agata (zonada ou homogénea), derivados de geodos de
quartzo, de zedlito e de basalto. J& as amostras coletadas na Serra do Corpo Seco possuem

somente seixos da classe derivados de geodos de quartzo. (Fig. 19 -B).
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Figura 19 — Comparacdo de classificacdo dos seixos do grupo Seixos derivados de sequéncias vulcdnicas, com
base em Boggiani (1987).
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O grupo Seixos derivados de estratos terrigenos (Fig. 20) teve excelente correlacdo com
base na classificacdo adotada por Boggiani (1987) (Fig 20 -A) e por este trabalho (Fig. 20 -B).

O grupo é composto por trés classes: arenito silicificado, siltito silicificado e quartzito.

Figura 20 - Comparagdo de classificagdo dos Seixos do grupo seixos derivados de estratos terrigenos, com base
em Boggiani (1987).
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6. DISCUSSAO

6.1 Processo deposicional da cascalheira da Serra do Corpo Seco

As caracteristicas da cascalheira maci¢a do topo da Serra do Corpo Seco, sugerem a
atuacdo de mecanismos de transporte ¢ acumulagdo de sedimentos de alta energia e alta
viscosidade (MIALL, 1985). A arcabougo da cascalheira ¢ sustentada por matriz areno-pelitica,
granulometria até seixo (64 mm de didmetro) com desorganizagdo interna, baixo grau de
selecdao granulométrica e imaturidade textural e mineralogica.

A alta viscosidade do fluxo pode ser inferida devido ao baixissimo grau de selecdo da
cascalheira, na qual fragmentos de tamanho granulo a calhau flutuam em meio a matriz fina e
da auséncia de estratificacdo interna. A alta energia ¢ aqui interpretada como fluxos produzidos
por descargas reldmpago, gerando depositos de fluxos de detritos, possivelmente em um
sistema de rios entrelacados (Fig. 21)

A presencga de seixos imbricados neste deposito sugere processos originados em barras
longitudinais de canais entrelagados de alta energia (MIALL, 1987, 1985). A deposicao da
cascalheira da Serra do Corpo Seco, ocorreu possivelmente em decorréncia de fluxos de
detritos, onde teve forte influéncia aos processos de erosdo fluvial, que ocasionaram a génese

de um deposito com a presenga das geracdes agata e quartzito.

Figura 21 — Transporte dos seixos silicosos ao longo do paleo-Rio Tijuco durante o Quaternario. GO:
Goias; MG: Minas Gerais; SP: Sao Paulo.
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6.2 Proveniéncia sedimentar com base em litoclastos silicosos

Estudos de proveniéncia sedimentar permitem a identificacdo da composicao
mineralogica e litologica das areas-fonte, inferir sua localizagao geografica, clima e relevo,
assim como deduzir as rotas de distribuicdo dos sedimentos e estimar a distancia e tempo de
transporte (MORTON; HALSSWORTH, 1994; REMUS et al., 2008). Para a cascalheira da
Serra do Corpo Seco, cujos litoclastos sdo majoritariamente formados por diferentes fases
minerais de silica, destacam-se aqueles com conteudo fossilifero composto por oolitos,
oncolitos, estromatolitos, moldes de bivalves. Desse modo, a proveniéncia da cascalheira foi
realizada com base na comparagdo morfoldgica de seus litoclastos silicosos fossiliferos
(tamanho seixo) com unidades paleozoicas e proterozoicas portadoras de fosseis similares.

Cascalheiras quaterndrias t€ém sido amplamente estudadas ao longo do vale do Rio
Parana e seus afluentes, como os rios Aporé e Claro na regido centro-oeste e os rios Grande e
Paranaiba na regiao sudeste. Estas cascalheiras sdo portadoras de grande diversidade de clastos
silicosos como silex, quartzo, arenito silicificado e agata de basalto (BOGGIANI; COIMBRA;
FAIRCHILD, 1991). No vale do Rio Araguaia, Kloosterman (1982) inferiu que clastos de silex
com dimensdes de até 30 cm portadores de estruturas estromatoliticas colunares e bulbosas
presentes em cascalheiras seriam provenientes de formagdes permianas da Bacia do Parana
expostas na Serra do Caiap6 no sudoeste de Goias (Fig. 22). Clastos silicosos das cascalheiras
de terragos dos rios Parand e Araguaia e no leito ativo do rio Parand entre Ilha Solteira (SP) e
ao Rio Paranapanema, e das cabeceiras do Rio Araguaia, na regido de Barra do Garcas (MT),
foram também interpretados como provenientes a partir do Grupo Passa Dois da Bacia do
Parana, na regido da Serra do Caiap6 (divisor de aguas dos rios Parand e Araguaia)
(BOGGIANI; COIMBRA; FAIRCHILD, 1991).

Boggiani, Coimbra e Fairchild (1991) constataram também que o Grupo Bauru constitui
fonte indireta dos clastos de silex com estruturas estromatoliticas e odlitos, ja que arenitos e
conglomerados da Formagdo Adamantina sdo hospedeiros de tais litoclastos. Conglomerados
do Grupo Bauru a oeste de Uberaba, com clastos de quartzo, silex, jaspe e silex oolitico, também
podem ter contribuido com material clastico para as cascalheiras (BOGGIANI; COIMBRA;
FAIRCHILD, 1991). Neste contexto, as unidades do Grupo Passa Dois, sdo as unidades fontes
primdrias para dispersao dos litoclastos silicosos portadores de conteudo fossilifero, presentes

ao longo da calha do Rio Parana e seus afluentes da margem direita. (Fig. 22).
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6.2.1 Litoclastos silicosos da cascalheira da Serra do Corpo Seco e suas
possiveis areas-fonte

Dados de composi¢ado litoloégica de cascalheiras e terragos em afluentes da margem
esquerda do Rio Parana ainda ndo foram reportados. Nesse sentido, a cascalheira da Serra do
Corpo Seco proporciona uma excelente oportunidade para o estudo da dispersao de sedimentos
siliciclasticos durante a evolucao quaternéria da Plataforma Sul-Americana.

Para o estudo de proveniéncia da cascalheira em estudo, foi dado enfoque especial aos
litoclastos portadores de fosseis, representados pelas classes Seixos com estromatolitos e Seixos
com oncolitos/odlitos (Figs. 15 e 16), dado que tais clastos portadores de fosseis caracteristicos
sdo indicadores precisos do sinal da proveniéncia. Secundariamente, ¢ com base na evolugao
geoldgica da regido do Tridngulo Mineiro-Alto Paranaiba entre o Creticeo Superior e o
Cenozoico, os demais litoclastos foram tentativamente relacionados as suas possiveis rochas-

fonte.

6.2.1.1 Seixos de silexitos (chert)

Com base em comparagdes morfologicas, as classes Seixos com estromatolitos e Seixos
com oncolitos/oodlitos sdo atribuidas as formagdes Irati e Teresina (Grupo Passa Dois, Permiano
do Bacia do Parand). Porém, devido a faixa de afloramentos do Grupo Passa Dois na borda leste
da Bacia do Parana alcangar somente os arredores da cidade de Cajuru (SP), e distar cerca de
310 km sentido SE da Bacia do Rio Tijuco e suas cabeceiras modernas (Fig. 22), descarta-se
aqui a possibilidade de que tais classes possuam proveniéncia direta a partir de unidades
permianas do referido grupo. De fato, as cabeceiras modernas dos rios da Prata e Tijuco, e muito
provavelmente também suas paleo-cabeceiras e paleo-drenagens de primeira, segunda e terceira
ordens durante a modelagem do relevo ao longo do Cenozoico, estdo/estiveram localizadas em
regides onde afloram rochas das formacdes Serra Geral, Uberaba, Adamantina e Marilia (Figs.
22 e 23). Porém, nenhuma das formagdes supracitadas ¢ originalmente portadora de material
fossilifero como estromatolitos e oncoélitos/odlitos. Tal qual, nenhuma evidéncia segura foi
encontrada de que os clastos fossiliferos teriam se originado diretamente a partir de exposi¢des
do Grupo Passa Dois em Goias e Mato Grosso (borda N/NE da Bacia do Parand). Portanto,
torna-se necessaria a avaliagao de outras unidades litoestratigraficas como possiveis areas-fonte

dos litoclastos silicosos.
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Figura 22 — Area de afloramentos dos grupos Passa Dois e Bauru na Bacia do Paran e altos estruturais
em suas bordas. Pontos com localizag¢@o de coletas amostras Boggiani (1987) e amostras coletadas para o viés
deste trabalho. Altos Estruturais: I) Antéclise de Rondonopolis. II) Provincia Alcalina de Goias I1I)
Soerguimento do Alto Paranaiba. IV) Alinhamento do Rio Moji-Guagu. V) Alinhamento de Sdo Carlos-Leme.
VI) Alinhamento de Ibitinga — Botucatu. VII) Alinhamento do Paranapanema e VIII) Alinhamento do Rio
Piquiri. Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000. MT: Mato Grosso; GO: Goias; MG: Minas Gerais; SP: Séo
Paulo; PR: Parana; MS: Mato Grosso do Sul.
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Para as cascalheiras dos rios Parand e Araguaia, Boggiani, Coimbra e Fairchild (1991),
sugeriram que o Grupo Bauru (Cretaceo Superior) constituii fonte indireta de clastos de silex
com estruturas estromatoliticas e ooliticas. Esses autores constataram a presenca de clastos de
estromatolitos lateralmente ligados na Formacao Adamantina. Conglomerados do Grupo Bauru
descritos por Pires (1982) a oeste de Uberaba, provavelmente pertencentes a unidade
litoestratigrafica homdnima, e portadores de clastos de quartzo, silex, jaspe e silex oolitico,
também podem ter contribuido para o fornecimento de material para as cascalheiras
(BOGGIANI; COIMBRA; FAIRCHILD, 1991). Tal constatacao pode ser elucidada com base
no contexto paleogeografico da regido do Triangulo Mineiro-Alto Paranaiba entre o Cretaceo

Superior e 0 Cenozoico (CAMPOS; DARDENNE, 1997) (Fig. 24).

Figura 23 — Mapa geologico simplificado da Bacia do Rio Tijuco.
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Outra forma de vincular a fonte dos litoclastos as unidades do Grupo Passa Dois, ¢ a
ocorréncia de moldes de conchas de dois grupos do Permiano Guiratingia mendesi e
Runnegariella fragilis identificados por Simdes et al., (2019) na Serra do Corpo Seco. Ja
Boggiani (1987) reportou um litoclasto oolitico com um molde preservado de costela de
mesosaurus, coletado proximo a cidade de Mineiros/GO. A presenca desses fosseis citados

acima nesses depositos, diminui a possibilidade dos estromatolitos e odlitos serem de unidades
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proximais a area de estudo, como o Grupo Paranod, Grupo Vazante e Grupo Bambui, uma vez
que essas unidades ndo ocorrem esses fosseis citados.

Durante o Cretaceo Superior, a regido influenciada pelo soerguimento do Alto Paranaiba
foi a principal area-fonte para os depositos aluviais e lacustres das formagdes Marilia, Uberaba
e Adamantina (Fig. 24 -A). Tal processo de tectonica positiva foi responsavel pela exumacgao
de rochas igneas e metamorficas proterozoicas da Faixa de Dobramentos Brasilia, arenitos juro
cretaceos da Formagao Botucatu, basaltos creticeos da Formagao Serra Geral e o Grupo Passa
Dois da Bacia do Parana (BATEZELLI, 2003; CAMPOS; DARDENNE, 1997) (Fig. A ¢ B).
Dessa forma, fosseis de estromatolitos ¢ rochas ooliticas-oncoliticas silicificadas das formagdes
Irati e Teresina foram transportados na forma de litoclastos para a Bacia Bauru e preservados
nas formagodes Marilia, Uberaba e Adamantina durante o Cretaceo Superior. Posteriormente, os
litoclastos silicosos presentes no registro sedimentar do Grupo Bauru foram erodidos,
transportados e depositados em eventos cenozoicos responsaveis pela desnudagio continental,
desenvolvimento da atual superficie do relevo e formacao de mesetas e chapadas (Fig. 24 -C),
incluindo a Serra do Corpo Seco.

Desse modo, verifica-se que os litoclastos hospedados na cascalheira da Serra do Corpo
Seco passaram por dois ciclos de erosao, transporte e deposi¢ao. Os clastos foram inicialmente
erodidos a partir do Grupo Passa Dois e depositados no Grupo Bauru durante o Cretaceo
Superior. Durante o Cenozoico, foram erodidos do Grupo Bauru e depositados em cascalheiras

e terragos fluviais (Figs. 21 e 24-C).
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Figura 24 — Evolucdo regional paleogeografica da regido do Tridngulo Mineiro-Alto Paranaiba e preenchimento
sedimentar das bacias Bauru e Sanfranciscana entre o Cretaceo Superior ¢ Cenozoico. (A) Alcamento das bordas
N e NE com progradacdo do sistema aluvial dominados por rios entrelagados sobre porgdes distais (B e C) Bacia
Bauru (esquerda) e Sanfranciscana (direita) (B) Fase principal de soerguimento do Alto Paranaiba durante o
Cretaceo Superior e deposi¢ao do Grupo Bauru. Notar que o Grupo Passa Dois ocorre em subsuperficie. (C)
Desenvolvimento da atual superficie do relevo e incisdo das formas geomorfologicas de mesetas e extensas
chapadas, incluindo a Serra do Corpo Seco.

] exststos cintas prodmasiemedidios (Associagtes 4 @ 5 - Frm. Mafi)
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Fonte: (A) Retirado de Batezelli (2003). (B) e (C) Modificado de Campos e Dardenne (1997).

6.2.1.2 Seixos derivados de sequéncias vulcdnicas e Seixos derivados de
estratos terrigenos

A partir do contexto paleogeografico da regido do Triangulo Mineiro-Alto Paranaiba
durante o Cretdceo Superior, verifica-se que as formagdes Botucatu e Serra Geral (Juro-
Cretaceo da Bacia do Parand) serviram como area-fonte para as formagdes Marilia, Uberaba e
Adamantina (Fig. 24A-B) (CAMPOS; DARDENNE, 1997; BATEZELLI, 2003). Para o caso
do Grupo dos Seixos derivados de sequéncias vulcanicas presentes na cascalheira da Serra do
Corpo Seco, interpreta-se aqui que o Grupo Bauru tenha atuado como fonte direta para

dispersao e deposi¢ao de geodos de quartzo durante o Cenozoico.
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Os clastos de arenito silicificado sdo também interpretados como provenientes do Grupo
Bauru, uma vez que a Formagdo Botucatu ndo ocorre na Bacia Hidrografica do Rio Tijuco.
Desconsidera-se que os Seixos derivados de sequéncias vulcanicas tenham sido erodidos e
transportados diretamente a partir de afloramentos da Formacgao Serra Geral durante a formacao
da cascalheira, uma vez que somente atualmente as drenagens da Bacia do Rio Tijuco estdo
esculpindo os basaltos da Formacgao Serra Geral. Neste contexto, nota-se que no deposito de
cascalheira da Serra do Corpo Seco, tem baixa ocorréncia de seixos basaltos. Essa auséncia €
explicada por Boggiani (1987), onde os seixos oriundos de agata, sao advindos das rochas
vulcanicas da Formagao Serra Geral, assim, esses sdo mais abundantes nos leitos dos rios do
que nos terragos, podendo indicar, que o entalhamento da drenagem nos basaltos ocorreu em
uma fase posterior a da formagao dos Terracos.

A Faixa de Dobramentos Brasilia possui abundante volume de quartzitos, que foram
erodidos e transportados para a Bacia Bauru durante o soerguimento do Alto Paranaiba (Fig.
24 -A). Posteriormente, durante o Cenozoico, as unidades do Grupo Bauru foram erodidas,
dando origem aos clastos da classe quartzito metamorfico que, eventualmente, foram

depositadas na cascalheira da Serra do Corpo Seco.

6.3 Significado geomorfologico da Serra do Corpo Seco

A evolugdo do relevo brasileiro ao longo do Cenozoico foi amplamente influenciada por
fases de soerguimento do bloco continental alternadas com fases de erosdo através da regressao
de escarpas e pedimentacdo (KING, 1956; BRAUN, 1971; ROSS, 2013). O intervalo entre o
final do Mesozoico (Cretaceo Superior) e o Paleoceno (Cenozoico Inferior) foi caracterizado
pelo soerguimento da Plataforma Brasileira (Sul-Americana) e consequente reativagdo de
falhas herdadas do embasamento, basculamento de blocos e a elevacao de serras (BRAUN,
1971; ROSS, 2016). Tem-se inicio o ciclo “Sul-Americano”, caracterizado principalmente por
processos desnudacionais, com intensa atividade erosiva responsavel por suprir as bacias
costeiras marinhas (BRAUN, 1971).

Ap6s, entre o Eoceno e o Plioceno, instalou-se uma fase de pediplanagdo, marcada por
extenso aplainamento no Brasil. E nesse intervalo que ocorre intensa erosdo e desgaste dos
sedimentos do Grupo Bauru, nivelamento de rochas com durezas distintas e exumacao dos
complexos alcalinos na regido do Triangulo Mineiro-Alto Paranaiba (BRAUN, 1971). Esse
intervalo também marca o final do ciclo “Sul-Americano” e o desenvolvimento de extensos

remanescentes da superficie de erosdo em todo planalto brasileiro (chapaddes do norte de Sao
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Paulo, do oeste de Minas Gerais, de Goias, sul do Maranhao e Piaui, da Bahia etc.), incluindo
a Serra do Corpo Seco em Ituiutaba.

Durante o final do Nedgeno (Plioceno) e inicio do Quaternario (Pleistoceno Inferior)
tem inicio o ciclo “Velhas”, caracterizado pelo soerguimento do continente e inicio do processo
de compartimenta¢dao da Superficie Sul-Americana (BRAUN, 1971). Processos tectonicos na
porcdo oeste da Bacia Hidrografica do Rio Parani levaram ao soerguimento da Serra de
Maracaju no centro-oeste de Mato Grosso do Sul, que constitui o divisor de dguas das bacias
dos rios Paraguai e Parana (RUIZ, 1963). Na porcao oriental da bacia, o soerguimento da Serra
do Mar foi responsavel por compartimentar as bacias hidrograficas do Parana e do Atlantico
Sudeste. E nesse mesmo periodo que ocorre escavagdo e extenso aluvionamento nas planicies
aluviais dos grandes rios, incluindo o Sao Francisco, Parani-Paraguai, Araguaia, Paracatu
(BRAUN, 1971) e, provavelmente, o Rio Tijuco.

Entre aproximadamente 2.0 Ma (Gelasiano) e 1.6 Ma (Calabriano), o territorio brasileiro
foi dominado por curtos ciclos erosivos regionais. O predominio dos processos deposicionais
se deu na regido costeira e nas margens dos grandes rios na forma de terragos e cascalheiras
(BRAUN, 1971; STEVAUX, 1993; ROSS, 2016). Nesse periodo desenvolveram-se pequenos
remanescentes de pediplanos em diversas areas do Brasil. A cascalheira do Serra do Corpo pode

ser considerada o registro da sedimentacao associada ao final do ciclo “Velhas”.

7 CONCLUSOES

A Serra do Corpo Seco ¢ uma paleoforma do tipo mesa que registra em seus depositos
cascalhosos de topo parte da evolugdo geomorfoldgica da regido do Triangulo Mineiro-Alto
Paranaiba durante o Cenozoico. As caracteristicas sedimentoldgicas da cascalheira sugerem a
atuacdo de mecanismos de transporte e acumulacdo de sedimentos de alta energia e alta
viscosidade, tais como fluxos de detritos, possivelmente durante periodos quentes e imidos.
Com base em analises petrograficas foram definidos trés grupos principais de litoclastos
silicosos: Seixos de silexito, Seixos derivados de sequéncias vulcdnicas e Seixos derivados de
estratos terrigenos. Dentre os litoclastos analisados, verificou-se que os mais propicios para o
entendimento da proveniéncia sedimentar da cascalheira foram aqueles das classes Seixos com
estromatolitos e Seixos com oncdlitos/odlitos. 1sso porque, a comparagao morfologica dos
estromatolitos, oncolitos e odlitos preservados nos litoclastos, com os mesmos tipos de fosseis
em possiveis unidades candidatas a 4reas-fonte, sugere que as formacdes Irati e Teresina (Grupo

Passa Dois, Permiano do Bacia do Parand) como fontes primarias dos seixos silicosos.
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A forma de dispersao dos litoclastos silicosos encontrados na cascalheira da Serra do
Corpo Seco teve seu primeiro ciclo sedimentar com a influéncia do soerguimento do Alto
Paranaiba na regido do Triangulo Mineiro-Alto Paranaiba, que durante o Cretaceo Superior foi
a principal area-fonte provedora de detritos para o Grupo Bauru. Dessa forma, as unidades do
Grupo Bauru teriam recebido sedimentos provenientes de unidades pretéritas da Bacia do
Parana, tais como os grupos Passa Dois e Sdo Bento (formacgdes Botucatu e Serra Geral).
Durante o Cenozoico, o territério brasileiro presenciou importantes processos de soerguimento,
desnudagdo, pediplanacao e aplainamento. Nesse contexto, a cascalheira da Serra do Corpo
Seco formou-se durante o Ciclo “Velhas”, associada com o soerguimento da Plataforma Sul-
Americana e desenvolvimento de terracos e cascalheiras nas margens dos grandes rios e seus

afluentes.
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