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Eis o momento! Comegando nesta porta, um longo e
eterno caminho mergulha no passado: atrds de nos
estd uma eternidade! Ndo serd verdade que todos os
que podem andar tém de ja ter percorrido este
caminho?

F. Nietzsche

... 0 fim de vossa viagem serd chegar ao lugar de

onde partimos. E conhecé-lo entdo pela primeira vez.
T.S. Eliot
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RESUMO

Palavras - chaves: Rana catesbeiana, oviduto, histologia

A espécie Rana catesbeiana (Shaw, 1802), popularmente conhecida como ré-touro, tem sido
a espécie de ranideo mais comumente utilizada para criagdo comercial. No Brasil este animal
apresenta duas temporadas de reprodugdo, sendo a primeira de setembro janeiro e a segunda
do inicio de fevereiro até abril. O presente trabalho teve como objetivo analisar os aspectos
anatdmicos e histologicos do oviduto de ri-touro nas diferentes estagdes do ano. Foi coletado
o oviduto esquerdo de dezoito fémeas, entre os meses de junho e outubro, e posteriormente
processados histologicamente € realizada a leitura dos cortes. Verificou-se, para o periodo
estudado, dois estadios de desenvolvimento para as trés regides (cranial, média e caudal) do
oviduto, correspondendo a duas estagdes do ano: inverno, quando as rds se encontram inativas
reprodutivamente, ¢ verao quando as mesmas estdo em atividade reprodutiva. Durante o
inverno (junho) a regifio cranial ndo apresenta glandulas e as pregas mostraram-se reduzidas,
ja no verdio (setembro) as glandulas aparecem € as pregas aumentam. As regides média e
caudal sdo semelhantes entre si ¢ apresentam pregas menores e glandulas muito maiores no

verdio quando comparadas ao inverno.
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1. INTRODUGCAO

A ri-touro gigante, Rana catesbeiana (SHAW, 1802) oriunda da América do Norte
tem sido a espécie de ranideo selecionada, na grande maioria dos paises, para a implantagdo
de ranarios. (VIZZOTO, 1984)

Cuba foi o primeiro pais a explorar a ra-touro visando a venda de sua carne. Este
animal foi introduzido na ilha em 1917, onde se adaptou bem e ocupou rapidamente todo
territorio. No Brasil o primeiro registro de importagdo da ra-touro ¢ de 1935 e nove anos
depois surgiu o Randrio Aurora, com tanques de formas variadas, semelhantes aos utilizados
na criagdo de peixes. A ranicultura comercial s6 passou a se desenvolver mais rapidamente
nos anos 70. (LIMA & AGOSTINHO, 1988)

A Universidade Federal de Uberlandia deu inicio a criagio de rds em 1978, onde
pesquisadores desenvolveram um sistema de baias de recria denominado Confinamento.
Tratava-se de baias em alvenaria, com piso de concreto contendo um tanque na extremidade,
cercado por placas pré-moldadas de argamassa e coberto com 50% de telha fibrocimento e
50% com tela de nylon ou arame. Nesse sistema foi utilizada a densidade de 50 rs por metro
quadrado ao invés das 12 que eram recomendadas. (OLIVEIRA, 1982)

A exploragdio zootécnica deste animal tem como finalidade principal a produgdo de
mais um tipo de proteina para alimentagao humana. (SILVA, 1982). Sob o ponto de vista
nutricional a carne de rd apresenta duas caracteristicas desejaveis: é muito rica em proteinas
de alto valor bioldgico e apresenta baixo teor de gordura. (GIUDICE, 1995).

Existe um diversificado conjunto de produtos comercializaveis provenientes da
criagao de ras. Dos animais vivos & possivel a produgio visando a venda de girinos e imagos
para engorda e recria, de casais para reprodugiio € de ras para estudos e experiéncias

laboratoriais. Do animal abatido ¢ possivel se aproveitar tudo. Sem duvida o principal produto
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desta atividade é a carne. No entanto O CORSUMO desta carne é limitado por falta de
oportunidade, por seu alto custo ou por tabus alimentares — habitos alimentares €
preconceitos. (LIMA & AGOSTINHO, 1988)

O controle da reprodugdo de ra-touro em cativeiro tem sido uma grande preocupagao
dos pesquisadores ¢ criadores, pois, além de facilitar a realiza¢do de melhoramento genético
da espécie em laboratério, permite a0s criadores o controle total de seu plantel, com desovas
na época mais conveniente ao seu projeto de produg@o. (FIGUEIREDO et. al, 2001)

Na natureza a reprodugdo se processa dentro de determinados limites ¢ circunstancias.
Quando interessa ao homem no entanto, este , por métodos de reprodugdio adequados,
alimentagdo balanceada e um bom manejo, consegue que a reprodugdo se realize em melhores
condigdes ¢ em escala muito superior a normal. (VIEIRA, 1987)

O Brasil detém a melhor tecnologia de produgdo de Rana catesbeiana em cativeiro ¢ ¢
também um dos maiores produtores mundiais. (PRIM, 2003).

O uso da ri-touro no Brasil se deve a alguns fatores que contribuem para um
desenvolvimento mais rapido de um ranario, como um extraordinario desenvolvimento €
precocidade reprodutiva. Nas condi¢des americanas de onde se origina, ela também tem
condi¢des de desenvolvimento, mas ndo com a precocidade de um clima tropical. As rds
brasileiras apresentam um amadurecimento muito mais lento. Com cerca de um ano, pesando
200-300g, a ra-touro ja esta preparada para reprodugdo, tempo menor que qualquer espécie de
(4 brasileira. Outra diferenga é a prole, enquanto as ris nativas tém no ciclo reprodutivo um
numero relativamente pequeno de 6vulos na ra-touro este ntiimero é bem maior. (VIZZOTO,
1984)

No Brasil, e em regides de clima quente, a rd touro reproduz duas vezes no periodo
de um ano, pois apresenta duas temporadas de reproducdo, indo a primeira de setembro a
meados de janeiro e a segunda, do inicio de fevereiro até meados de abril, com um intervalo
de menos de um més entre os dois periodos. (VIEIRA, 1987)

A ra-touro apresenta diferengas morfologicas entre machos e fémeas. As principais
caracteristicas em relagdo ao seu dimorfismo sexual sdo: para a fémea, observa-se a regido
gular e regido abdominal esbranquicada, didmetro da membrana timpanica menor em relagdo
ao diametro do globo ocular, cordas vocalicas atrofiadas (ndo coaxa) e membros anteriores
delicados. Ja o macho apresenta a regiéo gular amarelada, diametro da membrana timpénica
maior do que o diametro do globo ocular, membros anteriores musculosos ¢ cordas vocais

bem desenvolvidas (coaxam para atrair a fémea para acasalamento) (VIZZOTO, 1982).



Uma outra diferenga, observada em cativeiro, é o crescimento diferenciado, ja que as
fémeas utilizam nutrientes provenientes de sua dieta para a maturagao dos ovarios, logo ap0s
alcancarem a primeira maturagdo sexual (RIBEIRO FILHO, 1999). Assim, 0S OVAarios ¢
ovidutos de rds sexualmente maduras podem alcangar 15% do peso total do animal (COSTA
et al., 1998).

O aparelho reprodutor da fémea de ra-touro ¢ formado por dois ovarios, ovidutos e
corpos adiposo ou gorduroso, sendo este 0 padriio para anfibios anuros em geral (LOFTS,
1974).

Os ovérios sdo 6rgdos que se apresentam COMO sacos ocos de cor verde e paredes finas
e duplas, encarregados da produgdo de Gvulos. Estdo localizados na cavidade celomatica
préximos aos rins envolvidos por um mesentério, 0 mesovario. Os ovarios, normalmente,
apresentam-s¢ COmMo pequenas massas acinzentadas ou esverdeadas. Quando chega a época da
reprodugio ou desova, eles aumentam significativamente, apresentando milhares de ovulos.
(VIEIRA,1987)

Junto aos ovarios encontram-s¢ 0S COTpOS gordurosos ou adiposos aderidos a porgdo
cranial desse 6rgdo. Sua suposta funcdo seria de armazenar gordura para ser utilizada durante
o periodo reprodutivo € também como reserva de energia para 0s longos periodos de letargia
ou hibernagdio. (COSTA et al., 1998)

Os ovidutos apresentam-s€ €Omo o6rgios compridos ¢ tubulares, com varias
circunvolugdes, situando-se lateralmente aos ovarios. Estes ovidutos abrem-se em sua por¢ao
proximal dorsalmente através da tubae ostia (regido cranial), na base dos pulmoes ¢ do
esofago, e seguem aderidos ao peritonio (regido média), até desembocarem na cloaca,
distalmente (regidio caudal). (COSTA et al., 1998)

Estes ovidutos possuem uma trompa na porgiio proximal para captar todos os ovulos
liberados pelos ovdrios, € um ovissaco ou ‘“Utero” na sua base. Passando pelo interior do
oviduto, os 6vulos receberdo uma protegdo ou capa mucilaginosa, antes de serem liberados.
(LIMA & AGOSTINHO, 1992)

Assim como 0s ovarios, 0s ovidutos sofrem modifica¢des marcantes em seu aspecto €
no volume, no decorrer do crescimento do animal, bem como ao longo do ciclo reprodutivo
anual. (COSTA et al., 1998)

Na época da reprodugdo, quando os 6vulos estdo “maduros” devido & agfio hormonal
da gonadotrofina, 0s foliculos se rompem liberando os 6vulos que caem no celoma e,
impulsionados pelos cilios do peritonio, entram nos receptaculos do oviduto, pelos quais véo

deslocando até o exterior. Durante 0 trajeto dentro dos ovidutos, os 6vulos vdo sendo



revestidos por uma substéncia abulminodide gelatinosa transparente produzidas por células
glandulares existentes entre dobras das paredes dos ovidutos. (VIEIRA, 1987)

O oviduto secreta uma gelatina em toda sua extensdo. Esta forma camadas que
envolvem os 6vulos assim que estes deslizam ao longo das diferentes partes do oviduto. O
muco do tipo glicoproteina é o componente principal da gelatina. (MOURAD et al., 2001)

Os 6vulos podem seguir diretamente para cloaca e através dela serem expelidos ou,
entdo, podem ficar acumulados nos “{teros”, até a desova. Estes tteros nada mais sdo do que
dilatagdes dos ovidutos e desembocam diretamente na cloaca. Os 6vulos levam mais ou
menos quatro horas para atravessarem o oviduto. (VIEIRA, 1987)

Para ocorrer a desova existe toda uma preparagao, onde a participag¢do da temperatura
¢ fundamental. Os machos coaxam e secretam um ferorménio de odor caracteristico que
servem para o chamamento das fémeas na época da reprodug@o. (SILVA,1982)

Durante a reprodugdo da ra-touro, o acasalamento ocorre com o casal semi-submerso,
mantendo as narinas e os olhos na superficie. O macho abraca a fémea pelas costas, fixando-a
na regido axilar € comprimindo-a. Simultancamente em ritmos compassados, 0 casal libera os
gametas ¢ distendem as patas para espalhar a desova na superficie. A fecundagdo ¢ portanto
externa. (LIMA & AGOSTINHO, 1992)

Uma desova normal apresenta-se com 0S OVOS distribuidos de forma homogénea na
massa gelatinosa, com aspecto de clara de ovo, transparente, rica em albumina, liberada pelos
ovidutos para prote¢do e nutrigdo dos ovos. Ao entrar em contato com a agua essa massa
gelatinosa aumenta de volume e se espalha na superficie da agua formando um lengol circular
gelatinoso, que permanece flutuando na superficie. N&o ocorre formagfo de espuma,
caracteristica de outras espécies brasileiras. (SILVA,1982)

Pode ocorrer a chamada desova em grumos, que sdo aquelas que ndo possuem a
camada gelatinosa. Neste caso os ¢vulos afundam, com o perigo de morte para todos eles. S&o
em geral de dificil fecundagdo. (VIEIRA, 1987)

Relatos colhidos de vérios ranicultores e técnicos que trabalham em ranarios com esta
espécie informam que com freqiiéncia ras-touro desovam um produto gelatinoso impregnado
de até 95% de 6vulos ndo viaveis, perdendo praticamente toda desova. (SILVA,1982)

No caso de uma desova alterada, a gelatina apresenta-se opaca (acinzentada)
envolvendo os 6vulos. Sua viscosidade e peso especifico apresentam-se aumentado. Este
conjunto forma uma barreira sobre os 6vulos impedindo sua fertilizagdo no momento da
desova. Assim. os prejuizos econdmicos para o ranicultor s&o grandes porque ocorre

diminui¢io do numero de girinos. (SILVA,1982)



Possivelmente esta alteragdo da desova pode estar relacionada a algum tipo de
patologia nas células do oviduto produzindo alteragdes nos aspectos fisico-quimicos da
gelatina ou pode estar relacionada com disfungdes nutricionais.

A gelatina é de grande importancia para que 0O ciclo reprodutivo e produtivo da rd
touro se complete, pois exerce a fungdo de nutrigéo e prote¢do dos ovos. Trabalhos realizados
por Morelle & Strecker (1998) caracterizam 12 oligossacarideos provenientes da gelatina de
Rana utricularia. Shivers & James (1970) apresentaram um estudo histoquimico mais
detalhado em Rana pipiens. Pancharatna & Saidapur (1992) apresentaram estudo
correlacionando o ovario, oviduto e corpo adiposo em Rana cyanophlyctis.

Nos trabalhos de Paolucci et al. (1999) nota-se que existe um mecanismo dinamico da
progesterona, modulando a ovogénese e os Orgios a ela correlacionados em anfibios, sendo
seu modelo experimental a Rana esculenta. Girish & Saidapur (2000) estudaram a inter-
relagdo entre o corpo adiposo no ciclo ovariano de Rana tigrina apresentando discussdo sobre
o papel do corpo adiposo na reprodugio de anuros. Pawar & Pancharatna (1999) estudaram o
ciclo anual do ovario de Rana cyanoplyctis, relatando mudangas sazonais no peso, didmetro €
comprimento do oviduto de adultos de Rana cyanophlictis. Os autores acima ndo
apresentaram nenhuma informacdo sobre o aparelho reprodutor de rd touro.

Ha na literatura alguns trabalhos com Rana catesbeiana, como Ribeiro Filho et al.
(1998) que estudaram a desova de ri-touro mediante indugio do acasalamento. Costa et al.
(1998) caracterizaram morfologicamente os estagios de desenvolvimento do aparelho
reprodutor feminino da ré-touro, determinando cinco estagios de maturagdo gonodal. Lima et
al. (1998) trabalharam com a estimativa do tamanho da primeira maturagio sexual da ra-
touro. Indugdo a ovulagdo e fertilizagdo artificial em ri-touro foram os objetos de estudo de
Agostinho et al. (2000). Agostinho et al. (2001) testaram a eficiéncia de um hormonio
masculinizante, misturado & rag#io, na reversdo sexual de girinos de ra-touro. Figueiredo et al.
(2001) avaliaram os efeitos da temperatura ¢ do fotoperiodo sobre a maturagdo sexual de ra-
touro.

Nota-se pelo levantamento bibliografico relativo a este trabalho a existéncia poucos
estudos relacionados a ovidutos, que ¢ um importante 6rgao que participa do ciclo reprodutivo

de Rana catesbeiana, o que validou nosso interesse por €ssa pesquisa.



2. OBJETIVOS

Neste estudo foram analisados ovidutos esquerdos de Rana catesbeiana, com o objetivo

de:

e Caracterizar macro e microscopicamente os diferentes estadios reprodutivos do

oviduto

e Caracterizar os aspectos histologicos do oviduto esquerdo em diferentes estagdes do

ano

e Descrever a estruturas organizacional celular das regides, cranial, média e caudal do

oviduto esquerdo



3. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido no Laboratrio de Histologia do Departamento de
Morfologia do Instituto de Ciéncias Biomédicas da Universidade Federal de Uberlandia.

Foram utilizadas amostras de ovidutos esquerdos coletados de rés criadas em regime
de confinamento no Ranario Experimental da Universidade Federal de Uberléndia. Estas
permaneceram em baias apropriadas, destinadas exclusivamente a esta pesquisa, recebendo
alimentacfo e cuidados de rotina normais, praticados pelos servigos do Ranario da UFU.

Foram feitas coletas mensais de junho até outubro de 2004, sendo seis animais
coletados em junho e trés nos demais meses, totalizando dezoito animais. Foi coletado o
oviduto esquerdo de cada fémea, apds anestesia por inalagfio com éter em cdmara plastica.

Esse orgdo foi distendido sobre uma prancha de parafina, onde foi dissecado e
recortado em fatias menores com o auxilio de tesoura ponta fina e pinga e para coletar as sub
amostras (regidio cranial, média e caudal). Essas regides correspondem aquelas descrias por
Shivers & James (1970).

A preparagdo dos tecidos para estudo de microscopia de luz foi realizada conforme
indicagdo de Junqueira & Carneiro (1999). A coloraggo dos cortes foi feita com Hematoxilina
/ Eosina e com PAS seguindo as indicagdes de Tolosa et al. (2003).

As subamostras foram fixadas em solugdo fixadora Formol 10% por 48 horas, em
seguida desidratadas em uma série de etandis em concentragdes crescentes (50 a 100%) e
diafanizadas em xilol . Apds esta rotina foram incluidos em parafina. Posteriormente
obtiveram-se cortes de Sum de espessura com auxilio do micrétomo. Os cortes foram corados
pela Hematoxilina / Eosina e PAS.

A leitura dos cortes histologicos foi processada através de microscopia de luz, sendo

as fotomicrografias obtidas com ajuda de fotomicroscépio Olympus BX40.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente trabalho enfatizaram-se os aspectos histologicos do oviduto esquerdo de Rana
catesbeiana, visando determinar diferengas entre este 6rgdo durante o inverno e verao de
forma a conhecer melhor o ciclo reprodutivo desta espécie de modo que o ranicultor possa
manejar adequadamente sua criagio.

Macroscopicamente os ovidutos apresentaram-se como O6rgios compridos e tubulares,
com vérias circunvolugdes, situando-se lateralmente aos ovarios. Estes ovidutos abrem-se em
sua por¢io proximal dorsalmente através da fubae ostia (regiéo cranial), na base dos pulmdes
e esdfago, ¢ seguem aderidos ao peritdnio (regidio média), até desembocarem na cloaca,
distalmente (regifo caudal).

Estes sofrem modificagdes marcantes em seus aspectos morfolégicos e no volume, no
decorrer do crescimento do animal, bem como ao longo do ciclo reprodutivo. No periodo do
inverno (junho, julho), quando as rds estdo em repouso reprodutivo, o oviduto apresenta-se
medindo em torno de 10 centimetros de comprimento e 3 milimetros de didmetro, para
exemplares de 150 gramas. Jé no periodo do verdo, quando comegam as chuvas, por volta de
setembro, os ovidutos ja se encontram bastante desenvolvidos, medindo por volta de 50
centimetros de comprimento e 12 milimetros de didmetro para exemplares de igual peso
anterior.. Estas mesmas caracteristicas foram descritas por Costa et. al. (1998) para a mesma
espécie e por Pawar e Pancharatna (1999) para Rana cyanophlyctis.

Apbs o processamento de rotina e preparagio das ldminas para estudos histologicos fez-se
a leitura das mesmas com o auxilio de microscopio Optico e observou-se dois estadios de
desenvolvimento para as trés regides analisadas do oviduto esquerdo de Rana catesbeiana no

periodo estudado, correspondentes a duas estagdes do ano: inverno e verdo.
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As trés regides estudadas, cranial, média e caudal, sdo formadas por mucosas envoltas por
uma camada delgada de tecido conjuntivo (figuras 2, 3,4, 5,6 ¢ 7). Quando o oviduto estd
adjacente a outras estruturas ou 6rgaos, ele caracteriza-se como uma adventicia (figura 2), ou
seja, uni estruturas e 6rgaos vizinhos. Quando o oviduto se localiza livre na cavidade
celomatica, este tecido conjuntivo se caracteriza como uma serosa (figuras 3, 4, 5, 6e7)ou
seja, ¢ revestido externamente por um tecido epitelial simples pavimentoso. Quanto mais
caudal mais delgada ¢ a camada de tecido conjuntivo. E oportuno salientar que néo foi
observada musculatura na parede do oviducto.

A camada mucosa possui pregas (figuras 2, 3, 4, 5, 6 e 7), muitas vezes semelhantes a
vilosidades (figuras 3, 4 ¢ 6), revestidas por epitélio variando de simples ctbico baixo a
simples prismatico ciliado com ou sem células mucosas, contendo tecido conjuntivo frouxo
no centro. Abaixo das vilosidades existe grande quantidade de glandulas tubulares simples
mucosas, PAS positivo (Figura 1). Esta estrutura se assemelha com o oviduto de Rana
cyanophlyctis (Pawar ¢ Pancharatna, 1999) e Rana pipiens (Lee, 1969; Shivers e James,
1970). Eventualmente também foi observada a presenga de cromatoforos (células pigmentares
tipicas da espécie) entre as glandulas (figura 7).

Histologicamente a regiéo cranial é a que mais se diferencia das demais, sendo a regido
média e caudal muito semelhantes. Na regido cranial (figuras 2 € J), © oviduto de Rana
catesbeiana apresenta-se formado por pregas ¢ pouca ou nenhuma glandula, dependendo da
fase reprodutiva ¢ epitélio de revestimento sem células mucosas. Esta regifio esta aderida
através da camada adventicia a um feixe de musculo estriado esquelético (figura 2). Esta
diferenga entre a estrutura da regifio cranial e a estrutura das regides medial e caudal também
foram encontradas no oviduto de Rana cyanophlyctis (Pawar € Pancharatna, 1999) ¢ Rana
pipiens (Lee, 1969; Shivers e James, 1970).

O ciclo reprodutivo da Rana catesbeiana pode ser dividido em varios estadios (Costa et al,
1998), porém no presente trabalho preferiu-se optar por uma classificagio mais simples,
diferenciando-se apenas duas fases: ativa (verdo) e inativa (inverno). Foram observadas
diferencas histolégicas na mucosa do oviduto quando comparadas as duas fases reprodutivas
coletadas. A mucosa da regifo cranial apresenta pregas pequenas e praticamente nenhuma
glandula durante o inverno (figura 2) e pregas maiores e algumas glandulas no verdo (figura
5). Ja as regides média e caudal apresentam pregas menores ¢ glandulas muito maiores no
verdo (figuras 6 e 7) quando comparadas ao inverno (figuras 3 e 4). Estas diferengas tambeém
foram observadas por Pawar e Pancharatna (1999) em Rana cyanophlyctis e por Lee (1969) e

por Shivers e James (1970) em Rana pipiens.
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A reatividade a técnica de PAS ndio se alterou nas fases reprodutivas analisadas (figura 1).
Shivers e James (1970) estudaram a composigdo bioquimica do muco do oviduto de Rana
pipiens e encontraram trés tipos diferentes de muco, um para cada regido do oviduto, o que
leva a formagio de trés camadas de diferente composigdo quimica ao redor do ovo. No
presente trabalho a técnica de PAS demonstrou respostas semelhantes em todas as regides
estudadas. Isto poderia indicar um Unico tipo de muco, porém é necessaria a utilizacio de

técnicas mais eficazes para caracterizar o muco do oviducto de Rana castebeiana.
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Figura 1: Corte histologico da regido média do oviduto de Rana catesbeiana durante o verdo. Pode-se observar a

colora¢io PAS positiva das glandulas tubulares mucosas (g) (PAS, ampliagdo aproximada 350x).

- *

Figura 2: Corte histolégico da regido cranial do oviduto de Rana catesbeiana durante 0 inverno. Pode-se
observar a mucosa (m) formada por pequenas pregas revestidas por epitélio simples cubico ciliado sem células

mucosas (seta), adventicia (a) unindo o Orgdo a um feixe de musculo estriado esquelético adjacente M)

(Hematoxilina / Fosina, ampliagio aproximada 350x%).



12

.

Figura 3: Corte histolégico da regido média do oviduto de Rana catesbeiana durante o inverno. Pode-se observar
a mucosa formada por pequenas pregas revestidas por epitélio simples clibico a prismatico ciliado (seta
tracejada) ¢ glandulas tubulares simples mucosas (g), e serosa formada por tecido conjuntivo (c) e epitélio

simples pavimentoso (seta) (Hematoxilina / Eosina, ampliagdo aproximada 350X).

Figura 4: Corte histologico da regidio caudal do oviduto de Rana catesbeiana durante o inverno. Pode-se
observar a mucosa formada por pequenas pregas revestidas por epitélio simples cubico a prismatico ciliado (seta)
e glandulas tubulares simples mucosas (g), ¢ serosa formada por tecido conjuntivo (c) e epitélio simples

pavimentoso (Hematoxilina / Eosina, ampliagdo aproximada 350x).
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Figura 5: Corte histologico da regido cranial do oviduto de Rana catesbeiana durante o verdo. Pode-se observar
a mucosa formada por grandes pregas revestidas por epitélio simples cubico a prismatico ciliado sem células
mucosas (scta tracejada) e glandulas tubulares simples mucosas (g), e serosa formada por tecido conjuntivo (¢) €

epitélio simples pavimentoso (seta) (Hematoxilina / Eosina, ampliagdo aproximada 350x).

£y - ¥

Figura 6: Corte histolégico da regido média do oviduto de Rana catesbeiana durante o verdo. Pode-se observar a

mucosa formada por pequenas pregas revestidas por epitélio simples prismatico ciliado (seta) e longas glandulas

tubulares simples mucosas (g), ¢ serosa formada por tecido conjuntivo (c) e epitélio simples pavimentoso

(Hematoxilina / Eosina, ampliagéo aproximada 350x).
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Figura 7: Corte histolégico da regidio caudal do oviduto de Rana catesbeiana durante o verdio. Pode-se observar a
mucosa formada por pequenas pregas revestidas por epitélio simples prismatico ciliado (seta tracejada) e longas
glandulas tubulares simples mucosas (g), € serosa formada por tecido conjuntivo (c) ¢ epitélio simples
pavimentoso. Também ¢ possivel observar alguns cromatoforos (scta) (Hematoxilina / Eosina, ampliagdo

aproximada 350x).



- 5. CONCLUSAO

De acordo com as coletas realizadas e as leituras das laminas realizadas ao
microscépio éptico, chegaram-se as seguintes conclusdes em relacdo ao oviduto esquerdo

de Rana catesbeiana:

e Macroscopicamente observa-se aumento e diminuigdo do diémetro e
comprimento do oviduto, conforme a estagéo do ano (inverno atrofiado e verdo
em atividade)

- e A regifio média é semelhante histologicamente & caudal, mas as duas diferem-se
da regifio cranial

o Estas regides sofrem modificagdes histolégicas ao longo das estagoes inverno ¢
verao

e Durante o inverno a regidio cranial néio apresenta glandulas e as pregas sao
reduzidas

e No verdo as glandulas aparecem ¢ as pregas aumentam na regiao cranial

e  Asregides média e caudal apresentam glandulas e pregas nas duas estacgdes

- e Durante o verdo as pregas das regides média e caudal diminuem e as glandulas

aumentam



16

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGOSTINHO, C. P.; WECHSLER, F. S NICTHEROY, P. E. O.; PINHEIRO, D. F. Indugdo
a ovulagdo pelo uso de LHRH analogo ¢ fertilizagdo artificial em ra-touro (Rana

catesbeiana). Revista Brasileira de Zootecnia, v.29, n.5, p.1261-1265, 2000.

AGOSTINHO. C. A.; GRASSIOTTO, 1. Q, WECHSLER, F. S. Reverséo sexual de ra-touro
(Rana catesbeiana) com hormdnio masculinizante misturado a racdo de girinos. Revista

Brasileira de Zootecnia, v.30, n.3,p.911-915, 2001. (Suplemento 1)

COSTA, C.LS., LIMA, S.I., ANDRADE, D.R., AGOSTINHO, C.A. Caracterizagdo
morfologica dos estadios de desenvolvimento do aparelho reprodutor feminino da ra-touro,

Rana catesbeiana, no sistema anfigranja de criag@o intensiva. Revista Brasileira de

Zootecnia, v.27, n.4, p.642-650, 1998.

FIGUEIREDO, M. R. C; LIMA, S. L. AGOSTINHO, C. A, BAETA, F. C. Efeito da
temperatura ¢ do fotoperiodo sobre o desenvolvimento do aparetho reprodutor de ra-touro

(Rana catesbeiana Shaw, 1802). Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.3, p.916-923,
2001. (Suplemento 1)

GIRISH, S.; SAIDAPUR, S. K. Interrelationship between food availability, fat body, and
ovarian cycles in the frog, Rana tigrina, with a discussion on the role of fat body in anuran

reproduction. Journal of Experimental Zoology, New York: Wistar Institute of Anatomy

and Biology, v.286,n.5, p.7, 2000.



17

GIUDICE, J. Z. A. Came de ri: Informagdes sobre o alimento e seu preparo. In:
International Meeting on Frog Research and Technology, 1, Encontro Nacional de
Ranicultura, 8, Vicosa, Technofrog 95. Vigosa: Academia Brasileira de Estudos Técnicos em

Ranicultura, v.1, 1995.

JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, J. Histologia Basica. 9 ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Koogan S.A., 1999.

LEE. P. A. Histology of Oviduct of Leopard Frog, Rana pipens. Anatomical Record, New
York, v. 165 (4), p. 493-502, 1969.

LIMA, S. L.; COSTA, C. L. S;; AGOSTINHO, C. A.; ANDRADE, D. R.; FILHO, H. P. P.
Estimativa do tamanho da primeira maturagio sexual da rd-touro, Rana catesbeiana, no

sistema de criacdio intensiva. Revista Brasileira de Zootecnia, v.27, n.3. p. 416-420, 1998.

LIMA, S.L., AGOSTINHO, C,A. A cria¢do de ris. Rio de Janeiro: Globo, 187p, 1988.
(Publicagdes Globo Rural).

LIMA, S.L., AGOSTINHO, C,A. A tecnologia de criagiio de ris. Vicosa, UFV, Impresso:
Universidade, 168p, 1992.

LOFTS, B. Physiology of the amphibian. New York: Academic Press. Reproduction, v. 2,
592 p., 1974.

MORELLE, W.; STRECKER, G. Structural analysis of a new series of oligosaccharide-
alditols released by reductive beta elimination from oviducal mucins of Rana utricularia.

Biochemical Journal, London: Biochemical Society, v.330, p.10, 1998.

MOURAD, R.; MORELLE, W.; NEVEU, UM. STRECKER, G. Diversity of o-linked
glycosylation patterns between species- Characterization of 25 carbohydrate chains from
oviductal mucins of Rana ridibunda. European Journal of Biochemistry, Belfast: Springer

Verlag, v.268, n.7, p.14, 2001.



18

OLIVEIRA, G.A. Instala¢Bes de Ranario. In: Encontro Nacional de Ranicultores ENAR, 3,
Uberlandia,1982. Anais...: UFU, p 41-58, 1982.

PANCHARATNA, K.; SAIDAPUR, S. K. A study of ovarian follicular kinetics, oviduct, fat-
body, and liver mass cycles in laboratory-maintained Rana cyanophlyctis in comparison with

wild-caught frogs. Journal of Morphology, New York: Alan R. Liss, v.214, n.2, p.7, 1992.

PAOLUCCI, M.; GUERRIERO, G.; CIARCIA, G. Evidence of a progesterone receptor in the
liver of the green frog Rana esculenta and its down-regulation by 17 beta estradiol and

progesterone. Journal of Experimental Zoology, New York: Wistar Institute of Anatomy

and Biology, v.284, n.7, p.11, 1999.

PAWAR, V. G.;; PANCHARATNA, K. Annual oviduct cycle in the Indian skipper frog, Rana
cyanophlyctis (Schneider 1799): a morphological study. Tropical Zoology, Firenze, v.12, n.1,
p.10, 1999.

PRIM, E.C.P.; PADUA, J.T.; BATAUS, L.A.M. Variabilidade genética da ri-touro gigante
(Rana catesbeiana) proveniente de populagdes dos estados de Goids, Para e Parand, criadas

em sistema intensivo de cultivo. Ciéncia Animal Brasileira, v.4, n.1, p.1-6, jan-jun 2003.

RIBEIRO FILHO, O. P.; LIMA, S. L. L.; ANDRADE, D. R.; FILHO, J. T. S. Estudo da
desova de ra-touro, Rana catesbeiana, mediante indugdo do acasalamento. Revista Brasileira

de Zootecnia, v.27, n.2, p.216-223, 1998.

RIBEIRO FILHO, O. P. Desempenho e avaliagdo de carcaca de ré-touro (Rana catesbeiana
Shaw, 1802) criada em cativeiro com diferentes niveis de energia metabolizavel na ragdo.

Vigosa, Minas Gerais: Universidade Federal de Vigosa. 94p. 1999. (Doutorado em

Zootecnia)

SHIVERS, C. A.; JAMES, J.M. Morphology and histochemistry of the oviduct and egg-jelly
layers in the frog, Rana pipiens. Anatomical Record, New York: American Association of

Anatomists, v. 166, n. 3, 1970.



19

SILVA, N. R. Biologia e manejo de ris (Rana catesbeiana, Shaw). In: Encontro Nacional de

Ranicultores ENAR, 3, Uberlandia, 1982. Anais... UFU, p-59-89, 1982.

TOLOSA, EMC.; RODRIGUES, C.J.; BEHMER, O.A.; FREITAS NETO, A.G. Manual de

técnicas para Histologia Normal e Patolégica. Barueri: Manole, 331 p-, 2003.
VIEIRA, M.I. Ris: Criagéio Pritica e Lucrativa. 6% ed., Sdo Paulo, 1987.

VIZZOTO, L. Cria¢do da ra touro. Sdo Paulo. Associaciio Brasileira dos Criadores de Ri,

23p., 1982. (Informe Técnico).

VIZZOTO, L.D. Biologia e desenvolvimento da rd. In: Encontro Nacional de Ranicultores

ENAR,4, Goidnia, 1984. Anais... p 39-50, 1984.



