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RESUMO

A produgdo agropecuaria brasileira ¢ um dos setores que mais se destaca na economia nacional,
despontando com altos indices de producdo, com grande investimento em tecnificagdo no
campo, € nesse mesmo viés, a Microrregido de Ituiutaba também se apresenta como uma regiao
que possui relevante potencial produtivo. Por outro lado, uma das novas tecnologias que tem
surgido desde a virada de século sdo as Geotecnologias, formadas por um conjunto de
ferramentas importantes para coleta, manuseio e analise de dados geograficos. Assim, ao que
tudo indica, as Geotecnologias t€ém sido muito aplicadas em atividades agropecuarias, sendo
utilizadas por varios produtores rurais pelo pais para a melhoria de suas produgdes. Trazendo
esse contexto de Geotecnologias e agropecuaria para a Microrregido de Ituiutaba, esta pesquisa
tem como objetivo principal investigar a utilizagdo, aplicabilidades e contribuigdes das
Geotecnologias no setor agropecudrio da referida regido. Os procedimentos metodoldgicos
estipulados para o trabalho foram, primeiro o levantamento bibliografico, segundo a coleta de
dados censitarios, terceiro a reambulacao no recorte espacial estudado, quarto a tabulagao dos
dados coletados e quinto a analise final e descri¢dao dos resultados. Dando prosseguimento ao
desenvolvimento da pesquisa, a secdo 2 tratou de abordar os aspectos da Microrregido de
Ituiutaba, sendo eles fisicos ou humanos, ja a terceira se¢do apresentou o universo das
Geotecnologias, com seu surgimento e conceitos, posteriormente a secdo 4 fala sobre a
agropecuaria no cendrio regional, enquanto que a quinta se¢ao aponta a interagdo entre
Geotecnologias e a agropecuaria, € por fim, a se¢do 6 abordou sobre a possivel utilizagdo de
Geotecnologias no setor agropecuario da MRG de Ituiutaba, cabendo a esta se¢do mostrar os
resultados da pesquisa. Dentre os resultados encontrados, cabe destacar que de acordo com a
reambula¢do a campo, concluiu-se que existe utilizacdo de Geotecnologias na microrregiao
estudada onde, a atividade rural que mais possui aplicagdo dessas ferramentas ¢ a canavieira,
seguida pelas producdes de graos como soja, milho e sorgo. Houve apenas um registro de
utilizagdo de Geotecnologias na criacdo de animais da regido. As aplicabilidades observadas
foram principalmente em maquindrios guiados por GPS, imagens de satélites, drone e GPS de
precisdo. Ambas as ferramentas de Geotecnologias, segundo o que foi apurado, sdo utilizadas

porque sao mais eficazes para a produgdo agricola aumentando as taxas de produtividade.

Palavras-chave: Geotecnologias, Agropecudria, Produ¢do Rural, Microrregido de Ituiutaba.



RESUMEN

La produccion agropecuaria brasilefia es uno de los sectores que mas se destaca en la economia
nacional, despuntando con altos indices de produccidn, con gran inversion en tecnificacion en
el campo, y en ese mismo sesgo, la Microrregion de Ituiutaba también se presenta como una
region que posee relevante potencial productiva. Por otro lado, una de las nuevas tecnologias
que ha surgido desde el cambio de siglo son las Geotecnologias, formadas por un conjunto de
herramientas importantes para la recoleccion, manejo y analisis de datos geograficos. Asi, a lo
que todo indica, las Geotecnologias han sido muy aplicadas en actividades agropecuarias,
siendo utilizadas por varios productores rurales por el pais para la mejora de sus producciones.
En el marco de este contexto de Geotecnologias y agropecuaria para la Microrregion de
Ituiutaba, esta investigacion tiene como objetivo principal investigar la utilizacion,
contribuciones y aplicabilidad de las Geotecnologias en el sector agropecuario de dicha region.
Los procedimientos metodologicos estipulados para el trabajo fueron, primero el levantamiento
bibliografico, segun la recoleccion de datos censales, tercero la reambulacion en el recorte
espacial estudiado, cuarto la tabulacion de los datos recolectados y quinto el analisis final y
descripcion de los resultados. La seccion 2 tratd de abordar los aspectos de la Microrregion de
[tuiutaba, siendo ellos fisicos o humanos, ya la tercera seccion presentd el universo de las
Geotecnologias, con su surgimiento y conceptos, posteriormente la seccion 4 habla sobre la
agropecuaria en el escenario regional, mientras que la quinta seccion apunta a la interaccion
entre Geotecnologias y la agropecuaria, y por ultimo, la seccion 6 abordo sobre la posible
utilizacion de Geotecnologias en el sector agropecuario de la Microrregion de Ituiutaba,
correspondiendo a esta seccion mostrar los resultados de la investigacion. Entre los resultados
encontrados, cabe destacar que de acuerdo con la reambulacion a campo, se concluy6 que existe
utilizacion de Geotecnologias en la microrregion estudiada donde, la actividad rural que mas
posee aplicacion de esas herramientas es la cafa, seguida por las producciones de granos como
soja, el maiz y el sorgo. S6lo hubo un registro de utilizaciéon de Geotecnologias en la cria de
animales de la region. Las aplicaciones observadas fueron principalmente en maquinaria guiada
por GPS, imégenes de satélites, drone y GPS de precision. Ambas herramientas de
Geotecnologias, segiin lo que se ha comprobado, se utilizan porque son mas eficaces para la

produccion agricola aumentando las tasas de productividad.

Palabras-clave: Geotecnologias, Agropecuaria, Produccion Rural, Microrregion de Ituiutaba.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Durante as ultimas décadas, principalmente entre o fim do século XX e inicio do século
XXI, a humanidade tem experimentado diversas evolugdes tecnologicas voltadas para os mais
diversos fins, evolugdes essas que estdo cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas,
considerando que muitas delas podem contribuir significativamente em diversas areas do saber
humano.

Entre essas novas tecnologias que tem surgido no mercado e na drea cientifica, se
destacam as Geotecnologias, um amplo conjunto de ferramentas que tem se inserido na
sociedade, se consolidando como um reconhecido instrumento com diversas aplicabilidades
para as mais diferentes areas do conhecimento, embora tenha como base a Geografia.

Hoje em dia, no final da primeira década deste século, s6 o fato de se utilizar um
aplicativo para pedir um meio de transporte veicular jd se caracteriza em uma utilidade
fornecida pelas Geotecnologias entre alguns de seus aparatos e instrumentos, levando consigo
sempre o que tem de mais importante, a informacao geografica.

Fazendo uma ressalva ao panorama econdmico nacional, percebe-se que, nestes tltimos
anos de crise no Brasil, um dos poucos setores dos quais mais se ouve dizer que nao esta sendo
afetado por toda esta retracdo econdmica, mas que na verdade, estd dando sinais de crescimento,
¢ a agropecudria com todo o seu agenciamento feito pelo agribusiness', mostrando como
sempre boas perspectivas de crescimento futuro até mesmo nas proje¢des internacionais,
consolidando o Brasil como sendo realmente um dos paises com maior produgdo agropecuaria
do mundo.

No entanto, vale lembrar que para que o agronegdcio chegar aonde chegou, existiram
processos de modernizacdo que aumentaram a capacidade produtiva e inseriram novas
tecnologias no campo, porém causando sérios impactos ambientais e sociais.

Para o continuo crescimento da produtividade no campo, € necessario que sempre
existam novas tecnologias e novas técnicas que contribuam com melhorias de desempenho, e
entre as novas tecnologias que estdo sendo inseridas na agropecuaria sao as Geotecnologias,
trazendo novas solucdes, modernidade e praticidade para os produtores rurais, e para as diversas

atividades existentes no ramo.

! Termo criado por Davis & Goldberg (1957) com o mesmo sentido da palavra Agronegdcio em portugués.
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Desta maneira a agropecudria continua se modificando de forma a se aprimorar e
produzir com melhor qualidade e maior quantidade para o mercado de produtos de origem
primaria.

Seguindo esta linha de raciocinio, vale ressaltar que a MRG — Microrregiao Geografica
de Ituiutaba, insere-se como uma grande poténcia produtiva no que concerne a agropecuaria,
cujas atividades tém se destacado com relevantes indices de produgdo, além da grande presenga
de maquinarios e avancadas tecnologias no setor. Portanto, levando em consideracao o que foi
dito anteriormente, buscou-se analisar a agropecuaria em conjunto com as Geotecnologias neste
recorte espacial.

Desta forma, o objetivo principal proposto para este trabalho versa investigar a
utilizagdo, aplicabilidades e contribui¢des das geotecnologias no setor agropecuario da MRG
de Ituiutaba/MG.

E como objetivos especificos foram estipulados trés, sendo eles, (a) averiguar a
utilizagdo de Geotecnologias em atividades rurais, (b) levantar informagdes sobre quais
atividades de producdo agropecudria utilizam tais tecnologias e, (c) pesquisar quais as
aplicabilidades e contribui¢des das Geotecnologias nesse meio.

A realizacdo deste trabalho justifica-se por tentar trazer maior aten¢ao do publico para
o tema das Geotecnologias, € a capacidade que essas ferramentas tem para promover avancgos,
principalmente em relacao a agropecuaria da regido que possui forte potencial produtivo, além
de poder estar passando por modernizagdes que podem afetar a si propria como atividade
econdmica e também promover a rapida transformagao do espago.

O desenvolvimento deste trabalho se estruturou em algumas secdes, sendo a se¢do dois,
focada na caracterizacido da MRG de Ituiutaba, a secdo trés na conceituacdo das
Geotecnologias, ja a se¢do quatro buscou apresentar as atividades agropecuarias da regido,
enquanto que a secdo cinco demonstrou as aplicagdes das Geotecnologias no meio
agropecuario, finalizando com a se¢do seis que apresentou os resultados da pesquisa realizada

Com este trabalho se pretende ressaltar que as Geotecnologias sdo muito amplas e
podem ser aplicadas nas mais diversas areas, ndo devendo ser reduzidas a analises apenas dentro
da area académica da Geografia, sendo necessario que as pessoas se despertem e se questionem
sobre caso essas ferramentas estarem potencializando significativamente outras areas do
conhecimento e da sociedade.

Vale ressaltar que a realiza¢do deste trabalho foi fruto de um projeto universal da
Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais — FAPEMIG e de uma Bolsa de

Iniciacdo Cientifica PIBIC do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
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Tecnoldgico — CNPq, cabendo aqui entdo os devidos agradecimentos a estas instituicdes pelo

incentivo a pesquisa.

1.1. Procedimentos metodolégicos

No desenvolvimento desta pesquisa foram utilizadas as seguintes etapas metodoldgicas:
1* etapa — realizacdo de levantamento bibliografico acerca do tema a ser abordado, tais como:
historia da agropecuaria; modernizagdo da agropecuaria; historico da MRG de Ituiutaba;
Geotecnologias aplicadas no campo; entre outras;
2% etapa — Coleta de dados censitarios disponibilizados por 6rgdos oficiais, tais como 0s
existentes nos sites do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, entre outros que
puderam contribuir com mais bases de informagdes;
3% etapa — Reambulagdo no recorte espacial condizente a pesquisa, visando a aquisi¢ao de dados
complementares além dos que, entdo, ja foram coletados na etapa anterior, a fim de assegurar
uma veracidade das informagdes ja apresentadas e promovendo contato direto com o meio
estudado;
4* etapa — Tabulacdo de dados para a elaboracdo de graficos, tabelas e mapas que permitirdo
uma melhor visualiza¢ao das informagoes obtidas;
5% etapa — Elaboragao das anélises finais de todos os elementos e informagdes obtidas nas etapas
anteriores, ressaltando a natureza dos resultados, ou seja, a utilizagdo, as aplicabilidades e

contribui¢do das geotecnologias nas atividades agropecuarias.
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2. MRG DE ITUIUTABA: aspectos e peculiaridades regionais

Buscando ir ao encontro ao objetivo previamente proposto, ¢ necessario analisar todas
as conjunturas que cercam e permeiam o objeto analisado, ou seja, precisa-se estudar tudo o
que estd no entorno das Geotecnologias levando em consideracao principalmente o recorte
espacial analisado, que ¢ o foco da pesquisa.

A MRG de Ituiutaba foi definida como a area de estudo e pesquisa para analise do
objeto, sendo um recorte espacial que abarca varios elementos e componentes que configuram
caracteristicas proprias e que de certa forma estdo entrelagados ou interligados com as
Geotecnologias. Ao visualizar a paisagem, ao identificar os territorios, ao ter contato com novos
lugares e ao analisar o espaco geografico como um todo, pode-se observar varias peculiaridades
e aspectos que necessitam ser devidamente identificados e interpretados para o adequado
desenvolvimento da pesquisa.

Portanto, esta se¢do do trabalho se propde a apresentar os principais aspectos e
caracteristicas que configuram a MRG de Ituiutaba, seja no ambito de suas propriedades fisicas
e naturais, ou humanas e antropicas. A explicacdo destas caracteristicas se faz importante para
entender o contexto e conjuntura na qual estd inserido o objeto de estudo, ou seja, as
Geotecnologias. Os aspectos existentes neste recorte espacial podem influenciar, de certa
maneira, as atividades agropecudrias existentes e por consequéncia a utilizagdo das
Geotecnologias, caso seja confirmado as suas aplicagdes na microrregiao.

Em “2.1. Caracteristicas fisicas e naturais da MRG de Ituiutaba” ¢ feita a analise das
caracteristicas fisicas e naturais da MRG de Ituiutaba, apontando sua localizagdo geogréafica,
juntamente com a geomorfologia, geologia, pedologia, hidrografia e clima regional. J4 em “2.2.
Caracteristicas humanas da MRG de Ituiutaba” sdo apresentadas as caracteristicas humanas
(sociais), apontando os indices de populagdo rural e urbana, PIB, IDH e configura¢do da rede

urbana da regido.

2.1. Caracteristicas fisicas e naturais da MRG de Ituiutaba

A MRG de Ituiutaba atualmente ¢ uma microrregido que esta localizada a noroeste da
mesorregido do Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, que por sua vez fica na extremidade oeste
do estado de Minas Gerais no Brasil. Essa microrregido ¢ formada por 6 municipios sendo eles
Cachoeira Dourada, Capindpolis, Gurinhata, Ipiagu, Ituiutaba e Santa Vitdria, conforme ¢

exemplificado no esquema do Mapa 1 a seguir, dos quais somados contam com uma area de
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unidade territorial equivalente a 8.736,204 km? segundo o IBGE (2018), isso de acordo com os
limites pré-estabelecidos para a regido. A atual configuracdo da MRG de Ituiutaba foi definida
de acordo com parametros criados pelo IBGE, de forma a subdividir e facilitar a organizagao
regional pelo pais. Para tanto, vale ressaltar a defini¢dao deste recorte espacial que, de acordo

com o IBGE (2010, p. 211-212), uma microrregido geografica ¢ a,

Area definida como parte da mesorregido que apresenta especificidades,
quanto a organizagdo do espago, o que ndo significa uniformidade de
atributos, nem confere a microrregido autossuficiéncia e tampouco o carater
de ser tnica, devido a sua articulag@o a espagos maiores, quer mesorregioes,
quer Unidades da Federagdo, ou mesmo a totalidade nacional. Essas
especificidades referem-se a estruturas de produgdo diferenciadas -
agropecuaria, industrial, extrativa mineral ou pesca - as quais podem resultar
da presenca de elementos do quadro natural ou de relagdes sociais e
econdmicas particulares.

Ainda abordando este assunto sobre o que seriam microrregides, também vale apontar
quais parametros foram gerados para a criacdo de microrregidoes geograficas que, como diz o
IBGE (1990, p. 8), “As microrregides foram definidas como partes das mesorregides que
apresentam especificidades quanto a organizacao do espago. [...] Essas especificidades referem-
se a estrutura de produgdo agropecudria, industrial, extrativismo mineral ou pesca”. Além disso,
para a nomeagao das microrregides também existiram alguns critérios utilizados que, de acordo

com o IBGE (1990, p. 11), se tratam de,

- Aporte tradicional - denominagdo do municipio mais tradicional ou antigo e
que tenha tido expressdo na articulagdo do espaco;

- Aporte de hierarquia urbana - denominacao de um centro urbano conforme
o estudo do IBGE -Regides de Influéncia das Cidades 1987,

- Aporte de contingente populacional urbano nos demais casos;

Tendo sido apresentado a localizagdo da MRG de Ituiutaba e feito alguns
esclarecimentos sobre a configuracdo e criacdo dessa microrregido de acordo com o IBGE,
nesta parte da pesquisa buscou-se trazer os demais conteudos a respeito das outras
caracteristicas fisicas existentes neste recorte espacial, embora vale discorrer que mesmo a
extensao territorial de uma regido seja um critério de analise fisica, a propria defini¢ao disto

segue parametros e defini¢des politicas, ou seja, humanas.



Mapa 1 — Localizagdo da MRG de Ituiutaba/MG.
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Tendo sido apresentado a localizagdo da MRG de Ituiutaba e feito alguns
esclarecimentos sobre a configuracdo e criacdo dessa microrregido de acordo com o IBGE,
nesta parte da pesquisa buscou-se trazer os demais conteudos a respeito das outras
caracteristicas fisicas existentes neste recorte espacial.

Seguindo agora com outras caracteristicas fisicas da microrregido, a composi¢do da
morfoestrutura juntamente da ag¢do climatica, entre outros fatores, determinam a formacao e
configuragdo do relevo em determinada area. No caso da MRG de Ituiutaba, ressalta-se que
esta localizada na Mesorregiao do Triangulo Mineiro que ¢ citado a seguir por Baccaro ef al.
(2001, p. 116). Nestas afirmagdes a seguir, o autor buscar relatar a morfoestrutura existente no

Triangulo Mineiro, citando as formagdes litoldgicas existentes, portanto,

Quase todo o Triangulo Mineiro, insere-se na morfoestrutura Bacia
Sedimentar do Parana, apresentando como litologia as rochas do Grupo Bauru
(Cretaceo), como as formacdes Uberaba, Marilia e Adamantinas, sotopostas
as rochas basalticas da Formacdo Serra Geral do Grupo Sido Bento
(Mesozoico). Acima das rochas do Grupo Bauru, encontram-se os Sedimentos
Cenozoicos inconsolidados, formando os terrenos de maiores altitudes. Todo
esse pacote sedimentar da Bacia do Parana na regido do Tridngulo Mineiro,
encontra-se assentado sobre as rochas Pré-Cambrianas do Grupo Araxa,
ocorrendo ainda areas de afloramento do Complexo Basal ou Granito-
gnaissico.

Todo esse arcabouco geologico regional ¢, ao lado dos processos
morfoclimaticos pretéritos e atuais, responsavel por toda a organizacdo do
relevo na regido, fazendo com que se formassem distintos compartimentos
geomorfologicos na area.

J& a partir do Projeto RADAMBRASIL (1983, p. 27) responsavel pelo mapeamento do
territorio nacional, existe um trecho que trata as cotas altimétricas existentes no “Planalto
Setentrional da Bacia do Parand, que apresenta uma compartimentagdo topografica em dois
niveis distintos: um mais alto, com altimetrias variando de 650 a 1.000 m, e outro mais
rebaixado, com cotas de 350 a 600 m de altitude”, inclusive, a seguir no Mapa 2, poderao ser
observadas essas cotas altimétricas e morfologia da MRG de Ituiutaba, embora a altitude
registrada no mapa da regido chegue a mais de 700 m. Lembrando que, no caso, este Planalto
Setentrional do Parand abrange uma grande area onde esta inclusa a MRG de Ituiutaba.

Assim como os autores Baccaro et al. (2001) abordaram anteriormente, um trecho do
Projeto RADAMBRASIL também aponta as principais morfoestruturas e litologias existentes

na



Mapa 2 — Hipsometria da MRG de Ituiutaba/MG.
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regido onde estd inserida a MRG de Ituiutaba, porém, também se aprofunda mais na
caracterizagdo da area, considerando os planaltos, tipos de solo encontrados e a vegetacao de
dominio morfoclimatico do Cerrado existente nesta regido. Deste modo, de acordo com o

Projeto RADAMBRASIL (1983, p. 353),

Os Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana, regionalmente
denominado Planalto Setentrional da Bacia do Parana. Desenvolve-se sobre
rochas do Grupo Sao Bento (Formagdo Botucatu, Formagdo Serra Geral) e
sobre rochas cretacicas do Grupo Bauru. Nas partes mais elevadas desse
planalto, caracterizando extensos chapaddes, estende-se uma cobertura de
sedimentos inconsolidados, de idade terciaria. Nesse planalto, verifica-se a
ocorréncia de Latossolos Roxos sobre os basaltos, de Latossolo Vermelho-
Amarelo e Areias Quartzosas sobre as rochas do Grupo Bauru e de Latossolos
Vermelho-Escuro sobre os sedimentos terciarios. A vegetacdo de Cerrado
ocorre indiscriminadamente sobre os diferentes tipos de solo, com eventuais
manchas de Savana Parque. Ao longo do rio Paranaiba, entretanto, verificam-
se grandes extensoes de Floresta Estacional.

A hidrografia regional também ¢ um dado importante a ser destacado, devido a intensa
interagdo humana com este recurso natural tdo vital. Em sequéncia sdo apresentados os
principais cursos d’adgua existentes no recorte espacial como, por exemplo, o rio Tijuco que € o
maior da regido e o rio Prata que separa Ituiutaba de Gurinhata. E ndo obstante o trecho a seguir
também aponta esclarecimentos sobre a vegetacao existente e os tipos de relevos presentes na
regido como mostra o Projeto RADAMBRASIL (1983, p. 374), cuja area descrita se refere ao

leste do Planalto Setentrional da Bacia do Parana,

A érea ¢ drenada pela alta bacia do rio Tijuco e pelo rio Uberabinha, tributario
do Araguari. Os dois primeiros apresentam aspectos de veredas e comportam
trechos de planicies fluviais em seu alto curso, mas possuem vales encaixados
em dire¢ao a jusante Ja o rio Araguari apresenta apenas parte de seu baixo
curso na area e seu vale € profundo e encaixado, exibindo litologias basalticas.
No interflivio Prata-Grande encontra-se um conjunto de relevos residuais de
topos tabulares delimitados por escarpas erosivas (Et), pertencentes ao
compartimento elevado do Planalto Setentrional da Bacia do Parana.

Os relevos estendem-se numa faixa de sudeste para noroeste, tendo nas duas
extremidades, respectivamente, as cidades de Campo Florido e Santa Vitoria.
Trata-se das serras do Marimbondo, do Rufino, do Parafuso, da Divisa, Funas,
das Inhumas, Lageado ou Marimbondo, do Junco e de Sdo Lourenco.
Esculpidos em litologias areniticas do Grupo Bauru, esses relevos comportam
micropatamares ndo cartografaveis na escala ao milhonésimos. A presenca
desses patamares esta relacionada a intercalacdo de conglomerados calciferos
nos arenitos do Grupo Bauru. Essas diferencas faciologicas do Grupo Bauru
refletiram-se nos solos, que ora comportam Areias Quatizosas ora originam
Solos Podzolicos Vermelho-Amarelos.
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Ja em relagdo ao clima regional, de acordo com o IBGE (1978), a 4rea abrangida pela
Microrregido Geografica de Ituiutaba estd classificada como clima Tropical Brasil Central
Quente e Semi-Umido com 4 a 5 meses secos. Porém, conforme um estudo mais especifico e
aprofundado feito para classificar unidades climaticas no Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba,
a area pertencente 8 MRG de Ituiutaba recebeu outra classificagdo, também sendo considerado
como Tropical Semiseco, no entanto, com nomenclatura diferenciada para Tropical Semiseco
do Planalto Rio Grande-Paranaiba, sendo descritos pelos autores Novais, Brito e Sanches (2018,

p- 239) como sendo a,

Maior unidade climatica da mesorregidao abrangendo os baixos vales dos rios
Grande e Paranaiba, até a sua confluéncia. Engloba grande parte do Pontal do
Tridngulo, inclusive os relevos residuais no limite com os patamares dos
chapaddes do Tridangulo Mineiro. Possui altimetrias que variam de 350 a 700
metros. De clima zonal quente, pertence ao dominio Tropical, com influéncia
de ZCOUs e ZCAS no periodo chuvoso (novembro-marc¢o). Seu subdominio
¢ o semiseco, com sete meses secos (abril a outubro). O tipo climatico € o
meridional, com incursdes de frentes frias periodicas, instalagdo do ASAS e
formagdo muito rara de geadas (uma a cada 30 anos). A TMMMF (junho)
varia de 20° a 22,5°C (unidade climatica mais quente da mesorregido), com
precipitagdo pluviométrica anual entre 1350 e 1500 mm.

Portanto, as existentes morfoestruturas, litologias, hidrografia, clima e dominio
morfoclimatico configuram caracteristicas especificas da MRG de Ituiutaba, podendo estes
fatores interferirem diretamente na dindmica e (ou) atividades antrdpicas existentes. Em
adendo, vale ressaltar que, como ¢ sabido, esta regido possui morfologia propicia para
atividades agropastoris do qual pode-se ressaltar o uso intensivo de maquinarios agricolas,
como serd melhor explicado mais adiante nos relatos de trabalho de campo. Outra peculiaridade
que também vale a pena apontar ¢ a respeito do intenso uso de calcério em plantacdes como as
de cana-de-aglicar da regido, devido ao solo “dcido” existente, muito comum em dareas de
dominios de Cerrado, caso que culmina nos métodos de correcdo de PH do solo por parte dos

produtores rurais, de forma a viabilizar o plantio de determinadas espécies de vegetais.

2.2. Caracteristicas humanas da MRG de Ituiutaba

A Microrregido Geografica de Ituiutaba ndo apresenta um conjunto populacional muito
grande, sendo que todos os seis municipios possuem cidades de porte pequeno, mesmo que,
embora sejam predominantemente “urbanizados”, com outras palavras, municipios cuja maior

parte da populacao seja residente nas areas urbanas, com exce¢ao de Gurinhata que ainda possui
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a maior parte de sua populacdo residente em area rural de acordo com o IBGE (2010). Mesmo
com a existéncia de apenas cidades pequenas, vale salientar que o municipio de Ituiutaba € o
que possui a maior cidade entre todas, podendo muito em breve se tornar uma cidade de porte
médio (de 100.000 habitantes) ja que as projecdes demonstram continuo aumento populacional.
A seguir ¢ possivel observar o contingente populacional total dos municipios conforme
ilustrado no Mapa 3.

De acordo com a Tabela 1, pode-se visualizar os valores do PIB por municipio, sendo
Ituiutaba o que possui a maior arrecadagdao, Santa Vitoria em segundo e Capindpolis em
terceiro. Como carater informativo, vale apontar que dentre os PIBs apresentados na tabela, os
municipios de Gurinhatd e Ipiagu sdo os Unicos cujas atividades do setor agropecuario
correspondem com a maior contribui¢do na arrecadacao de acordo com outra fonte do IBGE

(2010).

Tabela 1 — PIB e IDH da MRG de Ituiutaba.

Municipios PIB (x R$1000) (2018) IDH (2010)
Cachoeira Dourada 66.323,20 0,726
Capinodpolis 341.996,56 0,723
Gurinhata 125.195,52 0,680
Ipiacu 83.113,43 0,696
[tuiutaba 2.869.099,11 0,739
Santa Vitoria 690.439,99 0,710
Total (PIB)/Média (IDH) 4.176.167,81 0,712

Fonte: IBGE (2010)* e IBGE (2018)*.
Org.: Carvalho (2019).
* Justifica-se as fontes, uma vez que parte dos dados foram coletados em ambos os recortes temporais.

Ja o IDH ¢ considerado alto para os municipios de Cachoeira Dourada, Capindpolis,
[tuiutaba (o maior indice) e Santa Vitoria, enquanto Gurinhatd (o menor indice) e Ipiagu
possuem IDH considerado médio. Vale ressaltar que Gurinhatd, como dito anteriormente,
também ¢ o municipio com maior taxa de moradores em 4rea rural, no entanto, ndo se pode
afirmar que este dado tem alguma relagdo com o baixo IDH do municipio.

Neste momento, trazendo um pouco de historia, a seguir € apresentado um trecho sobre

como a revitalizacdo da rede urbana rumo ao Brasil Central impactou na estrutura do Tridngulo



Mapa 3 — Contingente Populacional da MRG de Ituiutaba por municipios em 2010.
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Mineiro, que, por consequéncia, pode também ter afetado a MRG de Ituiutaba ja que ela esta

inserida neste recorte espacial. Assim, Ab’Saber (2007, p. 116) diz que,

[...] certamente foi muito importante a série de modificagdes na rede urbana
do Brasil Central, for¢adas pela implanta¢dao de Brasilia. A revitalizagdo da
rede urbana atingiu todos os quadrantes regionais do dominio dos cerrados: o
Tridngulo Mineiro, através de Uberlandia e Uberaba e suas sub-redes urbanas;
o sul de Mato Grosso, através de Campo Grande e Dourados; o sudoeste de
Goias, através de Rio Verde, Jatai e Montevideo; o centro de Goids, por meio
de Anapolis, Goiania e Brasilia; ¢ a rede urbana em reestruturagido de Mato
Grosso, através de relagdes leste-oeste na dire¢do de Rondonia e Tocantins e
sul-norte na direcdo da Amazonia.

Talvez a implantagdo de Brasilia possa sim ter tido alguma influéncia ou impacto na
MRG de Ituiutaba através da modificacdo e (ou) modernizacio da rede urbana. Porém, ndo foi
aunica. Outras consideragoes que também devem ser pautadas sao as atuais influéncias externas
que a MRG de Ituiutaba recebe e de que forma impactam neste recorte espacial. De acordo com
o IBGE (2007, s/p), em sua publicagdo sobre as REGIC — Regides de Influéncia das Cidades,
que trata sobre a regido de influéncia dos centros urbanos, ¢ dito que a metropole de Sdo Paulo
exerce projecdo em todo o pais, inclusive sobre a rede do Tridngulo Mineiro e também, mais
especificamente, sobre Ituiutaba, ficando este classificado como centro sub-regional B sob

influéncia de Sao Paulo conforme € dito em,

Sao Paulo, Grande Metropole Nacional, tem projecdo em todo o Pais, e sua
rede abrange o Estado de Sdo Paulo, parte do Tridngulo Mineiro e do sul de
Minas Gerais, estendendo-se a oeste pelos Estados de Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso, Rondonia e Acre. [...] Dentre os Centros sub-regionais B nela
inseridos estdo: Itapetininga, Braganca Paulista, Araras, Guaratingueta, Assis,
Avaré, Andradina, Registro, Itapeva, Ituiutaba, Itajuba, Cruzeiro do Sul,
Cacoal, Ariquemes e Vilhena (IBGE, 2007, S/P).

Em geral, finalizando a caracterizacdo regional, um ponto a ser levado em consideragao
¢ o nimero reduzido de residentes no campo em comparacdo aos residentes em area urbana,
pois isso leva a pensar no processo de éxodo rural, e caso seja fato, poderia demonstrar a
concentracdo de terras nas maos de poucos produtores, € com isso provavelmente exista
propagacao de grandes monoculturas mecanizadas e pecudria extensiva. Nesse caso, para lidar
com grandes dimensdes de propriedades e talvez maior produgdo, pode-se inferir que exista a

implementa¢do de novas tecnologias para auxiliar essas atividades, e talvez entre esses

investimentos estejam também as Geotecnologias.
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3. O UNIVERSO DAS GEOTECNOLOGIAS

O universo, como o proprio nome sugere, se trata de algo amplo, em sua totalidade
reunido em um conjunto e, portanto, quando se apresentou a frase “o universo das
Geotecnologias”, tentou-se dar um sentido de amplitude, vastidao e diversidade ao tema.

Sendo assim, nesta se¢do, buscou-se abordar as Geotecnologias, seja nos seus conceitos,
suas defini¢des, suas origens, suas projegoes € aplicagdes em varias areas do conhecimento, em
uma tentativa de aprofundar os conhecimentos sobre este objeto alvo de estudo, e esclarecer
questdes pertinentes a sua natureza como por exemplo, “o que ¢?”, “de onde veio?”, “quando
surgiu?”, “para qué serve?”, “como ¢ utilizado?”, entre outras relacionadas.

Em “3.1 Surgimento das Geotecnologias”, estard apresentado o surgimento das
Geotecnologias, através de um levantamento tedrico sobre o objeto de estudo, porém, vale
apontar que, como o termo “Geotecnologias” ainda ¢ um pouco recente, encontrou-se
dificuldades ao buscar informagdes sobre sua origem, culminando entdo em um levantamento
especifico de dados sobre alguns dos elementos que compde as chamadas Geotecnologias. Em
outras palavras, as Geotecnologias abarcam muitas ferramentas, tais como Sensoriamento
Remoto, Cartografia Digital, GPS, SIG, entre outros, portanto, optou-se por fazer um
levantamento individual dessas ferramentas a fim de abordar suas origens.

Ja em “3.2 Iniciagdo as Geotecnologias: conceitos e defini¢des”, foi proposta para
apresentar aos leitores a esséncia das Geotecnologias através dos seus principais € mais
utilizados conceitos e definicdes de uma forma mais suscinta. E por fim, em “3.3.
Geotecnologias no século XXI”, tratou-se de apontar as varias aplicabilidades e projegdes das
Geotecnologias no mundo atual — diga-se de passagem, no inicio do século XXI —
demonstrando varias areas do conhecimento que tem incorporado cada vez mais o uso das

Geotecnologias.

3.1. Surgimento das Geotecnologias

Seguindo em busca do conhecimento sobre as Geotecnologias, optou-se por fazer uma
suscinta pesquisa em torno do seu historico de criagdo e desenvolvimento e, como primeiro
passo para a descricdo do surgimento do objeto de pesquisa, priorizou-se trazer relatos da
criacdo dos sistemas de computadores, isso porque ao analisar especificamente a natureza das

Geotecnologias, observa-se sua total interligacdo com sistemas computacionais, seja nos
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aparelhos de coleta e armazenamento de dados geograficos, seja nos programas de manipulagao
destes mesmos dados e na criagdo de seus produtos finais.

Os computadores em si se configuram como poderosas ferramentas para rapido
processamento de dados e armazenamento de informacgdes, contribuindo significativamente
para a sociedade desde o século XX, tendo muita relevancia em vdrias areas da ciéncia. Assim,
trazendo um pouco de seu histérico, Monmonier? (2015, p. 269-270) descreve o processo de
surgimento e desenvolvimento dos computadores digitais desde a década de 1940 até os anos

de 1990, apontando suas caracteristicas e moderniza¢des conforme a seguir em,

Digital computers debuted in the 1940s in large part as aids to wartime
cryptographic, manufacturing, and logistical efforts. Early computers were
generally limited to institutional settings such as government agencies and
research laboratories. These computers were constructed from electrical relays
or vacuum tubes, but by the 1960s electronic transistors had replaced these
technologies and allowed computers to become inexpensive enough to be
offered commercially. From the 1970s onward, most computers were powered
by microprocessors that combined millions of transistors and other electronics
on a single integrated circuit. Advances in the speed and affordability of
microprocessor technology from the 1980s onward and the growth of the
Internet in the 1990s spurred individual ownership of computers to the point
where they became commonplace in much of the developed world.

Como dito anteriormente, os computadores digitais impactaram muitas areas da ciéncia,
incluindo a 4rea da ciéncia cartografica que esteve experimentando rapidos avangos e evolucdes
devido a inducdo dos computadores e também satélites, apresentando grande contribuicao
através de sua aplicacdo em diversas areas como estudos geoldgicos, recursos hidricos,

agricultura, entre outros, bem como diz Gupta (2017, p. 104) em,

The Science and art of mapping i.e. Cartography is in a state of rapid
evolution. The induction of computers and satellites have brought a revolution
in this field. The techniques of remote sensing (RS) are having multiple
applications in various major disciplines viz. Geological Studies- Mineral
Resources, Soil Surveys, Forest Resources, Agricultural uses, Water
Resources, Land Use, Environmental Studies and have added a new
dimension to the surveying capabilities for accelerated pace of map making
and map revision. The techniques have found wide applications in finding
thematic information of diverse types, on a regional scale expeditiously,
economically and efficiently.

2 Utilizou-se diversas citagdes do referido autor por este ser uma referéncia internacional em historia da
Cartografia, GPS entre outros temas.
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Em concordancia com o que foi dito por Gupta (2017), em relagdo a interagao entre
computadores e a ciéncia cartografica, Monmonier (2015, p. 356) também faz declara¢des sobre
esta interacao, demonstrando a contribui¢ao dos computadores na cartografia, no caso, tratando
especificamente como Electronic Cartography and the Concept of Digital Map, que traduzindo
do inglés significa Cartografia Eletronica e o Conceito do Mapa Digital, do qual ele diz como
a evolucdo dos sistemas computacionais afetou a Cartografia além de apresentar um breve
histérico de sua consolidagao, enquanto o que se optou por chamar de Cartografia Digital a

seguir,

The use and evolution of computers (and associated devices) has had a
transformative effect on cartography. Beginning in the 1950s, computers and
electromechanical plotting devices were used to attempt to automate the
drafting process. Engineers wanted to create a cartographic robot. The
available digital data sets were simple, consisting of a series of x, y
coordinates that were used to maneuver a drawing or scribing tool around a
map sheet. The result was a black-and-white line drawing or color separate
plate used to print a map. By the twenty-first century, printed maps have been
largely replaced by full-color displays on computer screens, rendered by
computer programs, and based on digital data that attempt to model
geographic phenomena as they exist.

Assim, o autor citado acima relata que os processos de automatizacdo da Cartografia
através de computadores iniciou na década de 1950, com a inteng@o de criar uma “cartografia
rob0”, utilizando uma base de dados simples que consistia em séries de x e y, com geracao de
mapas com linhas em preto e branco ou com uma placa de cor separada para a impressao do
mapa, culminando no século XXI com a substitui¢do destes tipos de mapas por outros
totalmente coloridos em telas de computadores, renderizados por softwares.

Outra ferramenta de Geotecnologias, que também sera citada nesta pesquisa, se trata
do GPS, que traduzido para o portugués significa Sistema de Posicionamento Global, teve seu
surgimento no final de 1973, criado através do Departamento de Defesa dos Estados Unidos
para substituir outros sistemas de navegacdo existentes na época como o sistema Transit,
desenvolvido pela Marinha dos Estados Unidos, para rastrear misseis nucleares langados por
submarinos. Como se pode notar, a proposta inicial para o GPS era semelhante a de seu
antecessor Transit, ou seja, ter utilidade na drea militar, porém, com o passar do tempo, seu uso
foi aberto ao publico geral, sendo comumente utilizado por vérias pessoas ao redor do mundo
através de simples aplicativos. Ainda sobre o historico, proposta e capacidades do GPS,

Monmonier (2015, p. 552) diz que,
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Construction of Navistar GPS was initially aproved by the U.S. Department
of Defense in late 1973. The overarching goal was to replace the variety of
electronic navigation systems then in use—most if it could be used only in
specific areas for specific tasks — with a single, global system. The more
immediate goal was to supersede the first-generation satellite navigation
system known as Transit, which had been designed by the U.S. Navy in the
late 1950s for targeting submarine-fired nuclear missiles.

[...] The basic idea behind GPS was relatively straight-foward. A successful
GPS fix relies on precise distance measurements between a receiver and
multiplex satellites. These measurements are made using signals continually
broadcast from each satellite that gives its precise location and the time when
the signal was sent. Since the signal travels at roughly the speed of light,
computing distance just requires knowing how long the signal took to reach
the earth.

Ja em relagdo a outra ferramenta de Geotecnologias, o SIG — Sistemas de Informacao
Geografica, Camara e Davis (2001, p. 1-2) em uma 6tima sintetizagdo de dados, afirmam que
esses sistemas tiveram suas primeiras tentativas na década de 1950 na Inglaterra e nos Estados
Unidos, mas que devido a alguns fatores restritivos, ndo puderam ser classificados como
“sistemas de informacao”. No entanto, o surgimento real do SIG se deu na década de 1960 ¢

teve continuidade até os dias atuais conforme relatam em,

Os primeiros Sistemas de Informagdo Geografica surgiram na década de 60,
no Canada, como parte de um programa governamental para criar um
inventario de recursos naturais. Estes sistemas, no entanto, eram muito dificeis
de usar: ndo existiam monitores graficos de alta resolugdo, os computadores
necessarios eram excessivamente caros, ¢ a mdo de obra tinha que ser
altamente especializada e carissima. N@o existiam solugdes comerciais
prontas para uso, ¢ cada interessado precisava desenvolver seus proprios
programas, o que demandava muito tempo e, naturalmente, muito dinheiro.
Além disto, a capacidade de armazenamento e a velocidade de processamento
eram muito baixas. Ao longo dos anos 70 foram desenvolvidos novos e mais
acessiveis recursos de hardware, tornando viavel o desenvolvimento de
sistemas comerciais. Foi entdo que a expressdo Geographic Information
System foi criada [...].

A década de 80 representa o0 momento quando a tecnologia de sistemas de
informacao geografica inicia um periodo de acelerado crescimento que dura
até os dias de hoje. Até entdo limitados pelo alto custo do hardware e pela
pouca quantidade de pesquisa especifica sobre o tema, os GIS se beneficiaram
grandemente da massificacéo causada pelos avancos da microinformatica e do
estabelecimento de centros de estudos sobre o assunto (grifo do autor).

Fazendo um apanhado mais amplo sobre o histérico de algumas Geotecnologias como
a Cartografia Automatizada, SIG e o GPS, Mendivelso (2002, s/p) diz que ambos sdo oriundos
do que ele chama de TIC, ou seja, Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo em portugues,

da qual o autor diz que estas tecnologias tem afetado no trabalho geografico desde
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aproximadamente 4 décadas (considerando a data de publicagdo de sua pesquisa em 2002),
além de que ele também ressalta que a Geografia Fisica foi a que mais incorporou o uso das
TIC, embora também esteja aumentando o uso destas tecnologias na Geografia Humana e, até

mesmo no ensino de Geografia, bem como ¢ dito em,

(Cual es el grado de incidencia de las TIC en el trabajo actual del gedgrafo?
Podemos iniciar nuestro recorrido considerando que las TIC han afectado al
trabajo geografico aplicado desde hace aproximadamente cuatro décadas,
inicialmente en la produccién cartografica automatizada (6) y luego con los
sistemas de informacion geografica (SIG) y otras innovaciones como los
sistemas de posicionamiento global (GPS). Es adecuado tener presente que la
linea de geografia fisica ha sido la que tradicionalmente ha incorporado en su
trabajo las TIC, especialmente en geomorfologia, climatologia, meteorologia
y biogeografia. Probablemente por aquella idea de rechazo a los planteamiento
neopositivistas, la vertiente humana en geografia —por llamarla de alguna
manera— ha sido algo renuente a la incorporacion de las TIC. Pero esta nocion
esta cambiando y con muy buenos resultados. Las TIC también han permeado
la ensefianza de la geografia y las forma de colaboracion o trabajo en equipo,
lo que en conjunto plantea nuevas, y hasta innovadoras, posibilidades y formas
de trabajo en la disciplina.

Ja sobre o historico do Sensoriamento Remoto, a AEB (2008, p.17) diz que, “Os
equipamentos para registrar objetos ou a paisagem [...] surgiram com o aparecimento da
primeira maquina fotografica. Esta, inicialmente denominada de camara escura, foi criada em
meados do século 167, e logo em seguida a AEB afirma que houve varias melhorias e
aperfeigoamentos das maquinas fotograficas até que, com a criagcdo dos baldes, teve-se entdo
novas oportunidades para testar todos esses novos aparatos fotograficos como ¢ relatado em,
“No ano de 1859, Gaspar Felix Tounachon fotografou a Vila Petit Becetre, Franca, mostrando
assim a utilidade das fotografias aéreas verticais para auxiliar o homem a obter informacdes do
uso e ocupacao do solo”. Apds isso, por volta de 1905, com a apresentacao de um prototipo de
avido — considerando no caso Santos Dumont e os irmaos Whrigth — ¢ com o continuo
desenvolvimento das maquinas fotogréficas e filmes preto e branco, comegou a se consolidar

entdo um sistema aerofotografico. No entanto, a AEB (2008, p. 18-19) afirma que,

Mesmo com todo esse desenvolvimento o homem percebeu que tinha
solucionado o problema em parte, porque um recobrimento aerofotografico,
apesar de util ainda era muito oneroso e necessitava de desenvolver um
sistema que pudesse ser mais econdmico. Para tal, deveria criar um sistema
que ndo dependesse de pessoas para ser operado. A unica forma de colocar
um sistema operacional, o qual ndo dependesse de substituir os filmes como
acontece nas cameras fotograficas, era criar um sistema sensor metalico,
colocado numa plataforma que pudesse girar em torno da Terra. Para tal, era
necessario criar um veiculo para colocar essas plataformas (satélites
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artificiais) fora do campo gravitacional, uma vez que, o conhecimento da
Fisica garantia a permanéncia deles em oOrbita da Terra ou de outros planetas
por tempo indeterminado. Assim, surgem os satélites e os foguetes ou veiculos
langadores de satélites.

Seguindo o que foi citado anteriormente, iniciou-se entdo o desenvolvimento de satélites
e com novos e cada vez mais sofisticados sensores para a coleta de dados sobre a superficie
terrestre, se desenvolvendo assim o Sensoriamento Remoto semelhante ao que estamos

habituados hoje em dia.

3.2. Iniciacio as Geotecnologias: conceitos e defini¢coes

Para avancar no desenvolvimento desta pesquisa, ¢ preciso entender o conceito ¢ as
defini¢cdes de Geotecnologias, pois, acima de tudo ela esta inserida no objetivo geral do projeto
que propde analisar as aplicabilidades destas novas tecnologias no campo, ou seja, suas
utilidades para promover a producdo agropecudria.

Descrevendo as Geotecnologias de forma mais abrangente, pode-se dizer que
comegaram a existir a partir do surgimento de novas tecnologias provenientes do final do século
XX, tecnologias que no caso estdo fortemente entrelacadas ao avango da ciéncia da computagao
e espacial, conforme dito anteriormente na se¢ao 3.1.

O principal conceito de Geotecnologias utilizado para nortear esta pesquisa foi criado
pelo autor Rosa (2005, p. 81) e publicado através de seu artigo intitulado “Geotecnologias na
Geografia Aplicada” do qual descreve suscintamente suas concepgdes sobre tais tecnologias,

conforme ¢ apresentado a seguir,

Também conhecidas como "geoprocessamento”, as geotecnologias sdo o
conjunto de tecnologias para coleta, processamento, andlise e oferta de
informagdes com referéncia geografica. As geotecnologias sdo compostas por
solugdes em hardware, software e peopleware que juntos constituem
poderosas ferramentas para tomada de decisdes. Dentre as geotecnologias
podemos destacar: sistemas de informacdo geogréfica, cartografia digital,
sensoriamento remoto, sistema de posicionamento global e a topografia (grifo
do autor).

E muito interessante notar a tamanho do conjunto tecnoldogico que engloba as
Geotecnologias, e as funcionalidades que possuem, podendo prover diferentes tipos de agdes
para diferentes tipos de casos e necessidades com uma ampla gama de ferramentas, todas
baseadas no principal, que € o banco de dados geograficos. E ¢ apresentando as Geotecnologias

como ferramenta para variadas aplicacdes que a Embrapa (2014, p. 34) diz que,
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Sdo conjuntos de técnicas e métodos cientificos aplicados a andlise, a
exploragdo, ao estudo e a conservagdo dos recursos naturais, considerando
diferentes escalas e a informacdo espacial (localizacdo geografica). As
geotecnologias também sdo usadas para estudar a paisagem (topografia,
hidrografia, geologia e geomorfologia) e variaveis ambientais (temperatura,
pluviosidade e radiacdo solar), analisar e auxiliar na prevengao de desastres
naturais (enchentes, terremotos e erupc¢des vulcanicas), além de gerenciar e de
monitorar a atividade humana (infraestrutura, agropecudria e dados
socioecondmicos).

Esse conjunto de técnicas ¢ composto por hardware (satélites, cameras, GPS,
computadores) e software capaz de armazenar, manipular informacdes
geograficas e processar imagens digitais.

Ainda abordando um pouco mais sobre os conceitos das Geotecnologias, porém, através

de outras visodes, o autor Prezente (2011, s/p) apresenta sua versao sobre o tema dizendo que,

A Geotecnologia também conhecida por Geoprocessamento sdo conjuntos de
técnicas que sdo coletadas, processadas analisadas ¢ colocadas a disposigdo
com referencia geografica. As Geotecnologias podem ser uma ferramenta
poderosa para as tomadas de decisdes, podendo ainda ser utilizada em diversas
areas, como a gestao ambiental, municipal e ¢ claro na educagao.

A Geotecnologia esta ligada a area das geoinformagoes, que, no entanto é a
aquisi¢ao de materiais que fardo parte de analise ou processamento que nesta
area ¢ chamada de informagdes georeferenciadas, a Geotecnologia ¢ o
conceito dado aos estudos com as tecnologias de informagao, ela é utilizada
pela geografia, cartografia, topografia entre outras fontes do estudo
geografico.

Entender o conceito deste tema através da visdo de diferentes autores, ajuda na
assimilagcdo de informagdes sobre a natureza e esséncia das Geotecnologias, além de também
facilitar o desenvolvimento da pesquisa, com foco em analisar o papel das Geotecnologias nas

atividades agropecuadrias.

3.3. Geotecnologias no século XXI

As Geotecnologias, além de serem ferramentas, também sdo uma nova area de pesquisa
recentemente inseridas na Geografia, que devido ao seu conceito e caracteristicas podem
acrescentar significativamente no enriquecimento dos estudos geograficos. A chegada das
Geotecnologias abriu um novo leque de opgdes de ferramentas para variadas analises e
pesquisas cientificas.

Seguindo esta linha de raciocinio, Prezente (2011, s/p) apresenta suas consideragdes

sobre as Geotecnologias na Geografia, dizendo que,
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Este campo denominado de geotecnologias ainda é considerado recente perto
dos ja consolidados conceitos que regem a Geografia, porém tem um grande
potencial de aplicagdo no ensino de conteudos geograficos, pois as
geotecnologias tém a capacidade de unir conceitos da cartografia e da
geografia, espacializando diferentes informagdes em um campo
informatizado.

Por outro lado, Jimenéz (2015, p. 25) vai mais a fundo e afirma que a contribuicao das

Geotecnologias, através da sua integracao com atividades de pesquisa, esta desencadeando uma

profunda mudanca na Geografia, tdo grande que poderia mudar mais que apenas um plano

metodoldgico pois,

Parece fuera de toda duda que, al igual que ha sucedido en otras ciencias, la
integracion de las geotecnologias en la actividad investigadora de la Geografia
estd desencadenando un cambio sustantivo que afecta, no solo al plano
metodologico, sino que involucra al nivel gnoseologico del sujeto
cognoscente, por lo que puede hablarse de un cambio epistémico

Ainda sobre os impactos que as Geotecnologias tem causado na Geografia atual, o autor

Buzai (2004, s/p), afirma que existe neste inicio do século XXI uma notével fragmentacdo da

propria Geografia, na qual surge a Geografia Automatizada, baseada nos novos meios

informaticos, aparecendo ai também o que o autor chama de Geografia Global, que simboliza

o impacto que a Geografia tem exercido sobre outras ciéncias através dos avangos tecnoldgicos

da Geografia Automatizada, bem como € dito a seguir em,

La Geografia de inicios del siglo XXI muestra una notable fragmentacion,
propia del desarrollo de lo que se ha llamado sociedad postindustrial y cultura
postmoderna. Una fragmentacion que ha roto el péndulo de sucesion entre
positivismo e historicismo para concentrar en un inico momento un campo de
conocimientos tripartito.

De esta cristalizacion es la Geografia Automatizada la que ocupa nuestro
interés, debido a que es la especialidad que se apoya en los nuevos medios
informaticos y yendo mas atras en los desarrollos racionalistas y cuantitativos
de mediados del siglo XX. La incorporacion de los conceptos y metodologias
desarrolladas por cincuenta afios han ingresado en los sistemas
computacionales para distribuirse en los mas variados ambitos y esta
Geografia estandarizada genera la Geografia Global.

En la actualidad, por causa a la Geografia Global nuestra disciplina ha tenido
el mayor impacto en otras ciencias y un reconocimiento cultural de
importancia. Aunque es una geografia que trabaja a través de modelos
digitales simplificadores de la realidad es la que ha podido ser utilizada en
numerosas aplicaciones a partir del uso masivo de los medios informaticos.
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Buzai também tenta exemplificar através de uma ilustragdo, conforme a Figura 1, os
processos de crise na histéria da Geografia, que fizeram com que houvessem mudangas tedricas
e conceituais da ciéncia geografica, culminando entdo no século XXI com o surgimento da
Geografia Global, advinda da Geografia Automatizada.

Analisando outras ideias, também fala-se muito sobre a importancia das Geotecnologias
como ferramentas para tomadas de decisdes inerentes a gestdo ambiental, seja para andlises de
recursos hidricos, vegetacdo nativa, monitoramento climatico, Areas de Protecio Ambiental e
até mesmo combate ao incéndio como afirma a seguir Juvanhol, Fiedler e Santos (2015, p. 171)
através de um trecho que diz que, “O uso de geotecnologias se mostrou como uma ferramenta
adequada para a integragao dos fatores em que permite avaliar a possivel mudanga do risco de
ocorréncia de fogo em resposta para qualquer tipo de tratamento proposto e mudancas na
paisagem.”

As interpretacdes das condi¢des do meio ambiente também podem ser feitas com as
Geotecnologias como descrevem Costa et al. (2015, p. 179) em “A utilizagao de geotecnologias
permite analisar o ambiente por diversas perspectivas, possibilidando uma interpretacdo mais
precisa das condigdes do ambiente.”

Estd sendo cogitado at¢ mesmo a utilizagdo das Geotecnologias também para o
licenciamento de instalagdes nucleares, visto o potencial e capacidade destas ferramentas como

dizem Oliveira, Barreto e Carvalho Filho (2016, p. 3) em,

O uso da geotecnologia como ferramenta de apoio no processo de
licenciamento nuclear, pode ser considerado de recente difusdo, mas vem
contribuindo de diversas formas para os varios campos de desenvolvimento e
planejamento de dados. A crescente evolugdo geotecnoldgica possibilita um
avanco nos meios de interpretagdo e analise de dados espaciais.

Estas areas do conhecimento nas quais estdo sendo inseridas as Geotecnologias apenas
dao uma nogao do quao abrangente esta se tornando o uso destas ferramentas neste século, bem
como afirmou anteriormente Buzai com a teoria da Geografia Global. Aponta-se que as
Geotecnologias estdo presentes ndao s6 na Geografia Fisica como também na Humana.
Acrescenta-se outros usos dessas tecnologias como nos aplicativos com informagdes de trafego
e transito de veiculos, servigos de transporte e carona, controle do trafego aéreo dentre muitas

outras aplicagdes.
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Figura 1 — Evolugdo teorica da Geografia do século XIX ao século XXI.
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Fonte: Buzai (2001, p. 642).

As Geotecnologias hoje em dia estdo cada vez mais acessiveis nas mais distintas areas,
ndo ficando somente restrita aos ambientes cientificos e académicos, mas também nas mais
variadas areas do conhecimento e atividades antropicas como sugere a propria Geografia
Global. Ao observar o numero de pessoas que utilizam dados de GPS através do celular, ou os
que utilizam a internet para fazerem buscas em mapas e imagens de satélite digitalizados para

os mais diversos fins, ja se pode ter uma ideia da amplitude desta tecnologia.
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4. A AGROPECUARIA NO CENARIO REGIONAL

Optou-se nesta quarta se¢ao apresentar as condi¢des e cenarios das atividades rurais
existentes na MRG de Ituiutaba, ajudando a compreender melhor a situacdo em que se
encontram as atividades de producao agropecudria e as conjunturas que levaram a chegar nesse
estado atualmente.

De inicio em “4.1. Modernizagdo agricola: problematica no Cerrado do Triangulo
Mineiro”, se esclarece como foi o processo de mecanizagdo e modernizagdo no campo iniciado
no Brasil entre os anos de 1960 e 1970, e que impactou diretamente a Mesorregido do Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba, bem aonde esta localizada a MRG de Ituiutaba.

Em sequéncia em “4.2. Agropecuéria na MRG de Ituiutaba: capacidades produtivas”,
sdo expostas as informag¢des mais atuais pertinentes a produgdo agropecudria existentes na
microrregido estudada, apresentando as principais atividades do setor que se destacam

regionalmente.

4.1. Modernizacio agricola: problematica no Cerrado do Triingulo Mineiro

Para entender melhor as conformidades da MRG de Ituiutaba/MG, ¢é necessario obter
conhecimento sobre a contextualizacdo da Mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba e
do dominio do bioma Cerrado, onde esté inserida a MRG de Ituiutaba, alvo de pesquisa, e desta
forma sintetizar informagdes que possam contribuir com a analise e interpreta¢do dos indices
de produgdo agropecudria regional.

Desta forma, a expansdo da modernizagdo agricola no Cerrado ¢ um dos principais
fatores que acarretaram nas mudangas no espaco rural da MRG de Ituiutaba, principalmente
apos a chegada da revolugdo verde na década de 60 (1960), que proporcionou a insercao de
novas técnicas essenciais para produgdo em larga escala no Brasil com a utilizacdo de insumos
agricolas, maquindrios (tratores, colheitadeiras, etc.), ragdes para engorda e outros meios
produzidos pela ciéncia nesta area especificamente agricola (CASTANHO, 2010).

Essa expansdo agricola que percorreu sobre os dominios do bioma do Cerrado, e que
inclusive ¢ a maior responsavel por sua degradagdo, obteve inicialmente varios incentivos do
governo federal através de programas, visando acréscimo na produgdo de graos brasileira. No
caso da Mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, também houve incentivos do

governo estadual.
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Dentre esses programas ¢ possivel destacar a criagdo do PCI (1972-75), PADAP (1973-
74), POLOCENTRO (1975-1979) ¢ PRODECER (1978), todos foram essenciais para a
expansao e modernizagao agricola no Triangulo Mineiro (CLEPS JR, 1998).

Como dito anteriormente, a expansao agricola pelo Cerrado foi um dos principais
agentes causadores da sua degradacao ambiental por ndo ter sido devidamente estudado € nem
mesmo terem sido avaliados provaveis impactos de sua exploragdo. E neste sentido Genaro e

Chelotti (2013, p. 64) discorrem que,

[...]Japesar da imensa importancia ambiental, as areas de Cerrado vém sofrendo
alteragdo com a expansdo do agronegocio, o que se intensificou a partir do
final da década de 1970, decorrente dos incentivos governamentais para a
produgdo intensiva, principalmente de soja e café. As transformacdes das
areas de Cerrado ndo ficaram reduzidas somente as questdes ecoldgicas. Os
incentivos governamentais impulsionaram a migracdo de produtores rurais
vindos do Sul (em destaque: Rio Grande do Sul e Parand) ¢ do Sudeste
(especialmente Sao Paulo). Uma das regides de Cerrado alvo da migracao foi
a do Triangulo Mineiro/Alto do Paranaiba [...], onde o Estado se propds a
fornecer subsidio que viabilizasse e gerasse lucro para os produtores. Os que
chegavam a regido tornavam-se proprictarios de grandes propriedades,
mudando drasticamente a estrutura fundiaria local.

Assim, a regido do Triangulo Mineiro, onde estd localizada a MRG de Ituiutaba,
apresentou grandes mudancgas paisagisticas no cendrio rural devido a expansdo da fronteira
agricola e modernizagdo das atividades primadrias, proporcionando grandes cultivos de

monocultura e pecudria extensiva sobre o dominio de um bioma fortemente degradado.

4.2. Agropecuaria na MRG de Ituiutaba: capacidades produtivas

A MRG de Ituiutaba apresenta significativo potencial para a producgdo agricola,
despontando principalmente com os cultivos de cana-de-actcar, milho e soja, conforme a
Tabela 2 a seguir, que apresenta os dados referentes a PAM de 2017.

A produgdo de cana-de-agucar ¢ disparada a maior que existe na MRG de Ituiutaba
atualmente e foi a que mais cresceu nesta década, com destaque para o municipio de Santa

Vitoria, com mais de 3 milhoes de toneladas.
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Tabela 2 — Produgdo em toneladas dos principais produtos agricolas da MRG de Ituiutaba/MG
em 2017.

Municipios Cana-de- Milho Soja Sorgo
Acticar
Cachoeira Dourada - 25226 29520 8680
Capinopolis 132000 86150 116634 40740
Gurinhata 584800 1824 271 -
Ipiacu 297700 24927 28891 11876
Ituiutaba 1690000 47500 64800 21000
Santa Vitoria 3500000 7190 2665 2604
Total da MRG 6204500 192817 242781 84900

Fonte: IBGE PAM (2017).
Org.: Carvalho (2019).

Ainda sobre a cana-de-acucar, vale dizer ndo apresentou nenhum indice de produgdo
em Cachoeira Dourada, embora apresente dados de produ¢do de graos como milho, soja e
sorgo, com destaque principalmente para o municipio de Capindpolis que desponta com os
maiores indices de producdo destes graos citados.

Em relacdo a expansdo generalizada da produc¢do de cana-de-agticar por toda a
Mesorregiao do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, Castanho, Heliodoro e Marques (2011, p. 2)

apontam que,

[...]o crescimento da producdo de cana — de — agucar tem aumentado
gradativamente, os motivos sdo os mais diversos sendo um deles o incentivo
que o governo brasileiro vem empregando neste seguimento ao longo dos
anos, esse incentivo se da por que o Brasil se tornou o maior produtor de Cana
— de — agticar do mundo seguido por india, China e Tailandia, e tendo toda
essa producdo canavieira, outros produtos derivados da cana também crescem,
na safra de 2007/2008 teve a maior producdo do mundo, ndo somente alcool
mas também outros derivados de cana- de — agtcar [...]

Contextualizando a evolugdo nos parametros gerais de produgdo de milho na MRG de
Ituiutaba, existiram algumas politicas publicas como o PRODECER que incentivaram a
insercao deste tipo de cultura (junto com a soja) no Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, trazendo
um carater de producdo grande e unico, chamado de monocultura extensiva. E sobre a inser¢ao

deste tipo de cultivo na referida mesorregido, Teixeira (2017, p. 78) diz que,

As politicas publicas que inseriram o cultivo da soja nesta area também
possibilitaram o cultivo de milho, ou seja, a propria expansao da agricultura
da soja proporcionou conhecimentos e tecnologia para a produgdo do milho.
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No entanto, o milho ndo foi excepcionalmente destinado as exportagdes. O
cultivo de milho também teve um viés de complementagdo alimentar nos
rebanhos bovinos, tanto na criacdo de gado de corte quanto na criagdo de
bovinos leiteiros, principalmente nos periodos de seca.

Ou seja, o cultivo de milho ndo ¢ influenciado apenas pelas demandas de exportagdo,
sendo também pelas ragdes de engorda para animais (bovinos, suinos, entre outros) cuja carne
¢ muito requisitada para exportagao e abastecimento do mercado interno.

A criagdo de animais também possui uma presenga forte na MRG de Ituiutaba,
correspondendo ao cenario nacional, tendo destaque para a criagdo de bovinos, suinos e

galinaceos conforme a Tabela 3.

Tabela 3 — Principais cria¢des de animais em cabegas na MRG de Ituiutaba/MG em 2017.

Municipios Bovinos Suinos Galinaceos
Cachoeira Dourada 12396 310 1500
Capinopolis 35992 8350 11000
Gurinhata 159466 3690 30700
Ipiacu 28045 995 5500
Ituiutaba 194486 100400 54700
Santa Vitoria 230752 15039 27100
Total da MRG 661137 128784 130500

Fonte: IBGE PPM (2017).
Org.: Carvalho (2019).

Em relacdo a criacao de bovinos existente na microrregido estudada, vale ressaltar que
a maior concentragdo esta nos municipios de Gurinhata, Ituiutaba e Santa Vitéria, que segundo
uma fala de Teixeira® (2017, p. 71), estes sdo os maiores municipios em extensdo territorial,
lembrando que a criagdo de bovinos em sua maior parte esta ligada a pecuaria extensiva com a
ocupacdo de grandes areas de pastagens. Além disso, esse autor também faz algumas
consideragdes relevantes sobre a presenca de frigorificos na regido, além de falar sobre as

fabricas de ra¢des para animais, dizendo que,

Outro aspecto importante para ser apresentado € a questao dos frigorificos que
estdo inseridos em Ituiutaba (figura 06), que se instalaram no municipio até
mesmo pelo fato da oferta de matéria-prima do proprio municipio de Ituiutaba
e dos demais pertencentes a MRG, principalmente Santa Vitoria e Gurinhata.

3 Utilizou-se varias citagdes deste autor pelo mesmo ser a referéncia mais atual sobre estudos agropecuarios da
regiao.
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Salienta-se que a oferta de fabricas de ra¢des para animais (bovinos, suinos e
galindceos) também ocorre nesses municipios, até mesmo para atender a
demanda desse manejo.

A respeito da criag@o de suinos, observa-se a maior concentragdo de numeros de cabegas
no municipio de Ituiutaba, que segundo Teixeira (2017), isso teria a ver com a instalagdo de 27
granjas de suinos interligadas com um frigorifico de renome, isso entre os anos 2000 e 2010, o

que pode ter acarretado no aumento do nimero desses animais no municipio em questao.
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5. GEOTECNOLOGIAS E AGROPECUARIA: novas solucies e investimentos

Esta parte especifica do trabalho foi pensada como o momento de unir as duas vertentes
pesquisadas até entdo, sendo estas o objeto de estudo, Geotecnologias, ¢ a agropecudria
moderna. Portanto, para esta se¢do, buscou-se apresentar aos leitores a forma como as
Geotecnologias podem e sdo aplicadas atualmente na agropecuaria.

Em “5.1 Aplicabilidades das Geotecnologias na agropecuaria”, ¢ demonstrado de forma
mais geral, como ocorrem essas interagdes entre as Geotecnologias e a agropecuaria, ou seja, ¢
apresentado o motivo da demanda para este tipo de tecnologia no campo e suas contribui¢des

para este tipo de atividade econdmica.

5.1. Aplicabilidades das Geotecnologias na agropecuaria

Apbs apresentar as varias aplicabilidades das Geotecnologias em varias areas do
conhecimento, agora ¢ a vez de aprofundar sobre suas funcionalidades apenas no setor de
producdo agropecudria, que ¢ o foco desta pesquisa. Portanto, a seguir sdo apresentadas varias
finalidades e métodos de uso das Geotecnologias com vistas a aprimorar o desempenho de
cultivos ¢ criagdes da area rural.

Logo a seguir esta destacado um trecho de uma publicagdo da Embrapa (2014, p. 136),
sobre as varias aplicabilidades das Geotecnologias na agropecudria, somando um total de 10

servigos feitos pelas ferramentas geotecnologicas, das quais ¢ dito que,

As geotecnologias contribuem em diversos aspectos do cotidiano do agricultor
e da agricultura. Como exemplo, podem-se destacar:

» O mapeamento de propriedades rurais.

» O mapeamento de culturas, solo e relevo das areas agricolas.

* A certificagdo de imdveis rurais por meio do georreferenciamento
usando-se sistemas de posicionamento global por satélite.

* A localizagdo e a quantificagdo das areas de preservagdo permanente e
reserva legal dentro da propriedade.

* A adequagdo ambiental da propriedade frente ao codigo florestal brasileiro.
* O apoio aos processos de financiamentos rurais por meio de zoneamentos de
riscos climaticos.

* A gestdo da propriedade com a agricultura de precisao.

* Analises da dinamica de uso da terra.

* A ocupagdo do territdrio vinculado a atividade rural.

* Apoio ao desenvolvimento de politica publicas por meio da compreensdo de
processos como expansao, retracdo, transi¢ao e intensificagdo da agricultura.
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Continuando neste assunto e trazendo outras contribuigdes pertinentes ao tema, Grego
et al. (2014, p. 448) afirma que as Geotecnologias estdo servindo como importante suporte para

a agricultura de precisdao em,

As geotecnologias, definidas aqui como o conjunto de métodos e técnicas para
aquisi¢d@o, modelagem e andlise de dados geoespaciais, por vezes obtidos
através de sensoriamento remotoinsere-se como suporte fundamental para a
Agricultura de Precisdo, seja no seu aspecto tradicional de acompanhamento
da propriedade, no municipio ou no dmbito regional, reiterando a necessidade
do mapeamento e monitoramento multiescala.

Por outro lado, as Geotecnologias ndo sdo utilizadas somente como suporte ao
desempenho da agricultura de precisd@o sendo também da pecudria de precisdo, através de
ferramentas fornecidas como o Sensoriamento Remoto € o SIG, como afirma Amaral et al.

(2016 p. 20) em,

A utilizagdo do sensoriamento remoto, aliado aos sistemas de informacgao
geografica, desempenha um papel fundamental na organizacdo do espaco.
Dependendo do banco de dados amarrado a um mapeamento existente e
imagens de satélites, podem-se fazer os mais diversos estudos inerentes as
atividades da pecuéria.

Continuando com as suas contribuigdes, estes autores apresentam como ¢ realizado o
monitoramento das atividades pastoris através de rastreamento do rebanho por GPS, além de
também frisar a importancia do controle de todas fases de produgdo através da

“georrastreabilidade”, como apontam novamente Amaral et al. (2016, p. 21) a seguir em,

A utilizagdo de sistemas de Informac¢do Geografica (SIG) para interpretacdo e
qualificagdo das pastagens ¢ de GPS em animais possibilita a obtengdo de
informagdes georreferenciadas para entendimento da distribuicdo e do
deslocamento espacial desses animais e monitoramento de suas atividades
como pastejo, trajeto, descanso e ruminacdo em funcdo da oferta e da
preferéncia da dieta oferecida nas pastagens. Através do controle de todas as
fases de producdo, industrializagdo, transporte, distribui¢do e
comercializagdo, a georrastreabilidade agrega qualidade ao produto,
permitindo assegurar a origem ¢ o manejo feito desde o campo até o prato do
consumidor.

Enfim, tendo sido apresentado as aplicabilidades das Geotecnologias como suporte a
producao agropecudria, € ndo somente isso como também seus conceitos e utilizacdo em outras
areas, neste momento se fecha a discussdo aprofundada sobre esse tema para dar inicio a

abordagem das investigacdes realizadas em campo na area de estudos.
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6. GEOTECNOLOGIAS APLICADAS NA AGROPECUARIA DA MRG DE
ITUIUTABA/MG: mito ou realidade?

Nesta secao serdo abordados os resultados desta pesquisa, indo ao encontro com o0s
objetivos previamente propostos, € esclarecendo as davidas criadas no desenvolvimento deste
trabalho. Ou seja, “a utilizagdo de Geotecnologias na agropecuaria da MRG de Ituiutaba ¢ uma
realidade?”, “as Geotecnologias sdo utilizadas em larga escala na agropecuaria regional?”,
“quais atividades utilizam estas ferramentas?”, “qual a contribui¢ao delas para os produtores?”,
todas foram perguntas pertinentes que surgiram com o desenrolar desta investigacao, e que
serdo respondidas nesta secao.

A primeira se¢do secundaria, “6.1 Informagdes quantitativas acerca do tema” vai ao
encontro da segunda etapa metodoldgica previamente estipulada para esta pesquisa, trazendo
dados e informagdes pertinentes a possiveis cendrios em que exista a utilizagdo de
Geotecnologias na MRG de Ituiutaba.

A segunda secdo secundaria, “6.2 Relatos de trabalho de campo: utilizagdo de
Geotecnologias”, ira descrever ponto a ponto como ocorreu o trabalho de campo, buscando
ressaltar a visdo do autor sobre a paisagem in loco, considerando sempre sobre as atividades
agropecuarias encontradas ao longo do caminho e as Geotecnologias nelas inseridas.

Por outro lado, a terceira secao secundaria, “6.3 Principais atividades rurais que utilizam
Geotecnologias”, serd descrito, apds a devida averiguagdo da existéncia ou ndo das
Geotecnologias no meio agropecudrio da microrregido, trazendo consideracdes sobre as
atividades que se revelaram ser as principais utilizadoras de ferramentas das Geotecnologias. E
ja aquarta e ultima se¢do secundaria, “6.4 Aplicabilidades e contribuicdes das Geotecnologias”,
descreve como a utilizacdo das Geotecnologias pode contribuir de maneira significativa para
os produtores rurais que as empregam em suas atividades segundo o que foi averiguado na

pesquisa.

6.1. Informacoes quantitativas acerca do tema

De acordo com os primeiros dados obtidos nesta pesquisa, foi possivel inferir alguns
cenarios existentes para a MRG de Ituiutaba, pois como o objetivo desta pesquisa esta centrado
em averiguar a utilizagdo de Geotecnologias no campo, foram utilizados alguns procedimentos

metodoldgicos que ajudaram a criar proposi¢des sobre a existéncia dessas ferramentas.
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Explicando melhor, em relagdo as Geotecnologias, ¢ sabido que, conforme apontado
anteriormente, existem vdrias ferramentas que podem ser utilizadas na agropecuaria, dentre
elas, os levantamentos aéreos feitos com drones, imagens orbitais fornecidas por satélite, e até
mesmo o GPS.

Ao iniciar as pesquisas sobre essa temadtica, acreditava-se que poderia existir a
possibilidade de que o GPS fosse a ferramenta mais utilizada no campo dentre as
Geotecnologias, principalmente pelo fato de que hoje em dia, com a agricultura moderna e
mecanizada, estdo sendo cada vez mais utilizados no Brasil os maquinarios agricolas com
sistema de guiamento por GPS. Ao que tudo indicava, ao observar a paisagem da regido em
primeiro momento, durante a concepcao desta pesquisa, antes da realizagdo de um trabalho de
campo especificamente voltado para descobrir uso de Geotecnologias, a ideia que se tinha era
que com tantas monoculturas extensas, com a existéncia de grandes propriedades e proprietarios
com recursos financeiros, além da presenca de grandes agroindudstrias como as canavieiras,
deveria entdo existir a0 menos algumas poucas unidades de maquindrios agricolas com sistema
GPS.

Tendo uma melhor nocao de que o uso de tratores, colheitadeiras, semeadeiras, entre
outros maquinarios com aparelho GPS ¢ uma realidade existente no cenario agropecudrio
brasileiro, diante dos dados apresentados no Grafico 1, infere-se que entre todos esses nimeros
apresentados no Grafico 1, pode ser que ao menos um desses maquinarios empregados na regiao

seja automatizado através de sistema de guiamento por satélite.
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Grafico 1 — Quantidade de maquinarios agricolas em valores unitarios na MRG de
Ituiutaba/MG em 2017.
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Fonte: IBGE Censo Agropecuario (2017).
Org.: Carvalho (2019).

Caso os agricultores a agroindustrias que cultivam na MRG de Ituiutaba, possuirem uma
visdo amplamente mercadoldgica, poderiam optar por utilizar maquinarios com guiamento via
GPS dentre esses tantos maquinarios apresentados no grafico. Além do mais, a fabricagdo de
maquinas agricolas com guiamento por satélite estd ficando cada vez mais comum e
padronizada. Todavia, como os dados apresentados no grafico ndo especificam se os
maquindrios existentes na regido possuem algum tipo de guiamento via GPS, ndo ¢ possivel
fazer tal afirmag¢do ou tirar conclusdes exatas, ficando apenas a andlise quantitativa dos tipos
de maquinarios existentes por municipios da regido.

Outras informacgdes relevantes que também devem ser levadas em consideracdo sdo
sobre a existéncia de cinco empresas do ramo de Agrimensura, Topografia, Consultoria
Ambiental e Georreferenciamento que estao localizadas em alguns municipios da microrregiao
estudada, conforme ¢ apresentado no esquema do Quadro 1 a seguir.

Ao visualizar este quadro ¢ possivel notar a existéncia de algumas empresas que atuam
no ramo das Geotecnologias, tanto para a prestacdo de servigos em areas urbanas, quanto em

areas rurais.
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Quadro 1 — Empresas que atuam com Geotecnologias na MRG de Ituiutaba/MG em 2017.

Municipios Empresas

Capinopolis Geocap Agrimensura e Topografia Itda.

Ituiutaba Integral ~ Topografia;  Agritec-Agrimensura e  Tecnologia;
CAMPOSAT.

Santa Vitoria Capop Agrimensura.

Fonte: Pesquisa de Campo (2019).
Org.: Carvalho (2019)

De acordo com conversas informais feitas com funcionarios de algumas dessas
empresas, durante reambulagdo a campo, foi confirmado que elas costumam atender a bastantes
servigos na area rural da regido. Dentre os servicos, os mais efetuados s3o o CAR, levantamento
topografico do terreno e delimitagdo da propriedade rural ou das areas de plantio. Uma das
principais ferramentas utilizadas por essas empresas para a realizacao destes servigos citados
acima ¢ o GPS de precisao.

Estes relatos fornecidos através de conversas informais foi um fator determinante para
a afirmacdo de que sim, as Geotecnologias sdo aplicadas no meio rural da MRG de Ituiutaba.
E com isso, a reambulacdo a campo realizada a seguir j& tinha uma expectativa mais real de
observar e registrar essas Geotecnologias sendo aplicadas no campo.

Finalizando esta secdo, até entdo, antes da execugdo do trabalho de campo, a ideia que
se tinha era que a inser¢do de Geotecnologias na agricultura da microrregido era algo possivel
e consideravel, porém j& em relagdo a pecudria ndo existia qualquer perspectiva em relacdo a
aplicacdo ou nao dessas tecnologias, caso que pretende ser descoberto a seguir com a

reambulagdo a campo.

6.2. Reambulac¢ido e apontamentos efetuados na area em estudo

O inicio das atividades de reambulacdo a campo teve como prioridade analisar o cenario
produtivo da agropecuaria na MRG de Ituiutaba e, encontrar nelas a utilizacdo de
Geotecnologias que, conforme dito anteriormente, como ja se supunha de sua aplicacdo na area
rural da regido, a expectativa era a de conseguir presenciar o uso dessa ferramenta no campo e
também averiguar alguns detalhes como as contribuicdes que elas proporcionam para os

produtores e quais as atividades que utilizam essas tecnologias.
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A reambulagdo a campo buscou levantar informagdes sobre o tema em cada municipio
da MRG de Ituiutaba, sendo que em cada municipio seriam feitas amostras das principais
culturas existentes e aplicacdes de Geotecnologias na area rural através de registros
fotograficos, além de também realizar visitas aos sindicatos de produtores rurais e
EMATER/MG — Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural do Estado de Minas Gerais
de cada municipio.

Essa reambulacao a campo na regidao durou dois dias, cujo primeiro teve o trajeto sendo
iniciado em Santa Vitoria, passando por Gurinhata e finalizando em Ituiutaba seguindo a BR-
365 que passa por esses municipios, enquanto que no segundo dia o trajeto teve inicio em
Ipiacu, passando por Cachoeira Dourada e terminando em Capindpolis através da estrada MG-
226 e rodovia BR-154. Ressalta-se que além do percurso nas estradas indicadas, a reambulagao
a campo percorreu por outras estradas rurais e também dentro de algumas propriedades.

Com o desenrolar da reambulagdo a campo, ndo foi dificil perceber o predominio de
planta¢des de cana-de-agucar por onde se passava a caminho do primeiro municipio a ser
investigado, no caso Santa Vitoria. Este municipio ¢ territorialmente o mais extenso da regido,
e conta com a maior produ¢do de cana-de-acticar do ano de 2017, segundo o préprio IBGE
PAM — Produgdo Agricola Municipal (2017), tendo sido a pecudria bovina notada como unica
atividade rural que nao fosse cultivo de cana, no entanto, essa afirmacao s6 vai de encontro com
0 que pdde ser observado em campo, pois 0 municipio também produz outras culturas. Em
relacdo a criagdo de bovinos, ressalta-se que eram outras criagdes de gado de corte e de gado
leiteiro.

Em Santa Vitoria, observou-se a presenca de uma usina de sucroalcooleira, que era
detentora de praticamente todas as plantagdes de cana-de-acucar, alcancando ndo somente este
municipio como também Gurinhatd, isso de acordo com o que foi averiguado em campo. E,
segundo conversas informais apuradas com funciondrios das empresas EMATER/MG e
Sindicato dos Produtores Rurais de Santa Vitoria durante a investigacdo de campo, a usina por
ser responsavel pelas plantacdes de cana e por possuir muitos recursos financeiros, investe
muito em maquindrios agricolas e alta tecnificacdo em suas lavouras, inclusive com o uso de
maquinas guiadas por GPS.

Essas informacdes coletadas em campo trouxeram mais uma vez a tona que existe
incentivo a inser¢do de novas tecnologias no campo, como o exemplo das Geotecnologias
embarcadas em maquinas agricolas para tratos culturais nas grandes lavouras de cana-de-
acUcar, muito presentes neste municipio, conforme ¢ possivel ver como exemplo na Figura 2,

uma extensa lavoura registrada em Santa Vitoria.
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Figura 2 — Vista parcial de extensa monocultura de cana-de-agucar em Santa Vitoria/MG.

Fonte: Reambulagao na éra em etudo (novembro, 2018).

Vale ressaltar que mesmo tendo sido encontrados relatos de uso de Geotecnologias nos
cultivos de cana-de-ac¢ticar em Santa Vitoria, durante o periodo de realizacao da reambulacao a
campo, nao foi possivel observar essas tecnologias serem utilizadas “ao vivo”.

Ja em relacdo a outras culturas, como a criacao de bovinos, de acordo o que foi apurado
em campo, nao foram encontrados indicios de utilizacdo de Geotecnologias, nem mesmo relatos
de proprietarios rurais ou funcionarios da EMATER ou Sindicato a respeito, constando apenas
a utilizacdo de outras tecnologias de ponta, como a de coleta automatizada de leite como sendo
a mais moderna relatada, isso € claro em relagdo a pecuaria leiteira, sem que tenham muitas
informacdes sobre a pecuaria de corte.

No municipio vizinho a Santa Vitéria, em Gurinhatd, também nao foi visto a existéncia
diversificada de culturas no campo além da cana-de-agucar e das areas de pastagem da pecudria
bovina, e currais de confinamento para a pecudria leiteira, tendo no maximo algumas apari¢des
de cultivos de lavouras permanentes de laranja, porém em escala muito menor comparada as
outras culturas citadas. Claro que existem outras culturas no municipio, porém ndo foram
observadas durante a reambulag@o a campo.

Ressalta-se que a intensidade das areas de cultivo de cana-de-agucar era bem menor que
no municipio de Santa Vitoria, onde existia a predominancia completa desta cultura em quase

todas as diregdes. Em Gurinhatd, por onde se percorreu, realmente predominava mais as
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pastagens e a criagdo de bovinos, conforme ilustra a Figura 3 registrada neste municipio, e

inclusive, a paisagem apresentava muitos resquicios de mata nativa dos dominios do Cerrado.

Figura 3 — Vista parcial de criagdo de gado de corte em area de pastagem no municipio de
Gurinhata/MG.

Fonte: Reambulagdo na area em estudo (novembro, 2018).

Em relacdo a utilizagdo de Geotecnologias nas atividades rurais deste municipio,
também nao foram observadas tais interagdes durante a reambulagdo em campo, porém, ficaram
considerados os relatos coletados através de conversas informais, também com funcionarios da
EMATER/MG e Sindicato dos Produtores Rurais de Gurinhata, que falaram sobre a utilizagdo
de maquinarios agricolas guiados por GPS para os tratos culturais das plantagdes de cana-de-
acucar de propriedade da usina existente em Santa Vitéria e também de outra usina em
[tuiutaba.

Nas criagdes de bovinos, também nao foi observado nenhuma utilizagdo de
Geotecnologias e nem mesmo relatos, existindo apenas algumas automatizagdes na pecuaria
leiteira, para a propria coleta e armazenamento do leite para as agroindustrias existentes em
Santa Vitoria e em Ituiutaba conforme informado por Teixeira (2017).

Finalizando agora sobre a descricao de Gurinhata, vale a pena frisar sobre alguns relatos
que surgiram tanto neste quando no municipio anterior, que se trata sobre a produgdo da cana-
de-acticar da referida usina do municipio de Santa Vitdria além de outra existente em Ituiutaba,

das quais foi dito que ndo eram benéficas para o desenvolvimento deste municipio por ndo
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trazer verdadeiro desenvolvimento no campo, apenas degradagio e 6nus para os que ficam. E
interessante analisar esses relatos sobre a capacidade degradante, principalmente do solo, que
as monoculturas de cana exercem sobre o meio ambiente, prejudicando os que arrendam a terra,
ou atrapalhando a inser¢ao de um outro cultivo vegetal pos uso.

Em Ituiutaba, o cenério de producdo agropecudria comeca a mudar e a se diversificar,
isso se comparadas as paisagens observadas neste municipio com a dos outros dois descritos
anteriormente, ou até mesmo se comparar os indices de producdo. Em Ituiutaba, pode-se
observar maior inser¢ao de outras culturas, tais como milho, soja e sorgo, porém, o cultivo de
cana-de-agucar ainda ¢ o mais relevante, sendo o segundo municipio que mais produz este
vegetal depois de Santa Vitéria conforme mostrado anteriormente na Tabela 2.

O carro chefe para as plantagdes de cana-de-aglicar em Ituiutaba ¢ uma outra usina
instalada neste municipio que, assim como a usina em Santa Vitdria, também tem posse de
quase todas as areas de cultivo de cana na regido, atingindo ndo so Ituiutaba, como também
Gurinhata, conforme dito anteriormente, além de outros municipios dentro e fora da
microrregiao.

Segundo o que foi averiguado através de conversas informais com funcionarios desta
usina em Ituiutaba, a mesma conta com grande nimero de maquinas agricolas guiadas pelo
sistema GPS para manuseio das lavouras, assim como era na outra usina. Porém, também foi
informado que a usina deste municipio também utiliza outras ferramentas de Geotecnologias
em suas atividades, tais como imagens de satélites, GPS de precisdo, e drones. Ou seja, um
grande aparato de ferramentas de Geotecnologias que confirmaram serem empregadas em todas
as lavouras da usina, ¢ um grande exemplo de como grandes produtores tem buscado novas
solucdes para suas atividades agricolas.

E em [tuiutaba foi possivel observar o funcionamento de alguns maquinarios agricolas
automatizados por GPS trabalhando nas lavouras, conforme ilustra a Figura 4. Além disso,
também foi levantado que as outras culturas, principalmente as de milho, soja e sorgo, também
sdao incrementadas com o uso de Geotecnologias, embora nao se tenha visto seus usos no
municipio em questao.

Ituiutaba também conta com algumas granjas de suinos e galindceos além de areas de
pastagem para bovinos, porém, pelas informagdes levantadas em campo e com membros do
sindicato e EMATER, estas atividades ndo contam com a utilizagdo de Geotecnologias.

O municipio de Ipiagu, por outro lado, aparenta ser um municipio com muita

predominancia dos cultivos de cana-de-agucar, porém, o que mais se viu, pelo menos na época
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da reambulacdo a campo, foi a grande presenga de plantagdes de sorgo conforme a Figura 5, e

em menor quantidade o cultivo de milho e criagdo de bovinos.

Figura 4 — Vista parcial de trator guiado por GPS efetuando tratos culturais em lavoura de cana-
de-agucar em Ituiutaba/MG.

s ST oy
mbro, 2018).

Em geral, mesmo sendo um municipio pequeno em comparagdo a outros como Santa
Vitéria e Ituiutaba, os indices de producdo de cana-de-agucar aparentam ser relevantes,
entretanto, ao que se pdde observar pelas areas do trajeto da reambulagdo a campo € que Ipiagu
possui bastante incursdo de outras monoculturas, como as citadas anteriormente.

No entanto, vale frisar que neste municipio também ndo se observou durante a
reambulagdo a campo, a utilizacdo de Geotecnologias, e nem mesmo relatos e dados fornecidos
por sindicatos ou EMATER.

Ao final da pesquisa, a conclusdo que se teve sobre o municipio de Ipiacu € que ndo
existe aplicacdo de Geotecnologias nas atividades do setor agropecuario por falta de
informacdes ou relatos concretos sobre seu uso. Contudo, ¢ importante ressaltar que, como
explicado anteriormente, a reambulacdo a campo seguiu um trajeto se baseando nas principais
estradas e rodovias, adentrando em algumas propriedas, ou seja, ndo foi possivel conhecer todas
as propriedades e atividades agropecudrias existentes no municipio, ou conhecer todos os
proprietarios. Assim, € necessario dizer que este tipo de pesquisa pode ser realizado em uma

escala mais ampla e profunda caso seja necessario em um futuro proximo.
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Cachoeira Dourada ¢ outro municipio da MRG de Ituiutaba que ¢ bem pequeno, € possui
uma parcela de producdo agropecudria pouco expressiva, isso quando comparada com outros

municipios da microrregido.

Figura 5 — Vista parcial de extenso cultivo de sorgo em Ipiacu/MG.

. : - e A, W
H [ W

Fonte: Rambulagﬁo na area em estudo (julho, 2017).

Indo totalmente contra a tendéncia regional, este € o inico municipio que ndo apresentou
indice de producdo de cana-de-acucar em 2017 conforme a Tabela 2 ja apresentada,
demonstrando apenas certa producgdo de graos como o milho, soja e sorgo.

Durante a reambulagdo a campo, realmente ndo se chegou a observar a presenca de
plantagdes de cana e nem mesmo a de sorgo, embora existam registros de sua produg¢ao por la.
Agora, o que se pdde notar foi o total dominio das lavouras dos graos milho e soja, com a
presenga de areas de irrigagdo por pivos centrais, além também de algumas areas de pastagem
pelo caminho.

Embora ndo tenha sido possivel registrar fotografias, pode-se observar a presenca de
maquinarios agricolas utilizando insumos sobre plantagdes de soja que estavam comegando a
germinar no periodo. Vale a pena apontar a que a pecuaria leiteira também ¢ presente neste
municipio existindo inclusive uma propriedade com alta tecnificagdo para a coleta do leite,
inclusive para os cuidados com os animais. Em passagem por esta propriedade de criagcao de
gado leiteiro, como ja foi dito anteriormente, levantou-se a informagdo de que aquele

estabelecimento utilizava uma semeadeira guiada por GPS para o plantio de lavouras de graos



52

para a alimentagao do rebanho e que também estava sendo cogitado a compra de um drone para
o mapeamento da lavoura, das areas de pastagem e monitoramento do comportamento dos
animais. Essa propriedade pode ser vista na Figura 6 a seguir. Durante a reambulagdo a campo,
esta foi o primeiro relato concreto de utilizagdo de Geotecnologias para a pecudria.

Sobre a utilizagdo de Geotecnologias, de acordo com informagdes fornecidas através de
conversas informais com um funciondrio da empresa EMATER/MG, sim, os produtores de
graos em sua maioria utilizam de maquinarios agricolas com GPS e realizam mapeamento com

drones em suas lavouras.

Figura 6 — Vista do alto de propriedade de criagdo de gado leiteiro e producdo de leite em
Cachoeira Dourada/M@_.u_

£

Fonte: Reambulacao na 4rea em estudo (noebro 2018).

Por ultimo, o municipio de Capindpolis ao ser analisado em campo, demonstrou assim
como Cachoeira Dourada, ser uma area propicia para o desenvolvimento das culturas de graos
como milho, sorgo, e principalmente soja por conta da morfologia local como ¢ apresentado na
secdo 2.1 deste trabalho e também porque Capindpolis foi um dos primeiros municipios que se
introduziu o cultivo de soja no Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba como diz Cleps Jr (1998).
Vale ressaltar que a produgdo de cana-de-agtcar também ¢é relevante neste municipio.

Além da agricultura, também se observou muita presenca de areas de pastagem

cultivadas para os rebanhos bovinos de corte.
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De acordo com as pesquisas realizadas em campo, este municipio foi o que mais teve
relatos de uso de Geotecnologias em atividades agricolas que ndo estejam diretamente ligadas
as plantagdes de cana-de-acticar e as usinas. De acordo com conversas informais com
funcionarios do Sindicato de Produtores Rurais de Capindpolis e com um dos proprios
produtores do municipio, ao que parece, muitos produtores de graos incorporaram novos
mecanismos e ferramentas em suas lavouras utilizando ndo somente maquinarios guiados por
GPS mas também, drones, GPS de precisdo e imagens de satélite, principalmente nas plantagdes
de milho e soja, algumas das quais também possuem sistemas de irrigacao.

Nota-se que, em Capinodpolis existem muitas instalagcdes de silos de armazenamentos de
graos, como aparece um exemplo na Figura 7, o que refor¢a o potencial produtivo para esses
tipos de cultivos. De acordo com o que foi visualizado na paisagem deste municipio em
comparagdo com os outros, Capinopolis aparenta ter maior diversidade produtiva no que

concerne a produ¢do agropecuaria.

Figura 7 — Em primeiro plano vista parcial para o cultivo de milho e em segundo plano silo
utilizado no armazenamento da produc¢do de graos em Capinopolis/MG.

Fonte: Reambulgﬁona rea em estudo (julh, 017.

De todas tentativas de levantamento de informacdes a respeito de Geotecnologias
aplicadas diretamente a pecudria, talvez o exemplo de Cachoeira Dourada tenha sido a Unica
que obteve um relato especifico sobre o assunto, pois na maior parte da pesquisa, as unicas

aplicagoes de Geotecnologias foram feitas apenas em atividades agricolas e ndo em criagdes de
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animais. Contudo, este tipo de pesquisa pode ser ampliado e aprofundado para se obter maiores
informacdes sobre a existéncia ou ndo de outras aplicagdes de Geotecnologias na pecudria da
regido, nao podendo se ter certeza de que ndo exista tal caso em outros municipios.

Entre algumas Geotecnologias existentes, talvez o monitoramento ou rastreamento de
animais na pecudria de precisdo, realizados por Geotecnologias, ainda esteja num horizonte
distante da realidade da MRG de Ituiutaba, porém, as pesquisas ainda podem ser aprofundadas
para se tirar tal conclusdo, ainda que, nao ¢ de se desconsiderar que as Geotecnologias ja estao

sendo amplamente empregadas na regido estudada.

6.3. Principais atividades rurais que utilizam Geotecnologias

Ao fazer esta pesquisa de campo, pode-se notar que a principal atividade do campo que
mais utiliza Geotecnologias disparado talvez seja a cana-de-agucar, pelo seguinte motivo:
Porque de acordo com o que foi levantado através de conversas informais com funciondrios
entre outros, praticamente todas as areas de plantio de cana-de-actcar sdo de propriedade das
grandes usinas sucroalcooleiras ou sdo arrendadas para elas, este fator deve ser considerado
pelo fato de que as usinas possuem indicios fortes de utilizarem Geotecnologias em todas as
suas plantagdes, indicios esses que no caso da usina em Ituiutaba estdo praticamente
confirmados que de acordo com o que se pode averiguar at¢ mesmo visualmente. Além do mais,
as producao de cana-de-actcar € a mais expressiva da regido.

As demais culturas de graos sdo as que, também de acordo com conversas informais,
sdo as que mais utilizariam Geotecnologias depois dos cultivos de cana-de-agucar, devido a
menor escala de produgdo e menor extensao de lavouras pela microrregido.

Ja em relagdo a criacdo de animais, poucas informacdes foram coletadas sobre a
utilizacdo de Geotecnologias nesta atividade com excegdo da propriedade de pecuaria leiteira
de Cachoeira Dourada, ndo sendo encontrada alguma indicativa relevante em outras criagdes
do tipo ou em outras criagdes de outros animais. Assim, constata-se que as criagdes de animais

em geral sdo as que menos receberam insercao de Geotecnologias em suas atividades.

6.4. Aplicabilidades e contribui¢des das Geotecnologias

Obviamente que a utilizacao das Geotecnologias, nas demais atividades agropecuarias

descritas anteriormente, se deu por se tratar de novas ferramentas com capacidades uteis para
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melhorias nos empreendimentos, isso ¢ claro de acordo com as informagdes passadas através
de conversas informais com funcionarios da EMATER/MG e dos Sindicatos de Produtores
Rurais visitados ou até mesmo dos proprios produtores durante a reambulagdo a campo.

Em geral, foi relatado que a grande utilizacdo de maquinarios agricolas (guiados por
GPS) na microrregido se deu porque elas aprimoram as atividades de plantio, colheita, entre
outras operagdes, minimizando, por exemplo, erros de percursos, € maximizando o melhor
aproveitamento do tempo € espaco.

Em relagdo ao uso de imagem de satélites, elas podem prover informagdes basicas sobre
a delimitacdo das propriedades rurais e das lavouras, ajudando em seus monitoramentos.
Contudo, a chegada dos drones tem sido uma novidade que esté cativando mais os olhares dos
produtores por fornecerem um monitoramento mais rapido e acessivel das lavouras, podendo
receber comandos para realizar mapeamentos de acordo com planos de voo pré-estabelecidos
por coordenadas geograficas, e o mais importante, com uma escala de detalhamento melhor que
a das imagens provenientes de satélites, por estes estarem muito mais distantes da superficie
terrestre.

O GPS de precisdo, de acordo com o que foi informado, pode ser uma das ferramentas
mais antigas a serem utilizadas na area rural, desde o levantamento preciso da topografia local
de uma propriedade ou lavoura, e at¢ mesmo a delimitacdo de areas importantes como, por
exemplo, georreferenciamento de Imoveis Rurais, realizacio do CAR, entre outros, como ¢
demonstrado na cita¢cdo da Embrapa (2014) na pagina 40.

Em soma, as Geotecnologias se mostraram como ferramentas capazes, com rapida
aquisi¢cdo, manipulacao e fornecimento de dados geograficos pertinentes a algumas atividades
agropecuarias desempenhadas na MRG de Ituiutaba, promovendo maior praticidade, e
agilidade nas tomadas de decisdes, culminando entdo na maximizagdo do desempenho
produtivo de uma lavoura por exemplo, o que acarreta na maior arrecadagao de lucros para o
produtor. Em geral, acredita-se que este seja o motivo maior para utilizagao das Geotecnologias

em atividades agropecuarias na MRG de Ituiutaba.
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7. PALAVRAS FINAIS

Através da realizacdo desta pesquisa, pode-se esclarecer a forma como as
Geotecnologias, um tema novo e de recente discussdo, podem ser utilizadas e inseridas para
promover melhorias no desempenho de produgdes agropecuarias. No caso mais especifico deste
trabalho, trazendo esta tematica para dentro do recorte espacial da MRG de Ituiutaba, levando
em consideracdo todo o cendrio em que se encontra e demais fatores existentes.

De inicio o desenvolvimento desta pesquisa priorizou abordar os aspectos e
peculiaridades regionais da referida MRG de Ituiutaba, levando em consideragao
primeiramente as caracteristicas fisicas e naturais encontradas neste recorte espacial, como sua
morfologia, litologia, hidrografia, clima, entre outros de forma a considerar que estes aspectos
podem influenciar nas dinamicas e atividades antropicas da regido, como o exemplo que foi
dado em relagdo a morfologia dessa microrregido ser propicia ao emprego de maquindrios
agricolas.

Em seguida também foram apresentadas as caracteristicas humanas e antropicas da
MRG de Ituiutaba ressaltando a populacdo existente, o PIB, IDH, a estruturagdo urbana, éxodo
rural e influéncias externas, de certa forma demonstrando a aparéncia organizacional e social
desta regido.

A partir deste momento, optou-se por abordar o universo das Geotecnologias,
apresentando a amplitude e dimensdo desse tema, iniciando os esclarecimentos ao citar os
processos de surgimento de algumas das mais importantes ferramentas de Geotecnologias como
o SIG, o Sensoriamento Remoto, o GPS, entre outros. Em sequéncia, deu-se inicio as
explicagdes sobre os principais conceitos e defini¢des de Geotecnologias, apresentando sua
esséncia através da visdo de diferentes autores que discutiam sobre 0 mesmo tema.

Finalizando a discussao sobre o universo das Geotecnologias, foi apresentado a forma
como as Geotecnologias estdo se inserindo no século XXII, primeiro através de uma visao mais
voltada para a Geografia e depois também para outras areas da ciéncia.

Apos feitos os devidos esclarecimentos sobre as Geotecnologias, viu-se necessario a
exposicao sobre algumas consideragdes a respeito da agropecuaria no cendrio regional, que em
primeiro momento houve uma abordagem sobre a moderniza¢do agricola na regido do
Tridngulo Mineiro onde esté inserida a MRG de Ituiutaba, apontando algumas consequéncias
ruins desse ocorrido principalmente para a area de dominio do Cerrado. E em seguida, propos-
se a trazer alguns dados atuais pertinentes a ao desempenho da producdo agropecudria da

microrregido estudada, trazendo tabulacdo de varidveis como cana-de-actcar, milho, soja,
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bovinos, suinos e galindceos, além de apontar algumas consideragdes sobre a estrutura
produtiva do agronegocio na regido.

Mais a frente, foi demonstrado através da se¢ao 5 alguns exemplos de como as
Geotecnologias e a Agropecuaria estao se relacionando em outros ambientes, apontando através
de outros autores que essas tecnologias tem sido muito auxiliares para a melhoria da
produtividade da agropecuaria através de varias aplicabilidades, tanto para a agricultura de
precisdo, quanto para a pecuaria de precisao.

Por fim, a secdo 6 buscou apresentar os resultados obtidos com as pesquisas e coletas
de dados e com a reambulacdo a campo, ambos culminando nio constata¢do da utilizagdo das
Geotecnologias na produgdo agropecuaria da MRG de Ituiutaba.

Num primeiro momento, preferiu-se apresentar alguns dados e informacgdes coletadas
antes da realizacao do trabalho de campo, sendo esses dados referentes a “taxa” de mecanizagao
na microrregido, ou melhor dizendo, os indices de maquinarios agricolas disponiveis por
municipios, da qual se inferia que devido ao grande niimero, e ao fato de cada vez mais
maquinas agricolas serem fabricadas com GPS integrado, poderia existir algum maquinario
guiado por satélite na regido, mas os dados ndo podiam confirmar tal suposi¢cdo. Logo em
seguida também foi apresentada uma lista de empresas da area de Topografia, Agrimensura,
Consultoria Ambiental Georreferenciamento que atuam na regido, ou seja, uma lista de
empresas que trabalham com ferramentas de Geotecnologias € que atuam na zona rural da
regido. Ai entdo, ficou constatado que existe sim uso de Geotecnologias na MRG de Ituiutaba.

Posteriormente, deu-se inicio a descri¢do do trabalho de campo, pontuando municipio
por municipio da regido, destacando as principais atividades agropecudrias encontradas em
cada um deles, e apontando se existe aplicacdo de Geotecnologias em algumas dessas
atividades. Assim foram descritos os municipios de Santa Vitoria, Gurinhata, Ituiutaba, Ipiacu,
Cachoeira Dourada e Capindpolis. Através do levantamento informacional realizado, foi
constatado que em todos os municipios, com exce¢ao de Ipiacu, foi averiguado a utilizacao de
Geotecnologias em prol de atividades agropecudrias. Vale ressaltar que em relagdo a Ipiagu,
faltaram informagdes ou relatos sobre a aplica¢do destas tecnologias no municipio, porém nao
¢ algo conclusivo, pois a reambulagdo a campo ndo pode passar por todas as propriedades rurais,
e nem sequer puderam ser ouvidos todos os proprietarios de 14, ou seja, talvez com uma pesquisa
mais ampla, possa ser encontrado informagdes relevantes sobre a utilizagao de Geotecnologias.

Com as consideragdes sobre o que foi encontrado no trabalho de campo e com outros
dados adquiridos de outras fontes, levantou-se a hipdtese de que a atividade agropecudria que

mais utiliza Geotecnologias € o cultivo de cana-de-agucar, seguido pelo cultivo de graos como
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milho e soja, e ficando registrado apenas um caso factivel de aplicagdo de Geotecnologias na
pecudria, no caso um estabelecimento de criagdo de bovinos leiteiros.

Finalizando a discussdo sobre a pesquisa, foram apontadas as contribuigdes das
Geotecnologias na agropecuaria da MRG de Ituiutaba, de acordo com as informacgdes que foram
levantadas em campo. Assim, fica registrado que a utilizag¢do dessas ferramentas proporciona o
aprimoramento das capacidades produtivas, principalmente das lavouras como é o caso de
maior ocorréncia na regiao, o que consolida as Geotecnologias como instrumentos com varias
aplicabilidades para diversos fins e que proporcionam praticidade e agilidade, maximizando a
produtividade de lavouras e beneficiando o produtor.

Portanto, a utilizacdo de Geotecnologias em atividades agropecudrias na MRG de

Ituiutaba é uma realidade.



59

8. REFERENCIAS

AB’SABER. Os Dominios de Natureza no Brasil: potencialidades paisagisticas. 4 ed. Sdo
Paulo: Ateli¢ Editorial, 2007. 151p.

AEB. Sensoriamento Remoto. Disponivel em: < http://www.aeb.gov.br/wp-content/uploads/
2018/05/sensoriamento_manual.pdf>. Acesso em: 22 maio 2019.

AMARAL, T. B.; PIRES, P. P.; DIAS, C. C.; LAMPERT, V. do N. Demandas Tecnolégicas
dos Sistemas de Produc¢io de Bovinos de Corte no Brasil — Pecuaria de Precisao. Campo
Grande: Embrapa Gado de Corte, 2016. 28p. Disponivel em: <http://www.cicarne.com.br/wp-
content/uploads/2017/10/DOC221-Final-em-alta.pdf>. Acesso em: 29 novembro 2018.

BACCARO, C. A. D.; FERREIRA, I. L.; ROCHA, M. L.; RODRIGUES, S. C. Mapa
Geomorfolégico do Triangulo Mineiro: uma abordagem morfoestrutural-escultural.
Sociedade & Natureza, Uberlandia, v. 13, n. 25, p. 115-127, jan./dez. 2001.

BUZALIL G. D. Geografia Global el Paradigma Geotecnolodgico y el Espacio Interdisciplinario
em la Interpretacion del Mundo del Siglo XXI. Madrid: Estudios Geograficos, v. LXII, n.
245, p. 621-642, 2001. Disponivel em: <http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es/index.php/
estudiosgeograficos/article/view/269/268>. Acesso em: 04 abril 2019.

. Geografia y Tecnologias Digitales del Siglo XXI: Una aproximacion a las nuevas
visiones del mundo y sus impactos cientifico-tecnologicos. Barcelona: Scripta Nova, v. VIII,
n. 170 (58), 1 agosto 2004. Disponivel em: <http://www.ub. edu/geocrit/sn/sn-170-58 . htm>.
Acesso em: 17 margo 2019.

CAMARA, G.; DAVIS, C. Introducio: por que Geoprocessamento? Disponivel em: <
http://mtc-m12.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/sergio/2004/04.19.13.48/doc/ cap1-introducao.pdf>.
Acesso em: 15 agosto 2018.

CASTANHO, R. B. O Uso das Geotecnologias no Estudo do Espaco Agrario. Brazilian
Geographical Journal: Geociences and humanities research medium, Ituiutaba, v. 1, n. 1, p.
136-153. jan./jun. 2010.

CASTANHO, R. B.; HELIODORO, L. S. F.; MARQUES, E. S. Mesorregiao Geografica do
triangulo Mineiro/Alto Paranaiba — MG/Brasil: A producao sucroalcooleira entre o periodo de
1995 e 2006. Revista Geografica de América Central, Costa Rica, v. 2, p. 1-14. jul./dez.
2011.

CLEPS JR, J. Dinamica e Estratégias do Setor Agroindustrial no Cerrado: o caso do
Triangulo Mineiro. 291 f. Tese (Doutorado em Geografia) Universidade Estadual Paulista,
1998.

COSTA, W. M.; LORENZONI, L. de S.; VIEIRA, B. de C. R.; FERRARI, J. L.
Atropelamentos de Fauna Silvestre em um Trecho da Rodovia BR-482, Rive, Alegre, ES.
IN: SANTOS, A. R. dos; RIBEIRO, C. A. A. S.; PELUZIO, J. B. E.; PELUZIO, T. M. de O.;
SANTOS G. M. A. D. A. dos; MOREIRA, G. L.; MAGALHAES, I. A. L (org.).
Geotecnologias & Analise Ambiental: aplicagdes praticas. Alegre: CAUFES, 2015. 230p. p.
160-172.



60

DAVIS, J. H.; GOLDBERG, R. A. A Concept of Agribusiness. Boston: Graduate School of
Business Administration, Harvard University, 1957. 136p.

EMBRAPA. Geotecnologias e Geoinformacao: o produtor pergunta, a Embrapa responde.
Brasilia: Embrapa, 2014. 248p.

FUCHS, A. M. S.; FRANCA, M. N.; PINHEIRO, M. S. de F. Guia Para Normalizacio de
Publicacdes Técnico-Cientificas. Uberlandia: EDUFU, 2013. 286p.

GENARO, F.; CHELOTTI, M. C. Transformacdes no Agro do Cerrado Mineiro: analise a
partir dos censos agropecuarios de 1995/96 e 2006 da Mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba. Observatorium: Revista Eletronica de Geografia, v. 5, n. 14, p. 63 77. out. 2013.

GREGO, C. R.; ARAUIJO, L. S. de; VICENTE, L. E.; NOGUEIRA, S. F.; MAGALHAES, P.
S. G.; VICENTE, A. K.; BRANCALIAO, S. R.; VICTORIA, D. de

C.; BOLFE, E. L. Agricultura de Precisdo em Cana-de-Acucar. /N: BERNARDI, A.

C. de C.; NAIME, J. de M.; RESENDE, A. V. de; BASSOIL L. H.; INAMASU, R. Y (org.).
Agricultura de Precisdo: resultado de um novo olhar. Brasilia: Embrapa, 2014. 596p. p. 442-
457.

GUPTA, B. D. M. Remote Sensing & Digital Cartography for Development Processes. IN:
INTERNATIONAL SOCIET FOR PHOTOGRAMMERTRY AND REMOTE SENSING,
XXVII, 1988, Kyoto, Japdo. Proceedings... INTERNATIONAL SOCIET FOR
PHOTOGRAMMERTRY AND REMOTE SENSING, 2017. p. IV-104 - IV-117. Disponivel
em: <https://www.isprs.org/PROCEEDINGS/XXVIl/congress/part4/104 XXVII-part4-
sup.pdf>. Acesso em: 12 fevereiro 2019.

IBGE. Censo 2010. Disponivel em: <https://censo2010.ibge.gov.br/>. Acesso em: 03 janeiro
2019.

. Censo 2010. Disponivel em: <https://censo2010.ibge.gov.br/apps/atlas/pdf/209
213 Glossario ATLASDEMO%202010.pdf >. Acesso em: 23 maio 2019.

. @Cidades. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/cachoeira-
dourada/ panorama>. Acesso em: 19 setembro 2018.

. @Cidades. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/capinopolis/
panorama>. Acesso em: 19 setembro 2018.

. @Cidades. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/gurinhata/
panorama>. Acesso em: 19 setembro 2018.

. @Cidades. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/ipiacu/panorama>.
Acesso em: 19 setembro 2018.

. @Cidades. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/ituiutaba/
panorama>. Acesso em: 19 setembro 2018.

. @Cidades. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/santa-vitoria/
panorama>. Acesso em: 20 setembro 2018.



61

. Mapas. Disponivel em: <ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes ambientais/
climatologia/mapas/brasil/clima.pdf>. Acesso em: 19 setembro 2018.

. Mapas. Disponivel em: <https://mapas.ibge.gov.br/bases-e-referenciais/bases-
cartograficas/malhas-digitais.html>. Acesso em: 30 agosto 2015.

. PAM. Disponivel em: <https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pam/tabelas>. Acesso em:
23 marco 2019.

. PPM. Disponivel em: <https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/ppm/tabelas/brasil/2017>.
Acesso em: 23 marco 2019.

. REGIC. Disponivel em: <https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/
GEBIS%20-%20RJ/DRB/Divisao%?20regional v01.pdf>. Acesso em: 23 maio 2019.

. REGIC. Disponivel em: < http://www.mma.gov.br/estruturas/PZEE/ arquivos/
regic_28.pdf>. Acesso em: 10 maio 2019.

JIMENEZ, A. M. Singularidades Gnoseologicas de la Praxis Geotecnologica en la Ciencia
Geogrifica. IN: FUENZALIDA, M.; BUZAI G. D.; IMENEZ, A. M.; LEON, A. G. de
(org.). Geografia, Geotecnologia y Analisis Espacial: tendencias, métodos y aplicaciones.
Santiago de Chile: Editorial Triangulo, 2015. 208p. p. 17-30.

JUVANHOL, R. S.; FIEDLER, N. C.; SANTOS, A. R. dos. Modelagem de Risco de
Incéndios em Florestas Naturais com o Uso de Geotecnologias. /N: SANTOS, A. R. dos;
RIBEIRO, C. A. A. S.; PELUZIO, J. B. E.; PELUZIO, T. M. de O.; SANTOS G. M. A. D. A.
dos; MOREIRA, G. L.; MAGALHAES, 1. A. L (org.). Geotecnologias & Analise Ambiental:
aplicacdes praticas. Alegre: CAUFES, 2015. 230p. p. 173-181.

MENDIVELSO, J. C. El Trabajo del Gedgrafo y las Nuevas Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacién. Entre la Cartografia Digital y la Geografia Virtual: una aproximacion.
Revista Electronica de Geografia y Ciencias Sociales, Barcelona, v. 6, n. 119, (79), 2002.
Disponivel em: <http://www.ub.edu/geocrit/sn/snl119-79.htm>. Acesso em: 02 maio 2019.

MONMONIER, M. C. IN: MONMONIER, M. The History of Cartography: Cartography in
the Twentieth Century. Chicago, EUA: The University of Chicago Press, 2015. p. 183-296.

. G. IN: MONMONIER, M. The History of Cartography: Cartography in the
Twentieth Century. Chicago, EUA: The University of Chicago Press, 2015. p. 443-572.

NOVALIS, G. T.; BRITO, J. L. S.; SANCHES, F. de O. Unidades Climaticas do Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba. Curitiba: Revista Brasileira de Climatologia, 14, v. 23, p. 223-243,
jul/dez 2018.

OLIVEIRA, A. F. G. de; BARRETO, A. A.; CARVALHO FILHO, C. A. de C.
Geotecnologia em Processos de Licenciamento de Instalacoes Nucleares Atividades
Iniciais. Disponivel em: <http://www.meioambientepocos.com.br/anais-2016/359.9%20
GEOTECNOLOGIA%20EM%20PROCESSOS%20DE%20%20LICENCIAMENTO%20DE



62

%20%20%20INSTALA+%C3%A7+%C3%B2ES%20NUCLEARES%20ATIVIDADES%20
INICIAIS.pdf>. Acesso em 30 maio 2019.

PREZENTE, W. L. O uso das Geotecnologias no Ensino da Geografia. Disponivel em:
<http://cac-php.unioeste.br/eventos/geofronteira/anais2011/Arquivos/Artigos/
ENSINO/Artigo47.pdf>. Acesso em: 11 novembro 2018.

RADAMBRASIL. Levantamento de Recursos Naturais: folha SD.22 Goias; geologia,
geomorfologia, pedologia, vegetagdo e uso potencial da terra. Rio de Janeiro: Ministério de
Minas e Energia, 1983. 768p.

ROSA, R. Geotecnologias na geografia aplicada. Revista do Departamento de Geografia,
Uberlandia, v. 16, p. 81-90. 2005.

SANTOS, M. Técnica, espaco, tempo: Globalizacdo e meio técnico-cientifico-
informacional. Sao Paulo: Edusp. 2008.

SISBI. ABNT NBR 6023-2018: Elaboragao de referéncias, principais modificagdes.
Disponivel em: < https://www.bibliotecas.ufu.br/sites/bibliotecas.ufu.br/files/media/imagem/
nbr 6023-2018 mudancas.pdf>. Acesso em: 06 maio 2019.

TEIXEIRA, M. E. S. Metamorfose do Espaco Agrario na Microrregiio Geografica de
Ituiutaba nos Anos de 1970 a 2010. 111f. Trabalho de Conclusado de Curso (Graduagdo em
Geografia) — Faculdade de Ciéncias Integradas do Pontal, Universidade Federal de
Uberlandia, 2017.



