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RESUMO

Mesmo apresentando sementes dormentes com recagendaa literatura para sua
superacao, a taxa de mortalidade de sementBsvddichia virgilioides é alta, assim como é
alta a frequéncia de plantulas anormais deterigradatestes de germinacgéo. O objetivo foi
estabelecer métodos pré-germinativos que propawciomaior percentual de plantulas
normais e baixos percentuais de infeccdo, danogrmlidade de sementes. Foram utilizadas
sete amostras de sementes coletadas nos anos 9e2P2@0, 2011 e 2012 e instalados trés
experimentos independentes em delineamento inteitam casualizado, com quatro
repeticbes de 25 sementes por parcela dispostaslesnde papel ou sobre vermiculita. Nos
experimentos, 0 numero de amostras foi variaval métodos pré-germinativos constaram da
escarificagcdo das sementes com acido sulfaricoid®ge ndo seguido de embebicao,
tratamento térmico Umido e controle. As parcelasodes os experimentos foram dispostas
em BOD (Biochemical Oxigen Demand), a temperater2%l°C e luz fluorescente continua e
as leituras foram realizadas por 49 (primeiro expento) e 63 (demais experimentos) dias
em intervalos de 7 dias, sendo contabilizados oendnae plantulas normais, anormais
danificadas e anormais deterioradas, além de sememtrtas, embebidas e ndo embebidas.
Quando as sementes foram dispostas em rolo de papeirtalidade variou entre amostras de
9 a 79%, enquanto sobre vermiculita os percentaadém foram altos, entre 6 e 88%. O
tratamento térmico a AT também aumentou a mortalidade das sementes quangmrado
a escarificagdo com acido. Dos métodos pré-gerimagta imersdo em acido sulfdrico por 8
minutos aumentou os percentuais de plantulas nerdas sementes de coletas mais antigas
(2010 e 2011), poréem o tempo foi insuficiente pasasementes de coletas mais recentes
(2012), provavelmente pela dorméncia acentuadaa Bssas Ultimas, 0os percentuais de
plantulas normais aumentaram apenas quando afescao acida foi seguida de embebicdo
por 24 horas.

Palavras-chave: escarificacdo quimica, plantulasnaais, sucupira, tratamento

térmico.
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1. INTRODUCAO

Em funcdo dos interesses econdémico, social e amabipelas espécies vegetais as
pesquisas com sementes tém se intensificado nadsede padronizar métodos de
germinagao e, como consequéncia, favorecer a c@eacédo, fiscalizacdo e a certificacao
desse insumo. Embora a pesquisa com sementessnsdjgarecente quando comparada as de
espécies cultivadas, a literatura especifica egiteta de informacdes, porém de forma néo
consolidada, o que dificulta a sua aplicacao nisa®laboratoriais.

O grande interesse pela consolidacdo de métodas grelise de germinacdo de
sementes, especialmente de espécies do Cerradeyesa sua riqueza, ao valor alimenticio,
medicinal, ornamental, forrageiro, apicola e mailer das espécies que ocorrem nesse
Bioma (ALMEIDA et al., 1998; SANO; ALMEIDA, 1998). Neste contexto, secentra
Bowdichia virgilioides Kunth., popularmente conhecida como sucupira-psiaupira-do-
cerrado ou paricarana. E uma espécie arbdrea deinmagbtriada pesada, de cerne pardo
escuro, de alta durabilidade, dura, podendo seregyaga como dormentes, postes, cercas,
embarcacdes e mdveis de luxo. Seu ritidoma e semadio largamente empregados para
producdo de fitoterdpicos (SANGUINETTI, 1989; BERM®93; POTT,; POTT, 1994). As
pequenas flores com corola lilas conferem um aspectamental e apicola a arvore, que
floresce entre os meses de outubro e dezembro (RIZEO90; LORENZI, 2002).

A espécie € comum nos cerrados do Planalto Ceddr8rasil e em outras savanas
da América do Sul, como os Llanos Venezuelanos (BWRITO, 1984). E considerada
pioneira, seletiva xerdfita, adaptada a solos squuzes, de baixa fertilidade e com textura
arenosa (BRANDAO; FERREIRA, 1991; ANDRADEt al., 1997; LORENZI, 2002,
CARVALHO, 2006). Mesmo adaptada a essas condig®plantulas da espécie apresentam
baixa sobrevivéncia nas fitofisionomias de CerradGerraddo, mesmo na estacdo chuvosa
(KANEGAE et al., 2000).

Ha varios artigos na literatura sobre a dorménde,natureza tegumentar, das
sementes dessa espécie, com altos percentuaisnd@agio alcancados com a escarificacao
quimica das sementes (SAMPAKDal., 2001; SILVAet al., 2001; SMIRDELE; SOUSA,
2003). Em um estudo sobre a ontogénese do frutb sehente, Ticianeli e Oliveira (2005)
concluiram que a testa € pouco desenvolvida e tegém oferecida por esta estrutura em

Bowdichia virgilioides foi em parte transferida para o pericarpo secaeiscente.



Mesmo com a eficiéncia do &cido sulfurico na geap@iv das sementes da espécie,
h& reducdo nos percentuais de plantulas normaisredmgdo as sementes germinadas,
(ANDRADE et al., 1997; SMIRDELE; SOUSA, 2003) e parte dessa ré&dugode ser
atribuida ao método. Em outros artigos, a comuéala germinacao, tendo a protrusdo de
radicula como critério Unico, ndo permite avalisg eonsequéncias do método no
desenvolvimento das plantulas, mesmo com germinaciaoa de 90% (SILVAet al., 2001;
ALBUQUERQUE; GUIMARAES, 2008; OLIVEIRA, 2011).

Diante disso, o objetivo foi estabelecer o métodegerminativo, entre o tratamento
térmico Uumido e as escarificagbes quimicas ndoidege seguida de embebicdo, que
proporcione o maior percentual de normalidade gasapercentagens de deterioracoes, de

danos e de mortalidade para as sement8s\wdi chia virgilioides.

2. MATERIAL E METODOS

As sementes das amostras utilizadas nos experim@atmela 1) foram retiradas do
pericarpo, beneficiadas manualmente para eliminadt@® chochas, danificadas ou mal
formadas, acondicionadas em sacos de papel e aratmmea 18C até a instalagdo dos

experimentos no Laboratério de Sementes Floredsaisniversidade Federal de Uberlandia.

Tabela 1. Ano de coleta e procedéncia das amatdrasmentes de
Bowdichia virgilioides Kunth. utilizadas nos trés experimentos.

Amostras de sementes de .
o TR Ano de coleta Procedéncia
Bowdichia virgilioides

A7 2009 Uberlandia-MG
Al 2009 Uberlandia-MG
A2 2009 Uberlandia-MG
A3 2010 Linhares-ES
A4 2010 Assis-SP
A5 2011 Uberlandia-MG

A6 2012 Uberlandia-MG




(a) Amostra Al (b) Amostra A2 (c) Amostra A7 (d) Amostra A4
| el

‘o* o

(e) Amostra A5 (f) Amostra A6

Figura 1. Amostras de sementes de
Bowdichia virgilioides Kunth coletadas
nos anos de 2009 (fotos a, b e c), 2010
(foto d), 2011 (foto e) e 2012 (foto f).

Experimento | — Escarificagdo quimica e tratamentdérmico das sementes

O experimento de germinagcdo foi conduzido em dafmento experimental
inteiramente casualizado no esquema fatorial 5 goespondente as cinco amostras de
sementes (Al, A2, A3, A4 e A5) e dois métodos ménjnativos (acido sulfarico e
tratamento térmico umido) com quatro repeticbed es@mentes por parcela. As sementes
submetidas a escarificacdo quimica foram colocadasm béquer contendo cerca de 20 mL
de éacido sulfarico concentrado (96 a 98% d&®)) e agitadas com bastdao de vidro por 8
minutos a fim de homogeneizar a acdo do acido gontento. Posteriormente, houve a
retirada do acido em agua corrente e a neutratizdgd sementes com solucdo comercial de
hipoclorito de sédio (2,0 a 2,5% de NaClO) por 3umds. O tratamento térmico consistiu da
imersdo das sementes em agua a 90 °C, permanezesdmentes nesta condi¢cdo por 1 hora
sem a fonte de calor com posterior assepsia emaolde 0,1125% de hipoclorito de sodio.
Para ambos os métodos, as sementes foram lavadaguencorrente e permaneceram em
agua destilada por 3 minutos antes da semeadura.

A semeadura foi realizada sobre duas folhas del pggenitest, previamente
embebidas com cinco gotas da solucdo comercialpdelorito de sddio para 2 L de agua,

cobertas por mais duas folhas e confeccionadosl@s 1Os rolos foram agrupados em quatro
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de acordo com o sorteio do delineamento, embalkaghosacos plasticos e acondicionados em
BOD (Biochemical Oxigen Demand) sob temperatura28€C e luz branca fluorescente

continua.

Experimentos Il e Ill — Escarificacdo quimica com esem embebicdo das

sementes

Dois experimentos independentes foram conduzidosl@meamento inteiramente
casualizado, sendo que, em um as sementes forpostdis sobre folhas de papel germitest e
confeccionados rolos (experimento Il) e no outsemeadura ocorreu sobre vermiculita em
caixas do tipo gerbox (experimento Ill). Para ambosesquema fatorial foi 5 x 3,
correspondente a cinco amostras de sementes (A3AB4A6 e A7) e trés métodos pré-
germinativos (controle, imersdo das sementes edo gmr 8 minutos e imersao em acido
seguida da embebicdo em agua por 24 horas), cotmogugpeticbes e 25 sementes por
parcela.

O controle consistiu na assepsia das sementes ohmas de cinco gotas de
detergente para cada 100 mL de agua destiladaOpmiriutos, seguido de lavagem em agua
corrente e em agua destilada por 10 minutos. Aests submetidas a escarificagdo quimica
passaram pelas mesmas etapas descritas no exgerimeea embebicdo foi realizada com
agua destilada em BOD a 25 °C e sob luz fluoresaanitinua por 24 horas.

Para o experimento conduzido com papel germitegtgimento 1) a lavagem do
papel e a semeadura foram realizadas conformeigiscero experimento I. No experimento
de semeadura sobre a vermiculita (ExperimentodliBubstrato foi previamente esterilizado
em estufa a 70 °C por 2 horas e apos esfriar $tiiliiido em caixas tipo gerbox (200 mL por
caixa) e umedecido com agua destilada (120 mL pada 200 mL de vermiculita), sendo
que, na semeadura, as sementes foram acomodadas&uho substrato.

Os rolos foram agrupados em quatro, embalados eos galasticos e dispostos,
conforme o sorteio do delineamento, na BOD, a 25e°@z fluorescente constante. As
mesmas disposi¢coes dos rolos e condigcbes ambitrsrs empregadas para as sementes

dispostas em caixas tipo gerbox.
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Caracteristicas e analise estatistica dos experintes

As leituras foram realizadas a cada 7 dias porid9, cho experimento |, e por 63
dias, nos experimentos Il e Ill, sendo contabilasa 0 nimero de plantulas normais,
anormais danificadas e anormais deterioradas, lmeno @ quantidade de sementes mortas,
embebidas e ndo embebidas. Os percentuais de aadael foram submetidos ao teste de

Tukey a 0,05 de significancia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os percentuais de plantulas normais Beirgilioides ndo diferiram entre o
tratamento quimico com acido e o térmico umido @araaioria das amostras, sendo que,
apenas para as sementes da amostra A3 (2010) dfiemg@ com acido sulfurico
proporcionou maior normalidade, 70%, em relacatvatamento térmico, 50% (Tabela 2).

Houve grande variacdo no percentual de plantulamais entre as amostras de
sementes, sendo de 30 a 71% para sementes sulsaetideido sulfurico e de 33 a 80% para
as submetidas ao tratamento térmico (Tabela 2)eBstamostras, com excecao das sementes
de A2 (2009) que apresentaram baixo percentualageutas normais (30%), as sementes das
demais obtiveram normalidades semelhantes quandimetidas a escarificacdo quimica
(Tabela 1). No tratamento térmico, apenas as sem&a amostra A5 (2011) apresentaram
percentual de normalidade superior as demais (a&)el

Os percentuais de plantulas anormais danificaddsterioradas foram baixos, de
modo a apresentarem médias menores que 5% e psddni®%, respectivamente; néo

havendo diferencas entre métodos e amostras (Tabela
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Tabela 2. Percentuais de plantulas normais e amode&8owdichia
virgilioides Kunth. provenientes de sementes coletadas enti@ €00
2012.

Plantulas normais (%)

Amostra Acido sulfarico por

Térmico a 90 °C

(ano) 8’
Al (2009) 61,0Aa 52,0Ab
A2 (2009) 30,0ADb 33,0ADb
A3 (2010) 70,0Aa 50,0B b
A4 (2010) 51,0Aa 382Ab
A5 (2011) 71,0Aa 80,0Aa

Plantulas anormais danificadas (%)
Amostra Acido sulfarico por Térmico 2 90°C  Média

(ano) 8
Al (2009) 4,0 2,0 30a
A2 (2009) 2,0 0,0 10a
A3 (2010) 1,0 1,0 10a
A4 (2010) 2,0 0,0 10a
A5 (2011) 2,0 3,0 2,5a
Média 2,2 A 12A

Plantulas anormais deterioradas (%)
Amostra Acido sulfarico por Térmico 2 90°C  Média

(ano) 8
Al (2009) 5,0 9,0 7,0a
A2 (2009) 3,0 13,0 8,0a
A3 (2010) 3,0 2,0 25a
A4 (2010) 12,0 10,0 1120
A5 (2011) 6,0 8,0 7,0 a
Média 6,4 A 7,8 A

Médias seguidas por letras distintas, minUsculagahana e mailscula na linha,
diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 dafgigncia.

Em sementes da espécie submetidas ao acido salfiri@o tratamento térmico os
percentuais de mortalidade foram altos, atingirelea de 50% das sementes (Tabela 3). As
sementes das amostras A5 (2011) e A2 (2009) apaeaena menor e a maior mortalidade,
7,5 e 59,0%, respectivamente (Tabela 3). Quantonaé@®dos, a escarificagdo quimica
proporcionou menor mortalidade de sementes (30%jap comparado a imersdo a0
(40,2%) (Tabela 3).

Os percentuais de sementes duras e embebidas lbaraos e ndo diferiram entre a
escarificacdo quimica e o tratamento térmico a ®0stndo que apenas no percentual de
sementes duras as amostras A2 (2009), A3 (20104 €2610) apresentaram as menores
médias (0,5%) e a amostrg @011) a maior (6%) (Tabela 3).
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Tabela 3.Percentuais de sementes mortas, duras e embeladas d
Bowdichia virgilioides Kunth. provenientes de amostras de
sementes coletadas em diferentes anos e submatedasrificacdo

por acido sulfurico e imerséo em agua a 90 °C.

) Sementes mortas (%)
Amostra  Acido sulfarico por Térmico a 90 °C Média

(ano) 8
Al (2009) 28,0 37,0 325b
A2 (2009) 54,0 64,0 59,0c
A3 (2010) 25,0 47,0 36,0b
A4 (2010) 34,0 52,0 43,0b
A5 (2011) 9,0 6,0 78
Média 30,0 A 41,2 B

] Sementes embebidas (%)
Amostra  Acido sulftrico por Térmico 290°C  Média

(ano) 8
Al (2009) 0,0 0,0 0,0a
A2 (2009) 0,0 0,0 0,0a
A3 (2010) 0,0 0,0 0,0a
A4 (2010) 0,0 0,0 0,0a
A5 (2011) 3,0 0,0 15a
Média 0,6 A 0,0A

Sementes duras (%)
Amostra  Acido sulftrico por Térmico 290°C  Média

(ano) 8’
Al (2009) 2,0 0,0 1,0ab
A2 (2009) 1,0 0,0 0,5a
A3 (2010) 1,0 0,0 0,5a
A4 (2010) 1,0 0,0 0,5a
A5 (2011) 9,0 3,0 6,0 b
Média 2,8A 0,6 A

Médias seguidas por letras distintas, mindsculasohea e maidscula na linha,
diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 dafgigncia.

No experimento Il, os percentuais de plantulas aggndas amostras de sementes
variaram de 7 a 62% no controle, de 12 a 87% nas@ineem &cido sulfurico e de 4 a 77% na
imersdo em acido seguida de embebicdo (Tabelaad). 83 amostras mais velhas, A7, A3 e
A4, os percentuais de plantulas normais ndo dii@rientre os métodos pré-germinativos e
ficaram entre 4 e 12%, 60 e 64% e entre 58 e 6d8pectivamente (Tabela 4). Apenas para
as sementes das amostras mais novas (A5 e A6easies em acido sulflrico seguida e nao
seguida de embebicdo proporcionaram maiores qaaedde plantulas normais quando
comparadas ao controle, com respectivos percerdeary e 87% para a amostra A5 e 68 e

53% para a amostra A6 (Tabela 4).
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Quanto ao controle, os percentuais de plantulasnaier ndo diferiram para as
amostras A3, A4 e A5 (57 a 62%), e foram baixos @& amostras mais velha (A7) e mais
nova (A6), que apresentaram normalidade igual & 2@%, respectivamente (Tabela 4). Na
escarificacdo quimica as amostras de sementes Ab apresentaram 0 maior € 0 menor
percentual de plantulas normais, 87 e 12%, res@@aénte, enquanto que, a escarificacéo
quimica seguida de embebicdo proporcionou percentudre 58 e 77% para a maioria das
amostras, com excecao da amostra A7 (4%) (Tabela 4)

De modo geral, os percentuais de plantulas anordeisficadas e deterioradas
foram baixos entre os métodos pré-germinativos ¢mgne 3%) e entre as amostras (0,3 a
menos que 5%), de modo que, apenas em plantulasodatias, o percentual de sementes da
amostra A7 foi baixo, 0,33% (Tabela 4). Nao houneergéncia entre os percentuais dos
métodos para ambas as variaveis e entre 0s pesiedas amostras para plantulas anormais

deterioradas (Tabela 4).

Tabela 4. Percentuais de plantulas normais, ansrdaaificadas e anormais deterioradas
de Bowdichia virgilioides Kunth. provenientes de amostras de sementes daetam
diferentes localidades e anos, submetidas a imeesdicdcido sulfurico com e sem
embebicdo e ao controle, semeadas sobre papeltgsrmi

Plantulas normais (%)
Amostra  Acido sulfurico por  Acido sulfarico por 8’ e

(ano) 8 embebicdo por 24 h Controle
A7 (2009) 12,00 Ac 400ADb 7,00ADb
A3 (2010) 61,00 Ab 64,00 A a 60,00 A a
A4 (2010) 64,00 Ab 58,00 Aa 62,00 Aa
A5 (2011) 87,00 Aa 77,00 Aa 57,00B a
A6 (2012) 53,00 A b 68,00 A a 20,00 B b

Plantulas anormais danificadas (%)
Amostra  Acido sulfurico por  Acido sulfarico por 8 e

Controle Média

(ano) 8 embebicdo por 24 h
A7 (2009) 0,00 0,00 1,00 0,33 a
A3 (2010) 1,00 2,00 1,00 1,33 ab
A4 (2010) 6,00 2,00 5,00 4,33 b
A5 (2011) 0,00 4,00 2,00 2,00 ab
A6 (2012) 4,00 2,00 2,00 2,67 ab
Média 2,20 A 2,00 A 2,20 A

Plantulas anormais deterioradas (%)
Amostra  Acido sulfarico por  Acido sulfirico por 8’ e
(ano) 8 embebicdo por 24 h
Médias seguidas por letras distintas, minUsculasahana e mailscula na linha, diferem entre si pelo
teste de Tukey a 0,05 de significancia.

Controle Média

Continua.
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Conclusao.

Tabela 4. Percentuais de plantulas normais, ansrnganificadas e anormais
deterioradas d®owdichia virgilioides Kunth. provenientes de amostras de sementes
coletadas em diferentes localidades e anos, sultasedi imersdo em acido sulfarico
com e sem embebic&o e ao controle, semeadas sg@egermitest.

A7 (2009) 0,00 0,00 3,00 1,00 a
A3 (2010) 1,00 3,00 3,00 2,33a
A4 (2010) 2,00 4,00 1,00 2,33a
A5 (2011) 3,00 2,00 1,00 2,00 a
A6 (2012) 0,00 5,00 3,00 2,67 a
Média 1,20 A 2,80 A 2,20 A

Médias seguidas por letras distintas, mindsculahaa e mailscula na linha, diferem entre si pedte de
Tukey a 0,05 de significancia.

Houve grande variagédo nos percentuais de morta@idadsementes entre as amostras
(8,67 a 79,33%), enquanto que, para os métodosrtalidade foi semelhante, entre 26,2 a
33,8% (Tabela 5). As sementes das amostras maiates¢ ASe A6, apresentaram baixos
percentuais de mortalidade, de 8,67 a 12%, e,gsms@mentes da amostra mais antiga (A7) o
percentual ultrapassou os 79% (Tabela 5).

Os percentuais de embebicdo das amostras foramsbaigemelhantes no controle e
na escarificacdo quimica das sementes sem postenioebicdo (0 a 3%), enquanto que, na
escarificacdo seguida de imersdo em agua, houveraarde embebicéo (3 a 22%), sendo as
sementes das amostras A7A5 as que apresentaram O menor e O maior peaigntu
respectivamente (Tabela 5). Quanto as amostraseaentes de A5 e A6 obtiveram
percentuais de embebicéo baixos e semelhantesdes de métodos pré-germinativos, de 1 a
9%, e as sementes de A7, A3 e A4 tiveram 0s map@eentuais, respectivos 22, 13 e 16%,
quando submetidas a imersdo em acido sulfuricoerabebicdo (Tabela 5).

As médias de sementes duras das amostras variar@a 2% no controle, de 0 a
24% na imersdo em acido sulfurico e de 0 a 7% meas&o em acido com embebicdo (Tabela
5). Para o controle, as amostras mais velhas, 87¢ A4, apresentaram menos sementes
duras, 10, 3 e 8% respectivamente, enquanto gqsejaies métodos de escarificagdo quimica
guase todas as amostras de sementes obtiveranmtparsebaixos e semelhantes (entre 0 e
7%), com excecao da amostra Afie apresentou pequeno percentual (7,0%) apenada@ua
submetida a imersdo em acido seguida da embehit&gea (Tabela 5).

Os percentuais de sementes duras das amostra®d3oeam baixos, de 0 a 8%, e

nao diferiram entre os métodos pré-germinativoguanto as amostras A7 e A5 obtiveram os
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menores percentuais de sementes duras, respefiwsaté 4%, quando submetidas as
imersdes em &cido seguida e ndo seguida de embdbigidela 5).

Tabela 5. Percentuais de sementes mortas, embeabidasas dedBowdichia virgilioides
Kunth. provenientes de amostras de sementes catetad diferentes localidades e anos,
submetidas a imersdo em acido sulfarico com e sebekicdo e ao controle e semeadas
sobre papel germitest.

Sementes mortas (%)
Acido sulfarico por 8’ e

Amostra  Acido sulfarico por

Controle Média

(ano) 8 embebicdo por 24 h
A7 (2009) 87,0 74,0 77,0 79,33 d
A3 (2010) 34,0 18,0 33,0 28,33c
A4 (2010) 27,0 20,0 22,0 23,00 bc
A5 (2011) 50 10,0 11,0 8,67 a
A6 (2012) 16,0 9,0 11,0 12,00 ab
Média 33,8 A 26,2 A 30,8 A
Sementes embebidas (%)
Amostra  Acido sulfarico por  Acido sulfarico por 8’ e Controle
(ano) 8 embebicdo por 24 h
A7 (2009) 1,0Ba 22,0Aa 20Ba
A3 (2010) 3,0Ba 13,0 A abc 0,0Ba
A4 (2010) 1,0Ba 16/0ab 20Ba
A5 (2011) 20Aa 30AC 10Aa
A6 (2012) 30Aa 9,0 Abc 20Aa
Sementes duras (%)
Amostra  Acido sulfarico por  Acido sulfarico por 8’ e Controle
(ano) 8 embebicdo por 24 h
A7 (2009) 00Aa 00Aa 10,0Ba
A3 (2010) 0,0Aa 00Aa 30Aa
A4 (2010) 00Aa 00Aa 8,0Aa
A5 (2011) 30Aa 40Aa 28,0B b
A6 (2012) 24,0B b 70Aa 62,0C c

Médias seguidas por letras distintas, minUsculasohma e mailscula na linha, diferem entre si pedte de
Tukey a 0,05 de significancia.

De modo geral, o resultado do teste de Tukey manaéaias das variaveis obtidas no

experimento Il foram muito semelhantes ao do arpamto 1l, sendo que os percentuais de

plantulas normais das amostras de sementes varigrdid a 65% no controle, de 8 a 94% na

imersédo em acido sulfurico e de 7 a 80% na imezs@dcido seguido de embebicdo em agua
(Tabela 6). No controle, as amosti3, A4 e A5 obtiveram os mais altos percentuais de
normalidade, 65, 63 e 43%, respectivamente, enqufurg, as sementes das amostras A5 e
A6 apresentaram 0s maiores percentuais para admers 4cido seguida de embebicdo em

agua (79 e 80%, respectivamente), e, apenas antesnae A5 (94%) obtiveram média
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diferente das demais na escarificagdo quimica sesteqior embebicdo. Em ambos os
métodos, a amostra Abteve a menor normalidade, até 10%, (Tabela 6).

Para as amostras mais velhas, A7, A3 e A4, todosnéwdos empregados
proporcionaram percentuais semelhantes de plantda®sais, de modo que, Adbteve
médias baixas e A3 e A4 obtiveram percentuais da 68% (Tabela 6). Na amostra A5, 0s
dois métodos pré-germinativos com imersdo em gidporcionaram altos percentuais de
plantulas normais (94% sem embebicdo e 79% com lEgdmd comparados ao controle
(43%), e, a amostra mais nova, A6, sO obteve atogmtual de plantulas normais quando
suas sementes foram submetidas a imersdo em @eciderabebicdo, 80%, (Tabela 6).

Tanto as amostras quanto os tratamentos pré-gdivomaapresentaram baixos
percentuais de plantulas anormais danificadas erei® deterioradas, com menos de 6% de
danos e menos de 2% de deterioracao (Tabela &emsntes da amostra A6 apresentaram o
maior percentual de plantulas danificadas (5,33%)das amostras A7 e A5 0S menores
percentuais (0,67 e 1,67%, respectivamente), emgugoe, os métodos empregados
obtiveram médias semelhantes, entre 2,2 e 4,0%,goaresma variavel (Tabela 6). Quanto ao
percentual de plantulas deterioradas, apenas @sngatos apresentaram meédias diferentes,
sendo a imersdo em &cido seguida de embebicéa prgporcionou a maior média, 1,8%,
(Tabela 6).

Tabela 6. Percentuais de plantulas normais, ansrdaaiificadas e anormais deterioradas
de Bowdichia virgilioides Kunth. provenientes de amostras de sementes catetach
diferentes localidades e anos, submetidas a imeesdicadcido sulfurico com e sem
embebicdo e ao controle e semeadas sobre ver@aiculi

Plantulas normais (%)
Amostra  Acido sulfurico por  Acido sulfarico por 8 e

(ano) 8 embebicdo por 24 h Controle
A7 (2009) 80AcC 70AcC 10,0AD
A3 (2010) 66,0 Ab 56,0 A b 65,0 Aa
A4 (2010) 59,0ADb 53,0ADb 63,0Aa
A5 (2011) 94,0Aa 79,0Aa 43,0B a
A6 (2012) 54,0B b 80,0Aa 17,0Cb

Plantulas anormais danificadas (%)
Amostra  Acido sulfarico por  Acido sulfirico por 8’ e
(ano) 8 embebicdo por 24 h
A7 (2009) 0,0 0,0 2,0 0,67 a

Médias seguidas por letras distintas, mindsculasahana e mailscula na linha, diferem entre si pelo
teste de Tukey a 0,05 de significancia.

Controle Média

Continua.
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Tabela 6. Percentuais de plantulas normais, ansrnganificadas e anormais
deterioradas d®&owdichia virgilioides Kunth. provenientes de amostras de sementes
coletadas em diferentes localidades e anos, sultasedi imersdo em acido sulfurico

com e sem embebic&o e ao controle e semeadasveohmieulita.

A3 (2010) 4,0 3,0 3,0 3,33 ab
A4 (2010) 6,0 3,0 2,0 3,67 ab
A5 (2011) 2,0 2,0 1,0 1,67 a
A6 (2012) 8,0 50 3,0 533b
Média 4,0 A 2,6 A 2,2 A
Plantulas anormais deterioradas (%)
Amostra  Acido sulfarico por  Acido sulfarico por 8’ e c .-
) -~ ontrole Média
(ano) 8 embebic¢do por 24 h

A7 (2009) 1,0 0,0 1,0 0,67 a
A3 (2010) 0,0 2,0 0,0 0,67 a
A4 (2010) 0,0 2,0 2,0 1,33 a
A5 (2011) 0,0 2,0 0,0 0,67 a
A6 (2012) 0,0 3,0 0,0 1,00 a
Média 0,2A 1,8B 0,6 A

Médias seguidas por letras distintas, mindsculahaa e mailscula na linha, diferem entre si pedte de
Tukey a 0,05 de significancia.

Houve grande variacdo nos percentuais de semerggasndas amostras, de 6 a
88,33%, enquanto que as médias dos métodos préng¢irmas permaneceram entre 28,8 e
37,8%. As amostras mais novas, A5 e A6, apresentaya menores percentuais de
mortalidade, 6 e 9% respectivamente, e A7, a amostis antiga, obteve mortalidade de
sementes superior a 88%. Nos tratamentos, 0 cerdral escarificacdo quimica seguida de
embebicdo obtiveram a menor e a maior percentagenmaltalidade, 28,8 e 37,8%,
respectivamente.

No percentual de embebicdo de sementes, houve&arde 0,67 a 5,33% entre as
amostras e de 1,2 a 3,0% entre os tratamentosepmér@tivos, sendo que, apenas as
sementes da amostra A5 (5,33%) obtiveram médiarncaimparada as demais amostras e
ndo houve diferenca entre os percentuais dos nmegtodo

Os percentuais de sementes duras das amostrasnpeeram entre 2 e 70% no
controle, 0 e 23% na escarificacdo quimica e én&@% na escarificacdo quimica seguida de
embebicdo. As sementes das amostras mais antiggsAd e A4, obtiveram baixos
percentuais em todos os métodos analisados, ertl®%. Com excecdo da amostra A6, que
obteve médias altas de sementes duras no contt@¥) (e na escarificagdo quimica sem

embebicdo (23,0%), as demais amostras de semeptesemtaram médias baixas e
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semelhantes, iguais ou inferiores a 1%, para os ttatamentos com imersdo em &cido

sulfrico. A amostra A6 apresentou baixo percentealsementes duras somente quando

submetida a imersdo em acido seguida de embehitagea.

Tabela 7. Percentuais de sementes mortas, embebidasas dedBowdichia virgilioides

Kunth. provenientes de amostras de sementes catetad diferentes localidades e anos,
submetidas a imersdo em acido sulfurico com e sabekicdo e ao controle, semeadas
sobre vermiculita.

Sementes mortas (%)

Amostra  Acido sulfarico por  Acido sulfarico por 8’ e L
) - Controle Média
(ano) 8 embebic¢do por 24 h
A3(2010) 29,0 40,0 25,0 31,33b
A4 (2010) 35,0 39,0 23,0 32,33 b
As (2011) 2,0 10,0 6,0 6,00 a
As (2012) 11,0 8,0 8,0 9,00 a
A7 (2009) 91,0 92,0 82,0 88,33 ¢
Média 33,6 AB 37,8B 28,8 A
Sementes embebidas (%)
Amostra  Acido sulfarico por  Acido sulfarico por 8’ e .
) - Controle Média
(ano) 8 embebicdo por 24 h
A3(2010) 0,0 2,0 2,0 1,33 ab
A4 (2010) 0,0 2,0 0,0 0,67b
As (2011) 2,0 6,0 8,0 533 a
As (2012) 4,0 1,0 2,0 2,33 ab
A7 (2009) 0,0 1,0 3,0 1,33 ab
Média 1,2A 2,4 A 3,0A
Sementes duras (%)
Amostra  Acido sulfarico por  Acido sulfirico por 8’ e Controle
(ano) 8 embebicdo por 24 h
A3(2010) 10Aa 0,0Aa 50Aa
A4 (2010) 00Aa 10Aa 10,0Aa
As (2011) 0,0Aa 10Aa 42,0Bb
As (2012) 23,0B b 30Aa 70,0Cc
A~ (2009) 0,0Aa 0,0Aa 20Aa

Médias seguidas por letras distintas, mindsculahaa e mailscula na linha, diferem entre si pedte de
Tukey a 0,05 de significancia.

Andrade et al. (1997), ao analisarem o efeito teretites métodos pré-germinativos

sobre as sementes da espécie, obtiveram os mpenentuais de normalidade de plantulas,

acima de 80%, em sementes que foram imersas em@mich e 10 minutos, enquanto que, o

tratamento térmico Umido a 100 °C proporcionou dmpercentuais. Smirdele e Schwengber

(2011), no entanto, encontraram percentuais de almtade de plantulas de 71, 87 e 81%

quando submeteram as sementes aos tratamentosaéimidos a 100 °C por 20 e 10
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segundos seguidos de imersdo em hipoclorito, elfposegundos sem posterior imersao,
respectivamente.

As altas variacbes obtidas nos percentuais de tidada de plantulas entre as
amostras nos diferentes métodos dos trés expeonmertdeve, segundo Albuquerque et al.
(2007), as variacdes genéticas e ambientais emag|ismentes se desenvolveram, isto €,
segundo Allen e Meyer (1998) e Schatral e Fox (1,99dmentes de espécies com ampla
distribuicdo geogréafica, como a sucupira-pretadeem a apresentar resultados diferentes
guando submetidas ao mesmo tratamento devido r@$atomo solo e condi¢cdes ambientais
do local (temperatura, umidade, radiacdo) e perieldormacdo da semente, e a fatores
genéticos da planta-mae e da propria semente. Ateand7 obteve baixa normalidade e alta
mortalidade de sementes em ambos 0s métodos pnégévos e substratos, indicando
possivel contaminacéo durante o armazenamentaaspéee viabilidade.

Nos experimentos Il e Ill, as escarificacdes quamicom e sem embebicdo foram
eficazes na superagdo da dorméncia das duas asnos#ia novas, sendo que, para as
amostras mais antigas, as imersées em acido pogitipercentuais semelhantes ao controle.
De acordo com Marcos Filho (2005), as diferencas percentuais e velocidade de
germinagao observados entre amostras de diferefstdss se deve a relagdo inversamente
proporcional entre intensidade de dorméncia e idiate sementes, isto €, a dorméncia é
gradativamente superada a medida que a semenibege/e

Varios autores relataram percentuais de plantubemais ou de germinacdo, em
sementes de sucupira-preta submetidas a escaiiicggimica por diferentes tempos,
semelhantes aos obtidos pelas amostras mais nowasnjaior intensidade de dorméncia),
como, Andrade et al. (1997) que obtiveram 85,3 ,6%0de plantulas normais em sementes
imersas no acido por 5 e 10 minutos, respectivaane&dampaio et al. (2001) conseguiram
80% de germinacédo entre 8 a 11 minutos; Smirdefowsa (2003) obtiveram 90% na
imerséo por 5 minutos e Albuquerque et al. (20Qie) gcancaram até 77% de germinacao no
tratamento quimico por 4 a 10 minutos.

De modo geral, os métodos pré-germinativos ndo gearam aumento na
quantidade de plantulas anormais advindas de semel®B. virgilioides, apresentando
baixos percentuais para a variavel em ambos osrimg@eos. Andrade et al. (1997),
obtiveram as maiores médias de anormalidades pavatas de sementes da espécie quando
estas foram submetidas ao térmico imido a 100 ?Q go2 minutos (entre 10 e 30%), e na
escarificacdo por acido durante 15 e 20 minutosdet® e 20%), enquanto que, 0S menores

percentuais ocorreram no controle, na imersédo édo for 10 minutos e na embebicdo das
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sementes por 24 horas (ambos com menos que 5% aieaitdlade). Tais resultados,
segundo Popiginis (1977) podem ser atribuidos desedtes tempos de imersdes (em acido,
agua quente ou em agua para embebicdo) que senuenteda espécie necessitam para
superar sua dorméncia, de modo que, a falta owessa de imersao podem ocasionar a nao
superacao da dorméncia ou sementes mortas e piatubrmais, respectivamente.

Quanto a alta discrepancia observada nas médiasdalidade de sementes entre
amostras para ambos 0s experimentos, pode-se rimglozavel relacdo entre a idade das
amostras de sementes e as diferencas na porossdadpessura do tegumento. Logo,
sementes de amostras mais antigas provavelmensegmsegumentos mais porosos, e as
sementes de amostras mais recentes possuem tegameais preservados, diminuindo o
risco de morte.

O tratamento térmico umido a 90 °C apresentou mefiicia quanto ao percentual
de sementes mortas, proporcionando maior mortaidad relacdo a imersdo em acido.
Resultados semelhantes foram encontrados por Adloqge et al. (2007) que, ao submeterem
sementes d8. virgilioides ao tratamento térmico a 80 °C, observaram maiantigade de
sementes mortas quando comparado aos percentumisletioais métodos analisados, e,
atribuiram como provavel causa da alta mortalidadelevada temperatura empregada que
pode ter danificado os tecidos do embrido. Andretdal. (1997) também relataram maior
mortalidade de sementes de paricarana submetigasrsédo em agua a 100 °C bem como a
maior ocorréncia de fungos, de modo a suporem quga@amento térmico Umido
proporcionaria melhores resultados sob temperatorasores. No entanto, Smirdele e
Schwengber (2011) atribuiram ao tempo em que asrgeB1permanecem imersas na agua
aguecida o fato de ocorrer alta mortalidade de seaem tratamentos térmicos.

De modo geral, os resultados do teste de Tukey gmraédias de sementes duras
todos os experimentos reforcaram as hipéteses gggumento da semente tende a se tornar
mais poroso a medida que a semente envelhece e duiensidade da dorméncia das
sementes de uma espécie é inversamente proporeiddatle das mesmas, pois as amostras
mais novas, ASe A6 apresentaram maiores percentuais de sementes, dotasando
tegumento menos impermeavel e, portanto, mais ve® enquanto que, as trés amostras
mais antigas, A7, Ag A2, obtiveram as menores médias, maior permdat#i tegumentar
devido a superagédo da dorméncia.
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4. CONCLUSAO

A intensidade da dorméncia de sementeB.dergilioides diminui com o tempo, de
modo que, a escarificacdo quimica com acido soiupor 8 minutos sem embebicdo
proporciona maior normalidade de plantulas paraeséegs de amostras mais antigas e a
escarificacdo quimica seguida de embebicdo e anteito térmico Umido aumentam a
normalidade de plantulas para as sementes de as\oBHiS novas que, por estarem com
tegumento mais preservado, necessitam de métodaes im&nsos para aumentar a
permeabilidade do tegumento. Os percentuais deahuade entre os tratamentos foram
altos, de modo que, a escarificacdo quimica prampura menor percentual de mortalidade
quando comparada ao tratamento térmico umido &€ & semeadura sobre papel germitest
propiciou menor mortalidade para ambos os métodma anersdo em acido, quando
comparados ao controle.
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